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1. Anlass und Aufgabenstellung 

Die HPC AG wurde von Bundesbau bei Immobilien Bremen AÖR mit der 
Begleitung der tiefenorientierten Erkundung der bekannten 
Grundwasserkontamination im Bereich des Verladebahnhofs 2 (hier: 
Phase IIb-5) auf der Liegenschaft des Tanklagers Bremen Farge bzw. im 
Grundwasserabstrom der Liegenschaft beauftragt.  

Anlass war die Besprechung zum weiteren Vorgehen auf der Liegenschaft 
des Tanklagers Farge am 15.10.2019 (Protokoll vom 29.10.2019, Pkt. 4.3-
Tiefenerkundung der GW-Verunreinigung und Pkt. 4.7 -Kanisterabfüll-
fläche/Fasslager KF3-zusätzliche Grundwassermessstellen), wonach die 
Einrichtung neuer Grundwassermessstellen für eine Tiefenerkundung im 
Zusammenhang mit der Ausdehnung der Grundwasserbelastung im 
Bereich des Verladebahnofs 2 vorzusehen war. 

Mit Schreiben vom 27.01.2020 wurde durch die HPC AG ein Vorschlag zur 
Einrichtung der neuen Grundwassermessstellen vorgelegt und durch den 
Auftraggeber freigegeben. Die Einrichtung der Messstellen wurde im 
Zeitraum August 2021 – November 2021 durchgeführt. Die Beprobung des 
Grundwassers der neuen Messstellen wurde von der HPC AG im Auftrag 
von Immobilien Bremen AÖR im November 2021 ausgeführt.  

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse aus der Einrichtung der 
neuen Grundwassermessstellen dokumentiert. Auf die allgemeinen 
Angaben zur Liegenschaft wird hier nicht eingegangen.  

Inhalt der Beauftragung an HPC innerhalb der Phase IIb-5 war die 
Erbringung von Ingenieurleistungen sowie die Ausführung von 
Laboruntersuchungen. In Abstimmung mit dem Projektmanagement 
erbrachten folgende Nachauftragnehmer der HPC Teilleistungen: 

Laboranalytik: SGS Institut Fresenius GmbH 
Heidenkampsweg 99 
20097 Hamburg. 

Die Einrichtung von neuen Grundwassermessstellen erfolgte im direkten 
Auftrag von Immobilien Bremen AÖR an 

Grundwassermessstellen Ivers Brunnenbau GmbH  
Walter-Zeidler-Str. 10 
24783 Osterrönfeld. 

Eine Bewertung der Ergebnisse erfolgt im vorliegenden Kurzbericht sowie 
im Jahresbericht im Zusammenhang mit den im Jahr 2021 durchgeführten 
Monitoringuntersuchungen.  
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2. Untersuchungskonzept 

2.1 Neue Grundwassermessstellen zur Tiefenerkundung 

Mittels neuer Messstellen war die Verlagerung der bekannten Schadstoffe 
(BTEX, MTBE, PAK) im Grundwasser in die Tiefe innerhalb der bekannten 
Schadstofffahne zu überprüfen. Im beiliegenden Plan (Anlage 1) ist die 
Lage der neuen Messstellen markiert. Hergestellt wurden neue 
Messstellen an folgenden Ansatzpunkten. Die Ausbaudaten sind in den 
Tabellen 1 und 2 dargestellt. Bei dem Ausbau als Messstellen werden die 
Tiefen über jeweils ein eigenständiges Messstellenrohr erfasst. Der 
Ausbaudurchmesser der jeweiligen Messtelle beträgt 100 mm. 

Bereich GWMS 13-12 – (neue Messstellen GWMS 01/21) 
Die bisherige maximale Erkundungstiefe/Ausbau der Messstelle liegt hier 
bei 28 m Tiefe unter Gelände. Für BTEX wurden an dieser Stelle bisher 
max. 55 µg/l nachgewiesen, MTBE wurde mit max. 2.200 µg/l ermittelt. 
Somit liegt an dieser Stelle bisher das Maximum der MTBE-
Verunreinigung. Für beide Stoffe ist eine vertikale Abgrenzung noch nicht 
vollständig erfolgt.  

Ausführung: 
Zusätzliche Bohrungen für 2 neue Messtellen (siehe Anlage 2: GWMS 
01/21 F, GWMS 01/21 T). 

Bereich GWMS 03/07 (neue Messstellen GWMS 02/21) 
Die Messstellen befinden sich hier im seitlichen Abstrom des 
Quellbereiches am Verladebahnhof 2, kurz vor der südlichen 
Liegenschaftsgrenze. Die Ausbautiefe lag hier bisher bei max. 40 m unter 
GOK. BTEX wurden in dieser Tiefe mit bisher max. 331 µg/l 
nachgewiesen.  

Ausführung: 
Zusätzlich 2 Bohrungen (siehe Anlage 2: GWMS 02/21 F, GWMS 02/21 
T). 

Südöstlichen Liegenschaftsgrenze (neue GWMS 03/21) 
Da an der Liegenschaftsgrenze im südöstlichen Abstrombereich der 
Kontaminationsquelle (Fortsetzung der vorhandenen Messstellen GWMS 
03/07 und GWMS 04/07) bezüglich möglicher Ausbreitungen der 
Belastung noch keine Grundwassermessstellen/Informationen vorliegen, 
war dort eine zusätzliche Messstellengruppe (siehe Anlage 2: GWMS 
03/21) herzustellen.  

Ausführung: 
Zusätzlich 3 Bohrungen (siehe Anlage 1: GWMS 03/21 F, GWMS 03/21 
M, GWMS 03/21 T)  
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2.2 Neue Grundwassermessstellen Abstrom KF3  

(ehem. Kanisterabfüllfläche)  

Bereich ehem. Kanisterabfüllfläche – (neue Messstellen GWMS 04/21) 
Für die weitere Abgrenzung der Schadstofffahne der im Bereich der KF 3 
bekannten Grundwasserverunreinigung durch BTEX wurden neue 
Messstellen (siehe Anlage 1: GWMS 04/21) in Abstromrichtung etwa 
zwischen den vorhandenen Messstellen Gleis 6 und FK 1 hergestellt.  

Ausführung: 
Ausführung von Bohrungen als Messstellengruppe (siehe Anlage 1: 
GWMS 04/21 F, GWMS 04/21 T) mit jeweils einem eigenständigen 
Messstellenrohr und Filter (Durchmesser je 100 mm) je Ausbautiefe in ca. 
14 - 18 m unter GOK sowie in ca. 26 – 30 m. 

3. Durchführung der Untersuchungen 

3.1 Feldarbeiten 

Die Ausführung der Feldarbeiten erfolgte zwischen August 2021 und 
November 2021. Alle im vorliegenden Bericht dokumentierten 
Bohransatzpunkte und Grundwassermessstellen wurden zusammen mit 
dem Auftraggeber festgelegt.  

3.1.1 Errichten von Grundwassermessstellen 

Im Zuge der Phase IIb-5 wurden auf der Grundlage der bisherigen 
Befunde neue Grundwassermessstellen errichtet.  

Die Einrichtung der Messstellen erfolgte im Wasserschutzgebiet und 
wurde auf Beantragung mit Schreiben vom 27.05.2021 von der Senatorin 
für Klimaschutz, Umwelt, Mobilität, Stadtentwicklung und Wohnungsbau 
(SKUMS) genehmigt (siehe Anlage 5). 
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Die Bohrungen erfolgten mittels hydraulischem Trockenbohrgerät im 
Außendurchmesser von 325 mm. Nach Erreichen der jeweiligen Endtiefe 
der Bohrung erfolgte der Ausbau zur Grundwassermessstelle mittels PE-
Voll- und Filterrohren im Durchmesser von 100 mm (Innendurchmesser) 
bzw. 110 mm (Außendurchmesser). 

Der Ausbau an der Geländeoberfläche erfolgte überflur, an einer 
Messstellengruppe (GWMS 01/21) unter Flur. Die Schichtenverzeichnisse 
und Bohrprofile befinden sich in der Anlage 2. Der Ausbau der Messstellen 
wurde wie folgt ausgeführt: 

Tabelle 1: Grundwassermessstellen Erkundung Verladebahnhof 2 

GWMS  Lage Filter m 

unter GOK 

Bohrtiefe 

(m)

Filterlänge 

(m)

Ausbau 

innen 

(mm)

GWMS 01/21 F 40 - 44 45 4 100

GWMS 01/21 T 50 - 54 55 4 100

GWMS 02/21 F 44 - 48 49 4 100

GWMS 02/21 T 52 - 56 63 4 100

GWMS 03/21 F 15 - 20 21 5 100

GWMS 03/21 M 36 -40 41 4 100

GWMS 03/21 T 46 -50 51 4 100
 

Tabelle 2: Grundwassermessstellen ehem. Kanisterabfüllfläche 

GWMS    Lage Filter m 

unter GOK 

Bohrtiefe 

(m)

Filterlänge 

(m)

Ausbau 

innen 

(mm)

GWMS 04/21 F 15 - 19 19,5 4 100

GWMS 04/21  T 26  - 30 31,4 4 100
 

Die Lage der Grundwassermessstellen ist in der Anlage 2 dargestellt. 

3.1.2 Schichtenbeschreibung 

Die Ansprache des durch die Bohrungen aufgeschlossenen Bohrgutes 
erfolgte gemäß DIN EN ISO 22475-1. Der Bodenaufbau wurde in 
Schichtenverzeichnissen gemäß DIN EN ISO 22475-1 und Bohrprofilen 
gemäß DIN 4023 dokumentiert (siehe Anlage 2).  
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3.1.3 Probenahmen 

Während der Entnahme von Wasserproben aus den Grundwasser-
messstellen wurden vor Ort im Zuge der Probenahme die chemisch-
physikalischen Parameter Temperatur, pH-Wert, Leitfähigkeit, 
Sauerstoffgehalt und Redoxpotential gemessen. Die Entnahme der 
Proben erfolgte jeweils bei Temperatur-, pH- und Leitfähigkeitskonstanz.  

Die Probenmengen wurden auf Anweisung des Labors gewählt. Die 
Proben wurden kühl und dunkel gelagert und zum Labor transportiert. Die 
Protokolle der Wasserentnahme befinden sich in der Anlage 3. 

Mittels der Grundwassermessstellen erfolgte eine Beprobung 
entsprechend den zugrundeliegenden Anforderungen an die Entnahme 
von Wasserproben auf Bundesliegenschaften.  

Die Analyse der Grundwasserproben umfasste die als relevant ermittelten 
Parameter der BTEX (aromatische Kohlenwasserstoffe einschließlich 
Trimethylbenzole (TMB) als Bestandteile von Kraftstoffen), PAK 
(polyzyclische aromatische Kohlenwasserstoffe), Kraftstoff-
Zuschlagsstoffe (Methyltertiärbuthylether MTBE) und MKW 
(Mineralölkohlenwasserstoffe).  

3.1.4 Vermessungsarbeiten 

Die Vermessung der Grundwassermessstellen nach Lage und Höhe steht 
noch aus.  

3.2 Laboruntersuchungen 

Die Laboruntersuchungen nahm das gemäß DAkkS akkreditierte Labor 
SGS Institut Fresenius vor. Die Analysenprotokolle mit Angabe der 
Untersuchungsmethoden sind in den Anlagen 4 enthalten. 

Alle durchgeführten chemisch-analytischen Methoden sind verfahrens-
konform mit den LAWA- und LAGA-Richtlinien, den Richtlinien nach 
BundesBodenschutzverordnung sowie den Vorgaben der NLBL-
Niedersachsen (ehem. OFD; Arbeitshilfen BoGwS und Fachmodul Boden 
und Altlasten der LABO, August 2012). 
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4. Untersuchungsergebnisse 

4.1 Boden- und Untergrundaufbau  

Tabelle 3: Erbohrte Schichtenfolge in den Bohrungen  

Bodenart Schichtenfolge  
[m unter GOK]/ maximal ermittelte 

Mächtigkeiten in Meter 

Auffüllung  
(Mittelsand, feinsandig, humos, lokal steinig, kiesig)  

0,0 -4,5/4,5 

Schluff, Ton, feinsandig, mittelsandig, kiesig 
 

1,8 – 10,9/4,2 

Mittelsand, feinsandig, Feinsand mittelsandig in 
Wechsellagerung, lokal Horizonte aus Schluff, 

feinsandig  

0,3 – 56,3/55,8 

Schluff, feinsandig, tonig 
 

54,9 – 63,0/6,7 

 

Bei dem angetroffenen, natürlich anstehenden Boden handelt es sich um 
quartäre Ablagerungen.  

4.2 Wasserstandsmessungen 

Im Zuge der Probenahme wurden in den neuen Messstellen die 
Grundwasserstände wie folgt gemessen: 

Tabelle 4: Grundwasserstände 

GWMS  Lage Filter m unter GOK Grundwasserstand (m unter GOK)

GWMS 01/21 F 40 - 44 16,995

GWMS 01/21 T 50 - 54 17,040

GWMS 02/21 F 44 - 48 15,490

GWMS 02/21 T 52 - 56 15,425

GWMS 03/21 F 15 - 20 16,730

GWMS 03/21 M 36 -40 16,660

GWMS 03/21 T 46 -50 16,560

GWMS 04/21 F 15 - 19 16,225

GWMS 04/21  T 26 - 30 16,365
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4.3 Ergebnisse chemischer Analysen  

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in der nachstehenden 
Tabelle zusammengefasst dargestellt. Zum Vergleich ist auch der aktuelle 
Befund vom November 2021 für die Tiefenstufen der vorhandenen älteren 
Messstellen aufgeführt.  

Tabelle 5: Ergebnisse der Laboruntersuchungen aus 
Grundwassermessstellen  

Beprobungstiefe 

(m unter GOK)

Datum

BTEX+TMB   

[µg/l]

Benzol   

[µg/l]

MKW 

[mg/l]

MTBE 

[µg/l]

 PAK 

[µg/l]

GWMS 13/12 23 - 28 15.11.2021 5,00 n.n. n.b. 590,00 n.b.

GWMS 01/21 F 40 - 44 11.11.2021 n.n. n.n. n.n. 50,00 0,05

GWMS 01/21 T 50 - 54 11.11.2021 n.n. n.n. n.n. 23,00 0,03

GWMS 03/07-flach 16 - 20 15.11.2021 157,00 n.n. n.b. n.n. n.b.

GWMS 03/07-tief 36 - 40 15.11.2021 48,00 n.n. n.b. 0,80 n.b.

GWMS 02/21 F 44 - 48 11.11.2021 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,02

GWMS 02/21 T 52 - 56 11.11.2021 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,05

GWMS 03/21 F 15 - 20 11.11.2021 38,00 3,00 0,30 1,00 9,80

GWMS 03/21 M 36 -40 15.11.2021 6,00 5,00 0,10 10,00 4,35

GWMS 03/21 T 46 -50 15.11.2021 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,10

GWMS 04/21 F 15 - 19 15.11.2021 194,00 10,00 0,20 n.n. 22,16

GWMS 04/21  T 26  - 30 15.11.2021 60,00 3,00 n.n. 1,70 4,72

neue GWM 2021

GWMS Laborbefunde

vorhandenen ältere GWM

 

Für die MTBE-Verunreinigung im Bereich der GWMS 13/12 wurde mit den 
neuen Messstellen GWMS 01/21 F und GWMS 01/21 T eine deutliche 
vertikale Abnahme in der MTBE Konzentration festgestellt. Zwar liegen in 
der Tiefe 50 – 54 m unter GOK immer noch MTBE in Höhe von 23 µg/l 
vor, so dass eine Abgrenzung noch nicht endgültig erreicht wurde. 
Gegenüber dem hohen Befund in der Tiefe 23 – 28 m unter GOK (590 
µg/l) und der deutlichen Abnahme bis in 50 – 54 m (23 µg/l), ist aber mit 
einer vollständigen vertikalen Abgrenzung im Tiefenabschnitt 50 – 60 m zu 
rechnen. 

Für die BTEX-Belastung in der Messstellengruppe GWMS 03/07 flach und 
GWMS 03/07 tief ist mit den neuen Messstellen GWMS 02/21 F und 
GWMS 02/21 T eine vollständige vertikale Abgrenzung der bekannten 
Kontamination erfolgt. In den Tiefen 44 – 48 m unter GOK (GWMS 02/21 
F) und 52 – 56 m unter GOK (GWMS 02/21 T) sind BTEX nicht 
nachweisbar.  
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An der südöstlichen Liegenschaftsgrenze wurden in der neu hergestellten 
Messstellengruppe GWMS 03/21 geringe Werte für BTEX, MTBE und 
PAK bis in die Tiefe von 36 – 40 m unter GOK festgestellt. Vertikal ist die 
Verunreinigung im Grundwasser in der Tiefe von 46 – 50 m unter GOK 
abgegrenzt. 

Die zur weiteren Eingrenzung der Grundwasserkontamination im Abstrom 
der KF 3 (ehemalige Kanisterabfüllfläche) eingerichtete Messstellengruppe 
GWMW 04/21 bestätigt das hier bekannte Bild der Schadstoffverteilung. 
Die Messstellen GWMS 04/21 F und GWMS 04/21 T weisen im 
Tiefenbereich bis ca. 19 m für BTEX einen Wert von 194 µg/l auf. Dieser 
Befund deutet darauf hin, dass die Messstellen etwa zentral in der hier 
bekannten Schadstofffahne liegen. Vertikal wurde in der Tiefe 26 – 30 m 
unter GOK eine deutliche Abnahme der BTEX- sowie der Benzol- und 
PAK-Konzentration festgestellt, so dass eine vertikale Abgrenzung zwar 
noch nicht vollständig vorliegt aber in einer Tiefe von 35 – 40 m unter GOK 
zu erwarten ist.  

Weiteres Vorgehen: 

Die Kontrolle der Grundwasserqualität hinsichtlich der bekannten 
Belastung sollte mittels Grundwassermonitoring fortgeführt werden. 
Dieses kann in das derzeit im Zusammenhang mit Sanierungen auf der 
Liegenschaft regelmäßig im halbjährlichen Abstand durchgeführte 
Monitoring integriert werden. Es sind die Messstellengruppen GWMS 
01/21 bis GWMS 04/21 aufzunehmen. Die Analyse des Grundwassers ist 
auf die relevanten Parameter der BTEX, MTBE und PAK vorzunehmen.  

 

 

                                           

Dipl. Geol. O. Böcker          R.Mohr 

  Sachverständiger für Bodenschutz  
und Altlasten nach § 18 Bundes-Bodenschutzgesetz 
Öffentlich bestellter und vereidigter  
Sachverständiger für Kontaminationen von Boden, 
Bodenluft und Grundwasser  
Beratender Ingenieur der Ingenieurkammer Bremen 
d        

   

 



 

Anlagen 



 

 

 

- 1    Lageplan: 

Position der neu hergestellten Grundwassermessstellen  

 



GWMS P11

GWMS 221

GWMS
01/07

GWMS
02/07

GWMS 03/07
flach + tief

GWMS 3a
Feuerlöschbrunnen neu

Block 16

GWMS 01/06
flach + tief

GWMS 04/07
tief + flach

G
er

ät
es

ch
up

pe
n

Ve
rt
ei

le
rs

ta
tio

n 
3

Halle

Sozialgebäude

Waagenhäuschen

Fahrzeughalle

Labor

Ölwehr

Abdruckraum

Kantine

Haus Jerko

Trafo

Werkstatt und Sozialgebäude

Halle

Schaltstation

Trafo

Zentrale

Feuerhaus

Container

Verteilerstation

Ve
rt

ei
le

rs
ta

tio
n

Tr
af

o 
BS

 B
B 

16

Trafo BS-Pst 3

Lo
ks

ch
up

pe
n

W
ac

he

Fahrzeughalle

Un
te

rk
un

ft 
Bh

f 2

Lokschuppen Verwaltung

Garagen
Heizung

Fernmelde- und

Überwachungszentrum

Aufenthaltsraum

Fe
ue

rh
au

s

Steuerzentrale
Rangierbetrieb

Ve
rt

ei
le

rs
ta

tio
n

Fasskeller 1

Fasskeller 2

Verteilersta
tion VII

60

65

63

64

68

70

75

95

89

90

69

59 a

90029

90026

9002090019

90016

90012

90010
90004

L

Trafostation 5

Pumpstation 3

BB
 1

6
BB

 1
6

Nr. 76Nr. 76

Nr. 77Nr. 77

Nr. 78Nr. 78

Nr. 79Nr. 79

Nr. 80Nr. 80

E

E

Not

Not

GWMS 5

Werkstatt

B 11

D 3-2

GWMS
01/08

GWMS
02/08

GWMS
01/09

GWMS
02/09

GWMS
03/09

GWMS
07/09

GWMS
08/09

GWMS
06/09

GWMS
05/09

Farger Str. 21

Wasserweg 30

Kapellenstr. 11

GWMS
04/09

Brunnen Sportplatz

2717/32/0391

GWMS
04/13

GWMS
03/13

GWMS
06/13

GWMS
05/13

GWMS
02/13

GWMS
01/13

GWMS 09-13(mittel)
GWMS 09-13 (tief)

GWMS 09-13(flach)

PR 175 (mittel)
PR 175 (tief)

PR 175 (flach)

PR 177 (mittel)
PR 177 (tief)

PR 177 (flach)

PR 176 (mittel)
PR 176 (tief)

PR 176 (flach)

GWMS 01-14 (mittel)
GWMS 01-14 (tief)

GWMS 01-14 (flach)

GWMS 03-10(flach)
GWMS 03-10 (tief)

GWMS 01-10(flach)
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FK 1
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01/17
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02/17
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GWMS 02-10 (tief)
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- 2 Bohrprofile, Schichtenverzeichnisse und Ausbaupläne neuer 
Grundwassermessstellen sowie Protokolle der Entsandung 



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 17.08.2021
bis: 26.08.2021Bohrung: GWMS 01/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,06

Asphalt

schwarz

Asphalt

Elektrostemmhammer,
Motortrennschleifer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,10

Aufschüttung

Schotter

kantig schwer zu bohren dunkelgrau

Aufschüttung

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,40

Sand, feinkiesig, schwach mittelkiesig, sehr schwach grobkiesig,
steinig, Ziegelreste, Betonreste

schwer zu bohren grau, schwarz

Auffüllung

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

4,40

Mittelsand, feinsandig, locker gelagert

abgerundet leicht zu bohren hellbraun

Auffüllung

Vorschachtung bis 1,
80 m; Schnecke ab
1, 80 m

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

4,80

Mittelsand, feinsandig

abgerundet leicht zu bohren braun, rot

Sand

Schnecke



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 17.08.2021
bis: 26.08.2021Bohrung: GWMS 01/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,60

Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, schwach mittelkiesig, steinig,
Schlufflagen, mitteldicht gelagert

abgerundet mäßig schwer zu
bohren

braun

Sand

Schnecke

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

6,90

Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach grobkiesig,
mitteldicht gelagert

abgerundet schwer zu bohren braun

Sand

Schnecke

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

8,60

Schluff, stark feinsandig, mittelsandig

weich mäßig schwer zu
bohren

braun

Schluff

Schnecke, erdfeucht

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

9,00

Stein

Gerölllage

abgerundet schwer zu bohren bunt

Steine

Schnecke,
Hindernisbeseitigung

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

10,40

Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig

weich mäßig schwer zu
bohren

braun

Schluff

Schnecke, erdfeucht



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 3

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 17.08.2021
bis: 26.08.2021Bohrung: GWMS 01/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

10,60

Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig

weich mäßig schwer zu
bohren

grau

Schluff

Schnecke

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

12,20

Feinsand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellgrau

Sand

Schnecke

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

13,30

Feinsand, schwach mittelsandig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Schnecke

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

19,10

Feinsand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

grau

Sand

Schnecke bis 19, 00
m, danach
Ventilbohrer
Grundwasserspiegel
in Ruhe 18.42m
(19.08.21; 16:30)
Grundwasser
angebohrt 18.50m
(19.08.21; 11:50)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

21,00

Feinsand, schwach mittelsandig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

braun

Sand

Ventilbohrer



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 4

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 17.08.2021
bis: 26.08.2021Bohrung: GWMS 01/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

22,50

Feinsand, schwach mittelsandig

Holzkohle

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

braun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

24,70

Feinsand, Glimmer

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

braun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

29,40

Feinsand, Glimmer

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

36,60

Feinsand, Schlufflagen, Glimmer

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

45,00

Feinsand, Schlufflagen, Glimmer

Holzkohle

mitteldicht gelagert schwer zu bohren dunkelgrau

Sand

Ventilbohrer



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum:

Rechtswert:

Hochwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:Anlage   1

Tanklager Farge

GWMS 01/21 F

Bundesbau bei Immobilien Bremen AöR

Ivers Brunnenbau GmbH

K

16.09.2021

0

0

0,00m

45,00m

Höhenmaßstab: 1:200 Horizontalmaßstab: 1:10 Blatt 1 von 1

0,00
0,40
0,70
0,80

5,00

16,79

39,00
39,50
40,00

44,00

45,00

SEBA - Abschlußkappe
Straßenkappe
Beton
Füllsand

Mikolit 300

Ruhewasser

Aufsatzrohr, DN 100, PVC

Füllsand 3,0 - 7,0mm
Bohrlochdurchmesser 324mm

Gegenfilter 0,4 - 0,8mm

Filtersand 0,7 - 1,2mm
Filterrohr, DN 100; SW=0,5mm, PVC

Bodenkappe

0,06  A0,06
0,10  A0,10
0,40  S+A, fg, x, mg', gg''0,40

4,40  mS+A, fs4,40
4,80  mS, fs4,80
5,60  mS, fs, fg, x, mg'5,60

6,90  mS, fs, u', gg'6,90

8,60  U, fs¯, ms8,60
9,00  X9,00

10,40  U, fs, ms'10,40
10,60  U, fs, ms'10,60

12,20  fS12,20

13,30  fS, ms'13,30

19,10  fS19,10

21,00  fS, ms'21,00

22,50  fS, ms'22,50

24,70  fS24,70

29,40  fS29,40

36,60  fS36,60

45,00  fS45,00

GWMS 01/21 F

18,42 19.08.21; 16:30
18,50 19.08.21; 11:50



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 27.08.2021
bis: 10.09.2021Bohrung: GWMS 01/21 T

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,06

Asphalt

schwarz

Asphalt

Motortrennschleifer,
Elektrostemmhammer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,15

Aufschüttung

Schotter

kantig schwer zu bohren dunkelgrau

Aufschüttung

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,40

Sand, feinkiesig, schwach mittelkiesig, schwach grobkiesig, steinig,
Ziegelreste, Betonreste

abgerundet schwer zu bohren grau, schwarz

Auffüllung

Vorschachtung bis 1,
80 m,
Bohrdurchmesser
273 mm

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

4,50

Mittelsand, feinsandig, locker gelagert

abgerundet leicht zu bohren hellbraun

Auffüllung

Schnecke ab 1, 80 m

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

6,70

Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, schwach mittelkiesig, steinig,
Schlufflagen

abgerundet mäßig schwer zu
bohren

braun

Sand

Schnecke



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 27.08.2021
bis: 10.09.2021Bohrung: GWMS 01/21 T

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

10,90

Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig

weich mäßig schwer zu
bohren

braun

Schluff

Schnecke

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

17,50

Feinsand, schwach mittelsandig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Schnecke

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

18,40

Feinsand, schwach mittelsandig

mitteldicht gelagert schwer zu bohren dunkelbraun, rot

Sand

Schnecke
Grundwasserspiegel
angestiegen bis
17.62m (01.09.21;
16:30)
Grundwasser
angebohrt 18.30m
(01.09.21; 13:20)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

21,10

Feinsand, schwach mittelsandig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Schnecke bis 19, 00
m, danach
Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

21,60

Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig

abgerundet schwer zu bohren braun

Sand

Ventilbohrer



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 3

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 27.08.2021
bis: 10.09.2021Bohrung: GWMS 01/21 T

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

22,30

Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, steinig

abgerundet schwer zu bohren braun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

24,80

Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig

abgerundet schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

25,40

Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig, steinig

abgerundet schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

26,20

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig, schwach
mittelkiesig

abgerundet schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

36,70

Feinsand, Schlufflagen

mitteldicht gelagert schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 4

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 27.08.2021
bis: 10.09.2021Bohrung: GWMS 01/21 T

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

37,50

Feinsand

dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

41,60

Feinsand, schwach mittelsandig, Glimmer, Schlufflagen

Holzkohle

dicht gelagert schwer zu bohren grau

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

54,90

Feinsand, Glimmer, Schlufflagen

Holzkohle

dicht gelagert schwer zu bohren dunkelgrau

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

55,00

Schluff, feinsandig

steif mäßig schwer zu
bohren

dunkelgrau

Schluff

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum:

Rechtswert:

Hochwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:Anlage   1

Tanklager Farge

GWMS 01/21 T

Bundesbau bei Immobilien Bremen AöR

Ivers Brunnenbau GmbH

K

20.09.2021

0

0

0,00m

55,00m

Höhenmaßstab: 1:200 Horizontalmaßstab: 1:10 Blatt 1 von 1

0,00
0,40
0,70
0,80

11,00

17,25

49,00
49,50
50,00

54,00

55,00

SEBA - Abschlußkappe
Straßenkappe
Beton
Füllkies

Mikolit 300

Ruhewasser, 10.09.21, 07:10

Aufsatzrohr, DN 100, PVC

Bohrlochdurchmesser 273mm

Füllkies 3,0 - 7,0mm

Gegenfilter 0,4 - 0,8mm

Filtersand 0,7 - 1,2mm
Filterrohr, DN 100, SW=0,5mm, PVC

Bodenkappe

0,06  A0,06
0,15  A0,15
0,40  S+A, fg, x, mg', gg'0,40

4,50  mS+A, fs4,50

6,70  mS, fs, fg, x, mg'6,70

10,90  U, fs, ms'10,90

17,50  fS, ms'17,50

18,40  fS, ms'18,40

21,10  fS, ms'21,10
21,60  fS, ms, fg', mg'21,60
22,30  fS, ms, x, fg'22,30

24,80  fS, ms, fg'24,80
25,40  fS, ms, x, g'25,40
26,20  fS, ms', fg', mg'26,20

36,70  fS36,70
37,50  fS37,50

41,60  fS, ms'41,60

54,90  fS54,90
55,00  U, fs55,00

GWMS 01/21 T

17,62 01.09.21; 16:30
18,30 01.09.21; 13:20



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 09.08.2021
bis: 13.08.2021Bohrung: GWMS 02/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,50

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig, Wurzelreste

schwer zu bohren schwarz

Mutterboden

Vorschachtung bis 1,
80 m,
Bohrdurchmesser
273 mm, erdfeucht

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,20

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig, schwach
grobkiesig, steinig, Ziegelreste, Beton, mitteldicht gelagert

Glas

abgerundet schwer zu bohren hellgrau

Auffüllung

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

6,00

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig

abgerundet mäßig schwer zu
bohren

dunkelbraun

Sand

Schnecke ab 1, 80 m

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

13,10

Feinsand

mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Schnecke
Grundwasserspiegel
angestiegen bis
12.90m (10.08.21;
16:15)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

13,80

Feinsand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

dunkelbraun, rot

Sand

Schnecke



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 09.08.2021
bis: 13.08.2021Bohrung: GWMS 02/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

14,90

Feinsand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Schnecke

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

17,00

Feinsand, schwach schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

grün, grau

Sand

Schnecke bis 16, 000
m, danach
Ventilbohrer
Grundwasser
angebohrt 15.40m
(10.08.21)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

18,50

Feinsand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

24,80

Feinsand

dicht gelagert schwer zu bohren hellgrau bis weiß

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

25,70

Schluff, stark feinsandig

weich mäßig schwer zu
bohren

braun

Schluff

Ventilbohrer



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 3

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 09.08.2021
bis: 13.08.2021Bohrung: GWMS 02/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

30,80

Feinsand

mitteldicht gelagert schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

33,70

Feinsand, Schlufflagen, Glimmer

Kohle

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

33,90

Schluff, feinsandig, schwach tonig

weich mäßig schwer zu
bohren

braun

Schluff

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

40,00

Feinsand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

44,30

Feinsand

Holzkohle

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Ventilbohrer



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 4

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 09.08.2021
bis: 13.08.2021Bohrung: GWMS 02/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

46,00

Feinsand, Schlufflagen

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

grau

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

49,00

Feinsand, Glimmer

Holzkohle

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum:

Rechtswert:

Hochwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:Anlage   1

Tanklager Farge

GWMS 02/21 F

Bundesbau bei Immobilien Bremen AöR

Ivers Brunnenbau GmbH

K

20.09.2021

0

0

0,00m

49,00m

Höhenmaßstab: 1:200 Horizontalmaßstab: 1:10 Blatt 1 von 1

-0,80
0,00
0,70
0,80

5,00

14,69

43,00
43,50
44,00

48,00

49,00

SEBA - Abschlußkappe

Stahlschutzrohr DN 125
Beton
Füllkies

Mikolit 300

Ruhewasser, 13.08.21, 07:15

Aufsatzrohr, DN 100, PVC

Füllkies 3,0 - 7,0mm
Bohrlochdurchmesser 273mm

Gegenfilter 0,4 - 0,8mm

Filtersand 0,7 - 1,2mm
Filterrohr, DN 100, SW=0,5mm, PVC

Bodenkappe

0,50  fS+Mu, ms', fg'0,50
1,20  fS+Beton+A, x, ms',
fg', gg'1,20

6,00  fS, ms', u'6,00

13,10  fS13,10
13,80  fS13,80

14,90  fS14,90

17,00  fS, u'17,00

18,50  fS18,50

24,80  fS24,80

25,70  U, fs¯25,70

30,80  fS30,80

33,70  fS33,70
33,90  U, fs, t'33,90

40,00  fS40,00

44,30  fS44,30

46,00  fS46,00

49,00  fS49,00

GWMS 02/21 F

12,90 10.08.21; 16:15

15,40 10.08.21



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 29.06.2021
bis: 01.07.2021Bohrung: GWMS 03/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,30

Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, Wurzelreste

leicht zu bohren schwarz

Mutterboden

Vorschachtung bis 1,
50 m,
Bohrdurchmesser
273 mm

B 1 0,30

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,70

Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, schwach grobkiesig,
steinig

abgerundet schwer zu bohren dunkelbraun

Sand

B 2 0,70

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,50

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig

abgerundet leicht zu bohren braun

Sand

B 3 1,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

16,30

Feinsand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Schnecke, erdfeucht
Grundwasserspiegel
in Ruhe 15.53m

B 4 2,50
B 5 3,50
B 6 4,50
B 7 6,50
B 8 7,50
B 9 8,50
B 10 9,50
B 11 10,50
B 12 11,50
B 13 12,50

B 14 13,50
B 15 14,50
B 16 15,50



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 29.06.2021
bis: 01.07.2021Bohrung: GWMS 03/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

18,80

Feinsand

dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun

Sand

Schnecke bis 17, 00
m, danach
Ventilbohrer
Grundwasser
angebohrt 16.90m

B 17 16,50
B 18 17,30
B 19 18,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

21,00

Feinsand, Schlufflagen

dicht gelagert schwer zu bohren hellgrau

Sand

Ventilbohrer B 20 19,80
B 21 21,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum:

Rechtswert:

Hochwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:Anlage   1

Tanklager Farge

GWMS 03/21 F

Bundesbau bei Immobilien Bremen AöR

Ivers Brunnenbau GmbH

K

07.07.2021

0

0

0,00m

21,00m

Höhenmaßstab: 1:200 Horizontalmaßstab: 1:10 Blatt 1 von 1

B 1  0,00 - 0,30   
B 2  0,30 - 0,70   
B 3  0,70 - 1,50   

B 4  1,50 - 2,50   

B 5  2,50 - 3,50   

B 6  3,50 - 4,50   

B 7  4,50 - 6,50   

B 8  6,50 - 7,50   

B 9  7,50 - 8,50   

B 10  8,50 - 9,50   

B 11  9,50 - 10,50   

B 12  10,50 - 11,50   

B 13  11,50 - 12,50   

B 14  12,50 - 13,50   

B 15  13,50 - 14,50   

B 16  14,50 - 15,50   

B 17  15,50 - 16,50   
B 18  16,50 - 17,30   

B 19  17,30 - 18,80   

B 20  18,80 - 19,80   

B 21  19,80 - 21,00   

-0,90

0,00
0,70
0,80

5,00

15,00
15,50
16,00
16,65

20,00

21,00

SEBA - Abschlußkappe

Stahlschutzrohr, DN 125
Beton
Füllkies

Mikolit 300

Aufsatzrohr, DN 100, PVC

Füllsand 0,4 - 0,8mm
Bohrlochdurchmesser 273mm

Gegenfilter 0,4 - 0,8mm

Grundwasser

Filterrohr, DN 100, SW=0,5mm, PVC
Filtersand 0,7 - 1,2mm

Bodenkappe

0,30  fS+Mu, ms, fg'0,30
0,70  fS, ms, x, fg', gg'0,70
1,50  fS, ms', fg'1,50

16,30  fS16,30

18,80  fS18,80

21,00  fS21,00

GWMS 03/21 F

15,53

16,90



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Tanklager Farge Datum: 08.07.2021

Bohrung: GWMS 03/21 M

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,30

Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, Wurzelreste

leicht zu bohren schwarz

Mutterboden

Vorschachtung bis 1,
50 m,
Bohrdurcmesser bis
28, 00 m = 324 mm,
danach 273 mm

B 1 0,30

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,80

Feinsand, mittelsandig, schwach grobkiesig, steinig

abgerundet schwer zu bohren dunkelbraun

Sand

B 2 0,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,10

Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig

abgerundet mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Schnecke ab 1, 50 m B 3 1,80
B 4 2,80
B 5 3,80
B 6 4,80
B 7 5,10

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

14,90

Feinsand

mitteldicht gelagert schwer zu bohren braun

Sand

Schnecke B 8 6,10
B 9 7,10
B 10 8,10
B 11 9,10
B 12 10,10
B 13 11,10
B 14 12,10
B 15 13,10
B 16 14,90

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

18,00

Feinsand

mitteldicht gelagert schwer zu bohren oliv

Sand

Schnecke bis 17, 20
m, danach
Ventilbohrer;
erdfeucht bis 17, 00
m
Grundwasserspiegel
in Ruhe 15.71m
Grundwasserspiegel
angestiegen bis
16.87m

B 17 15,90
B 18 17,00
B 19 18,00



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Tanklager Farge Datum: 08.07.2021

Bohrung: GWMS 03/21 M

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

Grundwasser
angebohrt 17.00m

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

19,80

Feinsand, schwach mittelsandig

dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer B 20 19,00
B 21 19,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

21,20

Feinsand

dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer B 22 21,20

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

22,40

Feinsand

dicht gelagert schwer zu bohren grau

Sand

Ventilbohrer B 23 22,40

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

23,00

Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig

steif schwer zu bohren braun bis
dunkelbraun

Schluff

Ventilbohrer B 24 23,00



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 3

Projekt: Tanklager Farge Datum: 08.07.2021

Bohrung: GWMS 03/21 M

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

33,40

Feinsand

mitteldicht gelagert schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer B 25 24,00
B 26 25,00
B 27 26,00
B 28 27,00
B 29 28,00
B 30 29,00
B 31 30,00
B 32 31,00
B 33 32,00
B 34 33,40

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

35,00

Feinsand, mittelsandig, feinkiesig

abgerundet schwer zu bohren hellgrau

Sand

Ventilbohrer B 35 35,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

35,20

Sand, feinkiesig

abgerundet schwer zu bohren hellgrau

Sand

Ventilbohrer B 36 35,20

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

38,90

Feinsand

dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer B 37 36,20
B 38 37,20
B 39 38,90

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

39,30

Sand, Schlufflagen

abgerundet schwer zu bohren braun

Sand

Ventilbohrer B 40 39,30



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 4

Projekt: Tanklager Farge Datum: 08.07.2021

Bohrung: GWMS 03/21 M

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

41,00

Feinsand

dicht gelagert schwer zu bohren braun

Sand

Ventilbohrer B 41 41,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum:

Rechtswert:

Hochwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:Anlage   1

Tanklager Farge

GWMS 03/21 M

Bundesbau bei Immobilien Bremen AöR

Ivers Brunnenbau GmbH

K

08.07.2021

0

0

0,00m

41,00m

Höhenmaßstab: 1:200 Horizontalmaßstab: 1:10 Blatt 1 von 1

B 1  0,00 - 0,30   
B 2  0,30 - 0,80   
B 3  0,80 - 1,80   

B 4  1,80 - 2,80   

B 5  2,80 - 3,80   

B 6  3,80 - 4,80   
B 7  4,80 - 5,10   
B 8  5,10 - 6,10   

B 9  6,10 - 7,10   

B 10  7,10 - 8,10   

B 11  8,10 - 9,10   

B 12  9,10 - 10,10   

B 13  10,10 - 11,10   

B 14  11,10 - 12,10   

B 15  12,10 - 13,10   

B 16  13,10 - 14,90   

B 17  14,90 - 15,90   

B 18  15,90 - 17,00   

B 19  17,00 - 18,00   

B 20  18,00 - 19,00   
B 21  19,00 - 19,80   

B 22  19,80 - 21,20   

B 23  21,20 - 22,40   
B 24  22,40 - 23,00   

B 25  23,00 - 24,00   

B 26  24,00 - 25,00   

B 27  25,00 - 26,00   

B 28  26,00 - 27,00   

B 29  27,00 - 28,00   

B 30  28,00 - 29,00   

B 31  29,00 - 30,00   

B 32  30,00 - 31,00   

B 33  31,00 - 32,00   

B 34  32,00 - 33,40   

B 35  34,40 - 35,00   
B 36  35,00 - 35,20   
B 37  35,20 - 36,20   

B 38  36,20 - 37,20   

B 39  37,20 - 38,90   
B 40  38,90 - 39,30   

B 41  39,30 - 41,00   

-0,80
0,00
0,70
0,80

5,00

15,86

22,00

23,00

28,00

35,00
35,50
36,00

40,00

41,00

SEBA - Abschlußkappe

Stahlschutzrohr DN 125
Beton
Füllkies

Mikolit 300

Füllsand 0,7 - 1,2mm
Bohrlochdurchmesser 324mm

Grundwasser

Aufsatzrohr, DN 100, PVC

Mikolit 300

Füllsand 0,7 - 1,2mm

Bohrlochdurchmesser 273mm
Gegenfilter 0,4 - 0,8mm

Filtersand 0,7 - 1,2mm
Filterrohr, DN 100, SW=0,5mm, PVC

Bodenkappe

0,30  fS+Mu, ms, fg'0,30
0,80  fS, ms, x, gg'0,80

5,10  fS, ms, fg', mg'5,10

14,90  fS14,90

18,00  fS18,00

19,80  fS, ms'19,80

21,20  fS21,20

22,40  fS22,40
23,00  U, fs, ms'23,00

33,40  fS33,40

35,00  fS, ms, fg35,00
35,20  S, fg35,20

38,90  fS38,90
39,30  S39,30

41,00  fS41,00

GWMS 03/21 M

15,71

16,87
17,00



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 01.07.2021
bis: 09.07.2021Bohrung: GWMS 03/21 T

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,50

Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig

schwarz

Mutterboden

Vorschachtung bis 1,
50 m,
Bohrdurchmesser
324 mm, erdfeucht

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,90

Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig,
steinig

abgerundet schwer zu bohren dunkelbraun

Sand

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,40

Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig

abgerundet mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,80

Schluff, feinsandig

steif schwer zu bohren braun, gelb

Geschiebelehm

Schnecke ab 1, 50 m

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

7,10

Mittelsand, stark feinsandig, schwach feinkiesig

abgerundet mäßig schwer zu
bohren

braun

Sand

Schnecke



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 01.07.2021
bis: 09.07.2021Bohrung: GWMS 03/21 T

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

8,00

Feinsand, schwach mittelsandig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Schnecke

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

9,40

Feinsand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

dunkelbraun

Sand

Schnecke

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

20,40

Feinsand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Schnecke bis 17, 00
m, danach
Ventilbohrer
Grundwasserspiegel
angestiegen bis
16.51m (10:45)
Grundwasser
angebohrt 16.60m
(10:30)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

22,10

Feinsand, Schlufflagen

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

23,80

Feinsand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellgrau

Sand

Ventilbohrer



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 3

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 01.07.2021
bis: 09.07.2021Bohrung: GWMS 03/21 T

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

24,00

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig

steif mäßig schwer zu
bohren

braun bis
dunkelbraun,

Geschiebelehm

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

24,30

Feinsand, schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun, grau

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

31,70

Feinsand

dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

33,60

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig

mitteldicht gelagert schwer zu bohren hellbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

35,00

Feinsand, schwach mittelsandig

mitteldicht gelagert schwer zu bohren hellgrau

Sand

Ventilbohrer



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 4

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 01.07.2021
bis: 09.07.2021Bohrung: GWMS 03/21 T

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

40,80

Feinsand, schwach schluffig

mitteldicht gelagert schwer zu bohren dunkelbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

42,50

Feinsand, Schlufflagen, Glimmer

Holzkohle

mitteldicht gelagert schwer zu bohren dunkelgrau

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

51,00

Feinsand, schwach schluffig, Glimmer

mitteldicht gelagert schwer zu bohren dunkelbraun

Sand

Ventilbohrer

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum:

Rechtswert:

Hochwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:Anlage   1

Tanklager Farge

GWMS 03/21 T

Bundesbau bei Immobilien Bremen AöR

Ivers Brunnenbau GmbH

K

19.07.2021

0

0

0,00m

51,00m

Höhenmaßstab: 1:200 Horizontalmaßstab: 1:10 Blatt 1 von 1

-0,71
0,00
0,70
0,80

5,00

15,85

45,00
45,50
46,00

50,00

51,00

SEBA - Abschlußkappe

Stahlschutzrohr DN 125
Beton
Füllkies

Mikolit 300

Grundwasser

Aufsatzrohr, DN 100, PVC

Füllkies 3,0 - 7,0mm
Bohrlochdurchmesser 324mm

Gegenfilter 0,4 - 0,8mm

Filtersand 0,7 - 1,2mm
Filterrohr, DN 100, SW=0,5mm, PVC

Bodenkappe

0,50  fS+Mu, ms, fg'0,50
0,90  fS, ms, x, fg', mg'0,90
1,40  mS, fs, fg'1,40
1,80  Lg+U, fs1,80

7,10  mS, fs¯, fg'7,10

8,00  fS, ms'8,00

9,40  fS9,40

20,40  fS20,40

22,10  fS22,10

23,80  fS23,80
24,00  Lg+U, fs¯, t'24,00
24,30  fS, u24,30

31,70  fS31,70

33,60  fS, ms', fg'33,60

35,00  fS, ms'35,00

40,80  fS, u'40,80

42,50  fS42,50

51,00  fS, u'51,00

GWMS 03/21 T

16,51 10:45
16,60 10:30



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 11.06.2021
bis: 15.06.2021Bohrung: GWMS 04/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,15

Sand, schwach feinkiesig, Wurzelreste

leicht zu bohren schwarz

Mutterboden

Vorschachtung bis 1,
50 m,
Bohrdurchmesser
324 mm

B 1 0,15

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,60

Sand, schwach kiesig, steinig, Betonreste

abgerundet schwer zu bohren braun,
dunkelgrau

Auffüllung

B 2 0,60

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,80

Feinsand

locker gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellgelb

Sand

Schnecke ab 1, 50 m B 3 1,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,90

Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelkiesig

steif mäßig schwer zu
bohren

braun, gelb,
ocker

Geschiebelehm

Schnecke, erdfeucht B 4 2,80
B 5 3,80
B 6 4,80
B 7 5,90

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

9,10

Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig

abgerundet mäßig schwer zu
bohren

braun

Sand

Schnecke B 8 6,90
B 9 8,10
B 10 9,10



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 11.06.2021
bis: 15.06.2021Bohrung: GWMS 04/21 F

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

12,50

Feinsand, schwach mittelsandig

mitteldicht gelagert schwer zu bohren hellbraun, gelb

Sand

Schnecke B 11 10,10
B 12 11,10
B 13 12,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

16,60

Feinsand

mitteldicht gelagert schwer zu bohren hellbraun, gelb

Sand

Schnecke
Grundwasserspiegel
in Ruhe 13.67m

B 14 13,50
B 15 14,50
B 16 16,60

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

17,20

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig

abgerundet schwer zu bohren grau

Sand

Schnecke, erdfeucht
Grundwasserspiegel
angestiegen bis
16.73m
Grundwasser
angebohrt 16.90m

B 17 17,20

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

19,50

Feinsand, schwach mittelsandig, mitteldicht gelagert

abgerundet schwer zu bohren oliv

Sand

Ventilbohrer B 18 18,20
B 19 19,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum:

Rechtswert:

Hochwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:Anlage   1

Tanklager Farge

GWMS 04/21 F

Bundesbau bei Immobilien Bremen AöR

Ivers Brunnenbau GmbH

K

08.07.2021

0

0

0,00m

19,50m

Höhenmaßstab: 1:200 Horizontalmaßstab: 1:10 Blatt 1 von 1

B 1  0,00 - 0,15   
B 2  0,15 - 0,60   

B 3  0,60 - 1,80   

B 4  1,80 - 2,80   

B 5  2,80 - 3,80   

B 6  3,80 - 4,80   

B 7  4,80 - 5,90   

B 8  5,90 - 6,90   

B 9  6,90 - 8,10   

B 10  8,10 - 9,10   

B 11  9,10 - 10,10   

B 12  10,10 - 11,10   

B 13  11,10 - 12,50   

B 14  12,50 - 13,50   

B 15  13,50 - 14,50   

B 16  14,50 - 16,60   
B 17  16,60 - 17,20   

B 18  17,20 - 18,20   

B 19  18,20 - 19,50   

-0,80
0,00
0,70
0,80

6,00

14,00
14,50
15,00

19,00
19,50

SEBA - Abschlußkappe

Stahlschutzrohr DN 125
Beton
Füllkies

Mikolit 300

Aufsatzrohr, DN 100, PVC

Bohrlochdurchmesser 324mm

Füllsand 0,7 - 1,2mm

Gegenfilter 0,4 - 0,8mm

Filtersand 0,7 - 1,2mm

Filterrohr, DN 100, SW=0,5mm, PVC

Bodenkappe

0,15  S+Mu, fg'0,15
0,60  S+A, x, g'0,60
1,80  fS1,80

5,90  Lg+U, fs, ms', fg', mg'5,90

9,10  fS, ms, fg', mg'9,10

12,50  fS, ms'12,50

16,60  fS16,60
17,20  fS, ms', fg'17,20

19,50  fS, ms'19,50

GWMS 04/21 F

13,67

16,73
16,90



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 07.06.2021
bis: 11.06.2021Bohrung: GWMS 04/21 T

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,15

Feinsand, mittelsandig, feinkiesig, Wurzelreste

leicht zu bohren schwarz

Mutterboden

Vorschachtung bis 2,
00 m,
Bohrdurchmesser
324 mm

B 1 0,15

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,80

Sand, schwach mittelkiesig, schwach grobkiesig, steinig, Betonreste

abgerundet schwer zu bohren braun

Auffüllung

B 2 0,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,20

Feinsand, schwach mittelsandig

abgerundet mäßig schwer zu
bohren

hellgelb

Sand

B 3 2,20

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,10

Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelkiesig, steinig

steif mäßig schwer zu
bohren

braun, ocker,
weiß

Geschiebelehm

Schnecke, erdfeucht B 4 3,20
B 5 4,20
B 6 5,10

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

8,50

Mittelsand, stark feinsandig, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig

abgerundet mäßig schwer zu
bohren

braun

Sand

Schnecke B 7 6,10
B 8 7,10
B 9 8,50



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 07.06.2021
bis: 11.06.2021Bohrung: GWMS 04/21 T

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

11,00

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig

abgerundet mäßig schwer zu
bohren

braun

Sand

Schnecke B 10 9,50
B 11 10,50
B 12 11,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

16,60

Feinsand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellbraun

Sand

Schnecke
Grundwasserspiegel
in Ruhe 15.51m

B 13 12,00
B 14 13,00
B 15 14,00
B 16 15,00
B 17 16,60

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

20,40

Feinsand, dicht gelagert

dicht gelagert schwer zu bohren beige

Sand

Schnecke bis 17, 50
m, danach
Ventilbohrer,
erdfeucht bis 17, 10
m
Grundwasserspiegel
angestiegen bis
16.90m
Grundwasser
angebohrt 17.10m

B 18 17,10
B 19 18,10
B 20 19,10
B 21 20,40

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

21,80

Feinsand, dicht gelagert

dicht gelagert schwer zu bohren braun

Sand

Ventilbohrer B 22 21,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

24,00

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig

abgerundet schwer zu bohren beige

Sand

Ventilbohrer B 23 22,80
B 24 24,00



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 3

Projekt: Tanklager Farge Bohrzeit:
von: 07.06.2021
bis: 11.06.2021Bohrung: GWMS 04/21 T

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

24,10

Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig

halbfest mäßig schwer zu
bohren

dunkelgrau

Schluff

Ventilbohrer B 25 24,10

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

25,80

Feinsand

dicht gelagert schwer zu bohren beige

Sand

Ventilbohrer B 26 25,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

25,90

Ton, stark schluffig, feinsandig, Glimmer

steif bis halbfest mäßig schwer zu
bohren

braun, grau,
ocker

Ton

Ventilbohrer B 27 25,90

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

31,00

Feinsand

dicht gelagert schwer zu bohren beige

Sand

Ventilbohrer B 28 26,90
B 29 27,90
B 30 29,00
B 31 31,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum:

Rechtswert:

Hochwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:Anlage   1

Tanklager Farge

GWMS 04/21 T

Bundesbau bei Immobilien Bremen AöR

Ivers Brunnenbau GmbH

K

08.07.2021

0

0

0,00m

31,00m

Höhenmaßstab: 1:200 Horizontalmaßstab: 1:10 Blatt 1 von 1

B 1  0,00 - 0,15   
B 2  0,15 - 0,80   

B 3  0,80 - 2,20   

B 4  2,20 - 3,20   

B 5  3,20 - 4,20   

B 6  4,20 - 5,10   

B 7  5,10 - 6,10   

B 8  6,10 - 7,10   

B 9  7,10 - 8,50   

B 10  8,50 - 9,50   

B 11  9,50 - 10,50   
B 12  10,50 - 11,00   
B 13  11,00 - 12,00   

B 14  12,00 - 13,00   

B 15  13,00 - 14,00   

B 16  14,00 - 15,00   

B 17  15,00 - 16,60   
B 18  16,60 - 17,10   
B 19  17,10 - 18,10   

B 20  18,10 - 19,10   

B 21  19,10 - 20,40   

B 22  20,40 - 21,80   

B 23  21,80 - 22,80   

B 24  22,80 - 24,00   
B 25  24,00 - 24,10   

B 26  24,10 - 25,80   
B 27  25,80 - 25,90   
B 28  25,90 - 26,90   
B 29  26,90 - 27,90   

B 30  27,90 - 29,00   

B 31  29,00 - 31,00   

-0,80
0,00
0,70
0,80

5,00

25,00
25,50
26,00

30,00

31,00

SEBA - Abschlußkappe

Stahlschutzrohr DN 125
Beton
Füllkies

Mikolit 300

Aufsatzrohr, DN 100, PVC

Füllsand 0,7 - 1,2mm
Bohrlochdurchmesser 324mm

Gegenfilter 0,4 - 0,8mm

Filtersand 0,7 - 1,2mm
Filterrohr, DN 100, SW=0,5mm, PVC

Bodenkappe

0,15  fS+Mu, ms, fg0,15
0,80  S+A, x, mg', gg'0,80

2,20  fS, ms'2,20

5,10  Lg+U, fs¯, x, ms', fg',
mg'5,10

8,50  mS, fs¯, fg', mg'8,50

11,00  fS, ms', fg'11,00

16,60  fS16,60

20,40  fS20,40

21,80  fS21,80

24,00  fS, ms', fg'24,00
24,10  U, fs', t'24,10

25,80  fS25,80
25,90  T, u¯, fs25,90

31,00  fS31,00

GWMS 04/21 T

15,51

16,90
17,10





















 

 

 

- 3 Protokolle der Beprobung von Grundwassermessstellen 



x

Zeit

[min]

0

5

10

15

20

25

30

pH:

Filtr.

PE Kü.

x

x

Datum / Unterschrift Probenehmer Datum / Unterschrift Projektbearbeiter

Phasendicke [cm]:

gelotete Ausbautiefe [m u. Bez.-P.]:

GMH 3430

Bezugspunkt (Bez.-P.):

Bez.-P. über/unter GOK [+/-m]:

Art der Probenahme (PN):

Förderleitungen aus:

Projekt-Nr.:

Auftraggeber:

Probenehmer:

Einsatzort:

LF: Leitfähigkeit; Abl.: Ablesewert; Korr.: Korrekturwert; Geruch: ohne, faulig, modrig, aromatisch, lösemittelartig, teerartig, jauchig, tranig, würzig, erdig

HS: Headspace, KS: Kunststoff, Abd.: Abdunkelung, Filtr.: Filtriert (0,45 µm), Kü.: Kühlung

Probenbezeichnung

Probenliste

Übergabe an Labor/Kurierdienst [Datum/Uhrzeit]:

GWMS 01/21 Flach

GWMS 01/21 Flach

GOK

Förderleistung Pumpe [l/min]:

GOK: Geländeoberkante, POK: Pegeloberkante, 
1
: Eintragung nimmt Projektbearbeiter vor

Korr. [mV]

ohne

Einbautiefe Pumpe [m u. Bez.-P.]:

Absenkung Wasserspiegel [m]:

6,35

pH elektr. LF

6,33

6,05

6,32

6,36

6,30

16,995 366 0,62

GeruchTemp.

[m u. Bez.-P.] [°C] Abl. [mV]

TrübungZählerstand Wasserstand Sauerstoff Redoxpotenzial

[%]

Färbung

[m³] [µS/cm] [mg/l]

ohne

419 0,67 10,7 8 hellbraun

659,25

ohne

408 0,66 10,5 0 ohne ohne

402 0,64 10,5 -9

395 0,58 10,6

10,6 -14 ohne

ohne

660,456 382 0,58

19,70 388 0,58

-14 ohne

-16

ohne

ohne

ohne

leicht

ohne11,0 64

bedeckt

8

2080303

Immobilien Bremen

Bremen, Tanklager Farge Uhrzeit:

Witterung:

Messstellenbezeichnung:

Holert

Art der Messstelle:

Gauß-Krüger-Koordinaten:

GWMS 01/21 Flach

Datum:

R: H:

11.11.2021

Ruhewasserspiegel [m u. Bez.-P.]:

Bezugspunkt [mNN]
1
:

Ruhewasserspiegel [mNN]
1
:

Temp.[°C]:

100mm:Grundwassermessstelle

OK Rohr POK (geöffn. Kappe)

45

40-44

-0,21

16,995

Schöpfprobe Andere:

Ausbautiefe gem. Ausbauplan
1
:

Filterstrecke von/bis [m u. GOK]
1
:

43,96

x

Andere:PVC PE

Pumpprobe

3''

Vor-Ort-Parameter

26,00

37,0

Pumpentyp:

Pumpdauer bis Probenahme [min]:

Pumpmenge bis Probenahme [l]:

30

ohne ohne ohne

ohne

ohne

ohne

ohne

Interne Gerätebezeichnung: pH 320 LF:

Volumen

[ml]

Behälter

HS

2

2

10,6

KS

20

1.000

Probentransp.

Abd.

x

x

Glas

Konservierung/Zusätze

x

O2: pH 315iOxi 3205

x

Abdichtung

Glas

Redoxpot.:

Probenahmeprotokoll
Wasser

SGS, 12.11.2021, 16:00 Uhr

11.11.2021, gez. Holert 12.11.2021, gez. Schroth

Bemerkungen
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x

Zeit

[min]

0

5

10

15

20

25

30

pH:

Filtr.

PE Kü.

x

x

Datum / Unterschrift Probenehmer Datum / Unterschrift Projektbearbeiter

Übergabe an Labor/Kurierdienst [Datum/Uhrzeit]: SGS, 12.11.2021, 16:00 Uhr

HS: Headspace, KS: Kunststoff, Abd.: Abdunkelung, Filtr.: Filtriert (0,45 µm), Kü.: Kühlung

Bemerkungen

11.11.2021, gez. Holert 12.11.2021, gez. Schroth

xGWMS 01/21 Tief 1.000 2 x

Abd.

GWMS 01/21 Tief 20 2 x x

[ml] HS Glas Glas KS

Probenliste

Probenbezeichnung Volumen Behälter Abdichtung Konservierung/Zusätze Probentransp.

O2: Oxi 3205 Redoxpot.: pH 315i

LF: Leitfähigkeit; Abl.: Ablesewert; Korr.: Korrekturwert; Geruch: ohne, faulig, modrig, aromatisch, lösemittelartig, teerartig, jauchig, tranig, würzig, erdig

Interne Gerätebezeichnung: pH 320 LF: GMH 3430

10,4 -35 ohne ohne ohne661,336 6,69 441 0,72

10,4 -36 ohne ohne ohne26,05 6,68 447 0,69

10,5 -35 ohne ohne ohne6,70 457 0,63

10,4 -33 ohne ohne ohne6,73 472 0,66

10,6 -24 ohne ohne ohne6,71 452 0,68

10,7 -17 ohne ohne ohne6,60 413 0,64

11,0 -15 ohne ohne ohne660,456 17,040 6,50 414 0,67

[°C] Abl. [mV] Korr. [mV]

Redoxpotenzial Färbung Trübung Geruch

[m³] [m u. Bez.-P.] [µS/cm] [mg/l] [%]

Zählerstand Wasserstand pH elektr. LF Sauerstoff Temp.

Absenkung Wasserspiegel [m]: Pumpmenge bis Probenahme [l]:

GOK: Geländeoberkante, POK: Pegeloberkante, 
1
: Eintragung nimmt Projektbearbeiter vor

Vor-Ort-Parameter

Einbautiefe Pumpe [m u. Bez.-P.]: 26,00 Pumpentyp: 3''

Förderleistung Pumpe [l/min]: 37,0 Pumpdauer bis Probenahme [min]: 30

Förderleitungen aus: PVC PE Andere:

Art der Probenahme (PN): x Pumpprobe Schöpfprobe Andere:

gelotete Ausbautiefe [m u. Bez.-P.]: (ü. 50) Ausbautiefe gem. Ausbauplan
1
: 55

Phasendicke [cm]: Filterstrecke von/bis [m u. GOK]
1
: 50-54

Bez.-P. über/unter GOK [+/-m]: -0,20 Bezugspunkt [mNN]
1
:

Ruhewasserspiegel [m u. Bez.-P.]: 17,040 Ruhewasserspiegel [mNN]
1
:

Bezugspunkt (Bez.-P.): GOK OK Rohr POK (geöffn. Kappe)

Art der Messstelle: Grundwassermessstelle mm: 100

Probenehmer: Holert

Gauß-Krüger-Koordinaten: R: H:

Witterung: bedeckt

Temp.[°C]: 8

Auftraggeber: Immobilien Bremen Datum: 11.11.2021

Einsatzort: Bremen, Tanklager Farge Uhrzeit:

Probenahmeprotokoll
Wasser

Projekt-Nr.: 2080303 Messstellenbezeichnung: GWMS 01/21 Tief
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x

Zeit

[min]

0

5

10

15

20

25

30

pH:

Filtr.

PE Kü.

x

x

Datum / Unterschrift Probenehmer Datum / Unterschrift Projektbearbeiter

Übergabe an Labor/Kurierdienst [Datum/Uhrzeit]: SGS, 12.11.2021, 16:00 Uhr

HS: Headspace, KS: Kunststoff, Abd.: Abdunkelung, Filtr.: Filtriert (0,45 µm), Kü.: Kühlung

Bemerkungen

11.11.2021, gez. Holert 12.11.2021, gez. Schroth

xGWMS 02/21 Flach 1.000 2 x

Abd.

GWMS 02/21 Flach 20 2 x x

[ml] HS Glas Glas KS

Probenliste

Probenbezeichnung Volumen Behälter Abdichtung Konservierung/Zusätze Probentransp.

O2: Oxi 3205 Redoxpot.: pH 315i

LF: Leitfähigkeit; Abl.: Ablesewert; Korr.: Korrekturwert; Geruch: ohne, faulig, modrig, aromatisch, lösemittelartig, teerartig, jauchig, tranig, würzig, erdig

Interne Gerätebezeichnung: pH 320 LF: GMH 3430

10,4 -23 ohne ohne ohne662,505 6,41 170 0,64

10,4 -27 ohne ohne ohne19,63 6,45 173 0,68

10,5 -29 ohne ohne ohne6,55 188 0,62

10,4 -31 ohne ohne ohne6,57 188 0,63

10,7 -33 ohne ohne ohne6,60 213 0,58

10,4 -31 ohne ohne ohne6,54 195 0,63

10,5 -29 ohne ohne ohne661,336 15,490 6,55 164 0,80

[°C] Abl. [mV] Korr. [mV]

Redoxpotenzial Färbung Trübung Geruch

[m³] [m u. Bez.-P.] [µS/cm] [mg/l] [%]

Zählerstand Wasserstand pH elektr. LF Sauerstoff Temp.

Absenkung Wasserspiegel [m]: Pumpmenge bis Probenahme [l]:

GOK: Geländeoberkante, POK: Pegeloberkante, 
1
: Eintragung nimmt Projektbearbeiter vor

Vor-Ort-Parameter

Einbautiefe Pumpe [m u. Bez.-P.]: 24,00 Pumpentyp: 3''

Förderleistung Pumpe [l/min]: 41,0 Pumpdauer bis Probenahme [min]: 30

Förderleitungen aus: PVC PE Andere:

Art der Probenahme (PN): x Pumpprobe Schöpfprobe Andere:

gelotete Ausbautiefe [m u. Bez.-P.]: 48,82 Ausbautiefe gem. Ausbauplan
1
: 49

Phasendicke [cm]: Filterstrecke von/bis [m u. GOK]
1
: 44-48

Bez.-P. über/unter GOK [+/-m]: 0,79 Bezugspunkt [mNN]
1
:

Ruhewasserspiegel [m u. Bez.-P.]: 15,49 Ruhewasserspiegel [mNN]
1
:

Bezugspunkt (Bez.-P.): GOK OK Rohr POK (geöffn. Kappe)

Art der Messstelle: Grundwassermessstelle mm: 100

Probenehmer: Holert

Gauß-Krüger-Koordinaten: R: H:

Witterung: bedeckt

Temp.[°C]: 8

Auftraggeber: Immobilien Bremen Datum: 11.11.2021

Einsatzort: Bremen, Tanklager Farge Uhrzeit:

Probenahmeprotokoll
Wasser

Projekt-Nr.: 2080303 Messstellenbezeichnung: GWMS 02/21 Flach
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x

Zeit

[min]

0

5

10

15

20

25

30

pH:

Filtr.

PE Kü.

x

x

Datum / Unterschrift Probenehmer Datum / Unterschrift Projektbearbeiter

Übergabe an Labor/Kurierdienst [Datum/Uhrzeit]: SGS, 12.11.2021, 16:00 Uhr

HS: Headspace, KS: Kunststoff, Abd.: Abdunkelung, Filtr.: Filtriert (0,45 µm), Kü.: Kühlung

Bemerkungen

11.11.2021, gez. Holert 12.11.2021, gez. Schroth

xGWMS 02/21 Tief 1.000 2 x

Abd.

GWMS 02/21 Tief 20 2 x x

[ml] HS Glas Glas KS

Probenliste

Probenbezeichnung Volumen Behälter Abdichtung Konservierung/Zusätze Probentransp.

O2: Oxi 3205 Redoxpot.: pH 315i

LF: Leitfähigkeit; Abl.: Ablesewert; Korr.: Korrekturwert; Geruch: ohne, faulig, modrig, aromatisch, lösemittelartig, teerartig, jauchig, tranig, würzig, erdig

Interne Gerätebezeichnung: pH 320 LF: GMH 3430

11,1 -113 ohne ohne schwach faulig662,900 6,96 231 0,64

11,1 -95 ohne ohne schwach faulig27,68 6,98 230 0,50

11,1 -76 ohne ohne schwach faulig6,95 254 0,97

11,1 -65 hellbraun leicht schwach faulig6,90 302 0,67

11,0 -54 hellbraun leicht schwach faulig6,88 305 0,74

10,7 -50 hellbraun leicht schwach faulig6,79 302 0,69

10,4 -31 hellbraun leicht schwach faulig662,505 15,425 6,54 299 0,72

[°C] Abl. [mV] Korr. [mV]

Redoxpotenzial Färbung Trübung Geruch

[m³] [m u. Bez.-P.] [µS/cm] [mg/l] [%]

Zählerstand Wasserstand pH elektr. LF Sauerstoff Temp.

Absenkung Wasserspiegel [m]: Pumpmenge bis Probenahme [l]:

GOK: Geländeoberkante, POK: Pegeloberkante, 
1
: Eintragung nimmt Projektbearbeiter vor

Vor-Ort-Parameter

Einbautiefe Pumpe [m u. Bez.-P.]: (24) 26 Pumpentyp: 3''

Förderleistung Pumpe [l/min]: (40) gedrosselt auf 12 Pumpdauer bis Probenahme [min]: 30

Förderleitungen aus: PVC PE Andere:

Art der Probenahme (PN): x Pumpprobe Schöpfprobe Andere:

gelotete Ausbautiefe [m u. Bez.-P.]: (ü.50) Ausbautiefe gem. Ausbauplan
1
: 63

Phasendicke [cm]: Filterstrecke von/bis [m u. GOK]
1
: 52-56

Bez.-P. über/unter GOK [+/-m]: 0,69 Bezugspunkt [mNN]
1
:

Ruhewasserspiegel [m u. Bez.-P.]: 15,425 Ruhewasserspiegel [mNN]
1
:

Bezugspunkt (Bez.-P.): GOK OK Rohr POK (geöffn. Kappe)

Art der Messstelle: Grundwassermessstelle mm: 100

Probenehmer: Holert

Gauß-Krüger-Koordinaten: R: H:

Witterung: bedeckt

Temp.[°C]: 8

Auftraggeber: Immobilien Bremen Datum: 11.11.2021

Einsatzort: Bremen, Tanklager Farge Uhrzeit:

Probenahmeprotokoll
Wasser

Projekt-Nr.: 2080303 Messstellenbezeichnung: GWMS 02/21 Tief

Brunnen war in 3 min auf 24 m abgesenkt. Förderrate gedrosselt, Pumpe auf 26 m eingebaut [nach 7 min 
Pumpe auf 7,52 l/min gedrosselt und auf 28,5 m eingebaut]
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x

Zeit

[min]

0

5

10

15

20

25

30

pH:

Filtr.

PE Kü.

x

x

Datum / Unterschrift Probenehmer Datum / Unterschrift Projektbearbeiter

Übergabe an Labor/Kurierdienst [Datum/Uhrzeit]: SGS, 16.11.2021, 16:00 Uhr

HS: Headspace, KS: Kunststoff, Abd.: Abdunkelung, Filtr.: Filtriert (0,45 µm), Kü.: Kühlung

Bemerkungen

15.11.2021, gez. Holert 16.11.2021, gez. Schroth

xGWMS 03/21 Flach 1.000 2 x

Abd.

GWMS 03/21 Flach 20 2 x x

[ml] HS Glas Glas KS

Probenliste

Probenbezeichnung Volumen Behälter Abdichtung Konservierung/Zusätze Probentransp.

O2: Oxi 3205 Redoxpot.: pH 315i

LF: Leitfähigkeit; Abl.: Ablesewert; Korr.: Korrekturwert; Geruch: ohne, faulig, modrig, aromatisch, lösemittelartig, teerartig, jauchig, tranig, würzig, erdig

Interne Gerätebezeichnung: pH 320 LF: GMH 3430

10,2 132 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
666,739 5,23 241 3,25

10,1 124 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
19,63 5,25 246 3,28

10,2 121 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
5,24 246 3,26

10,1 112 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
19,50 5,40 250 3,20

10,0 113 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
5,54 262 3,34

9,9 122 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
5,66 274 3,52

9,6 192 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
666,282 16,720 5,99 314 4,63

[°C] Abl. [mV] Korr. [mV]

Redoxpotenzial Färbung Trübung Geruch

[m³] [m u. Bez.-P.] [µS/cm] [mg/l] [%]

Zählerstand Wasserstand pH elektr. LF Sauerstoff Temp.

Absenkung Wasserspiegel [m]: Pumpmenge bis Probenahme [l]:

GOK: Geländeoberkante, POK: Pegeloberkante, 
1
: Eintragung nimmt Projektbearbeiter vor

Vor-Ort-Parameter

Einbautiefe Pumpe [m u. Bez.-P.]: 20,00 Pumpentyp: 3''

Förderleistung Pumpe [l/min]: (36) 16 Pumpdauer bis Probenahme [min]: 30

Förderleitungen aus: PVC PE Andere:

Art der Probenahme (PN): x Pumpprobe Schöpfprobe Andere:

gelotete Ausbautiefe [m u. Bez.-P.]: 21,13 Ausbautiefe gem. Ausbauplan
1
: 21

Phasendicke [cm]: Filterstrecke von/bis [m u. GOK]
1
: 15-20

Bez.-P. über/unter GOK [+/-m]: 0,91 Bezugspunkt [mNN]
1
:

Ruhewasserspiegel [m u. Bez.-P.]: 16,720 Ruhewasserspiegel [mNN]
1
:

Bezugspunkt (Bez.-P.): GOK OK Rohr POK (geöffn. Kappe)

Art der Messstelle: Grundwassermessstelle mm: 100

Probenehmer: Holert

Gauß-Krüger-Koordinaten: R: H:

Witterung: bedeckt

Temp.[°C]: 6

Auftraggeber: Immobilien Bremen Datum: 15.11.2021

Einsatzort: Bremen, Tanklager Farge Uhrzeit:

Probenahmeprotokoll
Wasser

Projekt-Nr.: 2080303 Messstellenbezeichnung: GWMS 03/21 Flach

nach 2 min gedrosselt auf 16 l/min; Pumpe zog Luft
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x

Zeit

[min]

0

5

10

15

20

25

30

pH:

Filtr.

PE Kü.

x

x

Datum / Unterschrift Probenehmer Datum / Unterschrift Projektbearbeiter

Übergabe an Labor/Kurierdienst [Datum/Uhrzeit]: SGS, 16.11.2021, 16:00 Uhr

HS: Headspace, KS: Kunststoff, Abd.: Abdunkelung, Filtr.: Filtriert (0,45 µm), Kü.: Kühlung

Bemerkungen

15.11.2021, gez. Holert 16.11.2021, gez. Schroth

xGWMS 03/21 Mittel 1.000 2 x

Abd.

GWMS 03/21 Mittel 20 2 x x

[ml] HS Glas Glas KS

Probenliste

Probenbezeichnung Volumen Behälter Abdichtung Konservierung/Zusätze Probentransp.

O2: Oxi 3205 Redoxpot.: pH 315i

LF: Leitfähigkeit; Abl.: Ablesewert; Korr.: Korrekturwert; Geruch: ohne, faulig, modrig, aromatisch, lösemittelartig, teerartig, jauchig, tranig, würzig, erdig

Interne Gerätebezeichnung: pH 320 LF: GMH 3430

9,8 25 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
667,963 5,83 302 0,60

9,8 23 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
18,72 5,84 311 0,57

9,8 19 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
5,93 323 0,67

9,7 16 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
5,99 342 0,66

9,7 18 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
6,05 365 0,77

9,8 31 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
6,07 404 0,82

9,8 89 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
666,739 16,660 5,63 281 1,23

[°C] Abl. [mV] Korr. [mV]

Redoxpotenzial Färbung Trübung Geruch

[m³] [m u. Bez.-P.] [µS/cm] [mg/l] [%]

Zählerstand Wasserstand pH elektr. LF Sauerstoff Temp.

Absenkung Wasserspiegel [m]: Pumpmenge bis Probenahme [l]:

GOK: Geländeoberkante, POK: Pegeloberkante, 
1
: Eintragung nimmt Projektbearbeiter vor

Vor-Ort-Parameter

Einbautiefe Pumpe [m u. Bez.-P.]: 28,00 Pumpentyp: 3''

Förderleistung Pumpe [l/min]: 39,0 Pumpdauer bis Probenahme [min]: 30

Förderleitungen aus: PVC PE Andere:

Art der Probenahme (PN): x Pumpprobe Schöpfprobe Andere:

gelotete Ausbautiefe [m u. Bez.-P.]: 40,98 Ausbautiefe gem. Ausbauplan
1
: 41

Phasendicke [cm]: Filterstrecke von/bis [m u. GOK]
1
: 36-40

Bez.-P. über/unter GOK [+/-m]: 0,81 Bezugspunkt [mNN]
1
:

Ruhewasserspiegel [m u. Bez.-P.]: 16,66 Ruhewasserspiegel [mNN]
1
:

Bezugspunkt (Bez.-P.): GOK OK Rohr POK (geöffn. Kappe)

Art der Messstelle: Grundwassermessstelle mm: 100

Probenehmer: Holert

Gauß-Krüger-Koordinaten: R: H:

Witterung: bedeckt

Temp.[°C]: 6

Auftraggeber: Immobilien Bremen Datum: 15.11.2021

Einsatzort: Bremen, Tanklager Farge Uhrzeit:

Probenahmeprotokoll
Wasser

Projekt-Nr.: 2080303 Messstellenbezeichnung: GWMS 03/21 Mittel
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x

Zeit

[min]

0

5

10

15

20

25

30

pH:

Filtr.

PE Kü.

x

x

Datum / Unterschrift Probenehmer Datum / Unterschrift Projektbearbeiter

Übergabe an Labor/Kurierdienst [Datum/Uhrzeit]: SGS, 16.11.2021, 16:00 Uhr

HS: Headspace, KS: Kunststoff, Abd.: Abdunkelung, Filtr.: Filtriert (0,45 µm), Kü.: Kühlung

Bemerkungen

15.11.2021, gez. Holert 16.11.2021, gez. Schroth

xGWMS 03/21 Tief 1.000 2 x

Abd.

GWMS 03/21 Tief 20 2 x x

[ml] HS Glas Glas KS

Probenliste

Probenbezeichnung Volumen Behälter Abdichtung Konservierung/Zusätze Probentransp.

O2: Oxi 3205 Redoxpot.: pH 315i

LF: Leitfähigkeit; Abl.: Ablesewert; Korr.: Korrekturwert; Geruch: ohne, faulig, modrig, aromatisch, lösemittelartig, teerartig, jauchig, tranig, würzig, erdig

Interne Gerätebezeichnung: pH 320 LF: GMH 3430

9,8 8 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
669,167 6,31 427 0,60

9,7 7 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
22,45 6,31 429 0,60

9,8 7 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
6,34 434 0,61

9,8 7 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
6,36 440 0,62

9,7 8 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
6,34 447 0,71

9,8 16 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
6,20 411 0,69

9,7 22 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
667,963 16,560 6,07 403 0,68

[°C] Abl. [mV] Korr. [mV]

Redoxpotenzial Färbung Trübung Geruch

[m³] [m u. Bez.-P.] [µS/cm] [mg/l] [%]

Zählerstand Wasserstand pH elektr. LF Sauerstoff Temp.

Absenkung Wasserspiegel [m]: Pumpmenge bis Probenahme [l]:

GOK: Geländeoberkante, POK: Pegeloberkante, 
1
: Eintragung nimmt Projektbearbeiter vor

Vor-Ort-Parameter

Einbautiefe Pumpe [m u. Bez.-P.]: 28,00 Pumpentyp: 3''

Förderleistung Pumpe [l/min]: 40,0 Pumpdauer bis Probenahme [min]: 30

Förderleitungen aus: PVC PE Andere:

Art der Probenahme (PN): x Pumpprobe Schöpfprobe Andere:

gelotete Ausbautiefe [m u. Bez.-P.]: (ü. 50) Ausbautiefe gem. Ausbauplan
1
: 51

Phasendicke [cm]: Filterstrecke von/bis [m u. GOK]
1
: 46-50

Bez.-P. über/unter GOK [+/-m]: 0,73 Bezugspunkt [mNN]
1
:

Ruhewasserspiegel [m u. Bez.-P.]: 16,56 Ruhewasserspiegel [mNN]
1
:

Bezugspunkt (Bez.-P.): GOK OK Rohr POK (geöffn. Kappe)

Art der Messstelle: Grundwassermessstelle mm: 100

Probenehmer: Holert

Gauß-Krüger-Koordinaten: R: H:

Witterung: bedeckt

Temp.[°C]: 6

Auftraggeber: Immobilien Bremen Datum: 15.11.2021

Einsatzort: Bremen, Tanklager Farge Uhrzeit:

Probenahmeprotokoll
Wasser

Projekt-Nr.: 2080303 Messstellenbezeichnung: GWMS 03/21 Tief
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x

Zeit

[min]

0

5

10

15

20

25

30

pH:

Filtr.

PE Kü.

x

x

Datum / Unterschrift Probenehmer Datum / Unterschrift Projektbearbeiter

Übergabe an Labor/Kurierdienst [Datum/Uhrzeit]: SGS, 16.11.2021, 16:00 Uhr

HS: Headspace, KS: Kunststoff, Abd.: Abdunkelung, Filtr.: Filtriert (0,45 µm), Kü.: Kühlung

Bemerkungen

15.11.2021, gez. Holert 16.11.2021, gez. Schroth

xGWMS 04/21 Flach 1.000 2 x

Abd.

GWMS 04/21 Flach 20 2 x x

[ml] HS Glas Glas KS

Probenliste

Probenbezeichnung Volumen Behälter Abdichtung Konservierung/Zusätze Probentransp.

O2: Oxi 3205 Redoxpot.: pH 315i

LF: Leitfähigkeit; Abl.: Ablesewert; Korr.: Korrekturwert; Geruch: ohne, faulig, modrig, aromatisch, lösemittelartig, teerartig, jauchig, tranig, würzig, erdig

Interne Gerätebezeichnung: pH 320 LF: GMH 3430

11,0 10 ohne ohne kraftstoffartig669,407 5,70 647 0,94

11,0 3 ohne ohne kraftstoffartig18,70 5,77 655 0,85

11,0 -12 ohne ohne kraftstoffartig18,67 5,91 682 0,74

11,0 -32 ohne ohne kraftstoffartig6,10 717 0,83

10,7 -32 ohne ohne kraftstoffartig6,21 764 0,82

10,4 -36 ohne ohne kraftstoffartig18,26 6,22 762 0,65

9,8 -10 hellgrau leicht kraftstoffartig669,167 16,225 6,08 698 0,74

[°C] Abl. [mV] Korr. [mV]

Redoxpotenzial Färbung Trübung Geruch

[m³] [m u. Bez.-P.] [µS/cm] [mg/l] [%]

Zählerstand Wasserstand pH elektr. LF Sauerstoff Temp.

Absenkung Wasserspiegel [m]: Pumpmenge bis Probenahme [l]:

GOK: Geländeoberkante, POK: Pegeloberkante, 
1
: Eintragung nimmt Projektbearbeiter vor

Vor-Ort-Parameter

Einbautiefe Pumpe [m u. Bez.-P.]: 19,00 Pumpentyp: 3''

Förderleistung Pumpe [l/min]: s.b. (18) 10 Pumpdauer bis Probenahme [min]: 30

Förderleitungen aus: PVC PE Andere:

Art der Probenahme (PN): x Pumpprobe Schöpfprobe Andere:

gelotete Ausbautiefe [m u. Bez.-P.]: 19,75 Ausbautiefe gem. Ausbauplan
1
: 19,5

Phasendicke [cm]: Filterstrecke von/bis [m u. GOK]
1
: 15-19

Bez.-P. über/unter GOK [+/-m]: 0,79 Bezugspunkt [mNN]
1
:

Ruhewasserspiegel [m u. Bez.-P.]: 16,225 Ruhewasserspiegel [mNN]
1
:

Bezugspunkt (Bez.-P.): GOK OK Rohr POK (geöffn. Kappe)

Art der Messstelle: Grundwassermessstelle mm: 100

Probenehmer: Holert

Gauß-Krüger-Koordinaten: R: H:

Witterung: bedeckt

Temp.[°C]: 6

Auftraggeber: Immobilien Bremen Datum: 15.11.2021

Einsatzort: Bremen, Tanklager Farge Uhrzeit:

Probenahmeprotokoll
Wasser

Projekt-Nr.: 2080303 Messstellenbezeichnung: GWMS 04/21 Flach

von 18 l/min auf 10 l/min gedrosselt nach ca. 5 min
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x

Zeit

[min]

0

5

10

15

20

25

30

pH:

Filtr.

PE Kü.

x

x

Datum / Unterschrift Probenehmer Datum / Unterschrift Projektbearbeiter

Übergabe an Labor/Kurierdienst [Datum/Uhrzeit]: SGS, 16.11.2021, 16:00 Uhr

HS: Headspace, KS: Kunststoff, Abd.: Abdunkelung, Filtr.: Filtriert (0,45 µm), Kü.: Kühlung

Bemerkungen

15.11.2021, gez. Holert 16.11.2021, gez. Schroth

xGWMS 04/21 Tief 1.000 2 x

Abd.

GWMS 04/21 Tief 20 2 x x

[ml] HS Glas Glas KS

Probenliste

Probenbezeichnung Volumen Behälter Abdichtung Konservierung/Zusätze Probentransp.

O2: Oxi 3205 Redoxpot.: pH 315i

LF: Leitfähigkeit; Abl.: Ablesewert; Korr.: Korrekturwert; Geruch: ohne, faulig, modrig, aromatisch, lösemittelartig, teerartig, jauchig, tranig, würzig, erdig

Interne Gerätebezeichnung: pH 320 LF: GMH 3430

10,3 -18 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
670,614 6,09 557 0,68

10,4 -29 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
19,96 6,19 577 0,64

10,4 -36 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
6,31 612 0,62

10,2 -48 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
6,46 654 0,63

10,1 -47 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
6,48 693 0,63

9,9 -46 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
6,50 742 0,61

10,2 -16 ohne ohne
schwach 

kraftstoffartig
669,407 16,365 6,26 602 0,74

[°C] Abl. [mV] Korr. [mV]

Redoxpotenzial Färbung Trübung Geruch

[m³] [m u. Bez.-P.] [µS/cm] [mg/l] [%]

Zählerstand Wasserstand pH elektr. LF Sauerstoff Temp.

Absenkung Wasserspiegel [m]: Pumpmenge bis Probenahme [l]:

GOK: Geländeoberkante, POK: Pegeloberkante, 
1
: Eintragung nimmt Projektbearbeiter vor

Vor-Ort-Parameter

Einbautiefe Pumpe [m u. Bez.-P.]: 28,00 Pumpentyp: 3''

Förderleistung Pumpe [l/min]: 40,0 Pumpdauer bis Probenahme [min]: 30

Förderleitungen aus: PVC PE Andere:

Art der Probenahme (PN): x Pumpprobe Schöpfprobe Andere:

gelotete Ausbautiefe [m u. Bez.-P.]: 30,75 Ausbautiefe gem. Ausbauplan
1
: 31,4

Phasendicke [cm]: Filterstrecke von/bis [m u. GOK]
1
: 26-30

Bez.-P. über/unter GOK [+/-m]: 0,69 Bezugspunkt [mNN]
1
:

Ruhewasserspiegel [m u. Bez.-P.]: 16,365 Ruhewasserspiegel [mNN]
1
:

Bezugspunkt (Bez.-P.): GOK OK Rohr POK (geöffn. Kappe)

Art der Messstelle: Grundwassermessstelle mm: 100

Probenehmer: Holert

Gauß-Krüger-Koordinaten: R: H:

Witterung: bedeckt

Temp.[°C]: 6

Auftraggeber: Immobilien Bremen Datum: 15.11.2021

Einsatzort: Bremen, Tanklager Farge Uhrzeit:

Probenahmeprotokoll
Wasser

Projekt-Nr.: 2080303 Messstellenbezeichnung: GWMS 04/21 Tief
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- 4 Laborberichte der Grundwasseranalysen aus 
Grundwassermessstellen 





















 

 

 

- 5 Wasserrechtliche Genehmigung 
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