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Verlegung Holler Fleet, Am Lehester Deich, Bremen; Gutachten iiber orientie-
rende Untersuchungen potenziell sulfatsaurer Béden

Veranlassung

Der bremische Deichverband am rechten Weserufer beabsichtigt auf einer Ldnge von
ca. 900 m die Verlegung eines Teilabschnittes des Holler Fleets (nordlich der StraBe
Am Lehester Deich, Héhe Grundstiicke 111 bis 141) in Bremen um ca. 10 Meter nach
Norden.

Vor dem Hintergrund, dass in diesem Teilabschnitt des Holler Fleets potenziell sul-
fatsaure Béden grundsétzlich nicht auszuschlieBen sind [8]%, wurden orientierende
Untersuchungen bezliglich potenziell sulfatsaurer Boden fiir die weiteren Planungen
und im Vorfeld etwaiger Bauaktivitaten (Aushub Fleet) fiir erforderlich gehalten.

Der bremische Deichverband am rechten Weserufer beauftragte mit Schreiben vom
13. Mai 2024 auf Basis eines Leistungs- und Honorarvorschlages vom 3. Mai 2024 die
Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geolo-
gen mbB mit entsprechenden Untersuchungen.

In dem vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der Untersuchungen zusam-
menfassend dargestellt und bewertet

Verwendete Unterlagen

Fiir die aktuellen Untersuchungen und die Erstellung des vorliegenden Gutachtens
standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Lageplan Bremen Borgfeld Verlegung Holler Fleet, MaBstab 1:1.000; zur Ver-
fligung gestellt durch den bremischen Deichverband am rechten Weserufer;
erstellt am 28. Februar2018. '

[2] Geofakten 24: Sulfatsaure Bdden in niedersichsischen Kiistengebieten: Ent-
stehung, Vorerkundung und Auswertungskarten; Landesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie Niedersachsen, 3. Februar 2020.

1 Diein eckigen Klammern gesetzte Ziffern, wie z. B. [8], beziehen sich auf die in Kapitel 2 genannten
Unterlagen.

Seite 1/11
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3]

[4]

[5]

(6]

[7]

(8]

(9]

[10]

Geofakten 25: Handlungsempfehlungen zur Bewertung und zum Umgang
mit Bodenaushub aus (poteniiell) sulfatsauren Sedimenten; Landesamt fir
Bergbau, Energie und Geologie Niedersachsen, 25. November 2010.

Handlungsempfehlung zur Bewertung des Versauerungspotentials von Aus-
hubmaterial durch reduzierte anorganische Schwefelverbindungen - Version
1.1 -; Fachbereich Geowissenschaften Universitdt Bremen und Geologischer

Dienst flir Bremen (GDfB), 3. November 2009.

Saure Boden Hinweise fiir Planer und Architekten; der Senator fiir Umwelt,
Bau und Verkehr Referat Bremen, Geologischer Dienst Bremen (GDfB), Bre-
men, 2011. :

Sulfatsaure Béden Versauerungsgefahrdeter Bodenaushub im Land Bremen;
erstellt durch den Geologischen Dienst Bremen (GDfB) im Auftrag des Sena-
tors fur Umwelt, Bau, Verkehr und Europa (SUBVE), Bremen, 21. Dezember
2010.

GDfB Kartenserver; https://gdfbmapserver.marum.de/mapbender3/; Geologi-
scher Dienst fiir Bremen (GDfB), Bremen; Stand 1. Juli 2024.

Sulfatsaure Béden im Land Bremen; https.//umwelt.bremen.de/umwelt/bo-
den-altlasten/sulfatsaure-boeden-im-land-bremen-24942; Freie Hansestadt
Bremen, die Senatorin fiir Umwelt, Klima und Wissenschaft; Stand: 4. Juli
2024.

" Sulfatsaure Bdden im Land Bremen; Aus Boden kann Abfall werden; erstellt

im Auftrag des Senators fiir Umwelt, Bau und Verkehr durch Geologischer
Dienst fiir Bremen; 30. November 2011.

Verlegung des Holler Fleets; Unterlage fiir die Planfeststellung: Vorhabensbe-
schreibung und Landschaftsplanerischer Fachbeitrag mit Artenschutzbeitrag
und Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie; erstellt im Auftrag des Bremischen
Deichverbands am rechten Weserufer durch Planungsgruppe Sid; 21. No-
vember 2022.

Seite 2/11
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[11] Geoportal Bremen; Landesamt Geolnformation Bremen;
https://www.geo.bremen.de/online-dienste/geoportal-bremen-14419; Stand:

5. Juli 2024

Standortbeschreibung
Lage und Nutzungsverhéltnisse

Das Holler Fleet (Gewasserkennzahl 494712) flieBt in der Freien Hansestadt vom
Stadtteil Osterholz aus (iber eine Lidnge von ca. 9 km in Richtung Nordwesten lber
die Stadtteile Oberneuland und Lehesterdeich. Das Gewasser mindet auf Hohe der
Kreuzung Am Lehester Deich und Kuhgrabenweg in den Kuhgraben.

Der in vorliegender Ausarbeitung betrachtete, ca. 900 m lange, von Ostslidost nach
Westnordwest verlaufende Teilabschnitt des Holler Fleets befindet sich im Stadtteil
Horn-Lehe des Ortsteils Lehesterdeich und wird im Folgenden auch als Untersu-
chungsgebiet bezeichnet. Der Teilabschnitt erstreckt sich von der Briicke Jan-Reiners-
Weg im Osten bis etwa Hohe Freiwillige Feuerwehr Bremen-Lehesterdeich im Wes-
ten. Das Fleet befindet sich nahezu parallel nordlich der StraBe Am Lehester Deich im
Grenzbereich zu den Grundstiicken 111 bis 143. Nach Norden schlieBen sich an das
Fleet landwirtschaftliche Flichen an, die aktuell als Griinland genutzt werden.

Die Geldndehéhen variieren im projektierten Teilabschnitt zwischen ca. +0,7 mNHN
in Westen und ca. +1,6 mNHN im Osten [11].

Projektierte Verlegung Teilabschnitt Holler Fleet

Seitens des Bremischen Deichverbandes am rechten Weserufer ist die Verlegung des
vorgenannten Teilabschnittes um ca. 10 nach Norden projektiert. Dabei soll das Ge-
wisser Holler Fleet naturnah gestaltet werden, um eine Verbesserung von Naturhaus-
halt und kologischem Zustand des Wasserkdrpers zu erzielen und um zusatzlich
weiteren Stauraum fiir Wasser und weitere Retentionsflache zu schaffen.

Seite 3/11
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Die Ufer des neu gestalteten Gewasserbettes sollen mit einer Neigung von 1:3 ange-
legt werden. Entlang der Sidseite sind abschnittsweise ca. 0,5 m bis ca. 4,0 m breite
Bermen vorgesehen. Die Sohlbreite des Gewassers ist mit ca. 2,0 m geplant.

Oberflaichennahe Béden und Grundwasser

Im Bereich des Teilabschnittes sind gemaB [7] im Wesentlichen semiterrestrische B&-
den (Schluffe und Sande) aus dem Holozan vorhanden (Bodentypklasse Gley).

Die Grundwasserspiegelhéhe variiert zwischen ca. + 0,6 mNHN im Nordwesten und
ca. + 0,7 mNHN im Osten, was einem Grundwasserflurabstand zwischen ca. 0,1 m im
Nordwesten und ca. 0,7 m im Osten entspricht. Die generelle GrundwasserflieBrich-
tung ist nach Weststidwest orientiert [7].

Potenziell sulfatsaure Béden

Grundsatzlich kénnen im Untersuchungsgebiet oberfldchennah potenziell sulfatsaure
Boden anstehen [6], [7].

Solche Béden enthalten natiirlicherweise in wassergesattigten Bereichen/ im reduzie-
renden Millieu (Gr-Horizonte) Eisensulfid, welches bei Kontakt mit Luftsauerstoff oxi-
diert (Pyritoxidation), was haufig mit einer starken Versauerung des Bodens einher-
geht.

Solange ein eisensulfidhaltiger Boden in natiirlicher Lagerung vorhanden ist, handelt
es sich um einen potenziell sulfatsauren Boden. Durch Aushub, Luftkontakt und be-
ginnender Oxidation der Eisensulfide wandelt sich dieser Bereich zu einem effektiv
sulfatsauren Boden um, sofern der Boden keine ausreichende Sdureneutralisationska-
pazitat, wie z.B. Carbonatgehalt, aufweist, um die Sauren abzupuffern.

In Stadtgebiet von Bremen treten potenziell sulfatsaure Béden in erster Linie als Un-
ter- und/ oder Uberlagerungen von Torfen und mineralischen Sedimenten im Ein-
zugsbereich von meist salzstockbeeinflusstem Grundwasser auf.

Seite 4/11
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Salzhaltiges Grundwasser tritt in Bremen vereinzelt an der Oberfléche als Salzlake aus.
Dieses ist z.B. bei der direkt siidlich des Untersuchungsgebietes gelegenen Pannlake
im Hollerland der Fall [9].

GemaR [7), [8] ist nicht auszuschlieBen, dass entlang des Holler Fleets potenziell sul-
fatsaure Béden vorliegen (s. nachfolgende Abbildung 1). '

Abbildung 1: Ubersicht der sulfatsauren Béden von Bremen fir den Tiefenbereich 0 — 2 m unter Gelénde-
oberkante im Untersuchungsgebiet (rot umrandet); Geologischer Dienst fiir Bremen (GDfB) (71, [81.

Der hier betrachtete Teilabschnitt des Holler Fleets liegt dabei in einer Fldche mit
mittlerem bis zum Teil hohen Gefahrdungspotenzial fiir eine ausgepréagte Versaue-
rung (GR2.3) (s. nachfolgende Tabelle 1) [71. [8].

Seite 5/11 .
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Verlegung Holler Fleet, Am Lehester Deich, Bremen; Gutachten iiber orientie-
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Tabelle 1: Legende zur Einstufung der Gefdhrdungspotenzials fir sulfatsaure Boden in Bremen; aus: [6].

T I i

i { | Einstufung des
| Farbe | Kiirzel | Beschreibung . | Gefahrdungs-
] | potenzials
- GR22 Potenziell sulfatsaure Bden, carbonatfrei bis mittel mittel-hoch
carbonathaltig. Mittleres Potenzial fiir Versauerung
\Q GR23 Uber- und Unterlagerungen von Torf und Ton. Mittleres bis mittel-hoch
N 1 2.T. hohes Potenzial fir ausgepragte Versauerung
GR2.4 Carbonatfreie, tonig-brackische Sedimente. Stetiges Auf- mittel
treten von sulfatsauren Bdden mit geringem Flachenanteil
GR2.5 Carbonathaltige, tonig-brackische Sedimente. Auftreten gering
von sulfatsauren Béden mit mittlerem bis geringem Ver-
sauerungspotenzial mit geringem Fléchenanteil
GR2.6 Marinogene/fluviatile Substrate gering
ohne sulfatsaure Boden
- . Niedermoor. Geringer Flichenanteil potenziell gering,
sulfatsaurer Boden 6rtlich mittelhoch

Das Gefahrdungspotenzial besteht haufig in Grenzbereichen zwischen (salzhaltigen
grundwasserfiihrenden) Sedimenten und Mooren durch eine Uber- bzw. Unterlage-
rung oder durch Wechsellagerung mit Torf. In diesen Verzahnungsbereichen von
klastischen Sedimenten und Torfen sind haufig die Bildungsbedingungen fir sul-
fatsaure Boden gegeben [6].

Untersuchungsprogramm

VereinbarungsgemaB wurden im Zuge der aktuellen Erkundungen die folgenden
Leistungen im Untersuchungsgebiet unter Beriicksichtigung der Ausfiihrungen in den
Geofakten 24 [2] und 25 [3] erbracht:

e  Abteufen von insgesamt 10 Handbohrungen mit dem Piirckhauer-Bohrstock (B 1
bis B 10) bis ca. 2 m unter GOK zur Erfassung des oberflachennahen Unter-
grundaufbaus; Entnahme von insgesamt 30 Feststoffproben.

e  Bestimmung der im Untersuchungsgebiet verbreiteten Bodentypen sowie deren
jeweiligen Eigenschafften mittels bodenkundlicher Kartierung.

Seite 6/11
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o  Schnelltests vor Ort (schichtenbezogen; mit 10 %-iger Salzsdure und pH-Wer-
Bestimmung mit der Einstichmethode).

o  Durchfiihrung von einfachen Labormethoden zur Priifung der Schwefeldioxid
Freisetzung und des pH-Werts nach Oxidation mit Wasserstoffperoxid (H202) an
acht Bodenproben (B 2-2, B 3-2, B4-3, B 5-1,B 5-2, B 6-2, B 7-2 und B 8-2).

Die Feldarbeiten wurden am 29. Mai 2024 durch eine Geowissenschaftlerin ausge-
fuhrt.

Die im Zuge der Bohrarbeiten gewonnenen Bodenmaterialien wurden in 500 ml
Braungléser abgefiillt. Die Proben wurden vor UV-Strahlung geschitzt und gekihlt
gelagert.

_ Die Lage samtlicher Bohransatzpunkte ist aus dem als Anlage 1 beigefiigten Lageplan

ersichtlich.

Der erkundete Untergrundaufbau wurde gemaB Geofakten 25 [5] in KA 5-Gelande-
formblattern (verkiirzte Fassung; AG Boden 2005) nach § 12 BBodSchV erfasst und
auch in Form von Bohrprofilen dargestellt (s. Anlage 2).

Untersuchungsergebnisse
Oberflichennaher Untergrundaufbau

Der oberflachennahe Untergrundaufbau im Bereich des Untersuchungsgebietes lasst
sich anhand der Ergebnisse der aktuell durchgefiihrten Handbohrungen (B 1 bis B 10)
wie folgt zusammenfassen (von oben nach unten; s. hierzu auch die Anlagen 1 bis 3).

e  Gelandeoberflache unversiegelt; Bewuchs mit Gras (Griinland); vereinzelt nahe-
gelegener Baumbestand.

e Mittelsande, im oberen Abschnitt schwach humos bis humos, schwach schluffig,
teils schwach grobsandig und schwach kiesig, mit der Tiefe zunehmend grob-
sandig und kiesig; ab GOK bis mindestens ca. 2 m unter GOK.

Seite 7/11
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e  Schluffe (in die Mittelsande eingeschaltet), tonig, schwach feinsandig, schwach
humos; vereinzelt lagenweise torfig; weich bis steif; Machtigkeiten von ca. 2 cm
bis ca. 36 cm; in Tiefenlagen zwischen ca. 0,4 m und ca. 1,0 m unter GOK.

Im Rahmen der bodenkundlichen Kartierung wurden Béden mit naturlicher Hori-
zontabfolge angetroffen, die oberflachennah durch die landwirtschaftliche Nutzung
gepragt sind. Bei den Béden handelte es sich um semiterrestrische Boden mit teil-
weise bindigen Anteilen (Bodentyp Gley). Als wesentliche Bodenhorizonte sind zu ne-
nen: Ah (A-Horizont mit bis zu 30 Masse-% akkumulierten Humus; landwirtschaftlich
gepragte obere Abschnitte), Go (G-Horizont mitim Jahresverlauf (berwiegend oxi-
dierenden Verhaltnissen: mittlere Abschnitte) und Gr (G-Horizont mit im Jahresverlauf
fast durchgangig reduzierenden Verhéltnissen; untere Abschnitte, in der Regel
grundwasserfiihrend).

Hinweise auf Carbonate oder saurefliichtige Sulfide (schwefelwasserstoffartiger Ge-
ruch) wurden bei den im Gelande mit 10%-iger Salzsaure durchgefihrten Schnelltests
in den Bodenmaterialien nicht festgestellt (s. Anlage 2). '

In den Mittelsanden traten sehr vereinzelt rostfleckige Farbungen auf. Sonstige Eisen-
ausfallungen (wie z. B. Jarosit) wurden im Bohrgut nicht festgestellt. Im Gewasser Hol-
ler Fleet selbst gab es wahrend der Ausfiihrung der Feldarbeiten keine Hinweise auf
Eisenausféllungen.

Die bei den Einstichmessungen in den Mittelsanden und Schluffen festgestellten pH-
Werte variierten geringfiigig zwischen 6,0 und 6,5 (s. hierzu auch die Bohrprofile in
Anlage 2). Eine Versauerung des Bodens mit pH-Werten < 4 wurde in den Bodenma-
terialien nicht feststellt.

Grundwasser wurde aktuell in Tiefen zwischen ca. 0,8 m und ca. 1,0 m unter GOK bzw.
ca. + 0,35 mNHN (B 6) und + 0,75 mNHN (B 9) angebohrt. Die aktuell angetroffenen
Grundwasserstande sind mit den in Kapitel 3.3 bzw. [7] genannten Grundwasserstan-
den vergleichbar.

Seite 8/11 ;
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Einfache Laborversuche

Zur Erganzung der bereits in Kapitel 5.1 beschriebenen Vor-Ort-Methoden wurden
auch einfache Labormethoden zur Bestimmung der Schwefeldioxid-Freisetzung und
des pH-Wertes nach Oxidation mit Wasserstoffperoxid gemaB Geofakten 25 [3] an
acht ausgewéahlten Bodenproben durchgeflihrt.

Bei Sulfiden handelt es sich um Schwefelverbindungen, genauer gesagt um Salze des
Schwefelwasserstoffs. Durch das Brennen/ Erhitzen einer Bodenprobe kénnen gemaB
Geofakten 25 [3] durch den dabei resultierenden Geruch (stechender Geruch) Riick-
schliisse auf eine eventuelle Freisetzung von Schwefeldioxiden gezogen werden.

Die Ergebnisse der einfachen Labormethoden sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2: Ergebnisse der einfachen Labormethoden an den Bodenproben.

SO:
ungefahre Boderi- Kalk- pH-Wert Freisetzung
Probe | Tiefenlage ansprache Gehalt beim Glihen
[m u. GOK] (HCliox) | Vor Oxidation nach Oxidation
. H Geruch
mit H20: mit H:0:
B2-2 06-10 Mittelsand, hu- - 6,5 55 ohne
mos, lagenweise
schluffig
B3-2 04 -0,55 Schluff, schwach - 6,5 55 ohne
sandig
B4-3 | 0,76.-093 | Schluff, schwach - 6,0 600 A ohne
sandig
B 5-1 0,0-085 Mittelsand, = 6,0 55 ohne
schwach schluf-
fig, schwach
grobsandig,
schwach humos
B5-2 0,85-1,0 Schluff, sandig - 6.0 5:5 ohne
B 6-2 044-08 Schluff, schwach - 6,0 5,5 ohne
sandig, schwach
humos
B7-2 05-08 Schluff, sandig - 6,0 5.5 ohne
B 8-2 0,7-0,88 Sand, schluffig, e 6,5 5,0 ohne
humos
Seite 9/11
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Bei Zugabe von 10 %iger Salzsdure war eine Reaktion beim jeweiligen Bodenmaterial
nicht festzustellen. Carbonate wurden in den untersuchten Bodenmaterialien mit die-
sem Schnelltest somit nicht nachgewiesen.

Der Vergleich der pH-Werte vor und nach Oxidation mittels Zugabe von 30 %iger
Wasserstoffperoxid-Lésung zeigt in den untersuchten Bodenproben nur jeweils eine
geringe Abnahme der pH-Werte. Hinweise auf potenziell sulfatsaure Boden (starke
Abnahmen der pH-Werte) liegen somit nicht vor.

Bei den Gliihversuchen wurde kein stechender Geruch durch Freisetzung von Schwe-
feldioxid festgestellt. Auf hier ergibt sich kein Hinweis auf das Vorhandensein poten-
ziell sulfatsaurer Boden im Untersuchungsgebiet.

Ein Verdacht auf das Vorhandensein von sulfatsauren Béden im Bereich des projek-
tierten neuen Verlaufs des Holler Fleet hat sich fiir die untersuchten oberen 2 m des
Untergrunds somit nicht bestatigt.

Zusammenfassung und Bewertung

Der Bremische Deichverband am rechten Weserufer hat die Verlegung eines ca.
900 m langen Teilabschnittes des Holler Fleets nérdlich der StraBe Am Lehester Deich
projektiert.

Mit Schreiben vom 13. Mai 2024 wurde die Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz Part-
nerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB mit der Durchfiihrung orientie-

render Untersuchungen im Hinblick auf das Vorhandensein potenziell sulfatsauer Bo-
den im Bereich des projektierten ,neuen” Verlaufs des Fleetes beauftragt.

Die Ergebnisse sollen bei den weiteren Planungen der Aushubaktivitdten im Zuge der
Verlegung des Teilabschnittes des Holler Fleetes beriicksichtigt werden.

Den Ergebnissen der orientierenden Untersuchungen zufolge treten unterhalb des

Grasbewuchses sandige Béden (Mittelsande mit variierenden humosen, schluffigen,
grobsandigen und kiesigen Anteilen) mit eingeschalteten Weichschichten (Schluffe,
tonig, vereinzelt torfig; bis vereinzelt ca. 40 cm méchtig) mindestens 2 m unter GOK

Seite 10/11
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auf. Als Bodenhorizonte wurden Ah, Go und Gr erfasst; Gley. Das Grundwasser wurde
im Mittel ab ca. 0,9 m unter GOK erbohrt.

GemaB den Ergebnissen der orientierenden Untersuchungen (Vor-Ort-Befunde und
einfache Laborversuche gemaB Geofakten 25 [3]) liegen potenziell sulfatsaure Béden
in den oberflachennahen Abschnitten bis 2 m unter GOK nicht vor.

Es wird an dieser Stelle jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die vorliegen-
den Untersuchungsergebnisse lediglich einen orientierenden Charakter fir den ins-
gesamt ca. 900 m langen Teilabschnitt haben. Im Falle von z.B. kleinrdumig auftreten-
den Torf- und Schluffschichten mit gréBeren Machtigkeiten bzw. Volumina ist das
Vorhandensein potenziell sulfatsaurer Béden nicht ganzlich auszuschlieBen.

Grundsétzlich empfiehlt sich, die bei der Verlegung des Holler Fleetes im Bereich
neues” Fleet anfallenden Aushubmaterialien vorsorgehalber mdglichst einer schnel-
len Verwertung zuzufiihren (Einbau in das ,alte” Fleet). Vor Beginn sollte noch eine
Abstimmung der konkreten Vorgehensweise beziiglich der Aushub- und Wiederein-
bautatigkeiten von Bodenmaterialien im Zuge des projektierten Bauvorhabens mit
der zustandigen Fachbehdrde erfolgen.

Bremen, den 19. J_uli 2024

Bearbeitende:
M. Sc. Geow. Pia Triebeneck
Dipl.-Geol. Lars Levermann

Digital unterschrieben von

Tobias von G v

ou, email=vonmuecke@umiec-

. . c=DE
Mucke art‘:nrg;z(mr,aq 124338
+0roy

Dr. Tobias von Miicke
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Verlegung Holler Fleet, Am Lehester Deich, Bremen; Gutachten iiber orientie-
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Anlage 1

Abbilder
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Verlegung Holler Fleet, Am Lehester Deich, Bremen; Gutachten iiber orientie-
rende Untersuchungen potenziell sulfatsaurer Boden

Anlage 2

Bohrprofile und KA 5-Gelidndeformblatter der Handbohrungen B 1 bis B 10
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B1
1,50 m NHN pH-Wert
GW-Stande
n “. s
.;.l. -—»
‘: o e
1 .,',. = {/ Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig,
100 mhHE ‘ ‘ » *** | humos, Wurzelreste // dunkelbraun / HCL-Test 6,0
i "4a as| negativ/
|
Y080 0,90 SrAss
(22.05.2024) || .0 @
« °0O
R
i s °2 | /Mitelsand, schwach kiesig, schwach
(| i, @ | humos/mMellbraun/HCL-Test negativ/ 8,5
% | jios Y o
0,00 m NHN [l .:0@’
[l 1.60 - *0
1 +s®®
I e
[ te * . / Mittelsand, grobsandig, schwach
LRSS kiesig / /braungrau / / vereinzelt Steine / 6,5
iy HCL-Test negativ /
2,00 =S
-1,00 m NHN
-2,00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projekt U392724 - OU Holler Fleet Anlage 2: )
Auftraggeber Deichverband am rechten Weserufer RW: 492226,00 I T— =
- - Umtec e
Auftragnehmer Umtec - Prof. Biener | Sasse | Konertz HW: 5885819,00 e .
| Pro f | Ko
v Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geol
Zeichner Meyer-Klenke Bearbeiter: Triebeneck :: m’: i fmen
54357 Bramen ot o2y 130 750 60

Bohrdatum

22.05.2024

MaRstab : 1:25
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Bohrdatum

22.05.2024

Malistab: 1:25

B2
1,50 m NHN pH-Wert
GW-Stande
e
(1 o
| *;.°.5| /Mittelsand, schwach schluffig, schwach
| ‘ e ai grobsandig, schwach humos, Wurzelreste / /
YA G0 dunkelbraun / / vereinzelt schwache 6,5
1,00 m NHN '-P..... Eisenkonkretionen / HCL-Test negativ /
060 DAL
+s o
| v *®
g os | O / Mittelsand, schwach grobsandig,
22.05.2024) | o2 humos / /dunkelbraun / / lagenweise 6,5
(| - ;" .| schiuffig/HCL-Test negativ/
' : « o0
{l . v e
I HORL
1 .00
(| areTe
I oS
0.00 m NHN i i = .' / Mittelsand, grobsandig / / dunkelbraungrau / 6.5
‘ ee | HCL-Testnegativ/ '
} : 20
i O
| PR
| oo * o 4
2.00 P
-1.00 m NHN
| -2.00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezagen auf GOK
Projekt U392724 - OU Holler Fleet Anlage 2:
Auftraggeber Deichverband am rechten Weserufer RW: 492143,00 I =
= Umtec ===
Auftragnehmer Umtec - Prof. Biener | Sasse | Konertz HW: 5885864,00 -
: e i Bratatis myersoore urd Guokogen
Zeichner Meyer-Klenke Bearbeiter: Triebeneck
Haterwende 7 Telofon 0421/207590
28357 Seemen Teletax 0421 /20 758 999

E-Mail: infofumiec-partner de




B3
1,40 m NHN pH-Wert
GW-Stande
Nl
! / Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig,
H schwach kiesig, Wurzelreste / / dunkelbraun / 6,5
i I HCL-Test negativ /
1,00 m NHN | 0.40
o / Schluff, schwach sandig / / grau / HCL-Test negativ / 6,5
|
|
1 55 000
1,00 | .00
22.05.202 | « v
| : ° :
| i & / Mittelsand, grobsandig, sehr schwach
! i e.| kiesig//braungrau//lagenweise schwach 6,5
0.00m NHN I oa schluffig / HCL-Test negativ /
(| .: o.o. &
| i
i i : L] .‘
[ P ]
555
2,00 .,
-1,00 m NHN
-2,00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projekt U392724 - OU Holler Fleet Anlage 2:
Auftraggeber Deichverband am rechten Weserufer RW: 492062,00 i
3 Umtec =
Auftragnehmer Umtec - Prof. Biener | Sasse | Konertz HW: 5885912,00 =
Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz
5 2 E Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Zeichner Meyer-Klenke Bearbeiter: Triebeneck

Bohrdatum

22.05.2024

MaRstab : 1:25

Hateraende 7
28357 Bremen

Telefon 0421 /207590
Teletax 0421 /20 759 699
E-Mail' infoumtec-partner de




B4
1,40 m NHN pH-Wert
G\\‘-Sf:lr\:ic
{ o
: . L=
[l '.,'r. - / Mittelsand, schwach schluffig, Wurzelreste / /
[l O dunkelbraun // zwischen 40 cm und 55 cm 6.5
1.00 m NHN (| *1. .| vereinzelt Schiufflinsen / HCL-Test negativ /
“ . saa
I 050 R,
** 2| /Mittelsand, schluffig, Wurzelreste / /dunkelbraun / 65
o6 e HCL-Test negativ / '
0.93 :.":‘ 1 Schluff, schwach sandig // grau / HCL-Test negativ / 6,0
1.00 y 1] DR
(22.05.2024) (A
.:_ L] .‘
v
s s * o
0.00 m NHN - SRS )
5 i i .' / Mittelsand, grobsandig, sehr schwach kiesig / / 6.0
i e | braungrau/HCL-Test negativ/ :
|: « 0
. Giened
| @
B
2.00 00
1,00 m NHN
-2,00 m NHN
: Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projekt U392724 - OU Holler Fleet Anlage 2:
Auftraggeber Deichverband am rechten Weserufer RW: 491968,00 —— e
: Umtec =
Auftragnehmer Umtec - Prof. Biener | Sasse | Konertz HW: 5885949,00 SR M
| Prof. Biener | Sasse | Kon
- 3 B Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geol
Zeichner Meyer-Klenke Bearbeiter: Triebeneck :. i . g mjm‘ fotogm
S e T oast 39 750 006
Bohrdatum 22.05.2024 MaRstab : 1:25 EMal nfoumtec partner de




BS
L ) 1,40 m NHN pH-Wert
GW-Stande
i =
. X
| e
1,00 m NHN ' :. O S / Mittelsand, schwach schluffig, schwach
(| grobsandig, schwach humos, 6,0
| | Wurzelreste / /dunkelbraun // ab 0,4m
E vermehrt schluffig / HCL-Test negativ /
[
[ 0.85 7
1 . = .
. ! AL0D s / Schiluff, sandig / / grau / HCL-Test negativ / 6,0
(22.05.2024) || .00
Il Tars
| * e *
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. 0
0,00 m NHN e
BSS / Mittelsand, grobsandig, sehr schwach -
ve * o kiesig / foraungrau / HCL-Test negativ / :
.o 0
15 ORCE.)
| (RO
.« o0
R )
2,00 i el
-1.00 m NHN
2,00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projekt U392724 - OU Holler Fleet Anlage 2:
Auftraggeber Deichverband am rechten Weserufer RW: 491895,00 e Lo
: Umtec ===
Auftragnehmer Umtec - Prof. Biener | Sasse | Konertz HW: 5885997,00 © -
- g:{ﬁg:‘;‘;t %:?:,;Ldsgf :g‘nﬁiﬁre‘zund Geologen
Zeichner Meyer-Klenke Bearbeiter: Triebeneck
: 20357 Secmen Towmer G431 13075 998
Bohrdatum 22.05.2024 Mafstab : 1:25 -Mai: nfogumiec patner de




Bohrdatum

22.05.2024

MaRstab : 1:25

B6 .
1,30 m NHN pH-Wert
GW-Stande
|
i! / Mittelsand, schwach schluffig, schwach humos, 65
1,00 m NHN i : Waurzelreste / / braun / HCL-Test negativ / ¢
[
{ . 044
! | ! Schluff, schwach sandig, schwach humos,
|| Pflanzenreste, Eisenkonkretion / / grau- braun / 6.0
; HCL-Test negativ / ‘
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| / Mittelsand, grobsandig, sehr schwach J 5
‘ kiesig / /dunkelbraungrau / HCL-Test negativ / A
i
H
[
1 |
H 2,00
-1,00 m NHN
-2,00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projekt U392724 - OU Holler Fleet Anlage 2:
Auftraggeber Deichverband am rechten Weserufer RW: 491839,00 4=
s Umtec =
Auftragnehmer Umtec - Prof. Biener | Sasse | Konertz HW: 5886071,00 ]
Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konenz
5 . A m Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Zeichner Meyer-Klenke Bearbeiter: Triebeneck
Haferwende 7 Telefon 0421 /207530
28357 Bromen Tedotax 0421720759 998

E-Mad: infofumtec-patner de




B7
1,60 m NHN pH-Wert
GW-Stande
N s
l % e / Mittelsand, schwach schluffig, schwach
1 4a as| grobsandig, schwach humos, Wurzelreste, 65
@ ennvAs schwach Eisenkonkretion / / braun- dunkelbraun / '
[ BOES S0 HCL-Test negativ /
\ ‘ 050 o eaa
1,00 m NHN I e ‘
| ; s aa| /Schluff, sandig // grau / HCL-Test negativ / 6.0
3 0.80 e )
| o
l e *®
1.00 | BSOS
22.05.2024) || s 00
|
! Sheiebe
1l o0
| S S &
(| Sapiye / Mittelsand, schwach grobsandig, sehr schwach .
i | i ,'. kiesig / / dunkelbraungrau / HCL-Test negativ / 0
1 B = ’
0.00 m NHN (| Pk
I . v @
| S
| )
| s
o 0
2,00 Lo
-1,00 m NHN
-2,00 m NHN
) Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projekt U392724 - OU Holler Fleet Anlage 2:
Auftraggeber Deichverband am rechten Weserufer RW: 491766,00 e
- Umtec [=—==]
Auftragnehmer Umtec - Prof. Biener | Sasse | Konertz HW: 5886135,00 -
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X = " Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
Zeichner Meyer-Klenke Bearbeiter: Triebeneck e o .
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Bohrdatum 22.05.2024 Mafstab : 1:25 E- ki ko s pbea 0




B8
1,40m NHN pH-WEl‘t
G'.‘.’A-:'-ur:ic
F -
. A
.
s / Mittelsand, schwach schluffig, schwach
1.00'm NHN se v e grobsandig, schwach humos, Wurzelreste // 6,5
| ‘i".': braun- dunkelbraun / HCL-Test negativ /
' S
.1.‘. s
0.70 o oAn
i [l A% **|  /Sand, schluffig, humos, Wurzelreste / / braun-
vV o8g - 0,snn
2205 2024 0.8 :'2°.|  dunkeloraun / HCL-Test negativ / 6,5
oso / 3 ':0@ \ / Schluff, sandig / / dunkelbraun- grau / HCL-Test negativ / 6.5
| B
i e *0O
| : o @
0,00 m NHN (| TG .
i 5 ,.@' / Mittelsand, schwach kiesig, kiesig / / braungrau / 65
» *O HCL-Test negativ / .
oo
« *O
Eoo
2,00 o} 01S)
-1,00 m NHN
-2,00 m NHN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Projekt U392724 - OU Holler Fleet Anlage 2:
Auftraggeber Deichverband am rechten Weserufer RW: 491704,00 I ;
- Umtec e
Auftragnehmer Umtec - Prof. Biener | Sasse | Konertz HW: 5886205,00 o=
g:‘r:?e::;!%il%:ee:‘;;d&e,?ﬁgleizfmmund Geologen
Zeichner Meyer-Klenke Bearbeiter: Triebeneck i ‘
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Bohrdatum 22.05.2024 MaRstab : 1:25 e nfoguniec partie e




2,00 m NHN

1,00 m NHN

0,00 m NHN

-1,00 m NHN

-2,00 m NHN

B9
1,80 m NHN

GW-Stande

pH-Wert

I AT
| e
I [8lle 58550
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s e
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o AR

|
|
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1,00 i)
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HCL-Test negativ /

¥ . || .00
22.052024) || -
| CRCRN A
.00
« @
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.00
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P
« *®
| ERCGREES )
| P
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HCL-Test negativ /

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Projekt
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Anlage 2:
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Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
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1,00 m NHN

0.00m NHN

-1,00 m NHN

-2.00 m NHN

7100 | 1,00 an as

B10
1,50 m NHN

GW-Stande

pH-Wert

/ Mittelsand, schwach schluffig, schwach
grobsandig, schwach humas // braun / 6,5

HCL-Test negativ /

| 2.00 .00
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Anlage 2:

Auftraggeber

Deichverband am rechten Weserufer
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Bohrdatum
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MaRstab : 1:25
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Verlegung Holler Fleet, Am Lehester Deich, Bremen; Gutachten iiber orientie-
rende Untersuchungen potenziell sulfatsaurer B6den

Anlage 3

Fotodokumentation
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U mtec I Prof. Biener | Sasse | _Konertz

Verlegung Holler Fleet, Am Lehester Deich, Bremen;
Gutachten iiber orientierende Untersuchungen potenziell sulfatsaurer Béden
Anlage 3: Fotodokumentation

Bild 2: Ubersicht iiber den mittleren Teil der Untersuchungsflache; Blickrichtung Westen (29, Mai 2024).

Seite 1/5

U\39h\U392724_0U_Holler Fleet\05_BGT\U392724_GUT _Anlage_3_Fotodokumentation.docx



U mtec 1Prof. Biener | Sasse | Konertz

Verlegung Holler Fleet, Am Lehester Deich, Bremen; .

Gutachten iiber orientierende Untersuchungen potenziell sulfatsaurer Béden
Anlage 3: Fotodokumentation

Bild 3: Ubersicht liber den westlichen Teil der Untersuchungsflache; Blickrichtung Osten (29. Mai 2024).

05-10
10-15

1.5-20

Bild 4: Bohrung B 1 (von links nach rechts): Mittelsand, schwach schluffig, umos (dunkelbraun), bis ca.
0,9 m; Mittelsand, schwach kiesig, schwach humos (braun - hellbraun), bis ca. 1,6 m unter GOK;
Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig (braun — hellbraun), bis mind. ca. 2 m unter GOK.
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U mtec 1 Prof. Biener | Sasse | Konertz '

Verlegung Holler Fleet, Am Lehester Deich, Bremen;
Gutachten iiber orientierende Untersuchungen potenziell sulfatsaurer Bden
Anlage 3: Fotodokumentation

Bild 5: Bohrung B 2 (von links nach rechts); Mittelsand, schwach schluffig, schwach grobsandig, schwach
humos (dunkelbraun), bis ca. 0,6 m unter GOK; Mittelsand, schwach grobsandig, humos (dunkelbraun),
bis ca. 1 m unter GOK; Mittelsand, grobsandig, grundwasserfithrend (dunkelbraun), bis mind. ca. 2 m
unter GOK.

Bild 6: Bohrung B 3 (von links nach rechts); Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig, schwach
humos (dunkelbraun), bis ca. 0,4 m unter GOK; Schluff, schwach sandig (grau), bis ca. 0,55 m unter GOK;
Mittelsand, grobsandig, sehr schwach kiesig (braun-grau), grundwasserfiihrend, bis mind. 2 m u. GOK.

05-10
1,0=1.5
1.5-20

-~

Bild 7: Bohrung B 4 (von links nach rechts): Mittelsand, schwach schluffig, schwach humos
(dunkelbraun), bis ca. 0,6 m unter GOK; Mittelsand, schluffig, humos (dunkelbraun), bis ca. 0,76 m unter
GOK; Schiuff, schwach sandig (grau), grundwasserfiihrend, bis ca. 0,93 m unter GOK; Mittelsand,
grobsandig, sehr schwach kiesig, bis mind. 2 m unter GOK.
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U mtec 1Prof. Biener | Sasse | Konertz

Verlegung Holler Fleet, Am Lehester Deich, Bremen;
Gutachten iiber orientierende Untersuchungen potenziell sulfatsaurer Béden

Anlage 3: Fotodokumentation

0-05
05-10
1,0-1,5
1.5.-2,0

Bild 8: Bohrung B 5 (von links nach rechts): Mittelsand, schwach schluffig, schach grobsandig, schwach

humos (dunkelbraun), bis ca. 0,85 m unter GOK; Schluff, sandig (grau), bis ca. 1 m unter GOK;

Mittelsand, grobsandig, sehr schwach kiesig (braun), grundwasserfiihrend, bis mind. 2 m unter GOK.
0-05
05-10
1,0-15
1,5-20

Bild 9: Bohrung B 6 (von links nach rechts): Mittelsand, schwach schiuffig, schwach humos (braun), bis
ca. 0,44 m unter GOK; Schluff, schwach sandig, schwach humos (grau - braun), bis ca. 0,8 m unter GOK;
Mittelsand, grobsandig, sehr schwach kiesig (dunkelbraun), grundwasserfiihrend, bis mind. ca. 2 m unter
GOK.

Bild 10: Bohrung B 7 (von links nach rechts): Mittelsand, schwach schluffig, schwach grobsandig (braun:
dunkelbraun), bis ca. 0,5 m unter GOK; Schiuff, sandig (grau), bis ca. 0,8 m unter GOK; Mittelsand,
schwach grobsandig, sehr schwach kiesig (dunkelbraun), grundwasserfiihrend, bis mind. 2 m unter GOK.
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Verlegung Holler Fleet, Am Lehester Deich, Bremen;
Gutachten iiber orientierende Untersuchungen potenziell sulfatsaurer Bden
Anlage 3: Fotodokumentation i

0,5—1.0

10-15

15-20

- e —————— S ST Semde, ® /: 4 i\
Bild 11: Bohrung B 8 (von links nach rechts): Mittelsand, schwach schluffig, schwach grobsandig,
schwach humos (braun — dunkelbraun), bis ca. 0,7 m unter GOK; Sand, schluffig, humos (braun -

dunkelbraun), bis ca. 0,88 m unter GOK; Schluff, sandig, (dunkelbraun - grau), grundwasserfiihrend, bis

ca. 0,9 m unter GOK; Mittelsand, schwach kiesig (braun), bis mind. 2 m unter GOK.

0,5-1.0

1,0-15

15-20

Bild 12: Bohrung B 9 (von links nach rechts): Mittelsand, schwach schluffig, sehr schwach humos (braun),
bis ca. 1 m unter GOK; Mittelsand, schwach grobsandig, sehr schwach kiesig (braun — dunkelbraun), bis
mind. 2 m unter GOK.

Bild 13: Bohrung B 10 (von links nach rechts): Mittelsand, schwach schluffig, schwach grobsandig,
schwach humos (braun), bis ca. 1,0 m unter GOK; Mittelsand, schwach grobsandig, schwach humos
(braun — dunkelbraun), grundwasserfiihrend, bis mind. ca. 2 m unter GOK.
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