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2.4. AUFLAGER KRAFTE

Die Aufstellung der Conteinerauflager soll auf den Fundamentblcken erfolgen.

Die Fundamentabmessungen sind von der Bodentragfahigkeit und Etagenanzahl der Container abhangig.

2.41 CONTAINER 1 x 1

MAXIMALE DRUCKKRAFT

Rmax(R3) = 28,53 kN

MAXIMALE ZUGKRAFT

~ e

»
b
~
~

Rmin{ R3 )} =- 6,65 kN
H=1309 kN

Ankerbolzen :

M 12 kv. 8,8, As= 0,843 cm? A=1,13 cm?, f,= 80,0 kN/cm?

Zugtragfahigkeit:

Fiea=6,65kN < Fira=0,9xfuw x As/yms= 0,9 x 80 x 0,843 /1,25 = 48 55 kN (0,14)
Querkrafttragfahigkeit:

Fvee=13,09kN < Fyre=0,6 X fun x As/ymp = 0,6 x 80 x 0,843 /1,25 = 32,37 kN (0,41)

Fundamentblockabmessungen :

- Beton C 25/30, XC2, Stahl: B 500
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Statische Berechnung
Belastung 5: Windlasten 0

Isometrie
Belastung 23: 1+11

Isometrie

...

4o |
Q.zm.\) ';.MHI Q.BM
Niveau Bodentréigerrost 1 [0,00 m)
Aullagerreaktionan
Belastung 4; Nutzlasten
Q Ll b .;5.2 (L] Qm
Q.”(Di _Qiﬂml 590N
Niveau: Bodentréigemost 1 [0.00 m]
Auflagerrealdionan
Belasturg 6: Windlasten 80
008
Q | 9073} (X0 LH] Q.mm
qo |
-S.5803) 0,101 458003}
NiveaEBodentrigerost 1 [0.00 m] E
HAufla ktionen
Belastung 20: 1+11+1.5xvI
@ 8 4
N9{{3) 4.1 .84

L

o ] 6.6

Niveau: Bodentrgermost 1 {0.00 m]
Auflagsl nen

1mm)

5. 8413
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Belastung 3: Schneelasten

ATHM;

L ey v 8.
Niveau: Bodentragenost 1 [0,00 m]
Auftlagemeaktionen
Belastung 5; Windlasten 0
Il
| rve 8 ®. o

.

«3.93000)

Niveau Bodentriigerrost 1 [0,00 m]
Auflagemeaitionsn

Belastung 17: Fli+1.5xV

0.25(0)

qnim

LA LH

% QIJSNI

4.51(R3)

032k
Niveau: Bodentrgermost 1 [0.00 m]
Auflagemreaktionen

Belastung 31: [Anv 1} 7-22

.

4320y

=

1)
[ ELG T

TLIPRN}
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o
'_T— 451

4.51{R3)

WASRA

E 15.52{R3)
2 -s.eam
Niveawr) Bodentréigemost 1 [0.00 m)]
Auflageireaktionen (MinfMax)
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2.4.2 CONTAINER 2x 2

MAXIMALE DRUCKKRAFT

Rmax( R3} = 53,44 kN

MAXIMALE ZUGKRAFT

Rmin(R3}=-524 kN
H=13,12 kN

Ankerbolzen :

M12kv. 8,8, As=0843cm? A=1,13 cm? fu.= 80,0 kN/cm?2
Zugtragfahigkeit:

Fiea= 524 kN < Fira=0,9 X fub X As/ ym» = 0,9 x 80 x 0,843 / 1,25 = 48,55 kN {0,911}
Querkrafttragfahigkeit;

Fvee=13,12kN < Fyra=086xfuo X As/ymp =06 x80x0,843/1,25=32,37kN (0,41)
Fundamentblockabmessungen :

- Beton C 25/30, XC2, Stahl: B500B
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Statische Berechnung
Belastung 5: Windlasten O Belistag & Windlasten 80

Isometrie Isometrie
Belastung 23 1+ Belasiung 3: Schneelasten

o . W G .

Q.mm

Q Q . Q4.u iy Q-mm Q‘Wﬂl’l

WATIRY 1.THm)
Niveau: Boderdrigerrost 1 [0.00 m] Niveau Bodentragemost 1 [0.00 m]
Auflagemealkdionen Auflagerreaktionen
Betastung 4: Nutzlasten Belastung 5: Windlasten 0

(R L]

67

Qi.!l ) 14.IHRY ﬂ-'.aim] ?L 3840 Qﬂ.ﬂi (R3)

.81

Llg

@ ‘”J& @ &

13.28{0) TR 15.343} ~T.0AR3E DAY
Niveau Bodentragerrost 1 [0.00 m| Niveau: Bodentrigerost 1 [0.00 m)]
Auflagemeaktionen Auflagereaktionen
Belasiung 8: Windlasten 50 Belastung 17: 1+11+1.5xV

L3543}

Q aailn Ow my ?i.nnu) Q soills ?;.n (9

PR LY )
1821003

,uoL.Q

.

A -13.00(R2) 0. 73(A) -13.004R3) 1.57 (k) AT IR
NiveauEBodentrégerrost 1 [0.00 m) - Niveau: Bodentrégemost 1 [0.00 m)
Auflage ionen | Auflagemeakiionen
Belastung 20: (+{1+1.5xVI Bedastung 31: [Arw 1] 7-22
2 1046
Q; 204 Q.n R3) ?umm ?:m Y an (LU ar 33.44{03}
{4y e LN ITLL)
Q gos | O 1313
& | Sm 2.64(03) N ERLTT b ?m TIMRN 0.06 N gn{u
Niveau: Bodentragemast 4 [0.00 mj g Niveau|Bodentragerrost 1 [0.00m} "™ g e
Auflage ionen Auflag onen (MinMax)
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2.4.3 CONTAINER3x 3

Seite: 81

MAXIMALE DRUCKKRAFT

Reax|

Rmax( R3) = 83,59 kN

MAXIMALE ZUGKRAFT

Rminf{ R3) =-7,26 kN
H=1455kN

Ankerbolzen :

M12Kkv. 88 As=0,843cm? A=1,13 cm?, fu= 80,0 kN/cm?

Zugtragfahigkeit:

Flee=726 kN £ Fire=0,9xfun X As/yme=0,9 x B0 x 0,843/ 1,25 = 48,55 kN {0,15)
Querkrafttragfahigkeit;

Fvea=1455kN < Fuvrd=0,6 xfuo x As/ym = 0,6 x 80 x 0,843 /1,25 = 32,37 kN (0,45)

Fundamentblockabmessungen :

- Beton C 25/30, XC2, Stahl: B 500 B
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Statische Berechnung
Belastung 5: Windlasten 0 Belastung 6: Windlasten 90

Isometris Isometrie
Belastung 23. I Belastung 3: Schneetasten
L.
.l L 3OR3) !)JSM) ‘T.u,smu) .i UL . .i-n:lﬂ
o
.H-DNJ iJ.mm .u.sum S = -umur
Niveau: Bodentriigemost 1 [0.00 m) Niveau Bodentriigerost 1 [0.00 m]
Auflagermeaktionen Auflagemeakiionen
Belastung 4: Nutziasten Belastung 5 Windlasten 0
0.1 14,
.z . 3043} MY .u.mm .- [5.2920 .-O-I! o !T.u«m
OJL. 4.2
.H.!)ll.'ﬂ 14.02(R3} 24.46(R) .-li-ﬂllll -0.0N3] .'.'I!(”l
Niveau: Bedentriigemrost 1 [0,00 m] Niveau: Bodentrigemost 1 [0.00 m]
Auflagerreaktionen Auflagerreaktionen
Belastung 6: Windlasten 80 Betastung 17; I+1+1.5xV
1,34
* Xk .ﬂ.ﬂ (4] .u.ump *‘ . 58U} _..I.J'.l =l -*H.I!NI

L f [ u .

g.‘ 1% 70(R0) 0.8my s_' -19.70(R3) s.' .01k} 1733} 5_' 352030
Niveau! Bodentrigerrost 1 [0.00 m] v Niveau® Bodentragerost 1 [0.00 m} °

Auflagerreaktionen Auflagerreaktionen
Belastung 20: 1+l1+1.5:1 Belastung 31: [Anv 1) 7-22
o1 [} it
T Pos  Th2 IE5 T
0.1 1.
E..--usmn 240 ;.--mmn 5! _‘:ﬁﬁ' .u.mn “gi.-n.«mn
Niveau: Bodentrgermost 1 [0.00 m) % Niveait Sodentragemost 1 [0.00m) %™ B
Auflagemeaktionen Auflagemrealdionen (MinvMax)
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3. CONTAINERANLAGE IN DER WINDLASTZONE 2
3.1. EINWIRKUNGEN
A. (1) EIGENGEWICHT DER KONSTRUKTION ( von Programm intern ermittelt)

B. (2) STANDIGE LASTEN

D. DECKE:

- Stahl-Trapezblech 40/183 vezinkt 0,75 mm: = (0,08 kN/m?

- PU Schaum (40 kg/ms) 100 mm: 0,10x 0,40 = 0,04 kN/m?2

- Systempaneel MW 60mm: = 0,19 kN/m?
= 0,31 kN/m?

E. BODEN:

- Bodenbelag PVC 2,5 mm; = 0,04 kN/m2

- Zementgebundene Spanplatte 22 mm: 0,022 x 13,50 = 0,30 kN/m?

- Dampfsperre = 0,01 kNfm?

- PU Schaum (40 kg/ms) 180 mm: 0,18 x 0,40 = 0,07 kN/m?

- Profiliertes Abschlussblech 0,55 mm:  5.5x10+x 78.5 = 0,04 kN/m?

= 0,46 kN/m?
F. WANDE:
- Paneele PU 50 mm = 0,12 kN/m?

C. (3) SCHNEELASTEN

Schneelast: s = 2 60 kN/m2
sk= 3,25 kN/m2; u1=0,8
$=08x10x1,0x3,25=260KkN/m?2

Die zul&ssige Schneelast entspricht folgenden Hshenlagen der Schneelastzonen:

Schneelastzone Deutsche Binnenlandregionen Norddeutsche Tiefebene
1 bis h = 1250 m bis h =970 m
1a bish=1100 m bis h = 840 m
2 bish=810m bish=610m
2a bish=700m
3 bis h =625 m bish=625m

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 223/449
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D. (4) NUTZLASTEN

Nutzlast auf dem Boden des Raummodules im Erdgeschoss:
Nutzlast auf dem Boden des Raummodules im 1. und 2. Obergeschoss:

E. (5) WINDLASTEN

Windlastzone 2, Geladndekategorie lll
Basiswindgeschwindigkeit: voo= 25,0 m/s

Vb = Cair X Cseason X Vbo= 1,0 x 1,0x 25,0 = 25,0 m/s
Bezugsstaudruck : qe(z) = ce(z) X Qp

g = 12 x p x v = 1/2 x 1,25/1000 x 25,02 = 0,39 kN/m?
Qe(Z) = 1,7 xgqpx(z /10 )03 for 7Tm<z<s50m
z=3x314=942m

Qe(2) =1,7x0,39x (9,42 /10 )03 = 1,66 x 0,39 = 0,65 kN/m?

Windlast:
Far Aullenfiachen:  We = qp(Z) X Cpe
Windlast auf die Innenflachen ist nicht im Betracht genomen.

Wind 8 = 0°

Die Koeffizienten fir die &uBere Oberflache: h/d = hid = 9,42 / 6,05 = 1,56

bmin=3x30=90m e=min

q = 3,00 kN/m?
q = 2,00 kN/m?

b=
2h=2x942=1884m

h= 942 m

dmin = 6,05 m
h=3x314=942m
|_t d=6,05m { e>d
. - >
1l s -
I F I |
|
a4 1 | A B
£ |
=> D |G H |1 E = s d-ef5 |
L. = T d=605m
! | i |
|
3| [ F |
P . E:
i
P '_!
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Flachdécher: .
F: CoolF) = - 2.29 Vertikale Wiinde:
G: (@) =-1,51 Sl
H:  cpo(H)=-0,70 op(B) = - 0.80
b:  cpell) =- 0,60 Cee(D) = + 0.80
cpe(E) = - 0,50
Windlast:
Flachdacher: Vertikale Wande:
we(-F}=-229x 0,65 =-149kN/m? We(A) = - 1,20 x 0,65 = - 0,78 kKN/m2
We(-G)=-1,51x 0,65 =-0,98 KN/m? We(B) = - 0,80 x 0,65 = - 0,52 kN/m?
We{-H}=-0,70x 0,65 =-0,46 KN/m2 we(D} = + 0,80 x 0,65 = + 0,52 kN/m2
wel-l1 ) =-0,60x 0,65 =-0,39 kN/m? wel(E) = - 0,50 x 0,65 = - 0,33 kN/m2
Bemerkung:

Bei der Berechnung der Konstruktionstragfdhigkeit ist die Windsogeinwirkung vernachlisigt

{gUnstige Einwirkung) — Punkt 3.2.

Bei der Berechnung der Auflagerkrifte und Verankerung ist die Windsogeinwirkung in Betracht

genommen - Punkt 3.4,

F. (6) IMPERFEKTION

® = Po x ah X Om

& = 17200
an=2/vh=2/9,42 = 0,652
2132 on 51,0

om=Y(05x {1+ 1m)=V(05x(1+1/2))=0,86
@ = 1/200 x 0,652 x 0,86 = 1/ 356

Gleichwertige Horizontalkraft: AHi= ® x ANi (kN )

aHi= 0020 kN
.
AHi =£‘D26 kN aHn:_E:.Dﬂ (]
| == T
aHi= 0,020 kN |
aHi= 0,026 kN adiz=0 051 kb
I T I
2Hi= 0020 kN 1
|
AN S 28 i
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3.2. MODEL DER TRAGENDEN KONSTRUKTION

Eingabedaten - Tragwerk

Die geometrische Daten des Tragwerkmodels sind gleich wie bei Punkt 2.2. {Seite 16}
Trager

. GP1 126/215/4

. GP2 226/210/4

L[ 82/65/3

. DP 146/80/4

. [ 103/40/3

. [ 103/40/3

. ST1 205/205/4

. 5T2 205/206/4

. Fiktiver stab [) 100/100/10 mm

Satz der numerischen Daten
Tréger {1-9)
-
- L ]
o -
L
Satz der numerischen Daten
Punktiager {1-4)
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Eingabedaten - Belastung

Lastfallliste
No Thel pX [kN pY [kN pZ [kN
Eigenpewicht (g) Lﬁa 0.00 -34.96 1.5 V0.8Vl
2__|Standige Lasten 0.22 0,00 62.43 16 |LFKomb. 1.35x1+1.35xi+0 0.61 14.53 357.64
3| Schneslasten 2,00 0.00 4723 T5xll+1.5xV+0.9xV1
4__[Nuziasten 0.20 0.00 127,15 7__{LFKomb.. [+]l+1.5xV 36.26 0.00 9740
Windlasten 0 24.02 00 .00 8| LFKomb,_ 1,35xk3,35x11+1,5xV 3%.33 .00 131,45
Windlasten 90 .00 16,14 .00 ® |LFKomb.: 1.a5xh1.35xIh0 36.55 0.00 -300.42
LFKomb.: 1.35x1+1.35xIt .30 .00 331.49] 75x01+1.05xIv+1. 53
8 | LFKomb.: 1.35x1+1.35x11+1.5x0 0.30 0.00 202.33] |20 |LFKomb.: [+ll+1.5:M 0.22 241 -97.40
@ |LFKomb.: 1.35xI+1 35xI1+1 052 0.00 33554 21| LFKomb.. 1.35x1+1,35x]131,5xM1 0.30 24.21 -131.48]
Sxlll+1.05xIV 22 | LFKomb.. 1.35xI+1,35xI1+0 0.52 24.21 30042
10 | LFKomb,: 1,35x1+1,35x11+4 2214 0.00 335,84 T5xlll+1,05x1v+1.5xvl o
Sxlll+1.05xIV+0.8xV 23 |LFKomb. Hl__ 0.22 00 5740
11 [LFKomb.: 1.35x1+1.35x01+1 0.52 1453 33564 |24 [LFKomb. kl+Hl 0.22 00 144,63
Sulll+1.05xIV+0.8xV1 [ 25 [LFKomb. BFNIBDTx+D8xV 14.78 .00 233,63
[ 92| LFKomb.: 1.35x1+1,35x1+1 521V 0.61 0.00 32277] |26 |LFKomb. HIII0.7xIV+0.6:V1 0,37 .68 233,63
13 |LFKomb.: 1.35x+1.35xIH1 2223 €.00 322,22 27__| LFKomb. +1I+0,5xIN+IV+0.6xV 14.84 0.00 248.17
5xIV+0.8c\ 26| LFKomb.. [+lI+0.5xI+V+0.6xvl 0.43 5.69 24817
14 |LFKomb.: 1.35xI+1.35xI+0 2223 0.00 357,64 20| LFiGomb.. FIFOSKIHO.TxV+V 24.39 0.00 210.02
51, 5xIV40.8xV | 30__| LFKomb.. [\30.5x111+0.7xIV++Vi 0.37 16,14 210,02
15 | LFKomb.: 1.35x1+1.35x1+ 0,61 14.53 322
Belastung 2. Standige lasten Belastung 3: Schneelasten
Decke: 0,31 kNm2 §=0,8x3,25= 260 kN/m2
Boden: (0,46 kN/m2
Wande: 0,12 kN/m2
Isometrie Isometrie
Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5 2271449
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(08+05)x(1,66x0,39) = 0,85 kN/m2

Projekt: 8199 EIA C24T Profile 2019
Position: Statik C24T 3-ge 6x3m
Belastung 5: Windlasten 0

Tel.: 02721/979380
Fax:; 027217979382
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Finnentrop

Belastung 4: Nutzlasten

- M ..q...u./ ///4 * ‘,4\_ % 4,«,, , 2

: c : / \ \ // I, b

g = // i & v
£2 s = W

Isometrie
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Belastung 2: Standige lasten
P=0, p=0.19
bt T T \i K i u ¥ i i [T T W
S s o o & & &6 |2 & |2 & ¢ S
i = ) H S - - = ES S = = &
| DX pu-§.19
Niveaw: Dachtrigemest 3 [8.78 m]
Belastung 2; Standige lasten
P=0.0: 9-32.19 2
99 ¢ 2 2 2 2 g2 2 = o< o #f o =
] n g § ¢ ¢ 9 F § 9 <9 9 s < 9
N & A & & A & 4 4 H &) &) & Y A
P-0.03 g pe-g.19 &
Niveau: Bodentrégerrost 3 [6.64 m]
Belastung 2: Standige lasten
P-D.(Lsﬂ p-&ﬂ 8
- i v i i v k] ? 7 % T
& b F’b & e & & & & & & & g
- | E - r = F FS S = F > = o
P-O.g p:g.‘l'i »
Niveau: Dachtrégerrost 2 [6.46 m]
Belastung 2: Standige lasten
Pe0.0: p=-f.19 T
499 9 2 o o g = g g g g H H A3
A 9 9 < @ G S A § 9 F ¢ § A 9
da 4 & & o & & & & & & i o iy
Pa0.03. g p=$.19 &

Niveau: Bodentrigerrost 2 [3.32 m)
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Belastung 2: Standige lasten

F-O-E’T P &19 -

> i i 5 I i T T ¥ I K] T o
- b & & & & & & & & & s g
& > = = I= = > S S = = = A
p-o.g;. E&" 2
Niveau: Dachtragerrost 1 (3.14 m)
Belastung 2: Standige lasten
[ ”q" 3
M oo o ¢ ¢ ¢ of ¢ g =z = o o o=
= I ﬂ Sl § ¢ 5§ ¢ § 9 9 9 <9
' 4 H N ' !1 & & A &) & Ay
N 5 & -
Niveau: Bodentréigerrost 1 [0.00 m)
Befastung 3: Schneelasten
3 i ¥ [T [T i1 I \] ¥ i i
1  F | E E E E E E E 1:? i
Niveau: Dachtragerrost 3 [9.78 m)
Belastung 4: Nutzlasten
P=0. -
a f =] = a 8 3 4 o & S [ e
9 'gl 9 9 9 9§ 9§ s« 9 <€ 4 & < 9 49
4 I A 4 & & & 4 [t o 4 & y A N
Pe0. »

Niveau: Bodentragerrost 3 (6.64 m])
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Belastung 4. Nutzlasten

l:-o.g_.T _—

00,22
p=-0.53
0,72
p=-0.83
p=-0.83
p=-0.83
p=-0.83
p--0.83
p=-0.83
_De0.83
pe-0.81
p~-0.83
p=-0.83
p=-.83
g=0.72
p=-0.53
po0.22

Fe0.05. L

Niveau: Bodentragerrost 2 [3.32 m]
Belastung 4: Nutzlasten

n — L
b1 gh of 9 o 9o o o o o 4 o o s =
el = by = = by 7 i b1 A - - 5 < 99
N & & 3 & A &) 4 4 .t & A 4] ! 8 &

L L i

Niveau: Bodentrégerrost 1 [0.00 m]
Belastung 5: Windlasten 0 Belastung 6. Windlasten 50

T p1.33 8 - 44

E:s; : _-----ﬁ;----J

& Sl o r Y 3,.,__-_-92«,,,,,,,J

Rahmen: V_1 Rahmen: H_t
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Statische Berechnung

1136 1173 1207 1235 256 9272 1286 1298 1308 1316 o320

050 1096 1136 1308

17 780 840 Lﬂl 956 lot1_ JIO58 103 P42 fire p213 242 h262

Niveau: Dachtriigerrost 3 [8.78 m]
Trégerbersicht
Belastung 31 (Anv 1) 7-22

T TR IIII%IIIIF PO TR CTTRITLIT

u: 093|000 [-1.91 [-1.88 ff-1.64 [-158 f{-1.63 [-1.88 [-1034 — H-1.14
-IITIIIII TTTIITTTTITTTOT IIIHEIIIII [ARNRNRNEIRERRNRNARARANRENINN|
Niveay: Dachtréigerrost 3 (6.78 m] [N
Tragerbeanspruchung: max N1= 10,05 / min N1= -7.70 kN
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 2

o

2.86 -3.38 [-3.38 [-3.38

5
E

-2.08 ] 337 a3l sl saefl 340 z.ﬁj
S T T T
Niveaw: Dachirsgerrost 3 [8.78 m] g
Trégerbeanspruchung: max V2= 17.03 / min V2= -17.03 kN v
Belastung 31: [Anv 1) 7-22 o
"
..... [T
eI = T.21
o S
¥
oos| oor] oor[ o0o0s| oo 003|005 [vor 007 |005
- P
) Ill‘I‘Il S gl rrrrd L)1

Niveau: Dachtragerrost 3 [9.78 m] &
Trégerbeanspruchung: max V3= 15.33 / min V3= -15.33 kN
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Befastung 31: [Anv 1) 7-22

-8.2

]

.40 Wfﬁmrmﬂgmﬁm—# 0,23

1 ad

«1.40 0.09/ 212 01 I

I s bou_ Loz |0 fom

-9.19£

Niveau: Dachtragerrost 3[9.78 m] 5
Tragerbeanspruchung: max M2= 3.64 / min M2= -8.18 kNm

Belastung 31: [Anv 1] 7-22

4.61 Z4% 153 2.5 .53 254 §253 153 f2%3 [2m3

[—20.49

e L T T T e

4.65

SRHLLUT T ] IIIILIHII [ITRINNBAAR Sy

Niveau: Dachtragerrost 3 [8.78 m] =
Tragerbeanspruchung: max M3= 20.48 / min M3= -13.12 kN o

Belastung 31: [Anv 1) 7-22
2 5

[
-1.94 in
™
£
168.99 -13,1

220, 225. 235

d

-2.06
-0.33
1.94

-2.03

S-2.41 -2.08 2.37
INANNNNENR) NNYANRAUR]

Niveau: Dachtragerrost 3 [0.78 m)
Tragerbeanspruchung: max o,max= 235.28 / min o,max= -2.37 MPa
Belastung 31: [Anw 1] 7-22

-173.55 168.99)é

T R e=arsuxna i EASNNNANNRZNARRNA!

=TR1.32-Th1.44 [-TR0.79 130,40 [2XR1.29 [=

suanni ANNENL SENNELENNARL NNEDN;

Niveau: Dachtrégerrost 3 [2.78 m]}
Tragerbeanspruchung: max g,min= 8.49 / min o,min= -173.55 MPa
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Belastung 31: [Anv 1] 7-22

FETHE ratan s LS EA L o A T EN S AR TEY T )z.00

13.75

234 Hses fses Fses Hses Hoos Hsss Hsor flses ; 5.63 Hses Hser
”“l lTI T e T T T I ITIT] 1 “J
Niveau: Dachtrigerrost 3 [9.78 m]

Tragerbeanspruchung: max 1,23= 13,75/ min 1,23= 0.00 MPa

13.75

13 363 PI 937 699 038 1082 1114 1147 19180 1204 12791344155

628 B4 1738 e [B4t BAS P34 PES HO12 {00 P101 1129 116501186199

be4 620 BN I U7y B25 B75 P24 BS7 1013 §1051 |iodefi1i9120

i! 59 393 W3 493 B33 592 [ps0 ke7 52 BO7 Bso po? pst bo1 frogross

Niveau: Bodentragerrost 3 [6.64 m)
Trageriibersicht
Belastung 31: {Anv 1] 7-22

IIIIIIIII[IIIIIIIII]IHIIIIIIIII—
1 -
662 (MM 2e-0.05 1-0.28 0.61 o | |5 [H-ean
S8l |s |2 |2 |8 |R |8 |s{a|=2 =]k
Hle & )& {7 |7 |7 s |% T T s It KFH
.36 o.oaw 0.92 0.4}
N EREREREEEEEREEEEEEREREEEEE 1&_ -
et e |d e s |5 |7 ||| ]~ |7 |FIFH
s.62 Ao+ [-0.05 0.35 |-0.37 |-0.40 {-cuer [-0.15 |-0.25 [-0.40 [-0.37 |-0.36 o7 [-18.98
IR RN EEE NN NEREENENENENNRRRNEEERTII
Niveau: Bodentragerrost 3 [6.64 m) g
Tragerbeanspruchung: max Ni= 8.62 / rin N1= -21.89 kN ;
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 -
s 3
254 -2 50 f-L-
8
o ot o = ¢
k=] k=] O [+]
z B =
s g |® <
o o =
o) £

0.09
1.01
*0.08
L
0.0
.20
0.1z
001

-
3
o

262 L {IRERL Tt oot 4ol 25T Jafl 2.24f) 2.07

Niveau: Bodentriigerrost 3 [6,64 m)
Trigerbeanspruchung: max V2= 10.41 / min V2= -10.41 kN

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 234/449



Dipl.- Ing. Alexander Nies Projekt: 8199 EIA C24T Profile 2019 "

Alte Serkenroder Str, 56 Tel.: 02721/979380 Position: Statik C24T 3-ge 6x3m " :H
57413 Finnentrop Fax: 02721/979382 Seite: 95
Belasiung 31: [Anv 1) 7-22 -
3 b
q -
-1.3% 3 0.26] 0.25] o0.22] 0.19f 0.17f 0.44] 093] 0.13] 0.2 0.11
5 L ENEREE ERE] 5
4 s |.bs |.0s s 087
o7fa 18 | 3 [ == 18 |8 =4
& e lo o < -] o o L
8 s lxle = g g |35
< ¢ |s |d |g 5 3 |5 |2 loos
g 30| gos| & EaEw i
5 o ] o ] o s =
1105 -0.15 |.0.16 {016 }-0.15 | -0.15 "5'2;“ 0.5 f-0.97J-020 10 Wil
Niveau: Bodentragerost 3 [6.64 m] &
Tragerbeanspruchung: max V3= 2.65/ min V3= 2,18 kN
Belastung 31: fAnv 1} 7-22 o
g
0.08 |-0.03 |-DGE]-0.0
2 1B 1B R O13B|s
R.03 [H.o5 [D.oe 19.07 [D.og.f50.22
3 3 & &
[-] o £-1 o] o
dm
s 1B B B R |F
? I I I &1
0.03] o.ogf c.og} 0.0] m|up.fs0.22
= | ole
Ed
£ 0 ].0.10 jom|
Niveay: Bodentrégerrost 3 [6.84 m] 2 .8.
Tragerbeanspruchung: max M2= 0.68 7 min V2= -1.06 kNm ’
Belastung 31: [Anv 1) 7-22
~
I‘. | | — 1 N P e = O
I
0.7 1.09 f1.43 [1.61 j0.73 [{1.82 [1.91 H1.96 Hi.51 H1.83 H1.75 {565 [j1.47
s
PXTY1 B

077

447

IEI!'.':::E._‘—__U_L I a
Niveau: Bodertréigerrost 3 [6.64 m)

Tragerbeanspruchung: max M3= 4.17 / min M3= -8.38 kNm
Belastung 31; [Anv 1] 7-22

$y 8 z z
gr= : o = 4 - :
3
L
=1.37 &
! £ g
H51.04 72. 92, 102)84 1 - b
i d B B | 1 50 5 =0 o8 [
1 E 3 3 4 3
! g 1 2 ] 1 1ﬂg1 i : Files
i = = ;‘# = B3
J 1 s HY (% Bl lem
HzH 2H % 24 3 s s sH =
&H = A g & wH 3+ ¢H ¢
o 0.28 . -
Niveau: Bodentrgerrost 3 [6.64 m) E
Trigerbeanspruchung: max o,max= 127,89 / min o,max= -12.50 MPa =
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Belastung 31: [Anv 1] 7-22

170,71

lm 0.31 0.53]0..
3.

1%

3 2 A& A e =
KR 3 B de fs I
.05 b osEda 5o Ha 16 .38 o, 76 F15- 18 Fa. 12 b 92 b 23 Hpm. 70 Fs.0s .31
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:
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L
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Niveau: Bodentréigemost 3 [6.64 m]
Trégerbeanspruchung: max o,min= 3,7¢ / min ¢,min= -170.71 MPa
Belastung 31; [Anv 1] 7-22

Hi Ui : B 471t 4.85 sy .80 .7
5
o
#l 2 o G % N
& - - o o o Q
bd L
] =hosff Sho% F
] 4 sl of < sE [ k
i A ]
2.3 § 4 s.12Hs.00H4.85H .69 450 H4.16 H3.342

- - - - 11 | I | 1|

Niveau: Bodentrégerrost 3 [6.64 m) hd

Tridgerbeanspruchung: max 1,23= 9.47 / min 1,23= 0,01 MPa

‘7] 136 T 836 915 958 019 1067 1110 1150 _ 1187 121% d245

3
a
&

aZO 375 M3z  HMs0 sz ak *00 F44 04 LX) il

Niveau: Dachtrégerrost 2 [6.46 m]
Trégenhbersicht
Belastung 31: [Anv 1) 7-22 -

LT T I T I

I T T L LT T I T T T T I LTI
-
o
)

LT T T Y T T I I I P T T LI T T LI LTI IIT

4.'5%-‘.’:4.’0‘5 -0.45 |-0.56 |-0.81 |-1.72 364 |-1.75 |06 [-0.001]10.93
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Niveau: Dachiragerrost 2 [6.46 m)
Tragerbeanspruchung: max N1= 21,72 / min N1= -6.14 kN
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Belastung 31: [Anw 1) 7-22 5
a
o.zfaes I -Io!4IJI I 4';!};' L T : A TR TP Ry e
u 9 I
0.78 1 ] : o43) oa3l oa] oa] oas] o7s
U T T O T TP
Niveau: Dachiragermost 2 [6.46 m] ¥
Tragerbeanspruchung. max V2= 12.42 / min V2= -12.42 kN v
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 8
1
-:.DTW"_LLLL 3 lg 1.42
{3 o o
c.03 04 0.04 0.02 Q.02 [0.04 1004 [|-0.03
R [TT1T] 0.¢1
Niveau: Dachiréigerrost 2 [6.46 m] E
Tragerbeanspruchung: max V3= 13.03/ min V3= -13.03 kN
Belastung 31: [Anv 1) 7-22 B
.87 Namey g 2 e 151
0.03 o
0.03
BM q
1,67 . JEYYY YY) S S .Y Lq.gg 207 .06 | 173
v T
Niveau Dachtragerrost 2 [6.46 m] < P

Tragerbeanspruchung: max M2= 3.40 / min M2= -8.21 kNm
Befastung 31: [Anv 1) 7-22

I -|1|11TITT||||—|| [T

032 o3z fe3z o ez o2 Joaz oz Joar foxz [OR

-10.36
%—ﬁ-"

5.1

5.70
T TTTTITY INEH]| I J_u_u_JEEﬂTn-

10.11E

Niveau: Dachtrigerost 2 [6.46 m)
Triigerbeanspruchung: max M3= 18.38 / min M3= -16.34 kNm
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Belastung 31: [Anv 1] 7-22

T*.-z TS TS AT LI ]

:

3773 [130.74 28313 2798 Q127.91 {127.60 p2r.76 [127.90 [I28.04 [[32.36 [144.86

45.3)2 -0.49] -0.41] -0.44] -1.76] -S. -1.76] -0.58] -0.54 58.42
[T LT T T T TTT TT TILl] =smman

Niveau: Dachiragerrost 2 [6.46 m) E
Tragerbeanspruchung: max o,max= 185.58 { min 6,max= -5.05 MPa =
Belastung 31 [Anv 1) 7-22 §
S5.2HVE T4 W7 1T ed g g1 [swafose
L4 - b ]
R (R RL] U R e Bk X I [BIRL R R
Ninnns £ 2 XM (7] T Ye oo T ke
8 8% & 8
L J -~ - w
Niveaw: Dachtrdgerrost 2 [6.46 m}
Trégerbeanspruchung: max o,min= 13.19 / min o,min= -184,76 MPa
Belastung 31: [Anv 1} 7-22
j[lﬁl‘ﬂhll 37 300 (35781 R TIGFATJRFELITS. 3.09
! &
H -H
072 jors fors Jors Jorz Jomz lom Jom Jora Jorz Jon
EARANNARNINNDRNNNASR RSN R R RRn R e anrnnRRRARANRIRRNNIRARRIRARAN 1
Niveaw: Dachtrgerrost 2 [6.46 m] E

Trégerbeanspruchung: max 1,23= 8.38 / min 1,23= 0.00 MPa

gz 354 405 ¢ roo 54 604 55 T4 T4 815 865 910 959 983014

OS2 1255 P94 D& 579 33 MIs K30 3 B30 KI5 a2 787 B43 B74903

lams4 f74 PO P46 P82 D2} BT4 M1 Mes b1 S [t 73 F23 Peyras

103 09 N33 fes ez 27 fea 45 L@ 41 a96  Pab  B9S Bzﬁw

Niveau: Bodentrigerrost 2 [3.32 m)
Tragerubersicht
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Belastung 31: [Anv 1] 7-22
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Niveau: Bodentragesrost 2 [3.32 m] g
Tragerbeanspruchung; max Ni= 14.85 / min N1= -26.68 kN :
Belastung 31: [Anv 1] 7-22
< i
i :
5 1.3 HE LAz H-2 52 2. s 47 J{ 4.93
9 QL a1 A R’ L "
[= )| &5 &) & 3]
54 [ F |E 21 E§ 4
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] =
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1l 11
Niveat: Bodentragerost 2 [3.32 m) h
Tragerbeanspruchung: max V2= 11.46 / min V2= -11.46 kN K
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 "
] b
- o
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Niveau: Bodeniragerrost 2 [3.32 m] E
Trégerbeanspruchung: max V3= 3.05 / min V3= -2.54 kN
Belastung 31; [Anv 1) 7-22

Niveau; Bodentragemost 2 [3.32 m] f
Tragerbeanspruchung: max M2= .88 / min M2= -1.24 kNm
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Belastung 31: [Anv 1) 7-22

Hudood 4 pw
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Niveau: Bodentréigerrost 2 [3.32 m) hd

Tréigerbeanspruchung: max M3= 4.88 / min M3= -11,30 kNm
Betastung 31: [Anv 1) 7-22

5 g & 5 z 8
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&
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Niveau: Bodentraperrost 2 [3.32 m] '3
Tragerbeanspruchung: max o,max= 176.32 / min o,max -14.03 MPa =
Belastung 31: [Anv 1} 7-22 -
4
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Niveau: Bodentriigerrost 2 [3.32 m]
Trétgerbeansprichung: max o,min= 9.28 / min o,min= -225.55 MPa

Belastung 31: [anv 1) 7-22
- n 4 e L 3 5 ) i B 4.25
B i 3 o = FR

%L 3
0] 1 -1

(h

2.6f]3.05 F 5.0715.01H 4.3 :L.n i.u Ha.s |
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Niveau: Bodentrégerrost 2 [3.32 m]

Tragerbeanspruchung: max 1,23= 10.48 / min 1,23= 0.02 MPa
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Niveau: Dachtragerost 1 [3.14 m]
Trageribersicht
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 @ a
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Niveau: Dachtragerrost 1 [3.14 m] g
Tragerbeanspruchung: max Ni= 28.53 / min N1= -10.00 kN
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 -
s
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: ;
F k :
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Niveau: Dachtrégerrost 1 [3.14 m) §
Tréigerbeanspruchung: max V2= 14.01/ min V2= -14.01 kN v
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 =
[
T '”{'
307 3 S 3 2.36
0.09 |-0.02 002 001 0.0 |-0.02 ooz| 009
|
=
L[ T}-0.41

]
Niveau: Dachtrégerrost 1 [3.14 m] %
Trégerbeanspruchung: max V3= 17.28 / min V3= -17.29 kN

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Belastung 31: [Anv 1] 7-22 -
: —rn‘ﬂ:
2.93 ?ﬁ oo P o ool o0 oon 0.4

3
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.z.oz&“mm 0.03 00 Jom 0.03] o0.12] 3.1

g
Niveau: Dachtrigermost 1 (3.4 m] *
Tragerbeanspruchung: max M2= 5,14 / min M2= -12,39 kNm
Belastung 31: [Anv 1) 7-22

-12.39/é

] 16.26

T OO I T T T TITD

é
i

o3z o3z fo3z foaz o3z fox2 oz fox [om fo3z 0.3

=21.60
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T O T L T T [ L L P T e
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Niveau: Dachtragemost 1 [3.94 m] v
Tragerbeanspruchung: maoe M3= 16.28 / min M3= -21.60 kNm
Belastury 31: [Anv 1} 7-22

T T R 2 el X REE RN ARENY

3
E

30.54 2834 12814 J27.78 (1728 J27.89 [27.90 |28.04 [|33.88 [I51.02

gioeso] 1| os0) o4l .70 il ae] oes| o 97.38
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Niveau: Dachtragemost 1 [3.14 m) 3
Tragerbeanspruchung: max o,max= 248,37 / min g,max= -7.51 MPa ~
Belastung 31: [Anw 1] 7-22 &
3

e I TTTT]

aa.an W Jore gosr = 3 Rz [m=ors
Py - ~ H
“7.08

27.758 22.27| 21.15] 34 20 -22.90| -25.03] -22.85] -21.40| 2160

Lﬁn&&nﬂgﬂ - ‘ B 0.7

L]
~

328
7.35

Niveau: Dachtrigerrost 1 [3,14 m}
Tragerbeanspruchung: max o,min= 18.28 { min o,min= -246.76 MPa
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Belastung 31: [Anv 1) 7-22
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Niveau: Dachiragerrost 1 [3.14 m) g
Trégerbeanspruchung: max 1,23= 12,00 / min 1,23= 0,00 MPa

i

'_77 S0 115 139 168 202 233 .Z T 35T 407 457 502 558*12

Bo M) B2 |65 B2 MOz 130 IS5 na7 pa2 5 P95 £

a! 13 B3 B p2 5_- B8 11 f3% fis? Ziﬂ

Niveau: Bodentragerrost 1 (0.00 mj
Trageribersicht
Belastung 31: [Anv 1) 7-22

B
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Helz s (s (eislslals =28 |5 |3 |afH
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- |- = i &y I 5 by bey < T @ 2 |19 I
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g
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L1 11 I | 11
[IINENNEEENENN

-9.10%

Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m)
Tragerbeanspruchung: max N1= 6.17 / min N1= -9.13 kN
Bedastung 31: [Anv 1] 7-22
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Niveau: Bodentrigerrost 1 [0.00 m] 8

Tragerbeanspruchung: max V2= 13.28 / min V2= -13.28 kN
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Belastung 31 [Anv 1) 7-22

g
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Niveau: Bodeniragerrost 1[0.00m) ~
Tragerbeanspruchung: max V3= 3.03/ min V3= -2,61 kN
Belastung 31: [Anv 1] 7-22

Niveau: Bodentragemost 1[0.00 m} ¥
Tragerbeanspruchung: max M2= 0.4% / min M2= -0.85 kNm
Belastung 31: [Anv 1) 7-22

S
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Niveau: Bodentragerrost 1{0.00m) =
Trégerbeanspruching: max M3= 8.47 / min M3= -12,37 kNm
Belastung 31: [Anv 1) 7-22
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Niveau: Bodentrigerrost 1 [0.00 m]
Tragerbeanspruchung: max g,max= 190.19/ min g,max= -4.40 MPa
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Belastung 31: [Anv 1] 7-22 b
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Niveau: Bodentrigerrost 1 (0.00 m]
Tragerbeanspruchung: max o,min= 2.76 / min o,min= -225.62 MPa

Belastung 31: fAnv 1) 7-22
? 5 z 7 T il TS, T4 % 575

337
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2
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Niveau: Bodentragemost 1 [0.00 m] 3

Trigerbeanspruchung: max 1,23s 11.47 / min r,23= 0.01 MPa
Belastung 31: [Anv 1] 7-22
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Rahmen: H_1 Rahmen: H_1
Treéigeribersicht Tragerbeanspruchung: max N1= 22.08 / min N1=-71.11 kN
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Belastung 31; [Anv 1] 7-22 Betastung 31: [Anv 1) 7-22
3
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g : 4
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Rahmen: H_1 Rahmen: H_1

Tragerbeanspruchung: max V2= 25,27 / min V2= -20.15 kN
Belastung 31: [Anv 1] 7-22
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Rahmen: H_1
Tragerbeanspruchung: max M2= 11.97 / min M2= -18.30 kNm

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

Tragerbsanspruchung: mex V3= 17,20/ min V3= -23.80 kN

Belastung 31: [Anv 1} 7-22
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Rahmen: H_1
Trégerbeanspruchung: max M3= 20.49 / min M3= -21.80 khm
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Dipl.- Ing. Alexander Nies
Alte Serkenroder 5tr. 56
57413

Finnentrop

Tel.:02721/979380
Fax: 02721/979382

Projekt: 8199 EIA C247 Profife 2019
Position: Statik C24T 3-ge 6x3m

Seite: 107

Belastung 31: JAnv 1] 7-22

Rahmen: H_1

Triigerbeanspruchung: max o, max= 248,34 / min a,max= -23.68 MPa

Belastung 31: [Anv 1] 7-22

5.61

4.39

Rahmen: H_1
Trégerbeanspruchung: max 1,23= 18.82 / min 1,23= 0.00 MPa

11—69:!:: -g PO _j ..- ".. Gl 5,
o

6.25

6.82

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

Belastung 31 [Anv 1) 7-22

Rahmen: H_1

Tragerbeanspruchung: max o,min= 7.35 / min o,min= -326.74 MPa

r

Rabmen: H_2
Tréagerlibersicht

ﬁ?EEEEEEEEBEEEEaﬁH

320
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Belastung 31: [Anv 1) 7-22 Belastung 31: [Anv 1] 7-22
T peres TRy
g £
B 3
«4.68 4.81

b

1.49)-4.23 4.83

#H5

E 3.36] -4.58 5.80
= 5
= 4
~12.92 ‘ oo =
= [ 3
& = (2
Rabmen: H_2 Rahmen: H_2
Tragerbeanspruchung: max N1= 28.53 / min N1=-73,28 kN Tréigerbeanspruchung: max V2= 28.95 / min V2= -30,23 kN
Belastung 31: [Anv 1) 7-22 Belastung 31: [Anv 1] 7-22
]
G N e
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- Bex L
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-0.37) 5.30 6.08
9.02 -y —— 20
& =
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3.04 ] 3.00 654140

10.12

6.4 2.25

3
e S
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Rahmen: H_2 Rahmen: H_2
Tragerbeanspruchung: rmax V3= 23.898 / min V3= -17,20 kN Tragerbeanspruchung: mex M2= 11.87 / min M2= -18.30 kNm
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Seite: 109

Belastung 31: [Anv 1] 7-22

=
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TR Tt

9.94

L ]

Rahman: H_2
Triagerbeanspruchung: max M3= 20.49 / min M3= -21.60 kNm
Belastung 31; [Anw 1] 7-22

T i%
o

1.108

Rahmen: H_2
Trgerbsanspruchung: max o,min= 7.61 / min ¢,min= -326.81 MPa

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

Beiastung 31: [Anv 1) 7-22

Ty oo

Rzhrmen; H_2

Trigerbeanspruchung: rmax o max= 248.37 / min o, ma= -31.22 MPa

Belastung 31: [Anv 1] 7-22
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Rahmen: H_2
Trégerbeanspruchung: max 1,23= 18.62 / min 1,23= 0.00 MPa

249/449



Dipl.- Ing. Alexander Nies
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Alte Serkenroder Str. 56 Tel.: 02721/979380 Position: Statik C24T 3-ge 6x3m " l :Li
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Belastung 31: [Arv 1] 7-22 Belasiung 31: [Anv 1] 7:22
frarl —gJoso

Rahmen: V_1
TragerGbarsicht

82

Belastung 31, Janv 1] 7-22

277

Rahmen: V_1

Tragarbsanspruchung: max V3= 14,00 / min V3= -14.01 kN

347

Rahmen: V_1
Tragerbesnspruchung: maxN1= 14.85 / min Nix -72.62 kN

Balastung 31. [Arv 1] 7-22

341

L

427

Rahmen; V_1

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

UL [ T]] 1,90

vanssdnirintiif) R

Tragerbeanspruchung max M2= 11,67 / min M2= -12.87 kKhm

4.

|

Belastung 31: {Anv 1] 7-22

149]3.00 423 1.49
25.27
i
33222 ass]3s
- . 3
¥
Rahrmen: V_1
Tragerbsanspruchung: max V2= 20,85/ min V2= -4.68 KN

Rahmen: V_1

Tragerbapnspruchung: maxM3= .28 / min M3= -9.48 kNm
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Belastung 31: fAny 1] 7-22 Belasiung 31. [Anv 1) 7.22 Belastung 31: [Anw 1] 7-22
3
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"""" 135398 i 3 e
. : K|
“2.10f
0.4}/ 5.4 5.50

{ !
B %191 p 11
REs T ;7 annfg - m

w7508

4.3% ER

S 560
2369
i RETYY): ot . o
N TR 2L %
: L ~N = o n|
2 ]
Rahynen: V_1 " Rehmen: V_1 Rahmen: V_1
Tragerbearsoruchung: max o maxs 178,97/ min a,mex= -31.22 MPa TTogerbeanspruchung: max o.min= 6.26 / min o,min< -235.00 MPa  Tragarbearspruchung: max 1,23= 16.38/ min 1,23= 0.00 MPa
Betastung 31: [Amv 1] 7-22 Betastung 31 [Anv 1] 7-22
262 4320 e
o
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i q

-8 an

041 255 =
5 4245 .
& @ -25.60
1
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014 § 2
o i = EYEY
E B
E z24f-4m0 580
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Rahmen: V_2 Rahmen: V_2 Rahmen: V_2
Tréigeriibersicht Trégerbsanspruchung: max N1= 14.43 / min Ni= .73.28 kN TraQerbeantpruchung: man V2= 5,80 / min V2= -30.23 ki
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Belastung 31: [Anv 1) 7-22 Belastung 31; |Anv 1] 7-22 Belastung 31; JAnv 1] 7.22
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Rahmen: V_2 Rahmen: V_2

Cenamanant iih QUFX]
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EALI=

dREtr e

4.69

Rahmen: V_2

-1.72

LI IO T I TITT T LT T

Tragerbeanspruchung: max V3= 23.89/ min V3= .23.80 kN  Trigerbeanspruchung: max M2= 9.27 / min M2= -18.30 kNm  Trigerbeanspruchung: max M= 0,84 / min M2= -8,63 kKNm

Belastung 31: Janv 1] 7-22 Belastung 31: [Arv 1) 7-22

Rahmen: V_2

Rahmen: V_2
Tragerbsanspruchung: max o.max= 167,65 / min o,mas= -30.67 MPA Tragerbeanspruchung. max o, min= 2.15 / min o,min= -228.81 MPa

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

Belastung 31: [Anv 1] 7-22

4,13

.87

Rahmern: V_2
b

[
é

rioerbeansoruchuna: max 1.23= 10.92 / min 1.23= 0.01 MPa
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Belastung 32: [Arv 2} 23-30

R
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Niveau: Dachirdgerrost 3 [9.78 m]
Tragerbeanspruchung: max Zp= -0.27 / min Zp= -30.70 m / 1000
Befastung 32: [Anv 2] 23-30
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Niveau: Bodentragerrost 3 [6.64 m]
Tragerbeanspruchung: max Zp= -0.24 / min Zp= -13.46 m / 1000
Belastung 32: [Anv 2] 23-30
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Niveau: Dachtrigemost 2 [6.46 m] b
Tragerbeanspruchung: max Zp= -0.24 / min Zp= 9,58 m / 1000
Belastung 32; [Anv 2] 23-30
I 11 1 1 | 1 T30 187
4"*:%_ ST T HRT T T T T THo
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=7.66

Niveay: Bedentrégerrost 2 (3,32 m]
Tragerbeanspruchung: max Zp= -0.12/ min Zp= ~13.73 m / 1000
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Projekt: 8199 EIA C24T Profile 2019 [

Position: Statik C24T 3-ge 6x3m

|IES

Seite: 114

Belastung 32: [Anv 2] 23-30
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Niveau: Dachtrégerrost 1 [3.14 m] E
Tréagerbeanspruchung: max Zp= -0.05 / min Zp= -8.83 m / 1000
Belastung 32: [Anv 2] 23-30
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Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m]

Tragerbeanspruchung: max Zp= 2.12 / min Zp= -10,57 m / 1000

Belastung 32: [Anv 2] 23-30
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Rahmen: H_1

Trégerbeanspruchung: max Xp= 40.17 / min Xp= -1,78 m/ 1000

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

Belastung 32: [Anv 2] 23-30
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Rahmen:

3
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Trégerbeanspruchung: max Xp= 40.18 / min Xp=-1.79 m/ 1000
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Seite: 115

Belashung 32: [Anv 2} 23-30
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0.24

Rahmen: V_1
Tragerbeanspruchung: mex Yp= 18.63 / min Yp= -0.68 m/ 1000

Belashing 32: [Anv 2] 23-30

&
2

CE I = R

ny

-0.27H

0 EIFIECIS NS NRSRCINGANE
IR EANENANIANRARARRBVARIERD

T T T I T
19.57 P07 1.0
3
0.47
=
i 17.24

e e e e T P T L T T T T LITRITT

Rahmen; V_2

Trgerbeanspruchung: max Yp= 19.62/ min Yp= -0.70 m/ 1000

Belastung 23: Hit
22300 175mg)
T2.3000) 1rsm3)
Niveau: Bodentrégerrost 1 [0.00 m]
Auflagerreaktionen

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Belastung 3: Schneelasten
T —i— i
1Ay 1101(m3)
1.8 .
11 al) M8
Niveau: Bodentrigerrost 1 [0.00 m]
Auflagerreaktionen
Belastung 4: Nutzlasten
01
TZ‘ IR .Il.ll RL] Tnﬂnu.
14.30003) H.R233) HAam)
Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m)
Auflagerreaktionen
Belastung 5: Windlasten 0
! 13
SRR 40 .Yy
sy
A5 QmRY 00
Niveau: Bodentréigerrast 1 [0.00 m)
Auflagemeaktionen
Belastung 6: Windlasten 90
» T
T G.73Mp) TR
E‘ 11T 07483 s‘-ﬂ.‘nm)
Niveau: Bodentragerrost 1 (0.00 m] ®
Anflagarreaktionen
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Belastung 31: [Anwv 1] 7-22

) »

23 AL ] op BT ASRI}

T 5(RY), ATIRE 30.3%m3}
. 18ks
[XF)

g 1.3 27,291} g P

oS Luamy T.440R3 o 33m3)

Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m]
Aufiagerreaktionen (Min/Max)

Punktiager Auswirkungen - Belastung: 31. [Anv 1] 7-22

Bezeichnung Lastiall R1 [kN] R2 [kN] R3 [kiN]
1 U+ g 001 73.33
u . 12,11 312
8 U+ v v 86.92
U 0 0 7.26
71 Us g T 77.28
U ' : 264
Fi7] Ur g : 27.95
u- * * 373
777 Ur B2 .00 84.68
18 18.28 41211 3.33|
622 Ur 010 . 87.45
U -18.30 . 20,39

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 257/449



Dipl.- Ing. Alexander Nies Projekt: 8199 EIA C24T Profile 2019 n
Alte Serkenroder Str. 56 Tel.: 02721/979380 Position: Statik C24T 3-ge 6x3m “ I :L'i
57413 Finnentrop Fax: 02721/979382 Seite: 118

3.3. SPANNUNGSKONTROLLE
3.3.1. REGEL DECKENRAHMEN 4 mm

Querschnittsdimension:

t=4 mm
. 208 |
| 1
-1 Yo Y
/ 5
f 150 |
f LT
o (Y]
i A T
' ®
1 0
H j<
11 £
[
\n |
m r]
u L, .
-
s 45 |
1 4
\D
1 m
[ 30 |

Material: Stahl S350 GD, t=4 mm fy,=387,7 N'mm2, f,=470,9 N'/mm2, E =210 000 MPa

Der wirksame Querschnitt :

Effektive Breite des nicht ausgesteiften Teils :

dp=31-4/2=29mm, t=4mm; e=v(235/387,7)=0,78, y=1,0=>ko= 0,4 —der unglinstigste Fall
Relative Schlankheit:

De={dp/t)/(284xexko)=(29/4)/(284x0,78 x 0,43) = 0,499

A = 0,499 < 0,748 Keine Reduktion

Bei Druckbeanspruchung keine Reduktion der nicht ausgegesteiften Flansche. Querschnitt Klasse 3.
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Alte Serkenroder Str. 56
Fax: 02721/979382

57413 Finnentrop

Satz der numerischen Daten
Tréger {1}

Innere Krifte und Momente:

Belastung 19: 1,35xh1.35x1H-0.75:dlH-1.05x0V+1,5xV

=
T M2z M3 : o,max o,min,, i L1

um

Nt 2 T2
JEIR CERR L '___m

4
<

R
.41
1.2
1
MLy

Trégerbeanspruchung: (283-992)
N1 [kiN], V2 [kN], V3 [kN], M2 [kNm], M3 [kNm], o,max [MPa], o,min [MPa], 1,23 [MPg]

Spannungskontrolle:
Belastung 31: [Anv 1] 7-22
]||Illllulu|||m|mulullillllllllluu....,mrlllllllmulm‘
: CR Il”"I"|Im"”||""m'”"""l”ll||H|||H|I|||}|W|H||u“{

I el

& ]
[} 2
Tragerbeanspruchung; (283-992)
o,max [MPa), ¢,min [MPa], 1,23 [MPa)

omax= V(248,372+3x12,0%) = 24924 MPa < fya = 387,7 MPa (0,64)

259/449

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5



Dipl.- Ing. Alexander Nies

Alte Serkenroder Str. 56 Tel.: 02721/979380
57413 Finnentrop Fax: 02721/979382

Projekt: 8199 EJA C24T Profile 2019 [
Position: Statik C24T 3-ge 6x3m

JIES

Seite: 120

SPANNUNGSANALYSE IM STAB

Ergebnisse aligemein

Flache
A = 2217 cm2 ®
Schwerpunkt
Ye = 532cm
Zc = 13.94cm
Schubmittelpunkt
Yr = -259cm
Zr = 2128cm
Hauptsystem
Winkel
alpha = -32.5 Deg
Tréagheitsmomente
Ix = 1.14 cmd
ly = 2077.74 cm4
Iz = 570.39cmd
lom = 16804.70 cmb
Ta4.38]
e
{ﬁ"ﬂ = W
e X
-4
£
202 ar.60)
Kraftangriff im Querschnitt
Fx= 16.98 kN Mx= 0.00 kN*m
Fy= 0.00 kN My= 21.60 kN*m
Fz= 0.00 kN Mz = 12.39 kN*m
Bx = 0.00 kN*m2
Extreme Spannungen im Querschnitt
$X max sy min | t | max
Spannungen 244.18 MPa -242.60 MPa 0.00 MPa
Y lokal 0.00 cm 2.60cm 0.00 cm
Z lokal 2220 cm 0.00 cm 16.72 cm

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Y

| t] min
0.00 MPa
0.00cm
22.20 cm
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QUERSCHNITTSKONTROLLE — DRUCKSPANNUNG IM OBEREN FLANSCH (FELD)

Innere Krifte und Momente:

Belastung 16: 1.35x+1.35x110. 75l 1.5xdv+0.9xM

. ° . &
E 5 ¥ ;o,min,_j £ 1,23

N1 i T2 P om M2 M3 . o,max
TR il P h y
T @ by =iy ragr N

)

L]
]

[TLETS

Tragerbeanspruchung: (2832-992)
N1 [kN], V2 [kN], V3 [kN], M2 [kiNm), M3 [kNm], o,max [MPa), c.min [MPa], 1,23 [MPa]

Spannungskontrolle:

(1) -spffz%f._.‘ ../ o ‘/77 .%
4

L

Kraftangriff im Querschnitt

Fx= 28.10 kN Mx = 0.00 kN*m
Fy= 0.00 kN My = -16.26 kN*m
Fz= 0.00 kN Mz = -3.20 kN*m

Bx = 0.00 kN*m2

Extreme Spannungen im Querschnitt

SX max sy min | t | max | t | min
Spannungen 145.30 MPa -£9.52 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa
Y lokal 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm
Z lokal 0.0cm 16.72 cm 16.72cm 2220cm
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Effektive Breite des oberes Flansches:

bp=202mm, t=4mm; £=v(235/387,7)=0,78; y =-58,84/-69,52= 0,84
ke=82/{(1,05+y) =4,34

Relative Schlankheit:

Ro=(bp/t)/(284xexVke)=(202/4)/ (28,4 x0,78 x ¥4,34) = 1,00

A = 1,09 > 0,5+ V(0,085-0,055y) = 0,697 Reduktion, Klasse 4
p = (1,09 - 0,055 x (3+0,84)) / 1,092 = 0,73 < 1,0

ben=p X bp=0,73x202 = 148,3 mm

bet=2/(5-0,84)x 148,3 = 71,5 mm

be2=148,3 - 71,5 =76,8 mm

2 201.6
5 1533 708

—

Bereich: A 19.5787 cm?
Tragheitsradius: iy, 8.5287 cm
izz 89170 cm

Hauptmomente und YZ-Richtung um Schwerpunkt:
lzmin: 548.9708 cm*  [0.5541 0.8325)
lymex: 1811.6739 cm* [0.8325 -0.5541] => ¢ = - 33,65°

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 262/449
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S$pannungskontrolle:

Momente um die Hauptachse:

M,‘ = 16,26 x cos(33,65 - 32,5) — 3,20 x sin(33,85 — 32,5) = 16,19 kNm
M;‘ = 16,26 x sin(33,65 — 32,5) + 3,20 x c0s(33,65 — 32,5) = 3,53 kNm

Widerstandsmoment um die Hauptachse:

Wyg= 1811,67 7 16,03 = 113,02 cm?® Wya = 181167 / 13,64 = 132,82 cm®
W= 548,97 / 9,02 = 60,86 cm® W:0= 548,97/ 10,16 = 54,03 cm®
Langskraft:

Oned = + 28,10/ 19,57 = + 1,43 kN/cm?

Maximale und minimale Belastung auf den Hauptachsen:

Oyg=1619/113,02 = - 14,32 kN/cm? Oya= 1619/132,82 = + 12,19 kN/cm?
Ozi = 353 /60,86 = - 5,80 kN/cm? 0z4=363/54,03 =+ 6,563 kN/cm?
Kombinierte Lingskraft und Biegung:

- Druck — min,

Oyed/ fy + Ozed/fy - OnEa/ OnRe S 1,0
Oyed = 1619 x 4,79/ 1811,67 = - 4,28 kN/fcm?
OzEd = 353 x 9,02 / 548,97 = - 5,80 kN/cm?
4,28 /38,77 +580/38,77-143/38,77=0,110+0,150-0,037=0,22 < 1,0

- Zug — max:

ONEdf ONRd + Oyed /Ty + Czea/fy £ 1,0
OyEd = 1619 x 12,23/ 1811,67 = 10,93 kN/cm?
Oz = 353 x 5,35/ 548,97 = 3,44 kN/cm?
1,43/38,77 +10,93/38,77 + 3,44 /38,77 =0,037 + 0,282 + 0,080=0,41 < 1,0
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3.3.2. REGEL DECKENRAHMEN 4 mm

Querschnittsdimension:
t=4mm
[ !
190 2
- 2
T -
\ 172
4
: HFm
\ I
\ I
| |
. -'f
SER
y )
j ™)
,.‘!‘_ i
30 I

Material:  Stahl S 350 GD, t=4 mm f, = 387,7 N/mm?, f.=470,9 N'mm?, E =210000 MPa

Tréger
2. GP2 226/210/4

Satz der numerischen Daten
Trager (2}
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Innere Krafte und Momente:
Belastung 22: 1.36xH 1.35x1H-0.75xMH 1.05xV+ 1,551
(R ST (I g e
B i
T q [ [zt AT
Trégerbeanspruchung: (638-992)
N1 [kN], V2 [kN], V3 [KN], M2 [kNm], M3 [kNm), o,max [MPal, o,min [MPa}, 1,23 [MPa]
Belastung 20: #1+1.5
I A T Bl B
HUIMMIEREAI M Ll
T ] W QMBI RN
-] E x 3 -1
¥ 5 £ i S

Tragerbeanspruchung: (638-992)

N1 [KN], V2 [kN], V3 [kN]. M2 [kNm], M3 [kNm), ¢,max [MPa], o,min [MPa], 1,23 [MPa]

Spannungskontrolle:
Belastung 31: [Anv 1} 7-22

G, max

a,min

~¥1.50

1,23

am

[

2

&
Trdgerbeanspruchung: (638-992)
o,max [MPa). o,min [MPa], 1,23 [MPa]

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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FALL 1: ZUGSPANNUNG IM OBEREN FLANSCH
SPANNUNGSANALYSE IM STAB

Ergebnisse allgemein

Flédche

A = 21.19cm2
Schwerpunkt

Yo = 467cm

Zc = 13.70cm
Schubmittelpunkt

Yr = -268cm

Zr = 2048cm
Hauptsystem
Winkel

alpha = -27.8 Deg
Tragheitsmomente

Ix = 1.09cm4

ly = 1902.50 cm4

Iz = 473.59cm4

lom = 13657.47 cmb

Kraftangriff im Querschnitt

Fx= 2.15kN Mx= 0.00 kN*m
Fy= 0.00 kN My = 9.43 kN*m
Fz= 0.00 kN Mz= 291 kN*m

Bx = 0.00 kN*m2

Extreme Spannungen Iim Querschnitt

SX max sy min
Spannungen 77.20 MPa -91.85 MPa
Y lokal 0.00cm 2.60 cm
Z lokal 22.20cm 0.00 cm

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

| t | max
0.00 MPa
0.00 cm
15.73 cm

| t|min
0.00 MPa
0.00cm
2220 cm
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FALL 2: DRUCKSPANNUNG IM OBEREN FLANSCH

Der obere Flansch ist wie nicht ausgesteift betrachtet.

Der wirksame Querschnitt :

Effektive Breite des nicht ausgesteiften Teils :

dp=210-4/2=208mm, t=4mm; €=V (235/387,7)=078, y=-1,64/-77.78= 0,021
ko =0,578/(y +0,34) =1,60

Relative Schiankheit:

Xp=(dplt)l(28.4xcxv'ka)=(208!4)/(28,4)(0.78x~l1.60)=1,85

X =185 >0,748 Reduktion
p={1,85-0,188)/1,852= 0,485 < 1,0

bett = p X be = 0,485 x 208 = 102 mm

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 267/449
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Ergebnisse allgemein

Flache

A = 16.92 cm2
Schwerpunkt

Ye = 1.96cm

Zc = 11.671cm
Schubmittelpunkt

Yr = -273cm

Zr = 1546cm .
Hauptsystem ®
Winkel

alpha = -5.5Deg
Tragheitsmomente

Ix = 0.87 cmd

ly = 1220.69 cm4

Iz = 115.08 cm4

lom = 9505.02 cm6

Kraftangriff im Querschnitt
M,* = 9,30 x cos(27,8 — 5,5) + 3,13 x sin{ 27,8 = 5,5 ) = 9,79 kNm
M. = - 9,30 x sin(27,8 — 5,5) + 3,13 x cos( 27,8 - 5,5 ) = -0,63 KNm

Fx= 3,81kN Mx= 0.00 kN*'m
Fy= 0.00kN My= -979 kN*m
Fz= 0.00kN Mz = 0.63 kN*m

Bx = 0.00 kN*m2

Extreme Spannungen Im Querschnitt

S$) max sX min | t] max | t] min
Spannungen 100,92 MPa -127,98 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa
Y lokal 0.00 cm 0.00 cm 0.00 cm 0.00 cm
Z lokal 0.00 cm 22.20 cm 12.87 cm 22.20 cm

omax= 12798 MPa < fyw =387,7 MPa (0,33)
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3.3.3. DECKENTRAGER 3 mm
Querschnittsdimension: L B2 |
I =i]
t=3mm y
/- ! T
by
G 1
z rs o
3
4
—/ }' Ne— L i
20 +_ 20 "'l
58 =8
Pt .
Material: S2358JR; fw=235MPa, fu=360MPa, E=210000MPa
Trager
3. [ 82/65/3]
Satz der numsrischen Daten
Trager (3}
Innere Krifte und Momente:
Belastung 10: 1.36xH1.36xd4+ 1.5+ 1.05dv+0.8xV
D . = % e @
3 -4
(AL A i ¢ ¢
U G~ t g
% ] ] 5 5
= = g L =
Trégerbeanspruchung: (1242-1316)
N1 [kN], V2 [kN], V3 [kN], M2 [kNm], M3 [kNm], o,max [MPa], g,min [MPa], 1,23 [MPa]
Spannungskontrolle:
Belastung 31; [Anv 1] 7-22
g, max o, min ; 1,23
&
Tragerbeanspruchung: (1242-1316)
o,max [MPa], o,min [MPa], 1,23 (MPa]
omax= 23528 MPa = fu=235MPa (1,00)

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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SPANNUNGSANALYSE IM STAB P
Ergebnisse allgemein
Flache L
A = 7.20cm2 i 1‘* .
Schwerpunkt i
Ye = 0.0¢cm i
Zc = 3.7cm H
Schubmittelpunkt i
Yr = -0.0cm : :
Zr = 91cm T
Hauptsystem i
Winkel i
alpha = 90.0 Deg I
Trégheitsmomente ==
Ix = 0.21cmd
ly = 98.57cm4
iz = 43.06 cmé
lom = 351.93cmb
O
163, 08|
/.r"
o T
: . z”égﬁ 5
.57 196130 198 £
Kraftangriff im Querschnitt
Fx= 10.05kN Mx= 0.00 KN*m
Fy= 0.00kN My = -0.03 kN*m
Fz= 0.00 kN Mz = -2.51 kN*'m
Bx = (.00 kN*m2
Extreme Spannungen im Querschnitt
s) max sx min | t | max ] t] min
Spannungen 163.55 MPa -189.15 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa
Y lokal 3.95cm -5.80 cm -3.95 cm 3.95cm
Z lokal 6.20 cm 0.00cm 0.00 cm 6.20 cm
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ZUSATZKONTROLLE DES DACHQUERTRAGERS — SPANNWEITE 2,435 m, RASTER 0,63 m

Z
y y o‘. 4
1.
[ LR * I
| | i | |
| 1 |
P 1
Z
Querschnittsdimension:
A=720cm?

ly= 43,266 cm*  Wyq= 43,266/3,79 = 11,42 cm?, Wyg= 43,266/2,71 = 15,97 cm®

Belastungsanalyse:

Abstand der Trager: a=0,626 m

Eigengewicht. g =7,20/1002 x 78,5 = 0,06 kN/m
Standige Lasten, Decke : Ag = 0,31 kN/m?

Bemessungswert der Triigergesamtlast:
Qed =1,35x (0,06 +0,31x0626)+1,5x2,6x 0,626 = 2,78 kN/m
Qed 1= 1,00 % (0,06 + 0,31 x 0,626 ) + 1,00 x 2,60 x 0,626 = 1,88 kN/m

Innere Krifte und Momente:
KGS: Mea= qeox 12/8 = 2,78 x 2,402/8 = 2,00 kNm
GSU: Mes1=qeq.1 x 12/8 = 1,88 x 2,402/8 = 1,35 kNm

Spannungskontrolle:

Omax = Meqa / Wy,rnln -1 fyd =235 kN/cm?
Omax = 200/ 11,42 = 17,51 <235 kN/cm?2  {0,75)

Durchbiegungkontrolle
f=5M8xMxR/{Exly) <fup
fmax = 5/48 x 135 x 2402/ ( 21000 x 43,266 ) = 0,89 cm < faop = L /250 = 0,96 cm

Bel Containerbreite B = 2,435 m kdnnen die Dachquertriger mit einem Achsenabstand von 0,63 m
ausgefihrt werden.
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3.3.4. REGEL BODENRAHMEN 4 mm

t=4mm

T
~J
Bl |

-

| 15_1
e
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.1. Sk ‘: oo

161
146
."-*
= |
I
i
{
I
)
i
g
it
!
t
f
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[
rI‘--ltr:

i 50 ,_ 20
70

N
Material: Stahl S 350 GD, t=4 mm

P A

E =210 000 MPa

fy = 387,7 Nfmm?, f. = 470,9 N'mm?,

Innere Kriifte und Momente:
Belastung 19: 1.35xH1.35xIk0.75xd-1.05dV+1.5xV

N1 R T3 j M2 M3 : gmax . omn  § 3
i B S i iy B

7.8

Trégerbeanspruchung: (81-660)
N1 [KN], V2 [kN], V3 [kN], M2 [khm], M3 [kNm), o,max [MPa), o,min [MPa], 7,23 [MPa)

Spannungskontrolle:

Belastung 31: [Anv 1) 7-22

Bk

o,max a,min 1,23

“IlnmllIIIIIIlln....unm|um|l|l||

Tragerbeanspruchung: (81-660)
o,max [MPa], o,min [MPa], 1,23 [MPa)

Omax = V(225,552+3x10,482) = 226,28 MPa < fuq = 387,7 MPa (0,58)
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SPANNUNGSANALYSE IM STAB

Ergebnisse allgemein

Flache
A = 14.08 cm2
Schwerpunkt
Ye = 26cm
Ze = 77cm
Schubmittelpunkt
Yr = -36cm
Zr = 71cm
@
Hauptsystem )
Winkel
alpha = -7.7 Deg
Trégheitsmomente
Ix = 0.71cm4
ly = 481.44cmd
Iz = 97.36 cmd4
lom = 4676.57 cmb
@
Kraftangriff Im Querschnitt
Fx= -17.81 kN Mx= 0.00 kN*m
Fy= 0.00 kN My = 11.30 kN*m
Fz= 0.00 kN Mz = 1.20 kN*m
Bx = 0.00 kN*m2
Extreme Spannungen im Querschnitt
S) max sX min {t]| max
Spannungen 171.58 MPa -220.82 MPa 0.00 MPa
Y lokal 0.00 cm 4.70cm 0.00 cm
Z lokal 14.30 cm 0.00 cm 7.62cm

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

| t| min
0.00 MPa
0.00cm
14.30 cm
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},

3.3.5. BODENTRAGER [103/40/3 mm
Querschnittsdimension:

t=3mm

103

-
N N O W W Y A O W WY O W .
26 |

ki

40

Material: S235JR ; fw=235MPa, fu=360MPa, E=210000MPa

Trager
e 5. [ 103/40/3[0]
Satz der numerischen Daten f
Tréiger {5)
Innere Krifte und Momente:
Belastung 12; 1.35xH1.35x1+1.5xv
TN i, v dmdh S5 """ i
I i, I
' "
53 : : !
Trégerbeanspruchung: (71-272)
N1 [kN], V2 [kN], V3 [kN], M2 fkNm], 83 [kNm). o.max [MPa], a.min (MPa], 1,23 [MPa]
Spannungskontrolle:
Belastung 31: [Anv 1] 7-22
B Mﬂ”ﬂﬂ% )
[3 z ]
H 3 3
Tragerbeanspruchung: (71-272)
o,max [MPal, o,min [MPa), 1,23 [MPa]
omax = 183,97 MPa < {3 =235,0MPa (0,78 )
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SPANNUNGSANALYSE IM STAB
Ergebnisse allgemeiln
Flache

A = 6.03cm2 ' '
Schwerpunkt :

Ye = 12cm “

Zc = 55cm :
Schubmittelpunkt @ ; I

Yr = -16cm

Zr = 7.5cm -
Hauptsystem @ ——_*—":E*__.__i
Winkel

alpha = -4.6 Deg
Tréagheitsmomente

Ix = 017cm4 W

ly = 094.08 cmd

Iz = 12.22 cmd :

lom = 266.76 cm6 ¥
Kraftangriff im Querschnitt
Fx= 1.32kN Mx= 0.00 kN*m
Fy= 0.00 kN My = -2.99 kN*m
Fz= 0.00 kN Mz = -0.04 kN*m

Bx = 0.00 kN*m2
Extreme Spannungen im Querschnitt
s) max sX min | t] max | t] min
Spannungen 179.11 MPa -146.26 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa
Y lokal 0.00 cm 0.00 cm 0.00 cm 0.00 cm
Z lokal 0.00 cm 5.54 cm 5.54 cm 10.10 cm
275/449
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3.3.6. STUTZE 4 mm

Querschnittsdimension:

t=4 mm

205

-

%
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

205

|-
|

Material: Stahl S 350 GD, t=4 mm f,=387,7 N'mm2, f,=470,9 Nfmm2, E= 210000 MPa

Triger
. ST1 205/205/4
| . . 5T2 205/205/4

Satz der numerischen Daten
Trager (7.8}
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Innere Kriifte und Momente:

Belastung 19: 1.35x+1.35xd1+0.75x1IH-1,05xV+1.5xV

T3 M2 M3 C,MAX_ s, 15ama0 G,MiN T,23

A7 w37, .18, %2

N1

g

-“.n

Tragerbeanspruchung: (622.692)
N1 [kN), V2 [kN], V3 [kN], M2 [kNm], M3 [kim], o,max [MPa], o,min [MPa], 1,23 [MP3]

Spannungskontrolle:

Befastung 31; [Anv 1] 7-22
1,23

o,Max a,min
R
3.0 _—E
"

omax= 328,81 MPa < fy = 387,7 MPa {0,85)

Tragerbeanspruchung: (622-992)
o,max [MPa}, o,min {MPal, 1,23 [MPg]
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SPANNUNGSANALYSE IM STAB

Ergebnisse allgemein
Flache

A = 19.84 cm2
Schwerpunkt

Yc = 6.1cm

Zc = 6.1cm
Schubmittelpunkt

Yr = -07cm

Zr = -0.7cm
Hauptsystem
Winkel

alpha = 45.0 Deg
Tragheitsmomente

Ix = 1.03cm4

ly = 1878.66 cm4

iz = 471.91cm4

lom = 5091.73 cmé

Kraftangriff im Querschnitt

Fx= -66.87 kN Mx= 0.00 kN*m
Fy= 0.00 kN My = -18,30 kN*m
Fz= 0.00kN Mz = 9,94 kN*m

Bx = 0.00 kN*'m2

Extreme Spannungen im Querschnitt

$X max sx min
Spannungen 148,33 MPa -324,66 MPa
Y iokal 0.00 cm 260 cm
Z lokal 0.00 cm 20,10 cm

jt]| max
0.00 MPa
0.00 cm
20,10 cm

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

| t | min
0.00 MPa
18.00 cm
260 cm
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3.4. AUFLAGERKRAFTE

Die Aufstellung der Conteinerauflager soll auf den Fundamentblécken erfolgen.
Die Fundamentabmessungen sind von der Bodentragfahigkeit und Etagenanzahl der Container abhéngig.

3.4.1. CONTAINER 1x1

MAXIMALE DRUCKKRAFT

Rmax

Rmax(R3) = 34,81 kN

MAXIMALE ZUGKRAFT

1 --

F -

\(///'

Rmin(R3) = - 4,42 kN
H=1081kN

Ankerbolzen :

M12kv. 8,8, A.=0,843cm? A= 1,13 cm?, fu= 80,0 kN/cm?
Zugtragfahigkeit:

Fiea=4,42kN S Fire=0,9 x fun X As / ymb = 0,9 x 80 x 0,843 / 1,25 = 48,55 kN (0,09)
Querkrafttragfshigkeit:

Fvee= 10,81 kN < Fvra=0,6 x fub X As / ymv = 0,6 x 80 x 0,843/ 1,25 = 32,37 kN (0,34)
Fundamentblockabmessungen :

- Beton C 25/30, XC2, Stahl: B 500 B

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Statische Berechnung
Belastung 5: Windlasten 0 Belastung 6: Windiasten 80

Isometrie Isometrie
Belastung 23: [+l Belastmg 3. Schneelasten
20
Q pluedl Q’-‘" R Qﬂllﬂl ?; LSIRY) Qu (L] Qz.smu:

O O ELQJJNI QI.”N} 4&1!.4«1" QLH{H}

[ % 21n10) 3743y
Niveau: Bodentrigemost 1 [0.00 m] Niveau Bodentrigemost 1 [0.00 m]
Auflagerreaktionen Auflagemeaktionen

Betastung 4: Nutzlasten Belastung 5: Windlasten 0

XL
Q wll Q Qmmp O RLiL Qﬂl k3| ?-Mmul

d 15283y

E L1
& Q Q.“tﬂj Qi. THRY} .;JI (RY) O-OJIN)

.90 1523
Niveair Bodeririigamost 1 [0.00 m) Niveau: Bodentrigerrost 1 [0.00 m)
Auflagemeaktionen Auflagerreaktionen
Belastung 6: Windlasten 80 Belastung 17; 1+11+1,5xV

® ?m e O ?:.m 1

&

. P Llg gLl el Ly,

7.0WR3) 0.000)
NiveauBodentrigemost 1 [0.00 m] " Niveaw: Bodentrégerrost 1 [0.00 m]
Auflagareaktionen | Auflagereaktionen
Betastung 20: [+11+1.5:V1 Belastung 31 JAnv 1] 7-22
4.6
2T %@
q P! ?;n (i} Qﬁm) q - TTRA} 20.4m) g3 (R L]
1RH PR, L] 4.78{R)

. = - 8 :

B amn LER) 440 B namy 281513 T8 [ a1
. 3l 21 wann 239 B +amy
Niveau: Bodeniritgemost 1 [0,00 m) g Niveau|Bodentriigamost 1 [0.00 m] s

Auflagereaktionen Aufiag ktionen (MinMax)
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3.4.2. CONTAINER 2x 2

MAXIMALE DRUCKKRAFT

Rmax( R3) = 58,03 kN

MAXIMALE ZUGKRAFT

N
Rmin(R3) = - 1,89 kN
H = 10,83 kN

Ankerbolzen :

MI12kv. 8,8, As=0,843cm? A=113cm? f.= 80,0 kN/em?

Zugtragfahigkeit;

Fitea=1,89kN < Fire=0,9xfub X As/ym = 0,9 x 80 x 0,843 / 1,25 = 48,55 kN (0,04)
Querkrafttragfahigkeit;

Fvea=10,83kN < Fyra=0,6xfuo x As/yms = 0,6 x 80 x 0,843/ 1,25 = 32,37 kN (0,34)

Fundamentblockabmessungen :

- Beton C 25/30, XC2, Stahl: B500B
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Statische Berechnung

Belastung 5: Windlasten 0 Belastung 6 Windlasten 90

Isometrie Isometrie
Betastung 23: 1+1) Belastung 3; Schnesfastan

o7
? 27PN 1TRA3) ?uﬂml Q LTIy _.;m ] ml-ﬂm

ON.!?IIJ) 37503} Q &

14.381Y) "} oeamy 1.7y
Niveau: Bodentrigerrost 1 [0.00 m) Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m)
Auflagerreaktionen Auflagerreaktionan
Belastung 4. Nutzlasten Belastung 5: Windlasten 0

Q .
Q 281} %l-’ L] 15.34{R% ? L TH Q{-ll Yy 1.5y

A ’\
&xmm (e Qs..mm O-ww) _O =

peXris bl 159wy}
Niveau: Bedentragemost 1 [0.00 m] Niveau Bodentriigerrost 1 [0.00 m]
Auflagerrezktionsn Auflagemeaidionen
Belastung 6: Windiasten 90 Belastung 17: 1+11+1.5xv

?.q.,, ® ?... ®rr L B T ®emm

é é 8 =
-10.773) 0. 60R3} -10.7T (Y S.3URY fRs1 5

1% T4iR3I

NiveaullBodentrigerrost 1 (0.00 m] q Niveau: Bodentriigerrost 1 [0.00 mj
Auflagereaktionan Auflagerreaktionen
Belastung 20: 1+11+1.5xv] Belastung 31: [Anv 1) 7-22
o @ ==
i ; [ S L
Fa 4. S0RY) 2510 ?E”"*“;:’ o ;‘:" f:g:{m-

o ) é.mm .80y o9 swoy &

= 1.9k
| | R .0
Niveau: Bodertrigemost 1 [0.00 m) Niveau)Bodentragemost 1 [0.00 m]
Auflagedreaktionen Auflag ktionan (MinMax)

(11}
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3.4.3. CONTAINER 3x 3

Seite: 143

MAXIMALE DRUCKKRAFT

Rmax( R3) = 85,42 kN

MAXIMALE ZUGKRAFT

- .

Rmin(R3 ) = - 2,33 kN
H=1211 kN

Ankerbolzen :

M12kv.88; As=0,843cm? A=1,13 cm?, fu= 80,0 kN/cm?

Zugtragfahigkeit;

Fiea= 2,33 kN € Fira= 0,9 x fub X As/ ymo = 0,9 x 80 x 0,843 / 1,25 = 48,55 kN (0,05)
Querkrafitragfahigkeit:

Fveda= 12,11 kN < Fyra=10,6 xfuo x As / ym» = 0,6 x 80 x 0,843 / 1,25 = 32,37 kN {0,38)

Fundamentblockabmessungen :

- Beton C 25/30, XC2, Stahl: B 500 B
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Statische Berechnung
Belastung 5: Windlasten 0

Isometrie
Belastung 23: I+l
@ |

11
.51

e

L

1300

Niveau: Bodenirdgerost 1 [0.00 m)
Auflagemeaktionen

Belastung 4: Nutzlasten

s

175

22 .51(R3)

(e

AN

8

24.30(R3)

Niveau: Bodentrégemost 1 [0.00 m]
Auflagemeaktionan

Belastung 6. Windlasten 80

8

14123

.

244403}

q L1 ] [35 (1)) ?O 33Mmaj
16 42R3) Qﬂ.mm 16 A2
NiveauSBodertragemost 1 [0.00 m) =
Auflagedeaktionen
Belashug 20: |+[1+1.51
o . :
.0%RI) l.jﬂ) .30
e .
5 <L 13{R3) .M4R ERITLV
Niveals Podentragerrost 110.00 ) g
Auflagel onen

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

Belasiung 6 Windlasten 90

lsometrie

Belastung 3: Schneslasten

& " ®.is
QLNM . 11L.81(R3
Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m)
Auflagerreaktionan

Belastung 5: Windlasten 0

?im R3)

<0.0in3}

10
Niveau: Bodentrégerrost 1 [0.00 m)
Auftagemeaktionen
Belasiung 17: I+l1+1.5xV

!

0.01iR3)}

T.8TR3}

QJ Ill"]!

L&

MHOoRY

&

2783
Niveau: Bodentriigemost 1 [0.00 m]
Auflagemeaktionen

Belastung 31: [Anv 1] 7-22

3.7

34.00R3)

(130 ‘
" Ry
X I9(3)

17.2%1)
ER ]

BB
«LUN{RY}

I
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4. CONTAINERANLAGE IN DER WINDLASTZONE 4

4.1. EINWIRKUNGEN

A. (1) EIGENGEWICHT DER KONSTRUKTION ( von Programm intern ermittelt)

B. (2) STANDIGE LASTEN

G. DECKE :
- Stahl-Trapezblech 40/183 vezinkt 0,75 mm: = 0,08 kN/m?
- PU Schaum (40 kg/ma) 100 mm: 0,10x0,40 = 0,04 kN/m?
- Systempaneel MW 60mm: =_0.19 kN/m?
= 0,31 kN/m?
H. BODEN:
- Bodenbelag PVC 2,5 mm:; = 0,04 kN/m?
- Zementgebundene Spanplatte 22 mm; 0,022 x 13,50 = 0,30 kN/m?
- Dampfsperre = 0,01 kN/m?
- PU Schaum (40 kg/ma) 180 mm: 0,18 x 0,40 = 0,07 kN/m?
- Profiliertes Abschlussblech 0,55 mm:  5,5x104x 78,5 = 0,04 kN/m?
= 0,46 kN/m?

I WANDE:
- Paneele PU 50 mm = 0,12 kN/m?

C. (3} SCHNEELASTEN

Schneelastzone 3: sk= 1,10 kN/m?

sk= 1,10 kN/m2; u1=0,8

s=08x10x%10x1,10=088kN/m?2 < 1,50kN/m?

Vorgabe Auftraggeber: Dachlast s = 1,50 KN/m?

D. (4) NUTZLASTEN

Nutzlast auf dem Boden des Raummodules im Erdgeschoss: g = 3,00 kN/m?

Nutzlast auf dem Boden des Raummodules im 1. und 2. Obergeschoss: g = 2,00 kN/m?

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 285/449
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E. (5) WINDLASTEN

Windlastzone 4, Gelidndekategorie |
Basiswindgeschwindigkeit: vvo= 29,90 m/s

Vb = Cdir X Ceason X Vb0= 1,0 % 1,0 x 29,90 = 29,90 m/s
Bezugsstaudruck : ge{z) = ce(2) X qp

Qe = 1/2 X p x v = 1/2 x 1,25/1000 x 29,902 = 0,56 kN/m?
ge(z) =2,3xqpx(z /10027 for 4m<z=50m
z=2x3,14=628m

Qp(Z2) =2,3x 0,56 x{6,28/10)°%7 = 2,03 x 0,56 = 1,14 KN/m?

Windlast:
For AuBenflichen;  we= qp(z) X Cpe
Windlast auf die Innenfl&chen ist nicht im Betracht genommen.

Wind 8 = 0°
Die Koeffizienten fir die auflere Oberfische: h/d = h/d = 6,28 / 6,05 = 1,04

bmin=2x30=60m e=min| b=

dmin = 6,05 m 2h=2x6,28=1256m
h=2x314=628m
L A= B05m ; e=d
f -
_ >
-
3 F ;
A B g
5
=> D [G H | |[E <« L #5 d-wi5 |
° [I d=608m -1!
| |
3 F
a1
I &M0
L 82 |
i I
Flachdiicher: Vertikale Winde:
F: Cpe(F) =- 2,50 Coe(A) =-1,20
G: cp(G)=-180 cpe(B) = - 0,80
H: cp(H)=-0,70 cpe{D) = + 0,80
): Cee(l) = - 0,60 CpelE) =- 0,50
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Windlast:
Flachdéacher: Vertikale W4nde:
We(-F)=-2,50x 1,14 =-2,85 kN/m? We(A) = - 1,20 x 1,14 = - 1,37 kN/m?
We(-G) =-1,80x 1,14 =-2,05 KN/m? we(B) = - 0,80 x 1,14 = - 0,91 kN/m2
Wel-H) =-0,70x 1,14 =- 0,80 kN/m?2 we(D) = + 0,80 x 1,14 = + 0,91 kN/m?2
We(-1}=-0,60x 1,14 =-0,68 kN/m? we(E) = - 0,50 x 1,14 = - 0,57 kiN/m?
Bemerkung:

Bei der Berechnung der Konstruktionstragfihigksit ist die Windsogeinwirkung vernachlisigt (giinstige
Einwirkung) — Punkt 4.2.

Bei der Berechnung der Auflagerkrifte und Verankerung ist die Windsogeinwirkung in Betracht
genommen - Punkt 4.4,

F. (6) IMPERFEKTION

® = o X an X tim

dp = 1/200
an=2/vh=2/6,28=0,798
2132 an =1,0

am=Y05x(1+1m))=v(0,5x(1+1/2))=0,86
® =1/200 x 0,798 x 0,86 = 1 /291

Gleichwertige Horizontalkraft: AHi= & x ANi (kN )

aHi =024 kN
AR = 0,032 kN aHi = 0,062 kN
I I
aHi= o.T24 kN
VAN AN
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4.2. MODELL DER TRAGENDEN KONSTRUKTION

Eingabedaten — Tragwerk

Die geometrischen Daten des Tragwerkmodells sind gleich wie bei Punkt 2.2, (Seite 16)

Satr der numerischen Daten

Trager (1-0)

Satz der numerischen Daten
Punktiager (1-4)

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

Trager
1. GP1 226/21574

2. GP2 226/210/4

. [ 82/65/3

. OP 146/80/4

. [103/40/3

. [ 10374073

. ST1 205/205/4

. $T2 205/205/4

. Flitiver siab [] 100/100/10 mm
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Eingabedaten - Belastung

Lastfallliste
No Titel pX[kN] pY [kN] PZ[kN]
[Eigengewichl (g} 0.00 0.00 2.3 +1.5x[V+0,8xV]
2 | Standige Lasten 0.14 0,00 41.62 16 |LFKomb.: 1.35x1+1.35xI1+D 0.38 2636 24433
3 Schnoslasten 0.00 00 27.25 TExlll+1, SxV+0. Bx\1 S
4 |Nuwlasten [KF] .00 -80.82 17 | LFiomb.: [+II+1.5xV 42.03 0.00 54.93
5 Windiasten 0 37.92 .00 .00 18 |LFKomb.: 1.35xI+1.35xl1+1.5xV 42.08 0.00 87.66
6 __| Windlasten 80 .00 28.18 .00 18 [LFKomb.: 1.35xi+1.35xi1+0 42.21 0.00 203,46
7__|LFKomb. 1.35x1+1.35x11 .15 0.00 87 .66 TSXIH05xIV+ 1.5V
8| LFKomb.. 1,35xI+1.35xI}+1,5x]l) )18 0.00 -128.53] |20 JLFKomb.. [Hi+1.5M 0.14 4227 -64.93
B[ LFKomb,. 1,35xi+1,35xll+1 03z 0.00 -223.89 21__LFKomb. 1 35xh+1. 35x1+1.5xv) 0.1 42.27) -57.66 |
Sxtli+1.05x0V 22 | LFKomb.: 1.35x1+1.35xI1+0 0.32 42.27 203.46
10 | LFKomb.. 1.35x1+1.35x11+1 25.45 0.00 22389 .7 5xlll+1.05x0V+1.5xV]
5xill+1.05x 1V +0.9xV 23 |LFKomb. I+l _ 0.14 0.00 54.03 ]
11 |LFKomb.: 1.35x1+1.35x(1+1 0.32 2536 -223.89 24 __|LFKomb, I+il+ll 0.14 .00 -92.18
Salll+1.05xIv+0.9xVI 26 | LFKomb.~ I+ HI+0.7xIV+0.63V 16.98 .00 155.76
12__|LFKomb.. 1.35x1+1.35x+1.5x1V 0.38 0.00 2380] |26 |LFKomb, I+lHIIR0.7xIV+0.6xV1 0.2 16.51 166.76
13 |LFKomb,: 1.35xI+1,35uli+1 25.51 0.00 223,89 27 FLFKomb.: [+IHO.5xi+iV+D.6xV 17.02 0.00 -160.38
SxIV+0.9xV 28 _ | LFKomb.. |+11+0, Sxlll+fv+0.6xv1 0.27 16.91 -189.38
14 |LFomb.. 1.35x1+1,35x11+0 25.51 0.00 244.33 28 [LFKomb. [+I+0.5xI+0.7xIV+V _28.15 0.00 14213
T5xH1+1.5xIV+0.9xV 30| LFKomb, |+[1+0.5xII+D.7xIV4V] 0.23 2818 -142.13
15 [LFKomb,: 1.35xI+1.35xI1+ 038 25.36 -223.89
Belastung 2: Standige lasten Belastung 3: Schneelasten
Decke: 0,31 kN/m2 s = 1,50 kN/m2

Boden; 0,46 kN/m2
Wande: 0,12 kN/m2

e WS

A

é‘“ a&%\-
ARARNE £
I?;xaﬁ{ i\% \
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A
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%

lsometrie Isometne
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{(08+05)x{203x056}= 148 kN/m2

Projekt: 8199 EIA C24T Profile 2019
Position: Statik C24T 3-ge 6x3m

Seite: 150

Belastung 5: Windlasten 0

wD+E

Isometrie

290/449

Tel.: 02721/979380
Fax: 02721/979382

A
\%fmwy &\ w& &I

0,74 kN/m2

W

7 AY,

Y

Dipl.- Ing. Alexander Nies

Alte Serkenroder Str. 56

57413

Finnentrop

Belastung 4. Nutdasten

EG: 3,00 kN/m2
0G: 2,00 kN/'m2

Isometrie

Belastung 6: Windlasien S0

wD+E=(0,8+0,5)x(203x056)/2

W

///

Isometrie
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BY
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Statische Berechnung
rm 856 496 733 767 795 316 832 g6 850 868 876 pmD
Ezn Br1_ hizo  faeo Lzo Bri b8 ke oz P9 Prs o pne
Niveau: Dachirdgerrost 2 [6.46 mj
Trageribersicht
Belastung 31: [Anv 1) 7-22
E
H R LTI TR Illulrlll%lllll PR LRI U [TTTETT T
ésn ] oss|-om floas foa fozr oz faar B fosed :m§ é-us
: =
W T AT T T O T T T T
Niveau: Dachtragerrost 2 [6.46 m) &
Trégerbeanspruchung: mex N1= 7.82/ min N1= -8.71 kN
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 o
| | Il Nanannn====s, 3
.07[ass 203 [ 13 23 o0 ot P ROl E}%ﬁﬂﬂ‘--ﬂs
I_FEII‘ o 2azf za3f zaafl 23l a9s 1.54?
LUTITTITTT
Niveau: Dachirigerrost 2 16.46 m) g
Tragerbeanspruchung: max V2= 11.73 /min V2= -11.73 kN o
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 )
T
-5.14H” ” !.IILL4
q=
013| o018 os8] o4 o007 2007 |04 |01 l-oas [-0.13
Hs24 A1 [[T] 0.8
HITF==
Niveaw: Dachiragerrost 2{6.46 m] 2
Tragerbeanspruchung: max V3= 11.55 / min V3= <11.55 kN
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Projekt: 8199 EIA C24T Profile 2019 u
Alte Serkenroder Str. 56 Tel.: 027217979380 Position: Statik C24T 3-ge 6x3m " ' :L'i
57413  Finnentrop Fax: 02721/979382 Seite: 152
Belastung 31: [Anv 1) 7-22 a >
-z.ui . F - z aia” Bl aiGFEEET“TW B .64

1.24

- R
Niveaw: Dachtrigerrost 2 (846 m] 2 =
Trégerbeanspruchung; max Mz= z.sgfmin M2= -7.19 kNm

Belastung 31; [Anv 1] 7-22

3

— EREN LA TEEN IR AR AN

1.59

L] NANNTANAIARRNANRARERRAR

|
Niveau: Dachtragerrost 2 [6.46 m) “
Tréigerbeanspruchung: max M3= 13.44 / min M3= -10.48 kNm .
Belastung 31: [Anv 1) 7-22
55 b 5
ik d < g
5913

132 44

146K 1141, 138, 138. 139,

= 2

S B2 Vol assf .rasf aaif a.00f .e0f e S f- Eu.zv

| [ TITTITTITIT IO
Niveau: Dachtriigemost 2 [8.46 m) ;‘
Tragerbeanspruchung: max o,max= 150.80 / min g,max= -1.88 MPa =
Belastung 31; [Anv 1] 7-22 E

e T T o Ty T T T T T T Ty L1
-56.47\>

0.81

:

=302.11 =302, 17 [301. 76 5301. 53 2302, 10 [ 2.33 o0 23 .54

ymmmus wmeE Al BNAARE ENNNEL Ammmna ne; mﬂ
Niveau: Dachtragerrost 2 {6.46 mj

Tragerbeanspruchung: max o,min= 7.68 / min ¢,min= -137.42 MPa
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Belastung 31: [Anv 1) 7-22

iR

SRS 1.9'7;3 LR SN T e N YA [ fl2.97

3.57 Hasy :L.so

Hi.60 Hsse Hasz Hasz Hase Has? Hass fase 43.
LTI L e

Niveau: Dachiraigermost 2 [6.46 m)
Tragerbeanspruchung: max 1,23= 9.71 / min 1,23= 0.00 MPa

97 438 476 53 9 I8 642 674 7__740 7 MP"IS

o4 B35 P75 MI1 MSe 146 B78  B20 P61 [K8% 25 44758

174 LOO E46 _peY 1323 P70 M05 K49 M3 B28 73 P11 s BT

i3z pes ho2 oy Lzss pas_poz fims hrs Fis ps2 Brgon
Niveau: Bedentrigermrost 2 {3.32 m]
TragerGbersicht
Belastung 31: [Anv 1] 7-22
IEIREERER LTI T T T ITATE
13,840 -7478.9 -0.5% .60/ £.53 :"‘; E-Zﬁ!l
=
s s
gla e s s [Tl lalelz]les e |5 R
70,32 a.08] 1.19 E
A ERERERER IR R ER R R =
L IR B R B I ST BT I B I I I A O =
18477 |0.28 -0.65 |-0.70 |-0.75 |-00880]-0.50 |-0.60 |-0.75 |-0.70 |-0.56 1me] [ -z6.28
NI AN SRS AEE RN A NN EEEEEEEIE

22.91

Niveau: Bodentragerrost 2 {3.32 m)
Trigerbeanspruchung: max N1= 13.84 / min N1=-29.11 kN

Belasiung 31: [Anv 1] 7-22 2
b=
SFr - reo [ oTh 530 "!'!l!'
= s =
0.04] 0.03] = o
5 S
- b
g W o5 8 # 2
33 3 3 z
g ™ g E [ & §
¢l LA I ¥ ¥
2
-2.68 Tl 2 ull 2ol 200l 2 sl 2350 2.271 210l 1.70) 29

Niveau: Bodentréigerrost 2 [3.32 m])
Tragerbeanspruchung: max V2= 10.74 / min V2= -10.74 kN

-10.74
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Projekt: 8199 EIA C24T Profile 2019
Position: Statik C24T 3-ge 6x3m

By

57413 Finnentrop Fax: 02721/979382
Belastung 31: [Anv 1] 7-22
— --
-2.50 0.50] 0.47] 0.40[ e.31] o.21] 0.14] c.13] 0.93] 0.92] G.17 T T
i
2 LR EN ERERERES g g
AL P ERENP-Y -4 N )Y 3 3 |ofin
JHBE g 5% TE?EW:
e |d | @ < = < e -] o |-
g A ENENE: g g |58 [
$ ¢ |ls|% wujl ¢ s
57l O N B B O S S R e
s o o o G o < o
zﬁ-«ns .16 1-0.15 |-0.15 |-0.15 n.1£l-o.14 030 )-0290.0.37 L0 ws 045 Fontld]s
w
Niveau: Bodentragerost 2 {3.32 m] o
Trégerbeanspruchung: max V3= 4.24 / min V3= -3.76 kN
Belastung 31: [Anv 1) 7-22
g
024 [0.20 | 0.14 | -0H]-0.04 | 0.07 | -wis |- | o |w
q = 1 O S 3
0.4¥ 017 o Pty |F ?_I® [.f80.36
2 bad S =
-3 3 G d o) <
.t I 8 [ L~
< : ¢ |§ |¢ L
™ & & 00037 0.1, 0.1 F] 0.36
s 8 |s S
P 9 8 )02 ]-0.23
8 8
Niveau: Bodentragerrost 2 [3.32 m] 3 N N R
Tragerbeanspruchung: max M2= 1.03 / min M2= -1.77 kNm )
Betastung 31: [Anv 1] 7-22
Sses N D e RGeS 151
H09 ;
08
<
110 fl42 161 o2 foer fuso [{r.05 faon fl1ea l17s [1.67 [1.50 Jr.edo.
< 3
5 R
- -
: 4 5
3.36 LIRS -0.02| -0.00 L 11 337
1 11 S - S - 1 1 1
e
Niveau: Bodentragerrost 2 [3.32 mj b
Tragerbeanspruchung. max M3= 4,51 / min M3= -9.07 kNm
Belastung 31: [Anv 1] 7-22
$ g z $
= R
i g
B ¥ o8 ¥
5,
F | seld as. 4 10054 118084 11 147144 g
(B L] 19 = = H H 34 B o H #H=
& %] [ 3 =0 ¢ ; 32
H B :"“:’] 2 s £l
— 5 H= 9
B 20
3 cH 3 2H %
by sH #H &
8 .
=
ky 0.45 0.00f -0.3 5 61,50
= ===
Niveau: Bodentragerrost 2 [3.32 m) g

Tragerbeanspruchung: max o,max= 140.88 / min o,max= -16.61 MPa

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

294/449



Dipl.- Ing. Alexander Nies Projekt: 8199 EIA C24T Profile 2019

BS

Alte Serkenroder Str. 56 Tel.: 02721/979380 Position: Statik C24T 3-ge 6x3m "
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Belastung 31: [Anv 1] 7-22 g
LI I ot T T T T | S I e s e = [
1.2 0.60

7 o=

3 g 0= g8 A2

i d A¥ gf ge

.5; u
[} P4.65

a =¥5.3) 3

PITYS heaid st el & Y js_ % = M

" i ¥ 0¥ 0% 4t g o

-
YT
T TT

14—-"'l‘|"|'|'ll 1

7257} T
&
(-3

14

2

Niveau: Bodentr&gerrost 2 [3.32 m]
Trégerbeanspruchung: max o,min= 7.88 / min ¢,min= -186.05 MPa
Belastung 31: [Anwv 1] 7-22

STTYTYY
H
F1
A
N
2|

9.73

w
e

T o
] g 5] 4 8 o H =
d + i o - o £ e :
T
- 5 4 = -]
:i - o oy =
2.5H g 5. 1015.03 4.89H 4.75
T

~||||l = L1

Niveau: Bodentréigerrost 2 [3.32 m]
Tragerbeanspruchung: max 7,23= 9,85 / min 1,23= 0.01 MPa

gl 333 31 4 482 29 G879 627 670 710 Y47 779 TJS

i‘ iad 129 6  ROO P43 90 B4t b&? H17 M8y Ei8 ias

Niveau: Dachtragemost 1 [3.14 m]
Trageribersicht
Belastung 31; [Anv 1] 7-22

I O T T T T T T T T

34.62

ITT T T

4.64 09602 |-0.84 |-0.88 {-5.88 |-374 |-1.89 |-0.89 |-0.m578|-0002(] 1550

I T T T T T T LI LT T T T TN TITTT

22 2%

BT F T T T Y LI T T F T T T T LTI T TT

00 D

T T e T L T A I H

8.1

Niveau: Dachirégerrost 1 [3.14 m|)
Trégerbeanspruchung: max N1= 34.62 /min N1= -12.30 kN
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Belastung 31: [Anv 1) 7-22 ~
s
R Sy o i %&%&# PR P[P 075
=
= g
s [] a M 0.43 0.43 0.43 .43 0.43 0.78
V. A 3 A LIV.NE A A A A , A
T O
Niveau: Dachiréigerrost 1 [3.14 m] e
Tragerbeanspruchung: max V2= 14,12 / min V2= -14.12 kN -
Belastung 31: [Anv 1) 7-22 n
- 1Ll
-5.04 3 2 3.04
I =
omos| o042| o10] oos 0.06 [0.10 [0.42 |o.mo2
q
o
HIINEX]
£
Niveau: Dachtrgerrost 1 [3.14m] <
Tréperbeanspruchung: max V3= 17.27 / min V3= -17.27 kN
Belastung 31; [Anv 1] 7-22 <
& o
X! = Eiars WFFB?IF& L] AL B R =z )
e
29 Loasloanl b dow loge Jose fofi®] 4
P g
Niveau: Dachtrégerrost 1 [3.14mj * N i
Trégerbeanspruchung: max M2= 4,52 f min M2= -12.43 kNm v
Belastung 31: [Anv 1) 7-22 -
~
T O A T T L T T T T o
=222 Smwnny
0.32 (032 o3z [es2 fo32 o3z |o3z ez oz oz |032
3
o 3
a
14.50 ammusl 14.90
T O T T T T T T T T T T T L L LT

16.30

Niveau: Dachtrégerrost 1 [3.14 m)
Tragerbeanspruchung: max M3= 17.10/ min M3= -22.05 kNm
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Belastung 31: [Anv 1) 7-22

T T A O S LR L L e oot ]
A
%
™~
30.61 w09 J2ree [27.44 |27.72 33,04 [[s1.0
28.37 28.04 |28.35
Lo 3
00| 043 -176] Sa9l -7l o8] oesfs 146,22
TITT O T T TS T T T TS IR I LLY .u.LL.L_J_LL[l]
Niveau: Dachirsgerrost 1 [3.14 m] 3
Tragerbeanspruchung: max o,max= 249,35/ min o,max -5.85 MPa =
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 5
g
14z.65H™ 559 [g.49 2 o B0 JerasH{o-67
- i ~ s
-26.08] +21.70 23.27 -25.42 2329 2100 716
-22.18] -22.08 2209 az.20]
0.67
] : EE
"~ ~n ~ "~
Niveau: Dachtragermost 1 (3.14 m]
Tragerbeanspruchung: max o,min= 18.25/ min g,min= -250.47 MPa
Belastung 31: JAnv 1) 7-22
IEFYAENFNGANEF) TINN P AT ANN ruame (3T R0/ TR I3 I110. al P
a0
sH
078 losy Joso Jors L?.n 074 Jooo lom lorze .
T O T T P e T T T O T LT T[]
Niveau: Dachiragenrost 1 [3.14 m] =

Tragerbeanspruchung: max 1,23= 12.01/min 1,23= 0.00 MPa

'_TI 909153 13% 168 202 E-Z 317 356 399 440 478 523 4

P63 152 65 B2 N0 [0 NS5 ha7 R 85 D95 339 K76 M3 74

59 RS B7 W8 __k2 j6___ B 120 Nh49 N78 210 pa7 FH Slﬂ?

p B I0 b3 P jo b5 gy b8 hun fias her bee o #7

Niveau: Bodentrégerrost 1 [0.00 m]
Trégertbersicht
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Belastung 31: [Anv 1) 7-22
§
L. il 11l ARANNEAANAEAAADNAL JANNEA NN ANN AN NN
0.3 -0.66 1.32 0.67 -3.18
g l1e |3 |5
(=3 o L=] [~
[z [s 1 [s[s (=23 [2[=[2[3 |3
m il R DG IR R RO - L I I R IR IR ol A
— : ! : d.04 0.04 0.35
Hl1z12 2z )l=z 512355 {8(|5 |8 [
1 -] (-] Q < -3 Q o o (=] k=] (=] o (=] -]
e o — ———
=N EREEEREE B ERE A ER ER ERE
EF |7 | n | & Jo o fo Jado |7 || |5 |7 |7
10,6531 |-0.24 0.7 0.67 |-0.75 | -0.83 {-0.52 ] -0.43 |-0.59 |-0.83 |-0.75 | -0.68
%iii ANARANSAANNANN AR AN ARRRNNANNNARETT
Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m] _S_
Tragerbeanspruchung: max N1= 10.65 / min N1= -11.42 kN *
Belastung 31: JAnv 1) 7-22 a
& §
rﬁrm, - Lz o) 2] ~10.60
- » 2
.36 oorf ° % 0.1 7a1 53!
. 3 15
F 4 H
5 3H
0.32 | 0.20 [-0.07 0oL [§03 f & M
LI ] -
-4 - 3.47
I - -

Niveau: Bodentrégerrost 1 [0.00 m]
Tragerbeanspruchung: max V2= 13.32/ min V2= -13,32 kN
Belastung 31: [Anv 1) 7-22

14§ 2.05 z.zs&.n%#_
"~
=
~

R
-——
2.5 M7 D.as] 05z 0.50] 0.44] ©.35] 0.27] 0.2 B 1% D.20] O,
g ElE s |z |2 s g
21 iz |.oh12 L
#@Eé&.’&m Lirld Sl -
N -1 (-] -3 & o o
2 s lele |z o
51 o I I L
.27 Z 2 | 81| 22| g2 & B
3 | o ') =] -] -] o o o

25810016 1-0.18 ) -0.18 | 0.49 | -0.19 |0 2o 2 ﬁﬁg_&

8
Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00m] =
Tragerbeanspruchung: max V3= 4.50 / min V3=-3,28 kN
Belastung 31: [Anv 1) 7-22

2 g
5
079 . . 250 -0.21]-0.16 .06
i L] - o o~
4 d = b
D.1§] 0.2%) 0.28) 0.15] 0.15] o.0§, ki
" = = 2 I8
s | o [ = =3
0.36
- i~ 2
5 iy
= 2 r 2
CIN =3 3 o G
0.79
]
e s

Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m] <
Tréigerbeanspruchung: max M2= 0.81 / min M2= -1.48 kNm
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Belastung 31: [Anv 1] 7-22

2 -
CJ "
CTITT —— o
if =731 X3
3 -0.5:
T B3 faan fo.es flaar froo Bzso 272 foss fons f2or fos
1.28 a-
o ~
< . £
1 g
2
10.54, -0.02) -0.01 ~T1 1 10.56
UIirri 1 l-lT_l_..l-l— o —rr
2 -
Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00m] %
Tragerbeanspruchung: max M3= 10.56 / min M3= -12.70 kNm
Belastung 31: [Anv 1] 7-22
R 2 = %8
g 0 o o e
[T 200.87

NEBE== =
197.38

125.bt4 146174 157

5.7 4"
1 [T R,

94 A

.30

Niveau: Bodentrégerrost 1 [0.00 m)
Tragerbeanspruchung: max o.max= 211,41 / min o,.max= -5.16 MPa
Belastung 31: [Anv 1) 7-22

.00
-185.66 3 X
4
2 08 Hz Ha = A%
: *H¥ HY He Gl
3. H H H
4. Ol .. Ot gy i 42-30.94{030.0550]5.
N E‘g:sgﬁw:'ﬂ‘; s e HS
% H B o2 Hx d% ¥
-7 O o = O = T _$ =
AN - -—
g ]
e o

Niveau: Bodentragerrost 1 [C.00 m)
Tragerbeanspruchung: max g,min= 4.93 / min o,min= -228,57 MPa
Belastung 31: [Anv 1) 7-22

m

44.263 5 7.44047.10H 6.72 a.aois.n Jq,

[T -y - -

481
sl
.57

44
3.38
3.34
2.61

39

5.801

11.50]

Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m]
Trégerbeanspruchung: max 1,23= 1278/ min 7,23= 0.01 MPa
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Belastung 31; [Anv 1] 7-22

20 - _ e = - . 22
. i
— e 5 =
26,00k
L = A" '
Rahmen: H_1 Rahmen: H_1
Trigertibersicht Trégerbeanspruchung: max N1= 22,25 / min N1= -40.84 kN
Belastung 21: [Anv 1] 7-22 Belastung 31: [Anv 1] 7-22
g 3
g g
-0.83] 3.3 -4.26 0.82 .1.32L 5.10 513

- 0 ‘ul? -24.78

3.76
02
J 5.9
-uug
Y

H
3850229 5.93f{3.01 9.04
Iﬁ. &
o -
= e %
o e =
Rahmen: H_1 Rahmen: H_1
Triigerbeanspruchung; max V2= 25,58 / min V2= -28.88 kN Tragerbeanspruchung mex V3= 17.27 / min V3= -24,78 kN
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Belastung 31: [Anv 1] 7-22 Belastung 31: [Anv 1] 7-22
P ¥
~ g
3 -10.53 sl =
5 g £ -
i & = g -4.46 0.628-4
& 18.84 a
s - - —a 5.65
s
Rahmen: H_1 Rahmen: H_1
Tragerbeanspruchung: max M2= 12.66 / min M2= -18.84 kNm Trégerbeanspruchung: max M3= 16.30 / min M3= -22.04 kNm
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 Belastung 31: [Anv 1) 7-22

)-137.42

_n:am
<8 &
~ -~
] &
o< -]
Rahmen: H_1 Rahmen: H_1
Tragerbeanspruchung. max o, max= 249,33 / min o,max= -14.12 MPa Tréigerbeanspruchung: max o,min= 7.60 / min o, min= -322.49 MPa
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Belastung 31: [Anv 1] 7-22

4.52

5.44

S

ﬂmw o> % raies,
T T TS T T ]

Rahmen: H_1
Trégerbeanspruchung: max 1,23= 13,80/ min 1,23= 0,00 MPa
Belastung 31 [Anv 1] 7-22

R

o 2 .

=

?

2

AR

Rahmen: H_ 2
Trégerbeanspruchung: max N1= 34,62 / min N1= -46.62 kN

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

A T T TR e

Rahmen: H_2
TragerObersicht
Belastung 31: [Anv 1] 7-22

e —s———w-s s 5 o s s—s—i"

.73

*11.52

0.53] -4.43

4.44

¥
b

I w
g
3.524 -6.1% .25
]
o
TR b -
]
L ]

Rahmen: H 2
Trégerbeanspruchung; max V2= 32.82 / min V2= -32.86 kN
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Belastung 31: [Anv 1) 7-22 Belastung 31: [Anv 1) 7-22
P . iy K INE A :

u’[.m

~

S
STCCEEEELLL
PR

-1.3203.90 3.23-1.05

- E—— 3
&
6450 2.3¢
H
LA A -
Rahmen: H 2 Rahmen. H 2
Tragerbeanspruchung: max V3= 24.78 7/ min V3= -17.27 kN Trégerbeanspruchung: max M2= 12,66 / min M2= -18.84 kiim
Belastung 31: [Anv 1] 7-22 Belastung 31: [Anv 1] 7-22

hiad . 5
39 .

Hr.56

Rahmen: H_2 Rahmen: H_2
Tragerbeanspruchung: max M3= 17,10/ min M3= -22,05 kNm Trégerbeanspruchung: max o,max= 248.35 / min o, max= -21.88 MPa
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Belastung 31: [Anv 1) 7-22 Belastung 31: {Anv 1] 7-22
N

s
H o
~ ~
-
Rahmen: H_2 Rahmen: H_2
Triigerbeanspruchung: max o,min= 7.60 / min o,min= -322,57 MPa Tritgerbeanspruchung; max v,23= 18.90 / min 1,23= 0,00 MPa
Belashing 31: [Anv 1) 7-22 Balastung 31: [Anw 1] 7-22
&
[ —f'? [3 ] E |
o H 7
é R RN Y 4,43 40.58

E'!L?; = &Q

=3.05f2.29 151152

ﬁ_
1]
1]
T35

3.4

e H13.84

>
]
7

e

h

1]

&
F’JHIH!|||”||ll|||||||”I|i|||

.83 g &
&

F
""

Py

~11. 304,
3

Rahmen: V_1 Rahmen: V_1 Tmuﬁﬂrmmm A2 82/ min V= -8.15 kN
Trégeribersicht Trigerbaanspruchung: ma N1= 13.84 / min M= 48,48 kN i
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Belaskng 31 [Anv 1) 7-22 Belastung 31: (Anv 1] 7-22 Gelasing 31: [Amv 1] 722
g 1 3 B
iy 3 ’EF M‘W” i HEAN
1.3 0y
"i_ " .37, ',P. = . 1%.mi . 587 :
: 314,40 a i, ¥ ’,",',“ “80 sgz;m.—-—.ﬁiﬂﬂl
445 ; 1.9 :’
a ;.
3 ] 4 5.6
Rahmen: V_{ Rahmon: V_1 )
Tragerbeanspruchung: max V3= 14,80 / min V3= «14.60 kN Tragerbeanspruchung: maxM2= 12,66 / min M2= -17.02 kNm %’mﬂ V_1 o Mg —
Belestung 31: [Anv 1] 7.22 Belasturyg 31, [Anv 1) 7-2

Belastung 31 [Anv 1] 7-22

i
s

159,07
K
.52 418
.32
EXY- T i "
i REELT unnn s - I s . Y == Sui— T T T T T T eI rere T :
H =]
] "~
Hrn 6.7
1126 H
5743 e e
=
-

Rahmen: V_1 Fahmen: V_1 Rahmen: V_1
Tragerbeanspruchung: max o, max 211.11 / min g,mas= -21,68 MPa Tragerbaanspruchung: max o mine 7,88 / min o,mins -246.14 MPa Tragerbeanspruchung: maxt,23= 18,4 / min 1,23= 0.00 MPa
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Bolastng 31: [Anv 1] T-22 Belasurg 31: [Anv 1) 7-22
3
e g K|
[ 9]
o2l 4.2 L
15 } 4
E" 11||||||l|ri||H|||||||||]|:1'!;i.':1 142 BTy 3%
=
E L5 28
&"_ - i" éa.n E E‘
. :
Rahman: V_2 ) E-
Trageribersicht 'rnmm::iinsm max Ni= 15,50 / min Mi= -48.62 kN Tﬂwh:";:nﬂ'ww max V2w 8.25 [ mmin V2m -32.98 kN
Bolastung 31: (A 1] 7-22 Bolastung 31: [Anv 1] 7-22 Belashng 31: [Anv 1) 722
= & 5
i 3 o - T
5.3 -1.05013.23
318 £ o g = = —u‘d'% ‘::"“
I.ME 4.0 g'.ﬂ
T 2 ' -5-
\ - < A 10.47 o
had [3 E ATEEERE R
& o z
Rahmen: ¥_2 Rahmen: \/_2 Rahmen V2
Tragerbeanspruchung: mix V3= 24.78 1 min V3= -24.78 kN Trigerbaanspruchung: mix M2= 10,82 f min M2s ~18,84 kNm Tedgerbasnspruchung: max M3= 14,90 / min M3x .15,05 kNm
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Batastung 31: [Anv 1] 722 Beiastung 31: [Anv 1} 2-22 Balashing 31: [Anw 1] 7-22

20553 B
-
LX) L X
{
R = = 1idud e
-4 r ¥
E .n wn
457 : 1
(
: =
Rahmen: V_2 7 Rahwmenc V_2 Rahrmart \_2

Trigerbeanspruchung: max o,max= 210,62/ min o i -21.84 MPa  Tragerbeanspruchung: max o,min 4.13 / min o,min= -322.57 MPa.  Trigerbsanspruchung: mas1,23= 18,80 / min 7,23= 0.01 MPa
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Belastung 32: [Anv 2) 23-30
L
.05 13071520 16.9 - 18. 36 19.3] -19.957-19.35] -18. 3] 16,9 «15. 13 -13.19 -1.26
Niveau: Dachtragerost 2 [6.46 m] ;
Tragerbeanspruchung: max Zp= -0,12 / min Zp= -16.59 m / 1000
Belastung 32: JAnv 2] 23-30
| 1 1 1 1 3 I 108
:
AL T T R T ERT PR T
o om PO O o O e O e . o [RE 51 R LT [ Y o ) Y 5'“.;Jd e
e 0 H HHHE — ]
‘E‘*E I B HTHTE [ T :
g et L 11 1 ] Il§ll II§IJ L1 Ilgi
Niveau: Bodentrgerrost 2[3.32 m) "
Tragerbeanspruchung: max Zp= -0.08 / min Zp= -13.52 m / 1000
Belastung 32: [Anv 2) 23-30
S
TR TTTETT
0.15 = § == § H 0.14
475 H-e.62 -1.95%-9.13%&.1 Ea.e;-e.zeé-m R = _5'3'” -0.98
) 3 % g § 3 |
= 3 0.06 E
I S H 1 2 B LIRTIIO{ITTURTTRITLEY =y
Niveau: Dachirigerrost 1 [3.14 m) E
Tragerbeanspruchung: max Zp= 0,15/ min Zp= -9.73 m / 1000
Belastung 32: [Anv 2] 23-30
A
o = 0.87) 1.4 "
0.49) _ é k 47
HTHT TR e rHTH
zﬁsnfaug 9 x-m_-w%-t Ey k) "’~_'°-E'3-1£"-°E-4
alls = [HTETHIHTHITHTHT .
0378 L4 1
bt
Niveau: Bodentragerrost 1 [0,00 m) \f
Tragerbeanspruchung: max Zp= 2.23 / min Zp= -10.58 m / 1000
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Belastung 32: [Anv 2] 23-30 Belastung 32: [Anv 2] 23-30
3
TN T T TIETTTOTIG, ,, .
30,41 -
114 E
E 0.33
: 5
0.3
- 4 = [ 3 4
3
Rahmen: H_1 Rahmen: H_2
Trégerbeanspruchung. max Xp= 30.41 f min Xp=-1.14 m/ 1000 Trégerbeanspruchung: max Xp= 30.41 / min Xp= -1.14 m/ 1000
Balastung 32: [Anv 2] 23-30 Betastung 32: [Anv 2] 23-30
5 3
A ]
LT T ETTTITT T NI InnnnnHnn.
—]267 (2206 22.07 §0.02|—{22.06
= — = ¢ H
-0.3% E g 0.39 % §
- .44 g g
= = -0.56
g : . B
0.0 - LIV
Rk =
9
o -0.24
0.6
0.01 -1
a o o
& g
Q
Rahman: V_1 Rahren: V_2
Tréigerbaanspruchung: max Yp= 22.07 / min Yp= -0,44 m/ 1000 Tréigerbeanspruchung: max Yps 22.07 / min Yp= -0.61 m/ 1000
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Belastung 23; N
[
-14 263} ﬂl.?iﬂ. ') 14363}

203} 17500) 14.36(A3)
Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m)
Auflagerreaklionen
Belastung 3: Schneefasten

’6. WLt Tﬂ.o!m }] .6 Mk

MM AR} [ R

Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m]
Auflagerreakiionen
Belastung 4: Nuizlasten

. 207,
14200 T'Il.ﬂ ] 15.35M3)

[}
15.2810) 14k &.ls.mm
Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m)
Auflagerreaktionen
Bedastung 5: Windlasten 0
11.97|
.-J' alt .-o.mup _.'MSNI
13
~T44R} VDRI 4510

Niveau: Bodentréigerrost 1 {0.00 m)
Auflagerreaktionen
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Belastung 6: Windlasten 80

= — T
14461 003} 112{R5} 14.6103)
= »
5‘ 46003 -1 13 g 14 6003}
Niveau: Bodentréigerrost 1 [0.00m] ™ -
Auflagerreaktionen
Belastung 31: [Anv 1] 7-22
2|.l§.
-01'300.‘ _lll.lﬁ k31 C 2 500U}
3.jom) 3.3 19.3%33)
pi% ]
ol 45438 .47} (2 :_l S4.2100R)
Niveau: Bodentragerrost 1 [0.00 m)™~ ™ rosma) 5
Auflagerreaktionen (MinMax)
Punktiager Auswirkungen - Belastung: 31. [Anv 1] 7-22
Bezeichnung Lastfal R1[kN] R2 [KN] R3 [kN]
1 U+ . ©.00 45.48
U- & 2113 -7.64
&8 U+ O * 62,30
U- o G 310
Z] U+ 0 0 27.27
U- . g 2.05]
272 U+ - D 2820
L C _ o 3.73
217 Us 006 0.06 54.20
U- 21.08 21,09 -7.54
574 U+ 0,08 0 62.50
u- 2112 S 18.39
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4.3. SPANNUNGSKONTROLLE
4.3.1. REGEL DECKENRAHMEN 4 mm

Querschnittsdimension:
t=4mm }_ 208 =
"'r V_L/_/ .
E /\%
: 150 .
o I
1 ™M
5 ‘f\ S £y ~ S J Y \_”\
! )
M 0
) re
o| [ £
U
g !
a ) ﬁ 1
] t
N
g }.i..{
04
f 0
™M
I 30 I

Material: Stahl S 350 GD, t=4 mm f, = 387,7 N/mm2, f.=470,9 N/mm2, E =210 000 MPa

| Triger
. GP1 226/215/4

Satz der numerischen Daten
Trager {1}
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Innere Krifte und Momente:
Belastung 19: 1.35x+1.35xdk0.75x0H 1.05xV+ 1.5x%V
3
£ 23

o, max o,min,
F

ﬂl| w

é

,,._m _‘WW“Q

Tragerbeanspruchung; (283-805)
N1 [kN], V2 [kN), V3 [kN], M2 [kNm], M3 [ikNm], o,max [MPa], o,min [MPa], .23 [MPa]

Spannungskontrolle:

Belastung 31: [Anv 1} 7-22
§
£ .23

|Imunllun11IIﬂl'""”""""'"”""“ . ""m”mn ||”|||||||||l|||[|l|||||“|"""”l”l“l“l""“||H””mm|H

MR o

S

mn

Trigerbeanspruchung: (283-805)
g, max [MPa], o,min [MPa), 1,23 [MPa]
< fq=3877MPa  (0,65)

omax = ¥(250,472+3x12,012) = 251,33 MPa
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SPANNUNGSANALYSE IM STAB

Ergebnisse aligemein

Flache

A = 2217 cm2
Schwerpunkt

Ye = 532cm

Zc = 13.94cm
Schubmittelpunkt

Yr = -2.59cm

Zr = 21.28cm
Hauptsystem
Winkel

alpha = -32.5 Deg
Tragheitsmomente

Ix = 1.14cm4

ly = 2077.74 cm4

Iz = 5§70.39 cm4

lom = 16804.70 cmb

Kraftangriff im Querschnitt

Fx= 15.85kN Mx= 0.00 kN*m
Fy= 0.00 kN My = 22.05 kN*m
Fz= 0.00kN Mz= 1243 kN*'m

Bx = 0.00 kN*m2

Extreme Spannungen im Querschnitt

s)Y max s)Y min
Spannungen 245.19 MPa -246.34 MPa
Y lokal 0.00 cm 2.60cm
Z lokal 22.20 cm 0.00 cm

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

| t | max
0.00 MPa

0.00 cm
16.72 cm

|t} min
0.00 MPa
0.00cm
22,20 cm
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QUERSCHNITTSKONTROLLE - DRUCKSPANNUNG IM OBEREN FLANSCH (FELD)

Innere Krifte und Momente:

Belastung 15: 1.35xH1,35x(H1.5xV+0.9x\

uilmll M%WWWW

1Az E :

Trégerbeanspruchung: (283-805)
N1 [kN], V2 [IN], V3 [kN], M2 [kNm], M3 [kNm], o,max [MPa], o,min [MPal, 7,23 [MPa]

Spannungskontrolle:

Kraftangriff im Querschnitt

Fx= 31,94 kN Mx = 0.00 kN*m
Fy= 0.00 kN My= -17.10 kN*m
Fz= 0.00kN Mz = -3.02 kN*m

Bx = 0.00 kN*m2

Extremne Spannungen im Querschnitt

sX max sy min | t] max | t] min
Spannungen 150.74 MPa -66.63 MPa 0.0¢ MPa 0.00 MPa
Y lokal 0.0cm 0.0cm 0.0cm 0.0cm
Z lokal 0.0 cm 16.72 cm 16.72 cm 2220 cm
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Effektive Breite des oberen Flansches:

bp=202mm, t=4mm; ¢=v(235/387,7)=0,78, y =-6570/-66,63= 0,98
ko=82/(105+y) =4,04

Relative Schlankheit:

Ao=(bp/t)/(284xexVko)=(202/4)/(28.4x0,78 x ¥4,04) = 1,13

P =113 >05+ V(0,085-0,055y) = 0,676 Reduktion, Klasse 4
p=(113-0,055x(3+0,98)) /1,132=0,71<1,0

bet=pxbp=0,71x202=1434 mm

be1=2/(5-098)x143,4 =713 mm

be2=143,4 -71,3=72,1 mm

2 202
113 582 12.]1

]

S

Bereich: A 19.3807 cm?
Tragheitsradius: iy, 8.5232cm
izz 6.9089 cm

Hauptmomente und YZ-Richtung um Schwerpunkt:
lzmin: 548.4641 cm*  [0.5520 0.8338]
bymex: 1784.5545 cm* [0.8338 -0.5520)=> ¢ = - 33,51°
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Spannungskontrolle:

Momente um die Hauptachse:

M, = 17,10 x cos(33,51 — 32,5) — 3,02 x sin(33,51 — 32,5) = 17,04 kNm
M;‘ = 17,10 x sin(33,51 — 32,5) + 3,02 x cos(33,51 — 32,5) = 3,32 kNm

Widerstandsmoment um die Hauptachse:

Wyo=1784,566/ 16,13 = 110,64 cm?® Wy.a = 1784,55 /713,53 = 131,89 cm?®
Wz, = 548,46 / 9,01 = 60,87 cm® W:q= 548,46 / 10,16 = 53,98 cm®
Léngskraft:

OnEd =+ 31,94 /19,38 = + 1,65 kN/icm?

Maximale und minimale Belastung auf den Hauptachsen:

Oye= 1704/ 110,64 = - 15,40 kN/cm? Tya= 1704 /131,89 = + 12,92 kN/cm?
0z, = 332 /60,87 = - 5,45 kN/cm? Oza= 332/53,98 = + 6,15 kN/fem?

Kombinierte Llingskraft und Blegung:
- Druck — min:

Oyed/ fy + Ozea/fy - ONEa/ ONRa < 1,0

Oyed = 1704 x 4,93 / 1784,55 = - 4,71 KNfcm?

Ozkd = 332 x 5,01 / 548,46 = - 5,45 kN/cm?
4,71/38,77+545/3877-165/38,77=0,121+ 0,141 -0,043=0,22 < 1,0

- Zug — max:

ONEd/ ONRa + Oyealfy + Ozea/fy 5 1,0
Oyed = 1704 x 12,13/ 1784,55 = 11,58 kN/cm?
Ozed = 332 x 5,34 1 548,46 = 3,23 kN/cm?
1,65738,77 +11,68/38,77 + 3,23/38,77 =0,043 + 0,299 + 0,083=0,45 < 1,0
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3.3.2. REGEL DECKENRAHMEN 4 mm

Querschnittsdimension:
t=4 mm

cl0 |
. L
190 i 20

]
=
F S S Y A Y L SO A 1:1:117—?) _r‘]i—

ecéh

P A A S A S b &

T
f
w

fn
|

36
L

It

Material: Stahl S350 GD,t=4 mm f,= 387,7 N'mm?, f,=470,9 N/mm2, E =210 000 MPa

Trager
2. GP2 226/210/4

Setz der mumerischen Daten
Trager (2)
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Innere Krifte und Momente:

Belastung 22: 1,35xH1.35xH+0.75x0H 1.05xv+1.5M

H ?’ 6, max ©,min T,23

i R
e mm m""’”‘“'mm W‘“ﬂm P~ el 1

'

0.1,

"en

Trégerbeanspruchung: (585-805)
N1 [KN], V2 [kN], V3 [kN], M2 {kNm], M3 [kNm], o,max [MPa], o,min [MPa], 1,23 [MPa]

Belastung 20: F0+1.5xV]

-13.01

1,13

Hi & T2 §
iR URAAE IIIlI]IIIIII]HIIIIII[i[Il Ih i ‘m]lIl unmm.mm]l
LA A "“ "'”HHI [ﬁlﬂm”‘mﬂm !IIHIIHIIIEII]IH"IH]H

Trégerbeanspruchung: (585-805)
N1 [kN], V2 [kN], V3 [kN], M2 [kNm], M3 [KNm], o,max [MPa). ¢,min [MPa], 1,23 [MPg]

==

-1, 9,

L

Spannungskontrolle:

Belastung 31: [Anv 1] 7-22

-

o, max a,min

Ll

H
Tragerbeanspruchung: (585-805)
o.max [MPa), o,min [MPa), 1,23 [MPa]

T,23
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FALL 1: ZUGSPANNUNG IM OBEREN FLANSCH
SPANNUNGSANALYSE IM STAB

Ergebnisse allgemein

Flache == =50
A = 21.19cm2
Schwerpunkt @
Yc = 467cm :
Zc = 13.70cm
Schubmittelpunkt
Yr = -268cm
Zr = 20.48cm
Hauptsystem
Winkel
alpha = -27.8 Deg
Tragheitsmomente
Ix = 1.09cmd
ly = 1902.50 cm4
Iz = 473.59cmd
lom = 13657.47 cmb
L1

Kraftangriff Im Querschnitt

Fx= 2.05kN Mx= 0.00 kN*m
Fy= 0.00 kN My = 15.02 kN*m
Fz= (.00 kN Mz= 3,94 kN*m

Bx = 0.00 kN*m2

Extreme Spannungen Im Querschnitt

sX max sX min | t]| max [ t] min
Spannungen 110.45 MPa -140.26 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa
Y lokal 0.00 cm 2.60 cm 0.00cm 0.00 cm
Z Iokal 22.20¢cm 0.00 cm 15.73 cm 22.20em

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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FALL 2: DRUCKSPANNUNG IM OBEREN FLANSCH

Der obere Flansch ist wie nicht ausgesteift betrachtet.

-
~33.84_372 71|
29

Der wirksame Querschnitt :

Effektive Breite des nicht ausgesteiften Teils :

dp=210-4/2=208 mm, t=4mm; ¢=v(235/387,7)=0,78; y=-22,71/-110,99= 0,20
ke =0,578/(y +0,34) = 1,07

Relative Schlankheit;

Mo=(dp/t)/(28,4xexVko)=(208/4)/(28,4x 0,78 x V1,07) = 2,27

N =2,27 > 0,748 Reduktion
p=(227-0,188)/2,112= 0,404 < 1,0

ber = p x bec = 0,404 x 208 = 84 mm
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Ergebnisse allgemein
Flache
A = 16.12cm2
Schwerpunkt
Yc¢ = 160cm
Zc = 11.08cm
Schubmittelpunkt
Yr = -2.55cm
Zr = 1281cm
Hauptsystem
Winkel
alpha = -2.36 Deg
Tragheitsmomente
0.83cm4
1117.78 cm4
79.49 cmd
7722 98 ¢cmb
Kraftangriff im Querschnitt
M’ = 14,89 x cos(27,8 — 2,36) + 4,15 x sin( 27,8 — 2,36 } = 15,23 KNm
M;' = - 14,89 x sin(27,8 — 2,36) + 4,15 x cos( 27,8 — 2,36 ) = -2,65 KNm
Kraftangriff im Querschnitt
Fx= 3.63 kN Mx = 0.00 kN*m
Fy= 0.00kN My = -1523 kN*m
Fz= 0.00 kN Mz = 2.65kN'm
Bx = 0.00 kN*m2
Extreme Spannungen im Querschnitt
$) max sX min | t| max | t | min
Spannungen 184.79 MPa -314.98 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa
Y lokal 0.00em 0.00 cm 0.00cm 0.00 cm
Z lokal 0.00cm 22.20cm 12.05 cm 2220 cm
omax= 314,98 MPa < fya=387,7 MPa (0,81)
322/449
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4.3.3. REGEL BODENRAHMEN 4 mm

t=4mm
e Bl |
- 7 el
z/
= i
B H % |] EI
-t p :
!
!
i
i
f
i
i
27 __|i
|42 i
o - " S . )
{ 1
‘l
[ 83 |
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I
i k’i
2
L / 50 -
~ ST
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Material: Stahl S350 GD, t=4 mm f, = 387,7 N/mm?2, fu=470,8 N'mm?, E =210 000 MPa

Innere Krifte und Momente:
Belastung 19: 1.35xH 1.35x1H0.75xtll+ 1.05xv+ 1.5V

-HST

G, min 1,23

2

M3

1 8

’HE

ALK

!
]

H1 T3
g 3
: 2 1
T L3 :
Trégerbeanspruchung: (68-574)
N1 [kN], V2 [kN]. V3 BN, M2 [kNm], M3 [kim), o,max [MPa), 6.min [MPa], 1,23 [MPa)

Spannungskontrolls:
T,23

1881

T “||l|||||IIl|n...nlln......mulllm . .
: T [

HIIIIIIIIIIIII""'Il""""'l"IlllllH

&

Trigerbeanspruchung: (68-574)
¢,max [MPa}, o,min [MPa], 1,23 [MPa)
< fa=3877MPa  (0,59)

omex = V(228,572+3x11,002) = 229,35 MPa
323/449
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SPANNUNGSANALYSE IM STAB

Ergebnisse allgemein

Flache

A = 14.08 cm2
Schwerpunkt

Yo = 26cm

Zc = 7.7¢em
Schubmittelpunkt

Yr = -3.6cm

Zr = 7.1em
Hauptsystem
Winkel

alpha = -7.7 Deg
Tragheitsmomente

Ix = 0.71cm4

ly = 491.44cm4

Iz = 97.36 cmd

lom = 4676.57 cm6

@
Kraftangriff Im Querschnitt
Fx= -9.69 kN Mx= 0.00 kN*m
Fy= 0.00 kN My= 12,70 kN*m
Fz= 0.00kN Mz= 0.80 kN*'m

Bx = 0.00 kN*m2

Extreme Spannungen im Querschnitt

s) max sX min
Spannungen 192.19 MPa -223.14 MPa
Y lokal 7.70 cm 470 cm
Z lokal 15.80 cm 0.00 cm

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

| t | max
0.00 MPa

0.00cm
7.62 cm

| t| min
0.00 MPa
0.00cm
14.30 cm
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4.3.4. STUTZE 4 mm

Querschnittsdimension:

t=4mm

205

-

.
. \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

IL_ 205 i

Material:  Stahl S 350 GD, t=4 mm f,=387,7 N/mm?, f.=470,8 N'/mm2  E =210 000 MPa

Trager
7. ST1 205/205/4
- . . §T2 205/205/4

i e
i~
. |
o
e )
e ff 3 = .* i
ey e
N
s '_ P
-
-
: ol
i 5 . ..E‘ b
Satz der numerischen Daten
Trager (7,8)
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Innere Krifte und Momente:

Belastung 19: 1.35xk 1.35xI14+0.75xk 1.05:dv+1,5xV

N1 T3 M2 M3 o, max o,min 1,23

RLLA CY 1#%ar +J2L3F

I

(T

Tragerbeanspruchung: (574-805)
N1 {kN], V2 [kN], V3 [kN], M2 [kNm), M3 [iNm], o,max [MPa], o.min [MPal, 1,23 [MPa)

5} 543 rda al

Spannungskontrolle;

Betastung 31: [Anv 1] 7-22
4,max a,min T,23
By RH

~H. M .1

10447

Trégerbeanspruchung: (574-805)
o,max [MPa), o,min [MPa), 1.23 [MPa)]

omax=322,57 MPa < fa=387,7MPa  (0,83)

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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SPANNUNGSANALYSE IM STAB

Ergebnisse allgemein
Flache
A = 19.84 cm2
Schwerpunkt
Ye = 6.11cm
Zc = 6.11cm
Schubmittelpunkt
Yr = -075cm
Zr = -0.75cm
Hauptsystem
Winkel
alpha = 45.0 Deg
Tragheitsmomente
Ix = 1.03cm4 =
ly = 1678.66 cm4 Y
Iz = 471.91 cmé === e —----_-
lom = 5091.73 cm6
-5'5.135?@1
k19.79)
Kraftangriff im Querschnitt
Fx= -39.04 kN Mx = 0.00 kN*m
Fy= 0.00kN My= -18.84 kN*m
Fz= 0.00 kN Mz= 10.17 kN*m
Bx = 0.00 kN*m2
Extreme Spannungen im Querschnitt
S$X max s) min | t| max |¢] min
Spannungen 166.57 MPa -318.22 MPa 0.00 MPa 0.00 MPa
Y lokal 0.00 cm 260 cm 0.00 cm 18.00 cm
Z lokal 0.00 cm 20.10cm 20.10 cm 2.60 cm
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4.4. AUFLAGERKRAFTE

Die Aufstellung der Conteinerauflager soll auf den Fundamentblcken erfolgen.

Die Fundamentabmessungen sind von der Bodentragfahigkeit und Etagenanzahl der Container abhangig.

4.4.1. CONTAINER 1x1

MAXIMALE DRUCKKRAFT

r -

Rmax{ R3 ) = 28,86

MAXIMALE ZUGKRAFT

-

max

A
hY
~
~

Rmin(R3} = - 14,46 kN
H= 21,15 kN

Ankerbolzen :

M12kv. 8,8, As=0,843cm? A=1,13 cm?, f,= 80,0 kN/cm?

Zugtragfahigkeit:

Fiea=1446 kN < Fira=0,9 x fuo X As/ ymo = 0,9 x 80 x 0,843 / 1,25 = 48,55 kN (0,30)
Querkrafttragfahigkeit:

Fvea=21,15kN < Fyra=0,6 X fub X As/ymp = 0,6 x 80 x 0,843 / 1,25 = 32,37 kN {0,65)

Fundamentblockabmessungen:

- Beton C 25/30, XC2, Stahl: B 500B
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Statische Berechnung
Belastung 5: Windlasten 0 Belastung 6: Windlasten 30
Isometrie Isometrie
Belastung 23: 1+l Belastung 3: Schneelasten
2
?; 2148 ‘u« oy Q.m Q 23p3) Q-o.l (Lt} 7.3}

2amy)
Niveau: Bodentréigemost 1 [0.00 m)
Aullagemeaktionen

Belastung 4: Nutzlasten

ERL

S1HRI)

p L1 )

15.2rm3)

?g‘ww'

.

S

Niveau: Bedenirégerrost 1 [0.00 m]
Auflagemeaktionan

Belastung 6: Windlasten 80

ER ]

-

go |
“13.79(L3)

F: 300 1) I.ﬂﬂlﬂl
~13.THRN) [ 3¥ 1)
[-]
NiveaulBodentragerrost 1 [0.00 m) 3
Auflagetrealdionen

Belastung 20: +11+1.5xV|

P50

S.1Ry

-8

10.42{0%

-14.453)
Niveau®Badentrégerrost  [0.00 m]
Auflagel onen

ER ]

o= |
g
2
A
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TR

Niveau: Bodentréigerost 1 [0.00 m]
Auflagemealdionen

Belastung 5: Windlasten 0

-0.83p03}

-+ 3001

v.afray

1.85M))

&

5. 300R3
Niveau: Bodentrégerrost 1 [0.00 m}
Auflagermeaktionen

Belastung 17: 1+11+1.5xv

=

0.4k

1470

®

3MI)
Niveau: Bodentriigerost 1 [0.00 m]
Auflagerrealdionen

Belastung 31; [Anw 1} 7-22

4.5500)

3143

13.833)
3.000)

5.2
Niveu§ Bga'nsﬁl'l’dgemsl 1[0.00m)
Auflag ktionen (Min/Ma)}
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4.4.2 CONTAINER 2x 2

MAXIMALE DRUCKKRAFT

1-~-1 o

R '

1
L]
- 1
(3 b
!
Al 4
~ ’

Rmax(R3) = 57,12 kN

MAXIMALE ZUGKRAFT

Seel

Rmin{ R3) =- 17,12 kN
H=2113kN

Ankerbolzen:

M12kv. 88, As=0,843 cm? A=1,13 cm?, fu= 80,0 kN/cm?

Zugtragfahigkeit:

Fiea=17,12kN < Fira=0,9 X fu X As/ ymo = 0,9 x 80 x 0,843 / 1,25 = 48,55 kN (0,35)
Querkrafttragfahigkeit:

Fvea=21,13 kN < Fura=0,6x fuo X As/ymp = 0,6 x B0 x 0,843 / 1,25 = 32,37 kN (0,65)

Fundamentblockabmessungen:

- Beton C 25/30, XC2, Stahl: B500 B
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Statische Berechnung
Belastung 5: Windlasten 0 Belastung §: Windlasten 50

\

30
-
-
-

&
AN

Isomelis tsometrie
Belastung 23: 1+l Belastung 3: Schneelasten

o7
q"“ o Q‘“ i Q""“”} Q vy .;.ns:uu Oucm)

.

OSBRI (%, LA

OH-IMIJI b;.mm E Q O

4RI R
Niveau: Bodentrigermrost 1 [0.00 m] Niveau: Bodentriéigermost 1 [0.00 m)
Auflagemeaktionsn Auflagemeaktionen
s i eten Belastung 5: Windasten 0

? 1197
Q B.1083} 14.7H0Y) 19. 500 Q 1.9923) Q‘ ey P““m

oL P .. ol s dilg

0. Cdm3} 414003}
Niveawu: Bodentrisgerrost 1 [0.00 m] Niveay: Bodenirégerost 1 [0.00 m)
Auflagemealkfionen Aullagetrealdionsn
Belastung 8; Windlasten 50 Belastung 17: [+l141,5%V

q I (X (] ?in.mm O = = Q

& 300R3 W57

~30.92{R3) Q

1Ay -3.5403) 212010
NiveauZBodentragemost 1 [0.00 m]

-10.92(R3) ; :M ‘}

Niveau: Bodentriigemost 1 [0.00 mj)
Auflagerreakiionen Aiflagerreaktionen
Belastung 20: 1+11+1,5xV] Belastung 31: [Anv 1] 7-22
o FIRT]
Q\ 29R3) 53913} Om.mm .; SR} ﬁuz ] O q:r.mm
Jsaik 3.700) 0.
S bi.nm 7023 T e &nmm
. E 2 . : 1L903)
Niveau: Bodentrégermrost 1 [0.00 m] = Niveau|Bodentrigemost 1 {0.00 m]
Auflage| nen Auflagareaktionen (MinMax}
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5. TRAGFAHIGKEITSKONTROLLE DER SEKUNDAREN KONSTRUKTION

5.1. CETRIS ZEMENTGEBUNDENE SPANPLATTEN 22mm

¢ Bodenbelastungen:

Standige Lasten; Eigengewicht der Platte + Bodenbelag: g = 0,04 + 0,30 = 0,34 kN/m?

Nutzlasten: q= = 2,5 kN/fm?
Ged = 0,34 + 2,50 = 2,84 kN/m?

Abstand der Bodentrdger: a=L=417mm=0417m

» Materialeigenschaften:

Biegezugfestigkeit: = min. 8 Nmm-2
Elastizititsmodul E = min. 4500 Nmm-2

fma = 0,65 x 9,00/ 1,30 = 4,50 N/mmg?
¢ Kontrolle laut Herstetlertabellen:

Laut Herstellerangaben zuldssige Belastung bei Spannweite L = 450 mm ist :

q=10,81 kN/m? > 2,84 kN/m?
o Zusatzkontrolle {fiir Plattenbreite 1 m ):

Spannungskontrolle:

Qed = 1,35x 0,34 + 1,5 x 2,50 = 4,21 kN/m

Meqs = 4,21 x 0,42%/8 = 0,093 kNm = 9,30 kNem

Platte 22 mm dick, 1,0 m breit: Iy = 100x2,23/12 = 88,73 cm*, Wy =100 x2,22/6 = 80,67 cm?®

Omax = 9,30/ 80,67 = 0,115 kNfcm?2 < 0,45 kN/cm? (0,26)

Durchbiegungskontrolle:
Qea = 0,34 + 2,50 = 2,84 kN/m?, Mea= 2,84 x 0,422/8 = 0,063 kNm = 6,30 kNcm
fmax = 5/48 x Mea x L2/ ( Ex Iy } = 5/48 x 6,30 x 422/ ( 450 x 88,73 ) = 0,029 cm

L/300=427300=0,14 cm > 0,029 cm {0,21)
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» Nachweis der zementgebundenen Spanplatte mit der Einzellast (50 x 50 mm)

Der Nachweis ist durchgefihrt mit der Einzellast Qx = 2,00 kN, verteilt auf die Flache 50 x 50 mm, ohne
Kombination mit gleichmafig verteilter Last.

Verteilungsbreite bis zu Neutralachse ist b=50+2x(2,5)+2x22/2 =77 mm

Oberfischenbelastung von Punktiast ist: 2,00/0,0772 = 337,33 kN/m?

Plattenabmessungen:

t=22 mm, B =625 mm, L= 1250 mm, Abstand der Bodenquertager: a = 417 mm, ao = 417 — 40 = 377 mm
max Qn= 2,0 x 4,50 / 5,67 = 1,58 kN

Vor Ort ist eln gut einsehbares Hinweisschlild mit Einschrinkung auf Q, = 1,58 kN aufzuhingen!

: / ’

] ~p _m =
Materialliste
[he T~ Material T E[kNim2] o T viknwmd] ] af1/C]
L1 I Cetmis comant board | 4.600a+6 ] 620 | 13,5 | 1,0008-8

Platte S3tze
III dml___|__ejm] | Wateral IAWMH_M [ E2umzl | GRwmzl | a ]
<> | 0022 | 6.011 | 1 | Dinna Platte Isotrop | | | I

Fliichenlager Sitze
R1 R2 R3
1 1.000e+10 | 1.000e+i0 | 1.000e+10

Lastfallliste
No Titel pX kN pY [kN pZ [kN]
E .00 0,00 -0.23 8 |LFKomb_1.35xI+1,35x]|+1.5xV 0.00 0.00 3,35
2 [Siandige Lest .00 .00 .0.03 8 |LFKomb. 1.35xI+1 35xil+ 0.00 0.00 -6.36
3 [Nutdast 0.00 0.00 2.00 +1.5xlll+1.50V
4| Nutziast 2 0.00 0.00 -2.00 10| LFKomb._. 1+1i+Ill 0.00 0.00 -2.26
5 | Nutzlast 2 .00 0,00 -2.00 11__| LFKomb. 13)I+IV .00 .00 -2.26
[ LFKomb.: 1. #5x1+1 35xI1+1,5xlll .00 0.00 -3.38 12 | LFKomb. +/I+V 0.00 .00 -2.26
7 | LFKomb. 1.35x141 35xit+1,5xIV .00 0.00 3.36] 13 |LFKomb. f+ibilvy 0.00 o0 4.28
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Statische Berechnung

Belastung 6: 1.36x0+1.35x1+1.54il pu,o [MPa] Belastung 7: 1.35x41.35x1+1.5xV

Plattenbeanspruchung: max gu,o= 5.67 / min cu,c= 0.00 MPa Platterbeanspruchung: max ou,0= 0.23 / min Gu,0= 0.00 MPa
Belastung 8: 1.35x1+1.35d+1.5xv u,0 [MPa] Betastung 9: 1.35x+1.35xd1+1.6x11+1.5xv

O

Plattenbeanspruchung: max ¢u,o= 5.66 / min gu,0= 0.00 MPa Plattenbearspruchung: max au.0= 5.88 / min ou,0= 0.00 MPa

Belastung 10: L+II+HI 71000 Belastung 12 1+{1+V

Plattenbeanspruchung: max Zp= 0.00 / min Zp= -0.46 m / 1000 Piatterbeanspruchung. max Zp= 0.00/ min Zp= -0.48 m / 1000

Belastung 13: |+lI+I+V

Plattenbeanspruchung. max Zp= 0.00 / min Zp= -0.46 m / 1000
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Dipl.4ng. Alexander Nies

Beratender Ingenieur

Mitglied im BDB, VDI und der IK Bau NW
Staatl, anerkannter Sachverstandiger

for Schall- und Warmeschutz

Alte Serkenroder Strale 56

§7413 Finnentrop A
Telefon: + 49 (0) 27 21/ 97 83 80 i
Telefax: + 49 (0) 27 21/ 07 93 B2

e-mail. info@ing-mes.de

www.ing-nies.de

Auftrags-Nr.: 19/8199 Seite — 196 -
[

Fortsetzung

zur statischen Berechnung
vom 23.09.2019

Hier: Grindung

Bauvorhaben: Container C24T
1- bis 3-geschossige Containeraniage
LxBxHmax=6,055x2999x3,140m

Herstellung: ELA Container GmbH
Zeppelinstralle 19 - 22
49733 Haren (Ems)

ela[container]

Diese statische Berechnung enthélt die Seiten 196 — 209.

Commerzbank

Konto 8 501 314

(BLZ 460 400 33)
Sparkasse Finnentrop
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Vorbemerkungen:

Diese statische Berechnung enthélt die Nachweise der Griindung einer
3-geschossigen Raumzellen-Konstruktion.

Die Auflageriasten der Containeranlage wurden der Statik S. 142 ff. entnommen.

Die Anlage kann geméf Skizze nachste Seite auf Einzelfundamenten gegriindet
werden. Die Fundamente sind auf tragfahigem Boden zu griinden.

Baustoffe:

Beton der Giiteklasse C25/30, XC2, XF1
Betonstahl B 500 A

Bodenpressungen:

Es muss von der Bauleitung 6rtlich verantwortlich beurteilt werden, ob die gréfite
rechnerische Bodenpressung von 240 kN/m? dem vorhandenen Baugrund zuge-
mutet werden kann.

Sonstiges:

Die gesamte BaumaRnahme ist ortlich von einem Fachbauleiter eigenverantwort-
lich zu Gberwachen.
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Prinzipskizze Grindung
max. 3-geschossige Anlage
#0/80/25cm
______ E[ +
: e :
: $0/50/25cm .
C G, »
B H :
: b ;
+ B0/80/25¢m oms:m ; ”:1‘_:': Eata
...... I P DA R I RO e e
. Flurcontainer 6.055m E
...... T5¢ 000000 as0 T asoalaasaaoas SN oboooCoooanna G e
: . \éﬂ) -
: (F1.4) : : T
: o/parzsen ' 100/100/25cm O L iads
;] B (] :
. : :
- » SOVRDSISER
..... e I R A m e e | e P L -
80780725cm
-.J' 2.9 _!. 1vm 1
Schnitt Fundament
1 ;
A257A \
(G524A bel F1.10 m E 4
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Pos. F Grindung:

max. 3-geschossige Anlage:

Pos. F1.1: Einzelfundament Mitte

-Last aus 4 Eckpunkten:

aus Statik S. 142:

Vd =4 x 80,8 kN = 323,2 kN

-aus Wind:

Hd = 16,5 / 4 (Auflager hintereinander) x 2(Ecken) = 8,25 kN
E.D.V

c=335,8/14=239,9 kN/m?

gew.: L/B/H = 100/100/25cm
Bew.: Q524A unten

Pos. F1.2: Einzelfundament Rand

-Last aus 2 Eckpunkten:

aus Statik S. 142:

Vd=2x80,8kN=1616 kN

-aus Wind:

Hd = 16,5 / 4 (Auflager hintereinander) x 2(Ecken) = 8,25 kN
E.D.V

0=269,3/1,4=192,4 kN/m?

gew.: L/B/H = 80/80/25cm
Bew.: Q257A unten
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Pos. F1.3: Mittelunterstiitzung Bodenriegel

-Last aus 2 Bodenléngsriegeln:

aus Statik S. 143:
Vd=2x27,9kN =558kN
ED.V

0 =231,6/1,4= 1654 KN/m?

gew.: L/B/H = 50/50/25cm
Bew.: Q257A unten

Pos. F1.4: Einzelfundament 2 Mitte

-Last aus 2 Eckpunkten + 1x Bodenl&ngsriegel:

aus Statik S. 142:
Vd=2x80,8+1x27,9=189,5kN

-aus Wind:

Hd = 16,5 / 4 {Auflager hintereinander) x 2(Ecken) = 8,25 kN
E.D.V

c=312,8/1,4=223,4 kN/m?

gew.: L/B/H = 80/80/25cm
Bew.: Q257A unten
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6. Position: F1.1
Fundament FD 02/2012/Q (Frilo R-2018-2)

MaRstab 1:33

. 30
Lt g

+Hy

e
('3 ]
NJ_

35 | 30 | 35
1 ki

1.00
ABMESSUNGEN Seitenlingen Hohe
Fundament bx= 100m by= 100m d= 0.25m
Stiitze cx= 030m cy= 040m
Lagesicherheit EQU fiir Einzellastfille: beiy = 0.50

n= 2.1kNm/ 164.4 kNm = 0.01

BELASTUNG ERGEBNIS-LF mit 1-achsiger Ausmitte

Alle Lasteingaben dieses Lastfalles sind bereits y-fach !
Gesamtfundament
ohne Sockel Gk= 6.25 kN (fiir Bemessung yF = 1.35)

Weitere Lasten bereits y-fach eingegeben

HKraft 1.Ord Hyl 8.25 kN fiir Prssng (DIN1054} u. kl. Fuge
HKraft 1. Ord Hyll 8.25 kN fir Bmssng + Prfg ob kl.Fuge zul
Vertikalkrafte : Lastausmitten

whn

Stitze N = 323.20 kN ax = 0.00m ay = 000 m
y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache ibrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
| Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.
| Gesamtlast ges. N = 237.11 kN  ex = 000 m ey = 001 m
Sohldruck ohne klaffende Fuge (aus i1.0rd.) zul.Sigma Rd= 350 kN/m2

y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache Gbrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach,

Sohldruck nach DIN EN 1997-16.5.2.4 o= 335.81 kN/m2 aus 1.Ord.
{Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010}
Sohldruck nach DIN EN 1997-16.5.2.4 o= 335.81 kN/m2 aus I1.Ord.

{Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)
fur y-fache Lasten zur Berechnung der Bemessungsmomente:
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Projekt: 8199 ELA C24T Gritndung
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Kantenpressungen maxp= 344.01 kN/m2aus .Ord f. Bem.
minp= 319.26 kN/m2 aus I.Ord f. Bem.
unter der Stiitzenmitte p= 331.64 kN/m2aus!l.Ord f. Bem.
Gleitsicherheit nach DIN EN 1997-1 :(Phi = 32 Grad)
Rtd =Rtk/1.1= 13469 kN>Td = 8.25 kN
Bemessungsmomente fir y-fache Lasten
Bemessungsmoment MxEd= 2527 kNm ({umdie x-Achse}
Bemessungsmoment MyEd=  28.28 kNm (umdie y-Achse}
Anfarderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XE1/WO
Bewehrungskorrosion xC2
Mindestbetonklasse C 25/30
Lingsbewehrung dsg) = 14 mm
Vorhaltemal Acgev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Lingsbewehrung Cmin) = 15 mm
Betondeckung Caom,! = 30 mm
Verlegemald Blgel e = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0,30 mm
BEMESSUNG : €C25/30 B5S00A nach DIN EN 1992-1-1
Ohne Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 Punkt 9.2.1.1 (1) 1
LF 1 f{umx)MxEd = 25.27 kNm erf. As = 277 cm2
(umy)MyEd = 28.28 kNm erf. As = 303 cm2
BIEGEBEWEHRUNG : C25/30 B 500 A nach DIN EN 1992-1-1
Bewehrung unter der Stiitze nach Heft 240 T. 2.10 verteilen.
y-Richtung : Nutzhéhe dy = 021 m
Bewehrung unten gesAs = 277 om2 608
Verteilung bx/8 bx/8 bx/8 bx/8
{em2) 0.25 0.30 0.39 0.44
{cm2/m) 199 2.44 3.10 3.55 i
i
x-Richtung : Nutzhéhe dx = 021 m f
Bewehrung unten  gesAs = 303 cm2 708 i
Verteilung by/8  by/8 by/8  by/8
(cm2) 0.38 0.38 0.38 0.38 i
(cm2/m) 3.03 3.03 3.03 3.03 3
m@_renzzustand der Tragfihigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1
rk = 0.70 *dm = 015 m
u_crit = 231 m
A_crit = 0.39 m2
vorh mittleres Rho = 014 % < 0.21 % min Rho nach 10.5.6
Lasterhdhungsfaktor = 1.00
red VEd (ohne Beta} = 197.27 kN
Beta = 1.10 ]
vEd (Beta beriicksichtigt} s 0.452 N/mm2 i
vRd,c S 1.395 N/mm2> vEd |
Keine zusitzliche Stanzbewehrung erforderlich. !
___f"'
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7. Position: F1.2
Fundament FD 02/2012/Q (Frilo R-2018-2)
Malistab 1:25
5
¥
fa}
a =
4 N
ol 8 _'_ht ]' R
- _
()
i+[-[:.r
"3
o~
25 | 30 | 25
il (]
80
ABMESSUNGEN Seitenldngen Héhe
Fundament bx= 080m by= 0.80m d= 025m
Stitze cx= 0.30m cy=  0.20m
Lagesicherheit EQU fiir Einzellastfille: beiy = 0.40
n= 2.1kNm/ 66.1 kNm = 0.03
BELASTUNG ERGEBNIS-LF mit 1-achsiger Ausmitte
Alle Lasteingaben dieses Lastfalles sind bereits y-fach !
Gesamtfundament
ohne Socket Gi= 4.00 kN ({fir Bemessung yF = 1.35)
Weitere Lasten bereits y-fach eingegeben
HKraft | Ord Hyl = 8.25 kN fir Prssng (DIN1054) u. kl. Fuge
HKraft 1l. Ord Hyll = 8.25 kN fiir Bmssng + Prfg ob kl.Fuge zul
Vertikalkrifte : Lastausmitten
Stitze N = 161.60 kN ax = 000 m ay = 000 m
y-fache Stutzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache ibrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.
Gesamtlast ges. N = 119.43 kN ex = 000 m ey = 001 m
Sohldruck ohne klaffende Fuge (aus 1.Ord.) zul.Sigma Rd= 350 kN/m2
y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache iibrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach. _
4
Sohldruck nach DIN EN 1997-16.5.2.4 o= 269.25 kN/m2 aus L.Ord. ~’
{Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)
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Sohldruck nach DIN EN 1997-16.5.2.4 0= 269.25 kN/m2 aus (1.Ord.
(Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)
fiir y-fache Lasten zur Berechnung der Bemessungsmomente:
Kantenpressungen maxp= 28511 kiN;m2 aus [1.Ord f. Bem.
minps  236.77 kN/m2 aus li.Ord f. Bem.
unter der Stiitzenmitte p= 26094 kN/m2 ausIl.Ord f. Bem.
Gleitsicherheit nach DIN EN 1997-1 :(Phi = 32 Grad}
Rtd =Rtk/1.1= 67.84kN>Td = 8.25 kN
Bemessungsmomente fir y-fache Lasten
Bemessungsmoment MxEd = 13.15 kNm {um die x-Achse )
Bemessungsmoment MyEd = 10.10 &Nm {um die y-Achse }
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XF1/W0
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C25/30
Léngsbewehrung dit = 14 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Léngsbewehrung Cmin) = 15 mm
Betondeckung troml = 30 mm
VerlegemnaR Biigel cwb = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = (.30 mm
BEMESSUNG : C 25/30 B500A nach DIN EN 1992-1-1
Ohne Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 Punkt 9.2.1.1 (1) !
LF 1  {umx)MxEd = 13.15 kNm erfAs = 143 cm2
{umy) MyEd = 10.10 kNm erfAs = 1,07 cm2Z
BIEGEBEWEHRUNG : C25/30 8500 A nach DIN EN 1992-1-1
Bewehrung unter der Stiitze nach Heft 240 T. 2.10 verteilen.
y-Richtung : Nutzhéhe dy = 0.21 m
Bewehrung unten gesAs = 143 c¢m2 308
Verteilung bx/8 bx/8 bx/8 bx/8
{cm2) 0.18 0.18 0.18 0.18
(cm2/m) 1.79 1.79 1.79 1.79
x-Richtung : Nutzhéhe dx = 021 m
Bewehrung unten gesAs = 1.07 cm2 208
Verteilung by/8 by/8 by/8 by/8
{cm2) 0.10 0.12 0.15 0.17
 {cm2/m) 096 118 150 171
Grenzzustand der Tragfahigkeit fiir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1
rk = 0.60 *dm = 012 m
u_crit = 178 m
A_crit = 0.23 m2
vorh mittleres Rho = 0.07 % < 0.10 % min Rho nach 10.5.6
LasterhGhungsfaktor = 1.00
red VEd (ohne Beta) = 102,72 kN
Beta = 1.10
vEd ({Beta beriicksichtigt) = 0.306 N/mm2 |
vRd,c = 1.627 N/mm2> vEd !
i
‘Keine zusatzliche Stanzbewehrung erforderlich. |
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8. Position: F1.3
Fundament FD 02/2012/Q (Frilo R-2018-2)
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ABMESSUNGEN Seitenlangen Hohe
Fundament bx= 050m by= 050m d= 025m
Stiitze cx=  0.20m cy= 040m
BELASTUNG ERGEBNIS-LF mit zentrischer Belastung
Alle Lasteingaben dieses Lastfalles sind bereits y-fachl
Gesamtfundament
ohne Sockel Gk= 1.56 kN {fiir Bemessung yF = 1.35)
Weitere Lasten bereits y-fach eingegeben
Vertikalkrafte : Lastausmitten
Stiitze N = 55.80 kN ax = 0.00 m ay = 0.00 m
y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache iibrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.
‘Gesamtlast ges.N = 41.42 kN ex = 000m ey = 000m
Sohldruck ohne klaffende Fuge (aus I1.0rd.} zul.Sigma Rd= 350 kN/m2
y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache Gbrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.
zentrischer Sohldruck o= 231.64 kN/m2 { nach DIN EN 1997-1 6.5.2.4)(1.0rd)
{Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)
zentrischer Sohldruck o= 231.64 kN/m2Sohldruck nach DIN EN 1997-1 6.5.2.4 {11.Ord)
(Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010) ;
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Bemessungsmomente flir y-fache Lasten
Bemessungsmoment MxEd = 070 kNm (um die x-Achse)
Bemessungsmoment MyEd = 209 kNm {umdie y-Achse}
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XF1/W0
Bewehrungskorrosion xc2
Mindestbetonklasse C 25/30
Léngsbewehrung dst = 14 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Lingsbewehrung Cminl = 15 mm
Betondeckung Crom) = 30 mm
Verlegemal Bigel cwob = 30 mm
2ul. Rissbreite wmax = 0.30 mm
BEMESSUNG : C25/30 BS00A nach DIN EN 1992-1-1
Ohne Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 Punkt 9.2.1.1 (1) !
LF 1 (umx)MxEd = 0.70 kNm erf. As = 0.07 cm2
{umy) MyEd = 2.09 kNm erf As = 022 cm2
BIEGEBEWEHRUNG : C25/30 B 500 A nach DIN EN 1992-1-1
Bewehrung unter der Stiitze nach Heft 240 T. 2.10 verteilen.
y-Richtung : Nutzhhe dy = 0.21 m
Bewehrungunten gesAs = 0.07 em2 206
Verteilung bx/8 bx/8 bx/8 bx/8
{cm2) 0.01 0.01 0.01 0.01
{cm2/m} 0.15 0.15 0.15 0.15
x-Richtung : Nutzhéhe dx = 0.21 m
Bewehrung unten  gesAs = 0.22 cm2 206
Verteilung by/8 by/8 by/8 by/8
(cm2) 0.03 0.03 0.03 0.03
i {cm2/m) 0.44 0.44 0.44 0.44
!Grenzzustand der Tragfahigkeit fiir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1
k = 0.20 *dm = 0.04 m
u_crit = l46 m
A_crit = 0.14 m2
vorh mittleres Rho = 001 % < 0.04 % min Rho nach 10.5.6
Lasterh&hungsfaktor = 1.00
red VEd {ohne Beta) = 25.62 kN
Beta = 1.10
vEd (Beta beriicksichtigt) = 0.093 N/mm2
vRd,c s 4882 N/mm2> vEd
Keine zusitzliche Stanzbewehrung erforderlich.
sl
347/449

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5



Dipl.- Ing. Alexander Nies

Projekt: 8199 ELA C24T Grindung

1[BS:

Alte Serkenroder Str. 56 Tel.: 02721/979380 Position: F1.4
57413 Finnentrop Fax: 02721/979382 Seite: 207
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Fundament FD 02/2012/Q (Frilo R-2018-2)
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ABMESSUNGEN Seitenldngen Héhe
Ffundament bx= 0.80m by= 0.80m d= 0.25m
Stutze cx=  030m cy= 020m
Lagesicherheit EQU fiir Einzellastfélle: beiy = 0.40
n= 2.1 kNm / 77.2kNm = 0.03
BELASTUNG ERGEBNIS-LF  mit 1-achsiger Ausmitte '
Alle Lasteingaben dieses Lastfalles sind bereits y-fach!
Gesamtfundament
ohne Sockel Gk= 4.00 kN (fiir Bemessung yF = 1.35}
Weitere Lasten bereits y-fach eingegeben
HKraft 1. Ord Hyl = 8.25 kN fur Prssng (DIN1054) u. kl. Fuge
HKraft Il. Ord Hyll = 8.25 kN fiir Bmssng + Prig ob kl.Fuge zul
Vertikalkrafte : Lastausmitten
Stiitze N = 189.50 kN ax = 000 m ay = 000 m
y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache (ibrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.
Gesamtlast  ges.N = 139.36 kN ex = 000 m ey = 001 m
Sohldruck ohne klaffende Fuge {aus 11.0rd.) zul.Sigma Rd= 350 kN/m2
y-fache Stitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache Ubrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert. /
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach. 2
Sohldruck nach DIN EN 1997-165.2.4 0= 312.81 kN/m2 aus 1.Ord. "/
(Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)
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Sohldruck nach DIN EN 1997-16.5.2.4 o= 31281  kN/m2 aus I1.Ord.
{Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)
fiir y-fache Lasten zur Berechnung der Bemessungsmomente:
Kantenpressungen maxp= 32870 kN/m2 aus I1.Ord f. Bem.
minp=  280.36 kN/m2 aus I1.Ord f. Bem.
unter der Stiitzenmitte p= 304.53 kN/m2 aus IL.Ord f. Bem.
Gleitsicherheit nach DIN EN 1997-1 :(Phi = 32 Grad)
Rtd =Rtk/1.1 = 79.16 kN>Td = 8.25 kN
Bemessungsmomente fiir y-fache Lasten
Bemessungsmoment MxEd= 1524 kNm (um die x-Achse )
Bemessungsmoment MyEd= 1184 kNm {umdiey-Achse)
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XF1/W0
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse € 25/30
Langsbewehrung dst = 14 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm
reduziertes cmin »>=C 16/20
Lingsbewehrung Cming = 15 mm
Betondeckung cromt = 30 mm
VerlegemaR Bigel cwb = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm
BEMESSUNG : €25/30 B500A nach DIN EN 1992-1-1
Ohne Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 Punkt 9.2.1.1 (1) |
LF 1 (umx)MxEd = 15.24 kNm erffAs = 166 cm2
{umy) MyEd = 11.84 kNm erf As = 126 cm2
'BIEGEBEWEHRUNG : C25/30 B 500 A nach DIN EN 1992-1-1
Bewehrung unter der Stiitze nach Heft 240 T. 2.10 verteilen.
y-Richtung : Nutzhihe dy = 021 m
Bewehrung unten  gesAs = 1.66 c<m2 408
Verteilung bx/8 bx/8 bx/8 bx/8
(cm2) 021 0.21 0.21 0.21
(cm2/m) 2.08 2.08 2.08 2,08
x-Richtung : Nutzhéhe dx = 021 m
Bewehrung unten  gesAs = 1.26 cm2 208
Verteilung by/8 by/8 Dby/8 by/8
{cm2) 0.11 0.14 0.18 0.20
{cm2/m) 113 1.38 1.76 2.01
.[Grenzzustand der Tragfdhigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1 |
rk = 0.60 *dm = 012 m
u_crit = 1.78 m
A_crit = 0.23 m2
vorh mittleres Rho = 0.09 % < 0.12 % min Rho nach 10.5.6
Lasterhdhungsfaktor S 1.00
red VEd {ohne Beta) = 120.45 kN
Beta = 1.10
vEd (Beta beriicksichtigt) = 0.358 N/mm2
vRd,c = 1.627 N/mm2> vEd
Keine zusitzliche Stanzbewehrung erforderlich.
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12.16.2 Nachweis der Standsicherheit Pfortnerhaus

Der Nachweis der Standsicherheit des Pfortnerhauses wird nachgereicht.
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12.16.3 Nachweis der Standsicherheit Bestandshalle

Der Nachweis der Standsicherheit fiir die Kapitel 12.12.0 beschriebenen baulichen MaRnahmen innerhalb
der Bestandshalle werden nachgereicht.
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12.16.4 Nachweis der Standsicherheit Loschwasservorhaltung und Loschwasserriickhaltung

Der Nachweis der Standsicherheit fiir die Loschwasservorhaltung und Loschwasserriickhaltung wird
nachgereicht.
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12.17.0 Brandschutznachweis
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Brandschutzkonzept

BK-EPS-06-24-00

Rohstoffwerk Weser

Umbau und Nutzungsdnderung einer bestehenden
Stahlbauhalle zum Recyclingbetrieb
Kap-Horn-StralRe 30, 28237 Bremen

Noch nicht bekannt

1, 3, Sonderbau

Nehlsen AG

Wilhelm-Karmann-Str. 5, 28237 Bremen

EPS BRANDSCHUTZ
Konzepte-Planung-Technik-Gutachten
Dipl.-Ing. Volker Gutsch

Am Monchshof 18, 28717 Bremen
9500042042

0vom 22.01.2024

Dieses Brandschutzkonzept umfasst 30 Seiten und 4 Anlagen

Der Auftraggeber darf dieses Brandschutzkonzept fiir deren Zwecke vollumféanglich benutzen, an Dritte weitergeben

und vervielfiltigen. Eine Ubertragung auf andere Bauvorhaben ist ausgeschlossen.
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Anhang

=  Brandschutzplan Halle
Zeichnungsnummer: EPS-830-001-00 vom 19.01.2022
=  Brandschutzplan Umkleide-Containeranlage
Zeichnungsnummer: EPS-830-003-00 vom 19.01.2022
=  Brandschutzlageplan
Zeichnungsnummer: EPS-830-004-00 vom 19.01.2022
=  Brandschutzplan Biirogebaude
Zeichnungsnummer: EPS-830-002-00 vom 19.01.2022
Dieser Brandschutzplan wird nachgereicht, weil zum Zeitpunkt der Erstellung des
Brandschutzkonzeptes noch keine endgiiltigen Schnittzeichnungen und Informationen zu
geplanten Raumnutzungen vorlagen.

1. Allgemeine Angaben
1.1 Anlass und Auftrag

Die Nehlsen AG plant am Standort Kap-Horn-Str. 30 in Bremen die Errichtung eines neuen
Rohstoffwerks zur Aufbereitung von Ersatzbrennstoffen (EBS), Sortierung von Eisen- und
Nichteisenmetallen sowie eine Altholzaufbereitungsanlage. Hierbei handelt es sich um ein
trimodal erschlossenes Grundstiick im Hafengebiet. Das Ingenieurbiiro EPS Brandschutz wurde
mit der Erstellung eines Brandschutzkonzepts auf Grundlage der BremLBO sowie den geltenden
Sonderbauvorschriften und -richtlinien beauftragt. Der zustdndige Sachversicherer ist wahrend
der Planungsphase beteiligt, um eventuell héhere brandschutztechnische Forderungen zum
Sachschutz bei der Bauausfiihrung zu beriicksichtigen. Das vorliegende Brandschutzkonzept dient
als Nachweis im Baugenehmigungsverfahren, dass alle Schutzziele des vorbeugenden
Brandschutzes erreicht und ggf. auftretende Abweichungen angemessen kompensiert werden.

1.2 Bearbeitungsunterlagen

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Konzeptes lagen dem Unterzeichner folgende zur Beurteilung
relevante Unterlagen vor:

e lageplan Verkehr 222110-4-2001_00, 19.01.2024 IGNW
e Grundriss Halle 222110-4-2102_00_BW_GR_Draft, 19.01.2024 IGNW
e Schnitte Halle 222110-4-2105_00_BW_SN_1-6,19.01.2024 IGNW
e Ansicht Halle 222101-4-2104_00_BW_AN, 19.01.2024 IGNW
e Grundrisse Blro KHS_VP_IGNW_20220812_Grundriss_Bliro, 19.01.2024 IGNW
e Grundverfahren EBS Aufbereitung und Betriebsplanung, 25.03.2022 Nehlsen AG
e Beschreibungen der zum Betrieb erforderlichen technischen Einrichtungen Nehlsen AG

e Baugenehmigung Stahlbauhalle (A 57/89 vom 01.02.1991) Bauordnungsamt Bremen
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Der Nachweis bezieht sich ausschlieflich auf die zur Verfliigung gestellten, vorgenannten
Planunterlagen, die zum Zeitpunkt der Erstellung des Brandschutznachweises zum Teil noch der
Leistungsphase 2 (Vorplanung) entsprachen.

13 Lage, Aufbau und Nutzung des Objekts

Abbildung 1 Lageplan

Das Betriebsgeldinde mit bestehender Stahlbauhalle und angrenzendem Bilirogebdude wurde
ehemals von der BLG fiir den Stahlumschlag erbaut und genutzt und zum 01.02.2022 von der
Nehlsen AG erworben. Hierbei handelt es sich um ein trimodal erschlossenes Grundstiick im
Hafengebiet mit Gleis- und Kajenanlage mit einer Gesamtfliache von 43.000 m?. Die dort seit 1989
befindliche Halle weist eine GesamtgréRe von 12.380 m? auf und wurde bisher fiir den Umschlag
und die Bearbeitung von Rohstahlen genutzt. Die Gleisanlage fiihrt durch die Halle zum
Freigelande. Der Eisenbahnbetrieb wird durch den Eisenbahnbetriebsleiter (EBL) Gberwacht und
ist in Bezug auf den sicheren Eisenbahnbetrieb weisungsfrei von der Geschaftsfiihrung. Er
beaufsichtigt und berdt das Unternehmen hinsichtlich des Eisenbahnbetriebs und der dafir
eingesetzten Personen in allen Angelegenheiten, die fiir die Sicherheit der Eisenbahn bedeutsam
sein  konnen. Antragsgegenstand ist die Errichtung und der Betrieb eines
Sekundarrohstoffzentrums bestehend aus vier Bereichen, dass der Aufbereitung von
Ersatzbrennstoffen, der Vorbehandlungsanlage nach GewAbfV, der Aufbereitung von Altholz
sowie dem Schrottumschlag und Behandlung dient. Zusatzlich finden die Zwischenlagerung und
der Umschlag von Abfillen statt.
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Der Standort wird ausgestattet nach neuestem Stand der Technik, die die Herstellung von
Sekundarrohstoffen aus Industrie- und Haushaltsabfdllen abgetrennte und teilweise
aufkonzentrierte Werkstofffraktionen ermoglichen soll. Die Gesamtdurchsatzkapazitat aller
Anlagenteile soll ca. 350.000 Mg/a betragen. Hierbei sind ca. 150.000 Mg/a fiir die EBS-
Aufbereitung, weitere ca. 100.000 Mg/a fiir die Altholzaufbereitung und ca. 100.000 Mg/a fir die
Vorbehandlung von Schrott, wie auch Umschlag auf dem Gelande geplant. Dabei werden auch
gefahrliche Abfille, ca. 35.880 Mg/a im Batchbetrieb verarbeitet oder umgeschlagen, hierfir
stehen Lagerflachen auf dem Gelande in den einzelnen Anlagenteilen zur Verfligung.

Personen im Betrieb und Schichtmodell

Fir den Betrieb ist ein Personalstamm von insgesamt 44 Personen Uber alle Arbeitsbereiche
hinweg vorgesehen. Die Verteilung gliedert sich wie folgt:
12 Mitarbeiter in der Verwaltung und 32 Mitarbeiter im gewerblichen Bereich.

Pos. Betriebsbereich Anzahl MA Schichtmodell Zeitfenster Arbeitstage

01 EBS- Aufbereitung : e

02 | Vorbehandlungsaniage | 12 3-Schichtmodell o | e =0,
nach GewAbfV ) )

03 Altholzaufbereitung 2 2-Schichtmodell 06:00-22:00 Mo. - So.

04 Schrottumschlag 9 2 -Schichtmodell 06:00-22:00 Mo. - So.

05 Betriebslogistik 9 3-Schichtmodell 06:00-22:00; Mo. - So.

22:00-06:00

06 Verwaltung inkl. Waage- | 12 3-Schichtmodell 06:00-22:00; Mo. - So.

personal 22:00-06:00

Das Gewerbliche Personal aus den unterschiedlichen Betriebsbereichen erfiillt in den jeweiligen
Gruppen, zusatzlich zur Hauptaufgabe der Anlagensortierung, noch weitere spezifische Aufgaben
wie bspw. Schlosser, Baumaschinenfihrer, Staplerfahrer und Sortierer.

1.4 UmbaumaBnahmen

Die fiir den Brandschutz relevanten Umbaumalnahmen und Ertlichtigungen bestehen im
Wesentlichen aus:

e Installation einer flichendeckenden Sprinkleranlage in der Halle

e Installation einer flaichendeckenden Brandmeldeanlage in der Halle

e Aufbau einer neuen Loéschwasserversorgung mit Feuerldschpumpen,
Léschwasserbehilter, Uberflurhydranten und Wasserwerfern

e Installation von Sprithwasserléschanlagen in Anlagenbereichen mit hohem Brandrisiko

e Installation von neuen Wandhydranten in der Halle
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1.5 Stahlbauhalle

Die im Bestand vorhandene Halle ist in Stahlbauweise errichtet und hat folgende Abmessungen:

Lange: 199,00 m
Breite ostl. Giebel: 50,00 m
Breite westl. Giebel: 70,00 m
Hohe: 17,58 m
Grundflache: 12.380 m?

Die Baugenehmigung der Stahlbauhalle (Az 57/89 vom 01.02.1991) bezieht sich auf den
Stahlumschlag und auf die Bearbeitung von Rohstahlen mit geringen Brandlasten und niedrigen
Brandrisiken.

1.6 Nieder (NS)-und Mittelspannungsanlage (MS), Transformatorenanlagen

Die Einhausungen bzw. Trennungen dieser Anlagenkomponenten erfolgt in der Halle nach dem
Raum in Raum Konzept, d.h. mit brandschutztechnisch qualifizierter Abtrennung (feuerbestandig).

1.7 Lagerflachen und Sammelboxen in der Halle

Es werden Fraktionen mit Kunststoffanteilen und Holz getrennt gelagert. Die Trennung erfolgt
mittels feuerbestindigen 80 cm starken Betonrasterblocken. Die Lagerguthdohe betragt bei
Schiittung maximal 5 m, bei Blocklagerung maximal 4 m. Die Wande aus Betonrasterblécken
werden 1 m (iber die Lagerguthdhe gefihrt.

1.8 Biirogebaude

Das im Bestand vorhandene zweigeschossige Bliro- und Dispositionsgebdude (Grundflache 263
m?) bleibt bestehen, in einigen Rdumen sind Sanierungsarbeiten und Anpassungen geplant. Im
Erdgeschoss befinden sich Mittelspannungsraum und zwei Transformatorzellen, die nach dem
Raum in Raum Konzept brandschutztechnisch qualifiziert getrennt sind (feuerbestandig). Das
zweigeschossige Gebdude besteht aus nichtbrennbaren Bauprodukten, schliet direkt an die
AuRenwand der Halle an und ist hier durch eine feuerbestindige massive Wand (KS 24 cm)
brandschutztechnisch getrennt.
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Abbildung 2 Modellansicht Birogebdude im Bestand

1.9 Lagerung im Freien

Auf dem Freigelande befinden sich Lagerflachen und Lagerboxen, u.a. fir Holz, Schrott und EBS
Ballen in Form von Mono- oder Mischfraktionen in kompakter Form oder auch als Schiittgut. Die
Verladungen erfolgen per Schiff, Schiene und LKW. Fiir Fraktionen mit Kunststoffanteilen > 5 Vol.
% (Quelle VdS CEA 4001) werden die zuldssigen Lagerflachen, Lagerhéhen und die erforderlichen
Freiflachen bzw. feuerbestandigen Trennwédnde gemaR Abs. 5 KLR geplant.

Lageriche EBS

Lagerflache Holz

Lagerfiche Schrott

Abbildung 3 Lagerungen im Freien
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1.10 Eigenbedarfstankstelle

Die neue Eigenbedarfstankstelle ist eine Tankstelle fiir betriebseigene Fahrzeuge und Gerite, die
nur vom Betreiber bzw. von beschaftigten Personen genutzt wird. Gelagert werden maximal
10.000 | Dieselkraftstoff, gemall AwSV in doppelwandigen Tanks.

1.11 Umkleide-Containeranlage

Der geplante Neubau wird in Modulbauweise mit vorgefertigten Containern errichtet. Das
zweigeschossige Gebaude besteht aus nichtbrennbaren Bauprodukten und hat eine Grundflache
von 130 m?. Die Anordnung der Umkleide- und Waschrdume erfolgt nach den Schwarz-Weil
Prinzip. D.h. die Mitarbeiter kommen direkt durch einen separaten Eingang mit StraBenkleidung
in die Umkleide weiB, hiangen die StraRenkleidung in die Spinde und gehen dann durch die
Waschraume in die Umkleide schwarz, wo sie aus den Spinden die Arbeitskleidung entnehmen
und anziehen. Nach Beendigung der Arbeit verlauft der Weg riickwarts. Zuerst kommen sie in den
Umbkleideraum schwarz, wo die Arbeitskleidung abgelegt und in einem Spind verstaut wird.

Abbildung 4 Neubau Umkleide-Containeranlage

1.12  Pfortner- u. Wiegehduschen

Der geplante Neubau wird in Modulbauweise mit vorgefertigten Containern errichtet. Das
Gebiude besteht aus nichtbrennbaren Bauprodukten und hat eine Grundflache von ca. 40 m2.
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2. Baurechtliche Grundlagen
2.1 Verwendete Vorschriften und Richtlinien

Zur Beurteilung des Objektes wurden insbesondere nachfolgende Rechtsvorschriften,
Normen und Richtlinien verwandt:

BremLBO Bremische Landesbauordnung, zuletzt geandert 22.09.2020

MIndBauRL Muster-Richtlinie tiber den baulichen Brandschutz im Industriebau 2019

DVGW W405 Arbeitsblatt W 405, Bereitstellung von Loschwasser 2008

MLAR Richtlinien Gber brandschutztechnische Anforderungen an
Leitungsanlagen, Ausgabe 3 30.04.2021

MLUAR Richtlinien Gber brandschutztechnische Anforderungen an
Luftungsanlagen, Ausgabe 2_30.04.2021

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 14462 Loschwassereinrichtungen 2012

DIN 18232 Rauch- und Warmefreihaltung Februar 2020

DIN 14675 Brandmeldeanlagen, Stand 01.01.2020

AltholzV Verordnung Gber Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von
Altholz, Anhang llI

KLR Richtlinie Gber den Brandschutz bei der Lagerung von sekundaren

BremAnIPraV

Rohstoffen aus Kunststoff, Stand Marz 2023
Prifung von sicherheitstechnischen Anlagen nach Bauordnungsrecht 2016

BremVVTB Bremische Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen - Bremen
vom 10. September 2018

EltBauVO Muster einer Verordnung Giber den Bau von Betriebsraumen fir
elektrische Anlagen, Stand 26.05.2021

AwSV Verordnung (iber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen, Stand 2017

DIN 14096 Brandschutzordnung 2014

MRIFw Musterrichtlinie iber Flachen fir die Feuerwehr

Baurechtliche Einordnung des Objekts

Der Betrieb unterliegt grundsatzlich den Anforderungen der Bremischen Landesbauordnung
(BremLBO).

2.2.1 Einstufung nach Landesbauordnung

Stahlbauhalle

Das Gebaude (Gebaudeklasse 1) wird gemaR § 2 Abs. 4 (3, 19) der BremLBO als Sonderbau
eingestuft. Zusatzlich zur BremLBO werden aufgrund der Nutzung des Gebaudes die MIindBauRL
und die KLR als Beurteilungsgrundlage herangezogen.
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Nieder (NS)-und Mittelspannungsanlage (MS), Transformatorenanlagen
Das Gebadude (Gebaudeklasse 1) wird gemal § 2 Abs. 4 Nr. 20 BremLBO als Sonderbau im Sinne
des § 51 BremLBO eingestuft und als Raum in Raum Konstruktion in der Halle errichtet.

Biirogebaude

Bei dem im Bestand vorhandenem Birogebidude handelt es sich gemalRk § 2 Abs. 3 BremLBO um
ein Gebdude der Gebdudeklasse 3, da die Oberkante des fertigen FuBbodens des
hochstgelegenen Aufenthaltsraumes weniger als 7 m lber Oberkante Gelande liegt. Das 2-
geschossige Biirogebaude mit Kellergeschoss hat eine Grundfldche von 312 m?2. Die tragenden und
aussteifenden Bauteile sind gemall § 27 Abs. 1 BremLBO feuerhemmend ausgefiihrt und
seinerzeit durch den Tragwerksplaner nachgewiesen.

NE  AuBenw.+ Fassade: B2-1| 0dm
fb

- WABW F30F90/

Abbildung 5 Gebdudeklasse 3

Lagerungen im Freien
Die ebenerdigen Lagerflaichen werden als Anlage besonderer Art und Nutzung nach § 2 Abs. 4 Nr.
20 BremLBO als Sonderbauten eingestuft.

Eigenbedarfstankstelle

Die Eigenbedarfstankstelle wird als Anlage besonderer Art und Nutzung nach § 2 Abs. 4 Nr. 19
BremLBO als Sonderbau im Sinne des § 51 BremLBO eingestuft. Die Eigenbedarfstankstelle ist
eine Tankstelle fiir betriebseigene Fahrzeuge und Gerdte, die nur vom Betreiber bzw. von
beschaftigten Personen betrieben wird. Da die Lagermenge < 10.000 | Dieselkraftstoff ist,
bestehen keine weiteren Anforderungen.

Umkleide-Containeranlage
Gebdudeklasse 1, freistehende Gebidude mit einer Hohe bis zu 7 m und nicht mehr als zwei
Nutzungseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400 m?2.

Pfortner- u. Wiegehauschen
Gebiudeklasse 1, freistehende Gebdude mit einer Hohe bis zu 7 m und nicht mehr als zwei
Nutzungseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400 m?2.
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2.2.2 Einstufung nach Industriebaurichtlinie

Industriebauten sind Gebdude oder Gebdudeteile im Bereich der Industrie und des Gewerbes, die
der Produktion (Herstellung, Behandlung, Verwertung, Verteilung) oder Lagerung von Produkten
oder Giitern dienen. Der beurteilungsrelevante Industriebau ist ein erdgeschossiger Industriebau
gemal’ Ziffer 3.10 MIndBauRL mit Einstufung in die Sicherheitskategorie K4 gemaR Ziffer 3.12 fir
Brandabschnitte oder Brandbekdampfungsabschnitte mit selbsttdtiger Feuerldschanlage. Im
Rahmen der brandschutzorientierten Zielplanung wird fiir den Nachweis des vorliegenden
Industriebaus nach Abschnitt 6 MIndBauRL verfahren. GemaR Ziffer 6.4.1 MindBauRL sind
Lagerflichen ohne selbsttitige Feuerléschanlage bis 1.200 m? zulassig.

2.2.3 Einstufung nach Kunststofflager-Richtlinie KLR

Diese Richtlinie gilt fiir die Lagerung von Sekundarstoffen aus Kunststoff oder mit
Kunststoffanteilen in Lagermengen von mehr als 200 m® in Form von Mono- oder Mischfraktionen
in kompakter Form oder als Schiittgut, lose, in ortsfesten und ortsbeweglichen Behiltern, in
Lagergebduden und im Freien. Aufgrund der geplanten Lagerung von sekundaren Rohstoffen mit
Kunststoffanteilen in Lagermengen von mehr als 200 m® sind die hier relevanten Lagerungen
(Kunststoffanteil > 5 Vol. %, Quelle VdS CEA 4001) in den Geltungsbereich der Kunststofflager-
Richtlinie einzustufen. Die Begrenzung der Brand- und Lagerabschnitte erfolgt gemal Abs. 1.2 KLR
durch Wande oder Freiflachen.

EBS Lagerung Halle: Nach Abs. 4 KLR, Lagerung von Stoffen in Gebauden

EBS Lagerung Freigelande: Nach Abs. 5 KLR, Lagerung von Stoffen im Freien

Auf dem Betriebsgeldinde werden 2 Auslagerungs- und Abldschflichen mit je ca. 400 m?
eingerichtet, freigehalten und im Feuerwehrplan dargestellt.

3. Brandrisiko- und Schutzzielbetrachtung
3.1 Brandrisiko

Das Brandrisiko wird bei diesem Objekt als hoch eingestuft. Als mogliche Brandursachen gelten
fiir das Sekundarrohstoffwerk insbesondere:

e Hohe AuBentemperaturen. Brande in Recyclingbetrieben entstehen haufig in
Sommermonaten,

e  Funken, die bei Wartungs- oder SchweiRarbeiten entstehen,

e  Selbstentziindung des Lagerguts,

e  Entziindung durch vorhandene Glasreste, dem sogenannten Brennglaseffekt,

e Vorhandenen Mengen organischer und anorganischer Stoffgemische bergen durch
Garungsprozesse ein erhebliches Brandrisiko. Im Zusammenspiel mit z.B. enthaltenen
Lithium-lonen Batterien, nicht restentleerten Behaltern mit brennbaren Flissigkeiten oder
Spraydosen steigt das Entziindungspotenzial des Recyclingguts um ein Vielfaches,

e  Funken, heilRe Partikel oder Glutnester in den Be- und Verarbeitungsmaschinen,
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e  Entzlindung brennbarer Flssigkeiten an heillen Oberflachen,

e Schaltfunken, z.B. beim Offnen und SchlieRen elektrischer Kontakte,

e  Chemische Energie, z.B. Selbstentziindung infolge Oxidation und Zerfallreaktion. Die
Selbstentziindung durch Oxidation kann nur eintreten, wenn sowohl der brennbare Stoff bei
normaler Temperatur merklich oxidiert als auch bei der Oxidation erzeugte Warme gestaut
bleibt.

3.2 Schutzziele

Die grundsatzlichen Schutzziele dieses Brandschutzkonzepts lauten:

e Die Sicherstellung der Rettungswege fiir die Beschaftigten.

e  Der Entstehung eines Brandes und die Ausbreitung von Feuer und Rauch vorbeugen.

e Die Brandiibertragung auf weitere Gebaude verhindern und wirksame Léscharbeiten
ermoglichen.

Um diese Schutzziele zu erreichen, werden materielle Anforderungen an:

e die Baustoffklasse der Baustoffe

e die Feuerwiderstandsklasse der Bauteile

e die Dichtheit der Verschliisse von Offnungen in abschnittsbegrenzenden- oder
raumabschlieRenden Bauteilen und

e die Anordnung der Rettungswege gestellt.

Gegeniiber der Baugenehmigungsbehorde gilt es nachzuweisen, dass die offentlich-rechtlichen
Belange des § 14 und § 85 BremLBO mit den im nachfolgenden schutzzielorientierten
Brandschutzkonzept vorgegebenen MaBnahmen eingehalten werden.

e dem vorbeugenden baulichen Brandschutz,

e dem anlagentechnischen Brandschutz,

e dem organisatorischen (betrieblichen) Brandschutz und dem
e abwehrenden Brandschutz.

Unter Bericksichtigung der Nutzung, des Brandrisikos und des zu erwartenden
SchadensausmalRes werden die Verknipfungen der Einzelkomponenten in Hinblick auf die
Schutzziele beschrieben. Erforderliche Abweichungen zu den baurechtlichen Vorschriften werden
zum Schluss zusammengefasst und die jeweiligen Kompensationen mit ihren erforderlichen
BrandschutzmaBnahmen aufgefihrt.
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4, Brandschutztechnisches Gesamtkonzept
4.1 Baulicher Brandschutz
4.1.1 Zuganglichkeit des Objekts

Das Objekt ist von der Kap-Horn-StralRe erschlossen. Das Feuerwehr-Schliisseldepot befindet sich
aulen an der Toranlage. Die Zufahrt ist daflr ausgelegt, dass die Feuerwehr mit ihren
Feuerwehrfahrzeugen das Grundsttlick erreichen kann. BMZ, Feuerwehr-Anzeigetableau und RWA
Auslésung befinden sich im Eingangsbereich des Bilrogebdudes in einem feuerbestandigen
separaten Raum. Das Objekt verfligt Gber ausreichende Aufstell- und Bewegungsflachen, die im
Lageplan als befahrbare Bereiche gekennzeichnet sind. Die Zufahrten fiir die Feuerwehr, Aufstell-
und Bewegungsflachen sind so bemessen, dass sie von Feuerwehrfahrzeugen mit einer Achslast
bis zu 10 t und einem zuldssigen Gesamtgewicht bis zu 16 t befahren werden kdnnen. Die
Feuerwehrzufahrt ist durch Hinweisschilder nach DIN 4066 ([38] mit der Aufschrift
,Feuerwehrzufahrt” zu kennzeichnen. Die Hinweisschilder sind in einer Mindestgrofle von 210
mm x 594 mm herzustellen und so anzubringen, dass sie von der offentlichen Verkehrsflache aus
erkennbar sind. Die Stahlbauhalle ist fiir die Feuerwehr dreiseitig anfahrbar.

Eine komplette Umfahrt der Halle ist aufgrund der angrenzenden Gleisanlage an der Nordseite
nicht vorhanden. Dadurch ergibt sich eine Abweichung (1) nach Ziffer 5.2.2 MindBauRL, die im
Rahmen dieses Brandschutzkonzeptes beantragt wird. GemaR Ziffer 5.2.2 MIindBauRL missen
freistehende sowie aneinandergebaute Industriebauten mit einer Grundflache von insgesamt
mehr als 5.000 m? eine fur Feuerwehrfahrzeuge befahrbare Umfahrt haben.

Begriindung

Eine fur Feuerwehrfahrzeuge befahrbare Umfahrt an der Nordseite lasst sich aufgrund der direkt
angrenzenden Gleisanlage mit Eisenbahnbetrieb im Hafengebiet nicht herstellen.
KompensationsmaBnahmen

e Ergdnzend zur genehmigten Bestandssituation wird in der Zaunanlage an der Nordseite
ein Zugangstor mit FeuerwehrschlieBung vorgesehen, sodass ein Loschangriff lber
Léschfahrzeuge mit Feuerléschpumpe und vorhandenen Uberflurhydranten von der Kap-
Horn Stralle aus moglich ist.

e Die automatische und flaichendeckende Sprinkleranlage wird bei einem Brand bereits in
Betrieb sein, bevor die Feuerwehr eintrifft. Durch die hohe Wasserbeaufschlagung der
Sprinkleranlage (17,5 I/min m?) wird der Brandherd schnell abgekiihlt und i.d.R. durch
Offnen von wenigen Sprinklerkdpfen geléscht.

Hinsichtlich des Schutzzieles bestehen aus Sicht des Konzepterstellers bei dieser Abweichung
keine brandschutztechnischen Bedenken.
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4.1.2 Abstdande

Erforderlicher Abstande (2,5 m) zu Grundstiicksgrenzen von benachbarten Unternehmen sind
vorhanden. Erforderliche Abstidnde zwischen Feuerldschpumpenhaus und Biirogebdude bzw.
zwischen Feuerldschpumpenhaus und Halle sind nicht relevant, weil das Feuerléschpumpenhaus

feuerbestandig hergestellt wird.

4.1.3 Nachweis der zuldssigen Flache der Stahlbauhalle

Der Nachweis der zuldssigen Brandabschnittsausdehnung wird nach Abschnitt 6 der MindBauRL
Tabelle 2 gefiihrt.

Tabelle 2: Zulassige Grofie der Brandabschnittsflachen in m?

Sicher- Anzahl der oberirdischen Geschosse
heits- erdgeschossig 2geschossig 3geschossig 4geschossig | 5geschossig
kate-
gorie
Feuerwiderstandsfahigkeit der tragenden und aussteifenden Bauteile
aus Feuer- Feuer- Hochfeuer- Feuer- Hochfeuer- Feuer- Feuer- Feuer-
nichtbrenn-§| hemmend | hemmend hemmend bestandig hemmend bestandig bestandig bestandig
baren und aus und aus und aus und aus und aus und aus
Baustoffen nichtbrenn- | nichtbrenn- [ nichtbrenn- | nichtbrenn- | nichtbrenn- nichtbrenn-
baren baren baren baren baren baren
Baustoffen | Baustoffen | Baustoffen | Baustoffen Baustoffen Baustoffen
K1 1.800 " 3.000 800 2% 1.600? 2.400 1.200 2% 1.800 1.500 1.200
K2 2700 "% | 4500 1.20023 2.400 % 3.600 1.800 % 2.700 2.300 1.800
K 3.1 3.200" 5.400 1.400 2% 2.900% 4.300 2.100? 3.200 2.700 2.200
K3.2 3.600" 6.000 1.600 3.200% 4.800 2.400 % 3.600 3.000 2.400
K33 4.200" 7.000 1.800 3.600 % 5.500 2.800 % 4.100 3.500 2.800
K3.4 4500 " 7.500 2.000? 4.000% 6.000 3.000 2 4.500 3.800 3.000
K4 10.000 10.000 8.500 8.500 8.500 6.500 6.500 5.000 4.000

Abbildung 6 Zul3ssige Brandabschnittsflichen in m? nach MIindBauRL

Die im Bestand vorhandene Halle ist in Stahlbauweise errichtet und hat folgende Abmessungen:

Lange: 199,00 m

Breite Ostl. Giebel: 50,00 m

Breite westl. Giebel: 70,00 m

Hohe: 17,58 m

Grundfliche: 12.380 m?

Halle und Biirogebdude-Brandabschnitt 1 (BA 1)
Grundflache Halle: 12.380 m?
Grundflache Birogeb3ude: 263 m?
Vorhandene Brandabschnittsflache BA 1 12.643 m?
Sicherheitskategorie: K4
Zulassige Flache je Geschoss: zul. AB = 10.000 m?
Abweichung: ja
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Durch die Uberschreitung (26 %) der zuldssigen Brandabschnittsfliche ergibt sich eine
Abweichung (2) nach Ziffer 6.2 MindBauRL, die im Rahmen dieses Brandschutzkonzeptes
beantragt wird.

Begriindung

Nach ausfihrlichen Betrachtungen und umfangreichen Entwurfsvarianten wurde festgestellt, dass
in der Halle die Herstellung von 2 Brandabschnittsflaichen durch Errichtung einer Brandwand
bautechnisch nicht moglich ist, weil:

e Ein regelkonformer Dachanschluss ldsst sich bei Fiihrung einer Brandwand Uber Dach an
dem bestehenden Tragwerk nicht herstellen.

e Die Fihrung einer Brandwand durch die komplexe Anlagentechnik ist nicht moglich.

e Brandschutztechnische Abschliisse kénnen fiir die Durchdringungen der umfangreichen
Fordertechnik sowie fiir vorhandene Anlagenkomponenten nicht regelkonform
hergestellt werden. Eine Brandausbreitung kdnnte nicht verhindert werden.

e Die vorhandene Grundflache ist fir die Anlagentechnik mit der dazugehorigen Peripherie
erforderlich.

e Das FlUhren des Schienenverkehrs durch die Brandwand ist problematisch, weil ein
automatisch schlieRendes Feuerschutztor im Brandfall und bei Tduschungsalarmen
weitere Gefahren mit sich bringen wiirde, insbesondere hinsichtlich geparkter Waggons,
Beschadigung der Rangierlok (mit 2.000 | Dieseltank) und hinsichtlich eines sicheren
Eisenbahnbetriebs.

e Die Stahlbauhalle besitzt keinen Feuerwiderstand (F0O), sodass es bei einem GroBbrand in
jedem Fall, also auch mit Brandwand, zu einem Totalverlust der Stahlbauhalle kommen
wird.

e Aufwand und Kosten fiir die Errichtung einer Brandwand sind unverhaltnismaRig hoch.

KompensationsmaBnahmen

e Es wird in der Halle (Nordseite) eine zusammenhingende Freifliche von ca. 2.300 m?
hergestellt, in der weder Lagerungen noch Produktion stattfinden.

e Im Ubergangsbereich zur Freifliche wird ein verdichteter Sprinklerschutz installiert.

e Es wird eine flaichendeckende Sprinkleranlage mit einer hohen Wasserbeaufschlagung
(17,5 I/min m?) installiert. Zusatzlich zum Deckenschutz werden Sprinkler unter
wasserundurchlassigen Plattformen, Podesten, Leitungskanalen, Laufgangen und anderen
Sprihbehinderungen vorgesehen.

e Es werden automatische Spriihwasserldschanlagen fiir Anlagenkomponenten mit hohem
Brandrisiko (Forderbriicken, Pressen, Bunker, Siebtrommel etc.) installiert, sodass
Entstehungsbrande sofort detektiert und abgeldscht werden.
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Hinsichtlich des Schutzzieles bestehen aus Sicht des Konzepterstellers bei dieser Abweichung
keine brandschutztechnischen Bedenken. Die Uberschreitung der zuldssigen
Brandabschnittsfliche wurde im Vorfeld mit der Feuerwehr Bremen (Herr Kunde, Herr Mogalle
am 09.01.2024) und dem Assekuranzmakler (Herr Ramsay am 12.01.2024) besprochen. Unter
Beriicksichtigung und Umsetzung der genannten KompensationsmaBnahmen wird mit einer
Zustimmung von beiden Seiten gerechnet.

Breite des Industriebaus
Gemall MindBauRL Abschnitt 6, Tabelle 2, Sicherheitskategorie K4 gibt es aufgrund der
vorhandenen Sprinkleranlage keine Begrenzung der Breite.

4.1.4 Feuerwiderstanddauer der Bauteile, Bauteilanforderungen

Die baulichen Anforderungen des Brandschutzes an das Gebdude ergeben sich aus MIindBauRL
und BremLBO.

Bauteil Anforderung Vorschrift Ausfiihrung Abweichung
Halle
Tragende und . Ziffer 6.2 . .

. . nichtbrennbar nichtbrennbar nein
aussteifende Bauteile MindBauRL
Biirogebdude
Tragende und § 27 Abs. 1 (3) .

) . feuerhemmend feuerhemmend nein
aussteifende Bauteile BremLBO
Umkleide-
Containeranlage
Tragende und 27 Abs. 1

& . . nichtbrennbar 5 nichtbrennbar nein
aussteifende Bauteile BremLBO
Abbildung 7 Feuerwiderstandsdauer der Bauteile, Bauteilanforderungen

4.1.5 AuRenwinde / Fassaden

Die AuRenwéande und AuRenwandteile bestehen aus nichtbrennbaren Materialen.

4.1.6 Trennwande - Nutzungseinheiten

Das Bauordnungsrecht (BremLBO § 29) fordert die brandschutztechnisch qualifizierte Abtrennung
bei unterschiedlich genutzten Bereichen und den Abschluss von Raumen mit erhdhter Brand- und
Betriebsgefahr.
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Die brandschutztechnische Unterteilung durch Trennwéande in der Feuerwiderstandsklasse F90-A
gilt fir folgende Bereiche mit entsprechender Qualitat der Turen:

e  Elektrische Betriebsraume fiir die anlagentechnische Stromversorgung (F90/T30),

e  Elektrische Betriebsraume fiir die allgemeine Stromversorgung (F90/T30),
e  Elektrische Betriebsraume fiir die Sicherheitsstromversorgung (F90/T90),
e  Elektrische Schaltanlagenraume mit Nennspannungen > 1kV (F90/T30),

Anlagen zur sicherheitstechnischen Versorgung sind grundsatzlich von allgemein technischen
Anlagen raumlich zu trennen. Eine brandschutztechnisch qualifizierte Abtrennung gilt bei diesem
Objekt fir Niederspannungs- und Transformatorenraum, Feuerldschzentralen,
Feuerldschpumpenhaus, angrenzendes Blirogebdude und Lagerflachen.

4.1.6 Einbauten

In Abhangigkeit der Sicherheitskategorie K4 gemaR 5.5 Tabelle 1 der MIindBauRL sind in der Halle
Einbauten mit einer maximalen Grundfliche von 1.400 m? zuldssig. Nach Planstand hat die
begehbare Ebene (+ 7 m) der Anlagentechnik in Summe eine Grundflache von ca. 350 m?.

4.1.7 Hallendach

Das Hallendach entsprecht einer harten Bedachung gemaR §31 der BremLBO, d.h.,
widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme.

4.1.8 Brandwande

Im baurechtlichen Sinne ist keine Brandwand vorhanden.

4.1.9 Feueriiberschlag

Es sind nach 5.9 MiIndBauRL keine versetzt (ibereinander angeordnete Brandabschnitte
vorhanden.

4.1.10 Flucht- und Rettungswege

Zu den Rettungswegen in Industriebauten gehoéren insbesondere die Hauptgdange in den
Produktions- und Lagerrdumen, die Ausgange aus diesen Rdumen, die notwendigen Flure, die
notwendigen Treppen und die Ausgange ins Freie. Fir Industriebauten mit einer Grundflache von
mehr als 1.600 m? miissen in jedem Geschoss mindestens zwei moglichst entgegengesetzt
liegende bauliche Rettungswege vorhanden sein. Dies gilt fir Ebenen oder Einbauten mit einer
Grundflache von jeweils mehr als 200 m? entsprechend. Jeder Raum mit einer Grundflidche von
mehr als 200 m? muss mindestens zwei Ausginge haben.
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Nach 5.6.5 MIndBauRL ist bei Vorhandensein einer Brandmeldeanlage fiir Hallenbereiche mit
lichten Raumhohen von mindestens 5,0 m so zu planen, dass Ausgdnge ins Freie in 50 m
Entfernung und von mindestens 10,0 m so zu planen, dass Ausgange ins Freie in 70 m Entfernung
- gemessen in Luftlinie - erreichbar sind. Bei mittleren lichten Héhen zwischen 5,0 und 10,0 m darf
zur Ermittlung der zuldssigen Entfernung zwischen den vorstehenden Werten interpoliert werden.

Hauptgange

Von jeder Stelle eines Produktions- oder Lagerraumes soll mindestens ein Hauptgang nach
hochstens 15 m Lauflange erreichbar sein. Hauptgange missen mindestens 2 m breit sein; sie
sollen geradlinig auf kurzem Wege zu Ausgangen ins Freie, zu notwendigen Treppenrdumen, zu
AulRentreppen, zu Treppen von Ebenen und Einbauten, zu offenen Gangen, lUber begehbare
Déacher auf das Grundstiick, zu anderen Brandabschnitten oder zu anderen Brandbekdmpfungs-
abschnitten flihren. Diese anderen Brandabschnitte oder Brandbekdampfungsabschnitte missen
Ausgange unmittelbar ins Freie oder zu notwendigen Treppenrdaumen mit einem sicheren
Ausgang ins Freie haben.

Nach aktuellem Planstand sind von allen Standorten Hauptgange nach héchstens 15 m Lauflange
erreichbar. Das betrifft auch Standorte, an denen Kontroll- und Wartungsarbeiten durchgefiihrt
werden.

Einbauten und Ebenen

Bei Einbauten und Ebenen mit einer maximalen Grundflache nach 5.5 Tabelle 1 der MindBauRL
dirfen die Rettungswege Uber notwendige Treppen ohne notwendigen Treppenraum gefiihrt
werden, wenn sie in eine unmittelbar darunterliegende Ebene oder ein unmittelbar
darunterliegendes Geschoss fiihren, sofern diese Ebene oder dieses Geschoss Ausgdnge in
mindestens zwei sichere Bereiche hat und ein Ausgang in Entfernung nach 5.6.5 MindBauRL
erreicht wird.

Die Lauflange auf dem Einbau oder der Ebene bis zu einer Treppe darf in diesen Fallen héchstens

e  beiBrandbelastung in Brandbekdmpfungsabschnitten < 15 kWh/m?, 50 m

e  bei Vorhandensein einer Alarmierungseinrichtung fiir die Nutzer, deren Auslosung liber eine
automatische Brandmeldeanlage oder eine selbsttatige Feuerldschanlage mit zusatzlicher
Handauslosung der Alarmierungseinrichtung, 35 m

e im Ubrigen 25 m betragen.

Entfernungen und Lauflangen

Die Entfernung wird in der Luftlinie, jedoch nicht durch Bauteile gemessen. Die tatsachliche
Lauflange darf jedoch nicht mehr als das 1,5-fache der jeweiligen Entfernung betragen. Liegt eine
Stelle des Produktions- oder Lagerraumes nicht auf der Hohe des Ausgangs oder Zugangs, so ist
von der zuldssigen Lauflange das Doppelte der Hohendifferenz abzuziehen. Bei der Ermittlung der
Entfernung bleibt diese Hohendifferenz unbericksichtigt.
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Fluchtweglingen

ich Anlagen- Raum- Luftlinie Laufweg Tatsachlicher .
Bereic . ) . . Abweichung
Technik hohe (m) | zuladssig (m) | zulassig (m) | Laufweg (m)

Halle BA 1 BMA

) 17,6 70 105 68 nein
Einbau +7 m SPR
Halle BA 1 BMA 103
Nordseite PR 17,6 70 105 langster nein
Achse D/8 Laufweg

Abbildung 8 Fluchtwegldangen

Hallendach

Das Hallendach ist nur von auBen mittels Steiger zu erreichen und wird nur gelegentlich fur
Wartungsarbeiten an der RWA bzw. Blitzschutzanlage begangen. Wahrend Wartungsarbeiten
verbleibt der Steiger in Position.

Kennzeichnung

Die Flucht- und Rettungswege und die Notausgange sind mit Hinweisschildern gemaR ASR A1.3 zu
kennzeichnen. Fir Ausgédnge sind hinterleuchtete oder beleuchtete Kennzeichen zu verwenden,
die batteriegepuffert sind.

4.1.11 Luftungsanlagen

Es sind keine Liftungsanlagen im Sinne des Baurechts vorhanden.

4.1.12 Feuerungsanlagen

Feuerungsanlagen im Sinne von § 42 der BremLBO sind in der Halle nicht vorhanden. Umkleide-
Containeranlage und Wiegehauschen werden elektrisch beheizt. Das bestehende Biirogebiude
hatte urspriinglich eine Olheizung im Kellergeschoss. Angaben zur Ertiichtigung, Heizungsart und
Heizmedium lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des Brandschutzkonzeptes noch nicht vor.

4.1.13 Leitungsanlage, Installationsschachte und -kanile

Leitungen dirfen durch raumabschlieBende Bauteile, fiir die eine Feuerwiderstandsfahigkeit
vorgeschrieben ist, nur hindurchgefiihrt werden, wenn eine Brandausbreitung ausreichend lange
nicht zu beflirchten ist oder Vorkehrungen hiergegen getroffen sind. Leitungsdurchfiihrungen
durch Wande und Decken sind gemaR Leitungsanlagenrichtlinie brandschutztechnisch zu
verschlieBen.

4.1.14 Rauchabzug im Treppenraum

In der Halle sind keine Treppenraume vorhanden.
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4.2 Anlagentechnischer Brandschutz
4.2.1 Brandmelde- und Alarmierungsanlage

Die Brandmeldeanlage mit automatischen und nichtautomatischen Meldern entspricht der DIN
14675 der Kategorie 1 (Vollschutz). In der Stahlbauhalle gilt die Kategorie 1 nicht fur den
Anlagenstahlbau mit Wartungsgangen auf mehreren Ebenen.

Folgende Normen werden angewendet:

DIN 14675: Brandmeldeanlagen - Aufbau und Betrieb
DIN VDE 0833 Teil 2: Gefahrenmeldeanlagen fiir den Brand, Einbruch und Uberfall
DIN EN 54 Teil 2: Bestandteile automatischer Brandmeldeanlagen

Die Brandmeldeanlage ist mit Alarmierungseinrichtungen (optisch und akustisch) errichtet. Eine
Brandmeldung wird unmittelbar zur zustandigen Feuerwehralarmierungsstelle lbertragen. Die
Brandmeldezentrale wird in einem eigenen, fir andere Zwecke nicht genutzten feuerbestandigen
Raum untergebracht.

4.2.2 Automatische Loschanlagen

In der Halle wird eine flaichendeckende Sprinkleranlage installiert. Geplant ist eine Trockenanlage
mit 2 Sprinklergruppen und einer Wasserbeaufschlagung von 17,5 mm/min. Planung und Einbau
erfolgen nach Kap. K.11.2 VdS CEA 4001: 2018-01. Die Sprinkleranlage fallt unter das Baurecht
und unterliegt der BremPrifAnlIVO.

Es werden weitere automatische Loschanlagen installiert, u.a. Sprihwasserléschanlagen fir
Objekte mit hohem Brandrisiko, die jedoch bauordnungsrechtlich nicht gefordert sind und dem
Sachschutz gelten. Hinsichtlich einsatztaktischer Belange der Feuerwehr und hinsichtlich der
Loschwasserriickhaltung werden diese automatischen Loschanlagen mit aufgefihrt und im
Brandschutzplan dargestellt.

4.2.3 Rauchableitung

Die MIndBauRL fordert in Ziffer 5.7, dass Produktions-, Lagerrdume und Ebenen mit jeweils mehr
als 200 m? Grundflidche zur Unterstitzung der Brandbekdampfung entraucht werden kénnen. Nach
Ziffer 5.7.1.1. MIndBauRL muss die aerodynamisch wirksame Flache der Rauchabzugsgerate
insgesamt mindestens 1,5 m? je 400 m? Grundfliche betragen. In Gebduden, die mit
Sprinklerschutz ausgestattet sind, sollten nur manuell auszulésende Rauchabzugsanlagen
installiert werden. Eine automatische Auslésung der RA lGber BMA wiirde dazu fiihren, dass die
Ausloseampullen in den Sprinklerképfen aufgrund des fehlenden Warmepolsters unter dem Dach
nicht platzen.
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. Grundflache Anforderun
Bereich 5 . 2 Ausfiihrung Abweichung
m RA m
BA 1 Halle 12.380 /a00x 1,5 46,4 | Uper Rauchabzugsaniagen nein
im Dach
Umklglde 130 Uber Fenster und Tiren nein
Containeranlage
Burotrakt 263 Uber Fenster und Tiren nein
Abbildung 9 Anforderungen Rauchableitung

Im Bestand sind Rauchabzugsanlagen im Dach mit Auslésegruppen je 1.600 m? vorhanden. Im

Rahmen der Ausfiihrung werden Zustand und Funktion der vorhandenen RA durch einen

Prifsachverstandigen geprift und bei Abweichungen entsprechend ertiichtigt.

4.2.4 \Warmeabzug

Aufgrund der flachendeckenden Sprinkleranlage ist nach Abs. 6.2 Tabelle 2 MindBauRL kein
Nachweis erforderlich.

4.3
43.1

Organisatorischer (betrieblicher) Brandschutz

Betriebsvorschriften und Pflichten des Betreibers

Sensibilisierung der Mitarbeiter*innen zum Thema Brandvermeidung.

Regelmalige Schulungen und Léschiibungen mit mobilen Loschgeraten.

Die Betriebsangehorigen sind bei Beginn des Arbeitsverhaltnisses und danach in Abstanden

von hochstens einem Jahr Gber die Lage und die Bedienung der Feuerldschgerate zu

belehren.

Fir die Durchfiihrung von SchweiR-, Brenn-schneid-, Trennschleif- und sonstigen Arbeiten

mit offener Flamme (zum Beispiel auch Dachreparaturarbeiten) oder Funkenbildung ist

verbindlich ein schriftliches Verfahren zur Genehmigung von feuergefahrlichen Arbeiten

einzufiihren. In einem Erlaubnisschein fiir feuergefahrliche Arbeiten werden die Bedingungen

und Sicherheitsvorkehrungen fiir die Durchfliihrung der Feuer-arbeiten bezogen auf die vor

Ort bestehenden Brandentstehungs- und Ausbreitungsgefahren verbindlich festgelegt.
Es ist das Rauchen und das Benutzen von offenem Feuer und Licht ausdriicklich zu

untersagen und durch Hinweisschilder nach DIN kenntlich zu machen.

Es sind geeignete MalRnahmen gegen Einbruch und Brandstiftung zu treffen.

RegelmiRige Uberpriifung (z.B. jeden Freitag) der elektrischen Schaltanlagen mittels

Warmebildkamera durch Betriebspersonal. U.a. Erkennung von Uberlasteten Relais, heillen

Schaltkontakten und Kabeln sowie lberhitzte Anlagenteile in der Antriebs- und
Fordertechnik.
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Abbildung 10  Warmebildkamera (Handgerat)

4.3.2 Léschwassereinrichtungen und Gerate zur Brandbekampfung

Feuerloscher

GemaR ArbStattV § 13 und MIndBauRL Abschnitt 5.12 sind abhangig von der Art oder Nutzung
des Betriebes geeignete Feuerldscher anzuordnen. Es sind ausreichend Feuerléscher an gut
sichtbarer und leicht zuganglicher Stelle anzubringen. Diese missen der DIN EN 3 entsprechen.
Durch den Ausrister sind konkrete Festlegungen zur Art, Anzahl und den Anbringungsorten zu
treffen. Die Umsetzung der Sicherheitsregel BGR 133 (sowie ASR A13/1,2; A2.2) ist hier
Grundlage.

Anmerkung:

In der Recyclingbranche haben sich mobile Léschgeradte bewdhrt, wie z.B. der POLY TROLLEY SL-50
mit STHAMEX - Foamtec AFFF 1% F (bis -20°C), geeignet fiir die direkte Brandbekampfung von
Feststoff- und Fliissigkeitsbranden sowie fiir praventiven Schutz von brandgefdhrdeten Objekten.

Wandhydranten

GemadR 5.14.1 MIndBauRL missen in Industriebauten geeignete Feuerloscher und in Rdumen, die
einzeln eine Grundfliche von mehr als 1.600 m? haben, Wandhydranten fiir die Feuerwehr (Typ F)
in ausreichender Zahl vorhanden sowie gut sichtbar und leicht zuganglich angeordnet sein. In den
Brandabschnitten 1 und 2 werden Wandhydranten (Typ F, faltbarer C-Schlauch, Gleichzeitigkeit 3,
600 I/min) installiert, aufgrund der Frostgefahr ist ein nass/trocken System gemaR DIN 14462
geplant. Es darf keine Verbindung zur Trinkwasserinstallation geben. Die Versorgung der neuen
Wandhydranten erfolgt von dem neuen Léschwasserbehalter mit Pumpenanlage.

4.3.3 Priifungen von sicherheitstechnisch relevanten Einbauten und Anlagen

Ein wichtiger Punkt zur Verhinderung von Branden und deren Folgen ist die Prifung von
technischen Einrichtungen auf ihre Sicherheit und Funktionsfahigkeit. Die elektrischen
Betriebsmittel und Anlagen sind entsprechend der UVV , Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”,
DGUV Vorschrift 3 zu prifen. Gerate, die offensichtliche Beschadigungen aufweisen, sind der
Nutzung zu entziehen und missen entweder repariert oder entsorgt werden.
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Sicherheitseinrichtungen zur Verhiitung oder Beseitigung von Gefahren missen regelmalig
gewartet und auf ihre Funktionsfahigkeit geprift werden. Dies betrifft hier Einrichtungen und
Mittel zur Brandfriherkennung. Diese Prifungen missen bei Sicherheitseinrichtungen,
ausgenommen bei Feuerldschern, mindestens jahrlich und bei Feuerléschern mindestens alle zwei
Jahre durchgefihrt werden.

4.3.4 Brandschutzordnung

Im Rahmen der Ausfiihrung wird eine neue Brandschutzordnung erstellt. Brandschutzordnungen
enthalten auf das Unternehmen zugeschnittene Handlungsanweisungen und Regeln zur
Brandverhiitung, Brandbekdmpfung und zum Verhalten bei Unfallen, Brdnden oder sonstigen
Schadensféllen. In der DIN 14 096 “Brandschutzordnung" wird eine Aufteilung in 3 Teile
vorgenommen: Teil A, Teil B und Teil C.

Der Teil A der Brandschutzordnung richtet sich an alle Beschéaftigten und Besucher, die sich in
dem betreffenden Unternehmensbereich aufhalten. In diesem Teil sind die wichtigsten
Verhaltensregeln in schriftlicher Form mitzuteilen. Die Brandschutzordnung ist an markanten
Stellen gut sichtbar auszuhdngen.

Der Teil B der Brandschutzordnung richtet sich vornehmlich an die eigenen Beschaftigten des
Unternehmens. Dieser Teil besteht aus schriftlich abgefassten Hinweisen und Verhaltensregeln
zur Verhinderung von Rauchausbreitung, Freihaltung der Flucht- und Rettungswege und
Hinweisen zum Verhalten im Brandfall und anderen Gefahren. Eine Ausfertigung dieses Teils der
Brandschutzordnung wird den Beschaftigten gegen Unterschrift ausgehandigt. Jahrliche
Unterweisungen lber die Inhalte der Brandschutzordnung werden durchgefiihrt.

Der Teil C der Brandschutzordnung richtet sich an Beschaftigte mit besonderen
Brandschutzaufgaben. Dieser Personenkreis ist in der Regel verantwortlich tatig und verfiigt Gber
besondere Betriebskenntnisse. Der Teil C ist spezifisch auf den Betrieb zugeschnitten.

4.3.5 Notfallplan

Im Rahmen der Ausfiihrung wird ein neuer Notfallplan (Betriebsanweisung Storfall) erstellt.

4.3.6 Feuerwehrplane

Im Einvernehmen mit der Brandschutzdienststelle sind fiir Industriebauten mit einer Summe der
Grundflaichen der Geschosse aller Brandabschnitte bzw. aller Brandbekdmpfungs-
Abschnittsflichen von insgesamt mehr als 2.000 m? Feuerwehrpldne anzufertigen und
fortzuschreiben. Die Feuerwehrpldne sind der Feuerwehr zur Verfligung zu stellen. Im Rahmen
der Ausfiihrung werden neue Feuerwehrplane erstellt.
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4.4 Abwehrender Brandschutz
4.4.1 Loéschwasserversorgung

GemaR Ziffer 5.1 MIndBauRL ist fur Industriebauten der Léschwasserbedarf im Benehmen mit der
fiir den vorbeugenden Brandschutz zustdandigen Dienststelle unter Bericksichtigung der Flachen
der Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte sowie der Brandlasten festzulegen.
Hierbei ist auszugehen von einem Léschwasserbedarf liber einen Zeitraum von zwei Stunden von
mindestens 192 m3/h bei Abschnittsflichen von mehr als 4.000 m2. Die Léschwasserversorgung
wird bei diesem Bestandsbau durch 2 Uberflurhydranten (je > 1.600 I/min, 96 m3/h) der
offentlichen Versorgung auf dem Betriebsgeldnde und 1 Uberflurhydrant an der Kap-Horn StraRe
sichergestellt.

E
5
&

Quelle wesernetz
Abbildung 11 Loschwasserversorgung im Bestand

Aus Sicht des Konzepterstellers ist eine Auflage zur hygienischen Trennung der vorhandenen 2
Uberflurhydranten mit dem Trinkwassernetz von dem Unternehmen wesernetz nicht zu erwarten,
weil im Rohrleitungsnetz keine Stichleitungen fiir Uberflurhydranten mit stagniertem Wasser
festgestellt werden konnten, die Gefahr einer erhéhten Keimbildung lasst sich nicht erkennen.
Das vorhandene Trinkwassernetz auf dem Betriebsgeldnde ist als Bypass bzw. Ringsystem
ausgefihrt, wodurch diese Teilstrecke standig durchspilt wird. Der Eigentlimer und Antragssteller
mochte hinsichtlich des hohen Brandrisikos die vorhandenen 2 Uberflurhydranten der
offentlichen Versorgung in Betrieb lassen, unabhdngig von der Errichtung der neuen
Loschwasserversorgung.
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Abbildung 12 Planstand neue Loschwasserversorgung

Loschwasserbedarf

Zur Bevorratung des Loschwassers wird ein neuer Loschwasserbehilter mit Pumpenanlage
errichtet. Am Loschwasserbehélter ist eine Feuerwehreinspeisung (3 x Storz B) vorhanden, um in
Notfallen ggf. Wasser aus Weser oder Hafenbecken einzuspeisen. Unter Berlicksichtigung von
Single Risk, Gleichzeitigkeit und Worst Case ergeben sich folgende Léschwassermengen:

Loschwassermenge Betriebszeit Bevorratung

Uberflurhydranten 3.200 I/min 192 m3/ h 2h 384 m3
Wandhydranten 600 |/min 36 m3/ h 2h 72 m3
Sprinkleranlage 7.962 1/min | 478 m3/h 1,5h 717 m?
Trockensystem

Sprithwasser Objekte 2.500 I/min 150 m3/ h 0,5h 75 m3
Gesamt Worst Case 1.248 m?

4 Wasserwerfer Freilager 9.600 I/min 576 m3/ h 1h 576 m?

Abbildung 13  Léschwasserbedarf

Léschwasserbehalter
Es wird ein neuer Ldschwasserbehilter mit einem Nutzvolumen von > 1.238 m? errichtet.

Feuerléschpumpen
Es wird ein Feuerldschpumpenhaus errichtet, nach Planstand mit folgenden Pumpen: E-Pumpe
(100 %), D-Pumpe (100 %), E-Pumpe und D-Pumpe fiir Hydranten und Druckhaltepumpe.
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4.4.2 Loschwasserriickhaltung

Es ist nicht erkennbar, dass vorgegebene Mengenschwellen von wassergefdahrdeten Stoffen
Uberschritten werden und somit Malnahmen fir die Léschwasser-Riickhaltung erforderlich
waren. Dieselkraftstoff (10.000 1) der Eigenbedarfstankstelle wird gemdR AwSV im
doppelwandigen Tank gelagert. Dennoch besteht die Moglichkeit bzw. kann nicht ausgeschlossen
werden, dass im Brandfall freiwerdende Substanzen zur Kontaminierung des Loschwassers
fihren.

Als Ansatz zur Ermittlung eines Mindest-Riickhaltevolumens werden Loschwassermengen der
Wasserléschanlagen und des Feuerwehreinsatzes bericksichtigt.

Automatische Wasserloschanlagen

Bei einer zu erwarteten Betriebszeit von 30 min und Léschwassermengen von 478 m3/ h und 150
m3/ h ergibt sich ein Volumen von 314 m3. In der Literatur wird (blicherweise von einer
Verdampfungsrate von 50% ausgegangen, demnach ist das Rickhaltevolumen fir die
Léschanlagen Vray 157 m3.

Feuerwehreinsatz

Beim Einsatz von 2 x B-Schlauch bzw. 4 x C-Schlauch ergeben sich ca. 1200-1600 I/min (72-96
m3/h) Léschwasser. Mit Verdampfungsrate und Aufschlag fiir Starkregen ergibt sich ein
Mindestvolumen an Loéschwasserriickhaltung von

Veav=96 m3/h x2 h x0,5 x 1,35 = 130 m°.

Daraus ergibt sich ein Mindest-Loschwasserriickhaltevolumen von
Vrwy 1 157 m3 + 130 m® = 287 m3.

MaBnahmen zur Loschwasserriickhaltung

Es ist ein Riickhaltevolumen von ca. 400 m® vorhanden, dass die ermittelte Léschwassermenge
aufnehmen kann. Nach Abschluss der Loschmalnahmen ist das Wasser zu beproben und
entweder nach Freigabe in das 6ffentliche Abwassernetz abzulassen oder mittels Saugwagen zu
entsorgen. Die hanseWasser Bremen ist wahrend eines Einsatzes zu informieren. Zum Planstand
gibt es keine Abweichungen.

4.4.3 Einsatz von Schaummitteln

Werden Schaummittel fur stationare Objektschutzanlagen, z.B. Schaum-/Wasserwerfer eingesetzt
oder fir den mobilen Einsatz gelagert, ist die Kompatibilitdt zum eingesetzten Schaumittel der
Feuerwehr Bremen zu priifen und zu bestdtigen. Der Lieferant von Schaummittel hat zu
bestatigen, dass die Grenzwerte hinsichtlich der Fluor- und Perfluoroktansdure (PVOA) Anteile
eingehalten werden.

Hinweis: Grundsatzlich unterscheidet man bei Verbindungen des Elementes Fluor zwischen
sogenannten anorganischen Verbindungen und organischen Verbindungen. Zurzeit sind
organische Fluorverbindungen (PFAS) Gegenstand der gesetzlichen Regulierung durch bestehende
und noch in Vorbereitung befindliche europaische Gesetze.
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In welchem Umfang Schaumzumischungen fiir die hier vorhandenen Spriihwasserléschanlagen,
Sprinkleranlage und Wasserwerfer erfolgen, wurde noch nicht entschieden. Hinsichtlich
Schaummittel, Zumischrate, Kompatibilitdt und gesetzlichen Regulierungen bedarf es weiterer
Abstimmungen mit der Feuerwehr Bremen und der Versicherungswirtschaft.

4.4.4 Abschaltung von elektrischen Anlagen

Wahrend eines Feuerwehreinsatzes besteht die Notwendigkeit, elektrische Anlagen stromlos zu
schalten. Im Feuerwehreinsatzplan mit Objektbeschreibung sind eindeutige Angaben (Nieder-,
Mittel- und Hochspannung) und Ablaufe und Befugnisse zur Abschaltung darzustellen.

5. Abweichungen und KompensationsmaBnahmen

Abweichung 1
Eine komplette Umfahrt der Halle ist aufgrund der anschlieBenden Gleisanlage an der Nordseite

nicht vorhanden. Dadurch ergibt sich eine Abweichung nach Ziffer 5.2.2 MindBauRL, die im
Rahmen dieses Brandschutzkonzeptes beantragt wird.

Begriindung

Eine fur Feuerwehrfahrzeuge befahrbare Umfahrt an der Nordseite lasst sich aufgrund der direkt
angrenzenden Gleisanlage mit Eisenbahnbetrieb im Hafengebiet nicht herstellen.
KompensationsmaBnahmen

e Erganzend zur genehmigten Bestandssituation wird in der Zaunanlage an der Nordseite
ein Zugangstor mit FeuerwehrschlieBung vorgesehen, sodass ein Loschangriff Gber
Léschfahrzeuge mit Feuerldschpumpe und vorhandenen Uberflurhydranten von der Kap-
Horn Stralle aus moglich ist.

e Die automatische und flaichendeckende Sprinkleranlage wird bei einem Brand bereits in
Betrieb sein, bevor die Feuerwehr eintrifft. Durch die hohe Wasserbeaufschlagung der
Sprinkleranlage (17,5 I/min m?) wird der Brandherd schnell abgekiihlt und i.d.R. durch
Offnen von wenigen Sprinklerkdpfen geldscht.

Hinsichtlich des Schutzzieles bestehen aus Sicht des Konzepterstellers bei dieser Abweichung
keine brandschutztechnischen Bedenken.

Abweichung 2
Durch die Uberschreitung (26 %) der zuldssigen Brandabschnittsfliche ergibt sich eine

Abweichung nach Ziffer 6.2 MIndBauRL, die im Rahmen dieses Brandschutzkonzeptes beantragt
wird.
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Begriindung

Nach ausfihrlichen Betrachtungen und umfangreichen Entwurfsvarianten wurde festgestellt, dass
in der Halle die Herstellung von 2 Brandabschnittsflaichen durch Errichtung einer Brandwand
bautechnisch nicht moglich ist, weil:

e Ein regelkonformer Dachanschluss ldsst sich bei Flihrung einer Brandwand utber Dach an
dem bestehenden Tragwerk nicht herstellen.

e Die Fiuhrung einer Brandwand durch die komplexe Anlagentechnik ist nicht moglich.

e Brandschutztechnische Abschliisse konnen fiir die Durchdringungen der umfangreichen
Fordertechnik sowie fiir vorhandene Anlagenkomponenten nicht regelkonform
hergestellt werden. Eine Brandausbreitung kdnnte nicht verhindert werden.

e Die vorhandene Grundflache ist flir die komplexe Anlagentechnik mit der dazugehorigen
Peripherie erforderlich.

e Das FlUhren des Schienenverkehrs durch die Brandwand ist problematisch, weil ein
automatisch schlieRendes Feuerschutztor im Brandfall und bei Tauschungsalarmen
weitere Gefahren mit sich bringen wiirde, insbesondere hinsichtlich geparkter Waggons,
Beschadigung der Rangierlok (mit 2.000 | Dieselkraftstoff) und hinsichtlich eines sicheren
Eisenbahnbetriebs.

e Die Stahlbauhalle besitzt keinen Feuerwiderstand (F0), sodass es bei einem GroRbrand in
jedem Fall, also auch mit Brandwand, zu einem Totalverlust der Stahlbauhalle kommen
wirde.

e Aufwand und Kosten fiir die Errichtung einer Brandwand sind unverhaltnismaRig hoch.

KompensationsmaBnahmen

e Es wird in der Halle (Nordseite) eine zusammenhingende Freifliche von ca. 2.300 m?
hergestellt, in der weder Lagerungen noch Produktion stattfinden.

e Im Ubergangsbereich zur Freifliche wird ein verdichteter Sprinklerschutz installiert.

e Es wird eine flaichendeckende Sprinkleranlage mit einer hohen Wasserbeaufschlagung
(17,5 I/min m?) installiert. Zusatzlich zum Deckenschutz werden Sprinkler unter
wasserundurchldssigen Plattformen, Podesten, Leitungskanalen, Laufgangen und anderen
Spriithbehinderungen vorgesehen.

e Es werden automatische Spriihwasserléschanlagen fiir Anlagenkomponenten mit hohem
Brandrisiko (Forderbriicken, Pressen, Bunker, Siebtrommel etc.) installiert, sodass
Entstehungsbrande sofort detektiert und abgeldscht werden.

Hinsichtlich des Schutzzieles bestehen aus Sicht des Konzepterstellers bei dieser Abweichung
keine brandschutztechnischen Bedenken. Die Uberschreitung der zuldssigen
Brandabschnittsfliche wurde im Vorfeld mit der Feuerwehr Bremen (Herr Kunde, Herr Mogalle
am 09.01.2024) und dem Assekuranzmakler (Herr Ramsay am 12.01.2024) besprochen. Unter
Beriicksichtigung und Umsetzung der genannten KompensationsmaBnahmen wird mit einer
Zustimmung von beiden Seiten gerechnet.
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6. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

In Kombination der BremLBO und der MindBauRL wurde in diesem Brandschutzkonzept
nachgewiesen, dass die Schutzziele nach Umsetzung der aufgefiihrten MaBnahmen im Sinne des
Baurechts erfiillt werden. Der Nachweis des Brandschutzes gemaR § 11 BremBauVorlV wurde,
soweit hier zutreffend, erbracht. In Gesamtbetrachtung und Umsetzung des
brandschutztechnischen Gutachtens sieht der Konzeptersteller keine Bedenken wegen des
Brandschutzes bei diesem Objekt. Dieser Nachweis wurde nach bestem Wissen und Gewissen,
nach den entsprechenden Gesetzen, Verordnungen und Richtlinien des Bundeslandes Bremen
erstellt.

Bremen, 22.01.2024

Dipl.-Ing.
Volker Gutsch

Dipl.-Ing. Volker Gutsch
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A)  Allgemeine Angaben

Die Nehlsen AG plant am Standort Kap-Horn-Str. 30 in Bremen die Errichtung eines neuen
Rohstoffwerks zur Aufbereitung von Ersatzbrennstoffen (EBS), zur Sortierung von Eisen- und
Nichteisenmetallen und zur Altholzaufbereitung. Hierbei handelt es sich um ein trimodal erschlossenes
Grundstiick im Hafengebiet. Das Ingenieurbiiro EPS Brandschutz wurde mit der Erstellung der
Entwurfsplanung fiir den anlagentechnischen Brandschutz auf Grundlage der geltenden
Sonderbauvorschriften und -richtlinien beauftragt. Der zustdndige Sachversicherer ist wahrend der
Planungsphase beteiligt, um eventuell héhere brandschutztechnische Forderungen zum Sachschutz bei

der Bauausfihrung zu bericksichtigen.

Abbildung 1 Lageplan

Das Betriebsgelande mit bestehender Stahlbauhalle und angrenzendem Biirogebdude wurde ehemals
von der BLG fiir den Stahlumschlag erbaut und genutzt und zum 01.02.2022 von der Nehlsen AG
erworben. Hierbei handelt es sich um ein trimodal erschlossenes Grundstiick im Hafengebiet mit Gleis-
und Kajenanlage mit einer Gesamtflache von 43.000 m?. Die dort seit 1989 befindliche Halle weist eine
GesamtgroRe von 12.380 m? auf und wurde bisher fiir den Umschlag und die Bearbeitung von
Rohstahlen genutzt. Die Gleisanlage fiihrt durch die Halle zum Freigelande. Antragsgegenstand ist die
Errichtung und der Betrieb eines Rohstoffwerks, das der Aufbereitung von Ersatzbrennstoffen (EBS),
der Sortierung von Eisen- und Nichteisenmetallen und der Altholzaufbereitung dient. Zusatzlich finden
Zwischenlagerungen und Umschlag von Abfillen statt.
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Die Gesamtdurchsatzkapazitdt aller Anlagenteile soll ca. 350.000 Mg/a betragen. Hierbei sind ca.
150.000 Mg/a fur die EBS-Aufbereitung, weitere ca. 100.000 Mg/a fiir die Altholzaufbereitung und ca.
100.000 Mg/a fiir die Vorbehandlung von Schrott, wie auch Umschlag auf dem Gelande geplant. Dabei
werden auch gefahrliche Abfille, ca. 35.880 Mg/a im Batchbetrieb verarbeitet oder umgeschlagen,
hierfir stehen Lagerflaichen auf dem Gelande in den einzelnen Anlagenteilen zur Verfligung.

] = » :}’ ' i

Jr— s
i ! ! A
] . M A

Abbildung 2 Stahlbauhalle Grundriss

Stahlbauhalle:

Lange: 199,00 m
Breite Ostl. Giebel: 50,00 m
Breite westl. Giebel: 70,00 m
Hoéhe: 17,58 m
Grundfliche: 12.380 m?

1. Loschwasserversorgung

GemaR Ziffer 5.1 MIndBauRL ist fiir Industriebauten der Loschwasserbedarf unter Berlicksichtigung der
Flachen der Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte sowie der Brandlasten festzulegen.
Hierbei ist auszugehen von einem Ldschwasserbedarf (iber einen Zeitraum von zwei Stunden von
mindestens 192 m3/h bei Abschnittsflichen von mehr als 4.000 m2. Die Léschwasserversorgung wird
bei diesem Bestandsbau durch 2 Uberflurhydranten (3.200 I/min, 192 m?3/h) der 6ffentlichen
Versorgung auf dem Betriebsgelande und 1 Uberflurhydrant an der Kap-Horn StraRe sichergestellt. Der
Eigentlimer und Antragssteller mochte hinsichtlich des hohen Brandrisikos die vorhandenen 2
Uberflurhydranten der &ffentlichen Versorgung in Betrieb lassen, unabhingig von der Errichtung der
neuen Léschwasserversorgung.
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Abbildung 3 Loschwasserversorgung

2. Loschwasserbedarf Feuerloschsysteme

Zur Versorgung der neuen Feuerloschsysteme wird ein neuer Loschwasserbehélter mit Pumpenanlage
errichtet. Die Pumpenanlage und Wasserverteiler bilden die neue Feuerléschzentrale 1 (FLZ-1), die
neben dem neuen Léschwasserbehalter errichtet wird. Eine weitere Feuerldschzentrale (FLZ-2) wird in
der Halle an der Sidostseite errichtet, hier befinden sich weitere Wasserverteiler fir
Wasserléschanlagen. Unter Berlicksichtigung der Vorgaben aus der Versicherungswirtschaft, wird eine
zusatzliche Léschwassermenge von 384 m? bevorratet, die an der Entnahmestelle FLZ 1 zur Verfiigung
steht. Am Loschwasserbehalter ist eine Feuerwehreinspeisung (3 x Storz B) vorhanden, um in Notféllen
gef. Wasser aus Weser oder Hafenbecken einzuspeisen. Unter Bericksichtigung von Single Risk
Szenario, Gleichzeitigkeit und Worst Case ergeben sich folgende Loschwassermengen:

Loschwassermenge Betriebszeit Bevorratung

Entnahme an FLZ 1 3.200 |/min 192 m3/ h 2h 384 m3
Wandhydranten 600 I/min 36 m3/ h 2h 72 m3
Sprinkleranlage 7.962 |/min | 478 m*/h 1,5h 717 m?
Trockensystem

Spriihwasser Objekte 2.500 I/min 150m3/ h 0,5h 75 m?
Gesamt Worst Case 1.248 m?

4 Wasserwerfer Freilager 9.600 I/min 576 m3/ h 1h 576 m?

Abbildung 4 Loschwasserbedarf
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3. Ldschwasserbehilter

Es wird ein neuer Loschwasserbehilter mit einem Nutzvolumen von 1.248 m? errichtet.

Nutz-Volumen: 1.248 m3

zgl. Eisschicht: 0,00 m

zzgl. Totwasser: 0,25m

zzgl. Freibord/Uberlauf: 0,35m

Brutto-Volumen: 1.320 m?

Durchmesser innen: 11,0 m (auBen ca. 11,5 m)

Zylindrische Hohe innen: 13,9 m (auRen ca. 14,5 m)

Der Behalter besteht aus einzelnen, gestanzten und im entsprechenden Tankradius gewalzten
Stahlplatten in statisch erforderlicher Starke. Die Konstruktion ist dauerhaft flissigkeitsdicht
verschraubt unter Verwendung einer witterungsbestiandigen Dichtungsmasse. Verankerung des
Bodenwinkels im Beton mit Dubeln. Platten/Schrauben/Winkel: Stahl verzinkt. Dichtungsmasse:
Sikaflex, Ausfiihrungsnormung: ehem. VdS KI.1, Stahlsorten: S280; $S320; S355, none seismic zone. Mit
Isolierung, Heizelemente und allen erforderlichen Anschlissen.

Halle

LWB
Volumen
1.320m*

FLZ1
Sprinklerzentrale

Abbildung 5 Loschwasserbehalter und Sprinklerzentrale
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4. Feuerléschpumpen

Die Feuerloschpumpen befinden sich in der neuen Feuerldschzentrale 1.
= Versorgung Sprinkler- und Spriihwasserléschanlagen oder Léschmonitore
E-Pumpe (100 %, 9.600 I/min@10,5 bar)
D-Pumpe (100 %, 9.600 |/min@10,5 bar
= DEA Wandhydranten und Léschwasserentnahme Storz B, E-Pumpe 1.600 I/min@6 bar
= Druckhaltepumpe (Jockey Pumpe), E-Pumpe 150 |/min@6 bar

Diesel-Abgasleitung =
nach autten | s ‘

L

¥
) u Wassertemperatur »=5°C
Testleitung

|
|

| ©
i DN 200 s _@_ : s 400
- B o

Ep Léschwasserbehilter
-Pumpen- . B: fumen: 1320 m?
sehaltscharic 9,600 Umin@10,5 bar | R
L
¥ /
[ DN 200 [ » Yy ! £y NGO
D-Pumpen- s .
schaltschrank 9.600 I/min@10,5 bar v
E
3
H
]
T
c
£
S
® )
, i
' s DN25 N 1 ]
DHP-Pumpen- DHP

schaltschrank
150 Vmin@10,5 bar

DEP-Pumpen- @ \l/
schaltschrank i
E] DN 100 ° ! °

| —2 2L

Zuluft Jalousie Diesel 1.600 Umin@6 bar vin Filllstar

Abbildung 6 Anordnung Feuerléschpumpen
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Abbildung 7 Elektropumpenaggregat mit integrierter Jockey Pumpe

Abbildung 8 Dieselpumpenaggregat

5. Hydrantensystem
5.1 Uberflurhydranten

Die Léschwasserversorgung wird durch 2 Uberflurhydranten (3.200 I/min, 192 m3/h) der 6ffentlichen
Versorgung auf dem Betriebsgelande und 1 Uberflurhydrant an der Kap-Horn StraRe sichergestellt.
Zusatzlich wird eine neue Loschwasserentnahme (Storz B) auf der Nordseite der neuen FLZ 1
vorgesehen. Die Ausfiihrung, ob als Uberflurhydrant oder Wandanschluss, wird mit der Feuerwehr
Bremen zeitnah abgestimmt.

5.2 Wandhydrantensystem ,,Trocken”

In der Halle werden 11 Wandhydranten (Typ F, faltbarer C-Schlauch) installiert. Die Versorgung erfolgt
aus dem neuen Loschwasserbehalter mit DEA Pumpe. Planung und Ausfiihrung entsprechen der DIN
14462 Wandhydrantenanlage , Trocken®.
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Abbildung 9 Wandhydrant auf Standkonsole

Wandhydranten Wandhydranten
Halle Nord-Ost Halle Sid-West

FLZ-1

DN 80
DN 80

Verteiler 1-2 *

Ablautwanne

Abbildung 10  Verteiler Wandhydranten

6. Sprinkleranlage

In der Halle wird eine flaichendeckende Sprinkleranlage installiert. Geplant ist eine Trockenanlage mit 8
Sprinklergruppen fir Decken-, Ebenen- und Objektschutz. Planung und Einbau erfolgen nach Kap.
K.11.2 vdS CEA 4001: 2024-01. Die Sprinkleranlage fallt unter das Bauordnungsrecht und unterliegt der
BremPrifAnIVO.

Abbildung 11  Halle im Bestand
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Nach ersten Einschatzungen des Statikers ware die Installation eines Sprinklerrohrnetzes unterhalb der

Hallendecke maglich.

6.1 Sprinklerparameter

Auszug Kap. K.11.2 VdS CEA 4001 2024-01:

Wasserbeaufschlagung
(keine HHS-Zuordnung maglich)

17,5 mm/min "

Wirkflache

260 m? Nassanlage
325 m? Trockenanlage

Ansprechempfindlichkeit der Sprinkler

"Schnell"

SPR Durchflussmenge Deckenschutz: 17,5 mm/min x 325 m?x 1,4 (UF) = 7.962 |/min

SPR Wasserbeaufschlagung Ebenen: 10 mm/min
SPR Wasserbeaufschlagung Objekte:  5-8 mm/min

SPR Deckenschutz
Gr. 1} West
Sprinkler (tracken)

K115-schnell
WBA 17,5 mm/min
Fliche 6.700 m?

SPR Deckenschutz
Gr. 2 Halle Ost
Sprinkler (trocken)

K115-schnell
WBA 17,5 mmimin
Flache 6.750 m*

Abbildung 12

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

SPR Wasserbeaufschlagung
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6.2 Sprinklerverteiler

Feuerléschzentrale 1 (FLZ-1):

DN 200

SPR Deckenschutz
Halle West

DN 200

Sprinkler (trocken)
K115-schnell
WBA 17,5 mm/min

Kompressoraggregat

Verteiler 1-1 DN 2580
| Ablaufwanne E:I
Abbildung 13 SPR Verteiler 1-1
Feuerléschzentrale 2 (FLZ-2):
SPR Deckenschutz SPR Ebenenschutz SPR Ebenenschutz SPR Ebenenschutz SPR Ebenenschutz SPR Objekt SPR Objekt
E-1 E-2 E3 E-4 Filter Einbau

Halle Ost

Sprinkler (trocken) ZPpA GG
K115-schnell

WBA 17,5 mmimin

DN 150

By

Sprinkler (trocken)
KBO-schnell
WBA 10 mm/min

Sprinkler (trocken)
KB80-schnell
WBA 10 mm/min

Sprinkler {trocken)
K80-Standard
WBA 8 mm/min

Sprinkler (trocken)
K80-schnall
WBA 5 mmv/min

DN 150
DN 50

Kompressoraggregat : : ! g: 1 *; T #:
DN 200 * * Verteiler 2-1
| Ablaufwanne EJ
Abbildung 14  SPR Verteiler 2-1

Abbildung 15

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

Beispiel Sprinklerverteiler mit 4 SPR Gruppen
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6.3 Material SPR Rohrleitungen

SPR Rohrleitungen aus Stahlrohr (DIN 2440/2458) mit Verbindungsstiicken, Rohrkupplungen und
Halterungen. Rohrleitungen pulverbeschichtet rot (RAL 3000) mit blei-, cadmium-, chromat- und TGIC
freiem Polyester- / Epoxydharz, Schichtstirke 50 -100 geeignet fiir trockene Innenbereiche . Halter
verzinkt, Rohrkupplungen und Formstiicke lackiert in Rot (RAL 3000), Dimensionierung, Anordnung,
Halterung und Verlegung gemal den Richtlinien fiir Sprinkleranlagen nach VdS CEA 4001-2024

Abbildung 16  SPR Deckenschutz

Abbildung 17  SPR Ebenen und SPR Objekte
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7. Spriihwasserléschanlagen fiir Objekte
7.1 Parameter

Planung und Einbau gemaR VdS 2109 : 2024-01 (07), VdS-Richtlinien fir Sprihwasser-Léschanlagen.
Objekte: Siebtrommel, Bander, Bunker, Schredder, Presse

min. Wasserbeaufschlagung 10 mm/min
min. Betriebszeit 30 min
Ungleichformigkeit 20%
K-Faktor 40

min. Druck an der Dise 0,5 bar
Zuleitung DN 65/50

Abbildung 18  Sprihwasserventil und Diise

7.2 Spriihwasserverteiler

Feuerloschzentrale 2 I

Sprithwasser Sprilhwasser Sprithwasser Spriihwasser Sprahwasser Sprihwasser Sprihwasser Sprithwasser
Objekt FSV-1 Objekt FSV-2 Objekt FSV-3 Objekt FSV-4 Objekt FSV-5 Objekt FSV-6 Objekt FSV-7 Objekt FSV-8

Sprinwasser Sprihwasser
Diise K28 Duse K28
WBA 10 mm/min WBA 10 mmimin

Sprihwasser
Dilse K28
WBA 10 mm/min

Spruhwasser

Dise K28
WBA 10 mm/min

DN 100
DN 100
n :
w )
< ;
LK’
DN 100
DN 80
DN 80
DN 50

¥
f Verteiler 2-2

Ablaufwanne

Abbildung 19  Spriihwasserverteiler 2-2
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7.3 Material Sprithwasser Rohrleitungen

Verz. Rohrleitung aus Stahlrohr nach DIN 2440 oder DIN 2458, Verbindungen gekuppelt oder
geschraubt. Rohr, Kupplungen und Verbindungsstiicke verzinkt.

Abbildung 20  Beispiel Spriihwasserldschanlage Bander

8. Loschmonitore Freilager

Loschmonitore in der Recyclingindustrie haben sich bewahrt und durchgesetzt. Geplant ist eine
moglichst flachendeckende Abdeckung des Freilagers mit Loschwasser, u.a. um Entstehungsbrande
sofort abléschen zu kénnen und eine Brandausbreitung Richtung Halle zu vermeiden. Es werden 4
Léschmonitore (je 2.400 I/min@9 bar) strategisch im AuBengeldnde positioniert, wobei sich der
Léschmonitor 1 (LM-1) auf dem Biirogebaude befindet und u.a. auch zum Aufbau einer Wasserwand
(Wasserschleier) zwischen Freilager und Halle genutzt werden kann. Die Ldschwasserversorgung
erfolgt aus der FLZ-1 und fiihrt Gber eine Trockenleitung DN 200 zu den Léschmonitoren, Auslésung
und Bedienung sind manuell. Bei Windstille, Siid-, West- oder Ostwind kann die Reichweite eines
Loéschmonitors >= 60 m betragen, bei starkem Nordwind ist mit Einschrankungen zu rechnen.

Abbildung 21  Beispiel Ldschmonitor
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Abbildung 22  Reichweiten

I MONITOR: M2 B MEDIUM

Monitor mit einem maximalen Loschmittelstrom von bis zu 2500

I/min. Verstellung von Hand oder elektrisch méglich. Wasser 0 Schaum

Il DUSE: MPN M Léschmittelstrom 1800 /min

Mehrzweckdiise zur Abgabe von Wasser oder Premix mit
niedriger Verschdumung. Stufenlose Verstellung zwischen

Hohlstrahl und Spriihstrahl moglich. W Druck 9 bar
Il WINKEL: 30°
O
B Monitorhéhe 1im
‘lllf.'//r/
"y,
"y,

60,9 m

W Reichweite -l
132 m “
W Wurfhhe Y
343 m ”

W Entfernung hichster Punkt

29m L

M Durchmesser der Auftrefffldche

Die Reicl rfolgt vom am Loschmonitor bis zum Mittelpunkt der Aufireffidche bel nahezu
Windstile,

Abbildung 23  Parameter L6schmonitor
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9. Gleichzeitigkeit

Case 1: Feuer Halle

Sprinkler- und Sprihwasserléschanlagen, Wandhydranten und Entnahme Storz B
Case 2: Feuer Freilager

Léschmonitore LM-1-4

10. Rauch- und Warmeableitung

Nach Ziffer 5.7.1.1. MIndBauRL muss die aerodynamisch wirksame Flache der Rauchabzugsgerite
insgesamt mindestens 1,5 m? je 400 m? Grundfldche betragen.

Im Bestand sind Rauchabzugsanlagen im Dach mit Auslésegruppen je 1.600 m? vorhanden. Im Rahmen
der Ausfiihrung werden Zustand und Funktion der vorhandenen RA durch einen Prifsachverstandigen
geprift und bei Abweichungen entsprechend ertiichtigt.

. Grundflache Anforderun
Bereich X 5 2 Ausfihrung Abweichung
m RA m
BA 1 Halle 12.380 /a00x 1,5 =464 | Uper Rauchabzugsaniagen nein
im Dach

Umklg|de 130 Uber Fenster und Tiren nein
Containeranlage

Burotrakt, 263 1 m2im TR (LBO) 1 m? Offnung in TR Decke nein
Treppenraum (TR)

Abbildung 24  Rauchableitung

Hinweis: Werden Sprinkleranlagen in Rdumen und Geb&uden installiert, in denen sich auch Rauch- und
Warmeabzugsanlagen befinden, so ist wichtig, dass die Funktion der Sprinkleranlage nicht
beeintrachtigt wird. Erfolgt die Auslésung der Rauch- und Warmeabzugsanlagen iber Rauchmelder,
kann die frihzeitige Warmeableitung das Auslosen der Sprinkleranlage verzégern oder ggf. verhindern,
die Glasampulle im Sprinklerkopf reagiert nur auf Warme.

11. Brandmeldeanlage

Geplant ist die flichendeckende Uberwachung der Halle und des Biirogeb&udes. In der Halle werden
Rauchansaugsysteme, IR und UV-Melder und Handmelder installiert, im Blirogebaude Rauchmelder
und Handmelder. GemaR DIN 14675 werden flichendeckend Alarmmittel vorgesehen, die direkt von
der BMA aktiviert werden. Die Einrichtungen fiir die Feuerwehr (u.a. FAT, FBF) und der Hauptmelder
zur Weiterleitung befinden sich im BMZ-Raum im Biirogebaude, das Feuerwehr-Schliisseldepot ist
auBen an der Toranlage.

Weitere Bereiche mit erhohtem Risiko (Siebtrommel, Bander, Bunker, Schredder, Presse) werden
jeweils mit zwei IR-Meldern Ulberwacht, die im Brandfall Uber eine 2-Melderabhangigkeit die
Sprihwasserloschanlage (Objektschutz) auslosen. Die Léschanlagen kénnen auch durch einen
Druckknopfmelder manuell aktiviert werden.
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Alarmierun, KI
T ok

—§| Weitermeldung —p| Feuerwehr
BMZ
Automatische Brandmelder () > —p| Liftung-Aus a!l’e
Druckknopfmelder E\ — —p| Maschinen-Stop
— | Sprithwasserléschanlage > Feuerléschpumpe
Sprinkler-
L'Jber\rjvachungs-—b —p| Wandhydrantenanlage El p| Druckerhdhungspumpe [
Zentrale FLZ-1 DEP
Sprinkler- - N
Uberwachungs- ——p — | Léschmonitore . p| Feuerloschpumpe .
Zentrale FLZ-2 E

Abbildung 25  Brandfallsteuerung RWW

IR- und UV Flammenmelder:

Ein 3-Kanal Infrarot Flammenmelder erkennt offene Flammen besonders schnell und zuverlassig. Eine
spezielle Sensorkombination und eine intelligente Auswertung blenden industrietypische StorgréfRen
wie heie Oberflachen von Maschinen oder SchweiRarbeiten aus. Gleichzeitig erkennt der Melder
schon sehr kleine Flammen eines entstehenden Feuers sicher.

Der UV Flammenmelder reagiert auf optische Strahlung im ultravioletten Bereich. Er Uberwacht
Bereiche, in denen bei Brandausbruch mit einer raschen Entwicklung von offenen Flammen zu rechnen
ist. Das bedeutet ein Zusammenspiel von Fritherkennung, hoher Empfindlichkeit, Zuverlassigkeit und
hohe Tauschungssicherheit gegeniiber StorgrofRen.

Abbildung 26 IR Melder
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Rauchansaugsystem
In der Halle werden Ansaugrauchmelder

Uberwachungsflache von 1.600 m? installiert.

nach DIN EN 54-20, Klasse A mit einer max.

Ansaugleitung

Ansaugbohrung

Endkappe

Luftproben

Abbildung 27

Anhang

1.

Seite
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Rauchansaugsystem

RWW Feuerloschsystem R&I Schema_EPS-830-010-00
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12.18.0 GEG-Nachweis

12.18.1 GEG-Nachweis Aufenthaltscontainer
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Dipl.-Ing. Alexander Nies

Beratender Ingenieur

Mitglied im BDB, VDI und der IK Bau NW
Qualifizierter Tragwerksplaner

Staatl. anerkannter Sachverstandiger

fur Schall- und Warmeschutz

Alte Serkenroder Straf3e 56
57413 Finnentrop

Telefon: + 49 (0) 27 21 /97 93 80
e-mail: info@ing-nies.de
www.ing-nies.de

Auftrags-Nr.: 18 /8041a

Warmeschutznachweis

gemal Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2023

hier: Einzelbauteilnachweis fur Nutzungsdauer <5 Jahre
Bauvorhaben: Container Typ C24T
Dachaufbau: 90 mm PUR + 60mm-Mineralwoll-Paneel

Herstellung: ELA Container Sales GmbH
Im Industriepark 20 - Eurohafen
49733 Haren (Ems)

ela[container]

Dieser Nachweis enthalt die Seiten 1 - 15.

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Auftrags-Nr.: 18 / 8041a Seite - 2 -

Vorbemerkungen:

Diese Warmeschutznachweisberechnung enthélt den Nachweis des baulichen Wér-
meschutzes gemaf DIN 4108-2:2013-02.

Bei einem Gebaude, das fir eine Nutzungsdauer von héchstens 5 Jahren bestimmt
und aus Raumzellen von jeweils bis zu 50 Quadratmetern Nutzflache zusammenge-
setzt ist, gelten gemaR Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2023 § 104 Satz 2 die Anforde-
rungen des 8 10 Absatz 2 als erfiillt, wenn die fir den Fall des erstmaligen Einbaus
anzuwendenden Hdochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten der Aufl3enbauteile
nach 8§ 48 eingehalten werden. Nach 8§ 48 Satz 1 dirfen die Warmedurchgangskoeffi-
zienten der Anlage 7 (Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten von Auf3en-
bauteilen bei Anderungen an bestehenden Geb&uden) nicht Giberschritten werden.

Folgende Werte dirfen nicht Uberschritten werden:

Dachflachen gegen AuRenluft (5a) Unax = 0,24 W/(m’K)
AuRenwande (1a) Unax = 0,24 W/(m°K)
Decken nach unten zur AuRRenluft (6d) Unax = 0,24 W/(m°K)

In den nachfolgenden Berechnungen wurden folgende U - Werte ermittelt:

Containerdach U = 0,197 W/(m°K)
ContainerauRenwand U = 0,232 W/(m°K)
Containerboden U = 0,239 W/(m°K)

Des Weiteren durfen die Fenster den maximalen Warmedurchgangskoeffizienten
Umax = 1,3 W/(m2K) (2a), die AuRentlren Unax = 1,8 W/(m?2K) (4) nicht Uberschreiten.

Finnentrop, den 02. Mai 2023

Aufsteller: Planung: Bauherr:

F

7(:” & /’/Cf

'c;x.
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Auftrags-Nr.: 18 / 8041a Seite - 3 -

[

Bauteil: Fenster
Bauart: Warmeschutzverglasung
e U-Wert Verglasung (max.): Ug = 1,1 W/m’K
e U-Wert Rahmen (max.): Us = 1,5 W/m’K
Art der Verglasung: Zweischeibenverglasung
Rahmenanteil: 30% max.
Korrekturwerte AUgy flr:
¢ Verglasung mit werkseigener Kontrolle und Fremduberwachung 0,0

nach DIN 4108 Teil 4, Anhang B
¢ kein warmetechnisch verbesserter Randverbund des Glases 0,0

nach DIN 4108 Teil 4, Anhang C
e Sprossen 0,0
Energiedurchlassgrad g < 0,58
U-Wert Fenster nach DIN 4108 Teil 4 Uw = 1,30 W/m’K

= Upax = 1,30 W/mK

Anforderung gemal GEG 2023, Anlage 7, Nummer 2a erfillt!

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 411/449



Dipl.-Ing. Alexander Nies

staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz -~

Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de " I &i
D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

(c) ROWA-Soft GmbH (SNr96900A)

Einzelbauteilnachweis (Warmedurchgangs- und Dampfdiffusionsberechnung)
gem. DIN 4108 und DIN EN ISO 6946

02. Mai 2023
Projekt Kurzbeschreibung: 18/8041a ELA Container Typ C24

Bauvorhaben : 18/8041a ELA: Container Typ C24
Dachaufbau mit 60mm-Paneel mit Mineralwollkern

Bearbeiter : Dipl.-Ing. Alexander Nies

Objektstandort Baujahr 2023
Stralle/Hausnr.

Plz/Ort :

Gemarkung : Flursticknummer: -----

Hauseigentimer/Bauherr

Name/Firma : Herstellung: ELA Container Sales GmbH
StraRe/Hausnr. : Im Industriepark 20 - Eurohafen

Plz/Ort : 49733 Haren (Ems)

Telefon / Fax :

Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
1 Blech Paneel 7800.0 0.60 50.000 0.000 100
2 Mineralwolle 045 120.0 60.00 0.045 1.333 1

3 Blech Paneel 7800.0 0.50 50.000 0.000 100
4 Polyurethan Hartschaum 025 30.0 90.00 0.025 3.600{ 40/200
5 Trapezblechprofil D-durchl D 7850.0 0.75 1.059 0.001 100
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04

Warmseite
Kaltseite

Dicke = 151.85 mm Fl.-Gewicht = 24.4 kg/m? R =4.93 m*K/IW U-Wert = 0.197 W/m?K

Kommentar zum Bauteil

ELA Containerdach Typ C24

PUR-Hartschaum: Vollausschaumung in der Sickung 100mm/80mm (i.M. 90mm)
darunter Paneel 60mm mit Mineralwollkern

Warmedurchgangsberechnung

Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwiderstand R 4.93 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 5.07 [m?K/W]

Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.20 [W/m?K]

Entstehung von Oberflachenkondensat

Bei den derzeitigen Randbedingungen betragt die rel.
Luftfeuchte an der Oberflache Warmseite: 51.5%

Bei gegebener Temperatur von 20.0 °C auf der Warmseite
tritt Oberflachenkondensat ab: 97.0 % Raumluftfeuchte auf.

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 412/449
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Dipl.-Ing. Alexander Nies

staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz

Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de " I &i
D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

18/8041a ELA Container Typ C24

Ergebnis der Oberflachengrenzwertberechnung

maximale rel. Luftfeuchte der Warmseite zu verschiedenen Warm- und Kaltseitentemperaturen, oberhalb
der Oberflachenkondensat anfallt.

Warmseite

Temp. 10°C 12°C 14°C 16°C 18°C 20°C 22°C 24°C 26°C 28°C

4°C

-10°C
-12°C
-14°C

® + =0 ® ~—® X
.
o}
>
(@]

Mindestwarmeschutz

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:201 3-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmeduchlasswiderstand des gesamten Bauteils wurde zur Uberprifung verwendet

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1244 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle 1 4934 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.750 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 2000 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Dach berechnet.
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
p*d an den Schichtgrenzen:
Nr. Material DIN u1/u2 J u*d [m] Summe p*s
1 |Blech Paneel u1 100 0.060 0.060
2 |Mineralwolle 045 u1 1 0.060 0.120
3 |Blech Paneel p1 100 0.050 0.170
4 |Polyurethan Hartschaum 025 p1 40 3.600 3.770
5 |Trapezblechprofil D-durchl D u1 100 0.075 3.845
Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 413/449
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Dipl.-Ing. Alexander Nies

staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz

Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de
D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

|IES

18/8041a ELA Container Typ C24

Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode

Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]
Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.5 2268 12.2 1419
1/2 19.5 2268 12.2 1419
2/3 12.9 1493 14.3 1629
3/4 12.9 1493 14.3 1629
4/5 -4.8 409 20.0 2338
5 -4.8 409 20.0 2338
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 414/449
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Dipl.-Ing. Alexander Nies

staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz

Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de " I :%1
D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

18/8041a ELA Container Typ C24

Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

FALL A
*T
[Pa] —H —20.0
*g C
1 C15.0
2000 — —10.0
_ — 5.0
1500 — H -
_ — 0.0
1o n
i | | T —-5.0
1000 — [°C]
: 1213 4 5
500 —
O T 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 I
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
Sd (p*d) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°C]
20.0 — ——
15.0—_
10.0—_
5.0
- 2
0.0—_
50— -+ ' T rrrrrr°r°T 1T
0.000 0.025 0.050 0.075 0.100 0.125 0.150
Schichtdicke [m]
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Dipl.-Ing. Alexander Nies

staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz
Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de

D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

|IES

(c) ROWA-Soft GmbH (SNr96900A)

Einzelbauteilnachweis (Warmedurchgangs- und Dampfdiffusionsberechnung)
gem. DIN 4108 und DIN EN ISO 6946

Projekt Kurzbeschreibung: 18/8041a ELA Container Typ C24

Bauvorhaben : 18/8041a ELA: Container Typ C24
Dachaufbau mit 60mm-Paneel mit Mineralwollkern

Bearbeiter : Dipl.-Ing. Alexander Nies

Objektstandort

Stralle/Hausnr.

Plz/Ort

Gemarkung

Hauseigentimer/Bauherr

Name/Firma : Herstellung: ELA Container Sales GmbH

StraRe/Hausnr. : Im Industriepark 20 - Eurohafen

Plz/Ort : 49733 Haren (Ems)

Telefon / Fax

02. Mai 2023

Baujahr 2023

Flursticknummer: -----

Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13 E’ é
1 Blech Paneel 7800.0 0.50 50.000 0.000 100 g g
2 Polyurethan Hartschaum 029 30.0 120.00 0.029 4.138| 40/200
3 Blech Paneel 7800.0 0.60 50.000 0.000 100
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
Dicke = 121.10 mm Fl.-Gewicht = 12.2 kg/m? R =4.14 m*K/IW U-Wert = 0.232 W/m?K
Kommentar zum Bauteil
ELA ContainerauRenwand Typ C24
Paneel 120mm
Warmedurchgangsberechnung
Berechnete Daten:
WarmedurchlaBwiderstand R 4.14 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 4.31 [m?K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.23 [W/m?K]
Entstehung von Oberflachenkondensat
Bei den derzeitigen Randbedingungen betragt die rel.
Luftfeuchte an der Oberflache Warmseite: 52.4%
Bei gegebener Temperatur von 20.0 °C auf der Warmseite
95.4 % Raumluftfeuchte auf.

tritt Oberflachenkondensat ab:

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Dipl.-Ing. Alexander Nies

staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz

Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de " I &i
D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

18/8041a ELA Container Typ C24

Ergebnis der Oberflachengrenzwertberechnung

maximale rel. Luftfeuchte der Warmseite zu verschiedenen Warm- und Kaltseitentemperaturen, oberhalb
der Oberflachenkondensat anfallt.

Warmseite

Temp. 10°C 12°C 14°C 16°C 18°C 20°C 22°C 24°C 26°C 28°C

4°C

-10°C
-12°C
-14°C

® + =0 ® ~—® X
.
o}
>
(@]

Mindestwarmeschutz

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:201 3-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmeduchlasswiderstand des gesamten Bauteils wurde zur Uberprifung verwendet

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1122 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle 1 4138 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fur R 1 1.750 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Warmseite Kaltseite
Tauperiode:
Lufttemperatur 20.0 °C -5.0 °C
relative Feuchte 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode 2160 Stunden
Verdunstungsperiode:
Dampfdruck 1200 Pa 1200 Pa
Dampfdruck Ausfallstelle 1700 Pa
Dauer der Verdunstungsperiode 2160 Stunden
das Bauteil wird als Wand berechnet.
Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A
Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall
p*d an den Schichtgrenzen:
Nr. Material DIN u1/u2 J u*d [m] Summe p*s
1 |Blech Paneel u1 100 0.050 0.050
2 |Polyurethan Hartschaum 029 p1 40 4.800 4.850
3 |Blech Paneel p1 100 0.060 4.910
Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 417/449
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Dipl.-Ing. Alexander Nies

staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz

Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de
D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

|IES

18/8041a ELA Container Typ C24

Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode

Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]
Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.2 2231 12.0 1404
1/2 19.2 2231 12.0 1404
2/3 -4.8 410 12.0 1404
3 -4.8 410 12.0 1404
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 418/449
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Dipl.-Ing. Alexander Nies

staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz
Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de
D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

18/8041a ELA Container Typ C24

Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

FALL A
T
[pa] —{ _—20.0
*g C
1\ - 15.0
2000 —10.0
- — 9.0
1500 — C
i — 0.0
1o -
1 T —-5.0
1000 — [°C]
: [ 2 3
500 —
O T 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I T
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Sd (u*d) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°C]
20.0—_ —
15.0—_
10.0—_
5.0
- 2
0.0—
5.0 — T — 1 — 1 1 — 1 L
0.000 0.025 0.050 0.075 0.100 0.125
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Dipl.-Ing. Alexander Nies

staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz -~

Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de " I &i
D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

(c) ROWA-Soft GmbH (SNr96900A)

Einzelbauteilnachweis (Warmedurchgangs- und Dampfdiffusionsberechnung)
gem. DIN 4108 und DIN EN ISO 6946

02. Mai 2023
Projekt Kurzbeschreibung: 18/8041a ELA Container Typ C24
Bauvorhaben : 18/8041a ELA: Container Typ C24
Dachaufbau mit 60mm-Paneel mit Mineralwollkern
Bearbeiter : Dipl.-Ing. Alexander Nies
Objektstandort Baujahr 2023
Stralle/Hausnr.
Plz/Ort :
Gemarkung : Flursticknummer: -----
Hauseigentimer/Bauherr
Name/Firma : Herstellung: ELA Container Sales GmbH
StraRe/Hausnr. : Im Industriepark 20 - Eurohafen
Plz/Ort : 49733 Haren (Ems)

Telefon / Fax

Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 E’ é
1 Spanplatte zementgebunden D 1200.0 22.00 0.230 0.096 30/50 g <
2 Polyurethan Hartschaum 026 30.0 100.00 0.026 3.846/ 40/200
3 Blechblindboden D-durchl 7850.0 0.55 1.059 0.001 100
Luftibergang Kaltseite Rse 0.08
Dicke = 122.55 mm Fl.-Gewicht = 33.7 kg/m? R = 3.94 m*K/W U-Wert = 0.239 W/m2K
Kommentar zum Bauteil
ELA Containerboden Typ C24
Warmedurchgangsberechnung
Berechnete Daten:
WarmedurchlalBwiderstand R 3.94 [m2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rt 4.19 [m?K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U-Wert 0.24 [W/m?K]

Entstehung von Oberflachenkondensat

Bei den derzeitigen Randbedingungen betragt die rel.
Luftfeuchte an der Oberflache Warmseite: 53.2%

Bei gegebener Temperatur von 20.0 °C auf der Warmseite
tritt Oberflachenkondensat ab: 93.9 % Raumluftfeuchte auf.

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 420/449
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Dipl.-Ing. Alexander Nies
staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz

Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de

D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

|IES

18/8041a ELA Container Typ C24

maximale rel. Luftfeuchte der Warmseite zu verschiedenen Warm- und Kaltseitentemperaturen, oberhalb

Ergebnis der Oberflachengrenzwertberechnung

der Oberflachenkondensat anfallt.

Warmseite

Temp. 10°C 12°C

14°C

16°C 18°C

20°C 22°C

24°C

26°C

28°C

® + =0 ® ~—® X

4°C

-10°C
-12°C
-14°C

Mindestwarmeschutz

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart:

R an

der unguinstigsten Stelle

Grenzwert (Mindestwert) fur R

aufgestanderter FuRboden
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht

1 337
1 3.942
0 1.750

kg/m?
m2K/W
m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

Randbedingungen der Dampfdiffusion

Tauperiode:
Lufttemperatur
relative Feuchte
Dauer der Tauperiode

Verdunstungsperiode:
Dampfdruck

Dampfdruck Ausfallstelle

Dauer der Verdunstungsperiode

das Bauteil wird als Decke berechnet.

Falluntersuchung nach DIN 4108 ergab: FALL A

Warmseite
20.0 °C
50.0 %
2160 Stunden
1200 Pa

2160 Stunden

Kaltseite

-5.0 °C
80.0 %

1200 Pa

2000 Pa

Aufbau ist OK. Kein Tauwasserausfall

p*d an den Schichtgrenzen:

Nr.

Material

DIN

p*d [m]

Summe p*s

1
2
3

Spanplatte zementgebunden
Polyurethan Hartschaum 026
Blechblindboden D-durchl

u1 30

u 100

0.660
4.000
0.055

0.660
4.660
4.715

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5
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Dipl.-Ing. Alexander Nies

staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz

Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de
D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

|IES

18/8041a ELA Container Typ C24

Temperatur - Dampfsattigungsdruckverlauf an den Schichtgrenzen

Tauperiode Tauperiode Verdunstungsperiode Verdunstungsperiode

Grenzschicht Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa] Temperatur [°C] Dampfdruck [Pa]
Warmseite 20.0 2338 12.0 1404
1 19.0 2196 12.0 1404
1/2 18.4 2119 12.0 1404
2/3 -4.5 419 12.0 1404
3 -4.5 419 12.0 1404
Kaltseite -5.0 402 12.0 1404

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 422/449
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Dipl.-Ing. Alexander Nies

staatlich anerkannter Sachverstandiger fir Schall- und Warmeschutz

Tel: +49 2721 979380 e-mail: Statik@ing-nies.de " I :%1
D-57413 Finnentrop, Alte Serkenroder Str. 56

18/8041a ELA Container Typ C24

Dampfdruckverlauf der Tauperiode nach Glaser

FALL A
*T
[Pa] " | —20.0
*g C
1\ —15.0
1 T »
2000 — —10.0
- — 5.0
1500 — C
_ — 0.0
1o | T
| \ ~— _'50
1000 — [°C]
: 1 2 3
500 —
O T 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 T I
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Sd (p*d) [m]
*T=Temperatur *S=Dampfsattigungsdruck (100%) *D=Dampfdruck (bei 100% Ausfall!)
Temperaturverlauf im Schichtaufbau
[°C]
20.0—_ \\
15.0—_
10.0—_
5.0
. 1 2
0.0—_
5.0 L L L L F LR
0.000 0.025 0.050 0.075 0.100 0.125
Schichtdicke [m]
Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5 423/449
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Warmeschutznachweis

nach GEG 2023 Anlage 7

Bauvorhaben

Rohstoffwerk Weser
Kap-Horn-StralRe 30
28237 Bremen

Bauherr

Bremer Recycling Kontor GmbH & Co.KG
Riespot 6
28237 Bremen

Leistungsphase 4_Genehmigungsplanung Projekt-Nr. 222110

Dokumentenumfang Seite 1 bis 15 Revision 00
Dokumenten-Nummer  KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfértnerhausum 22.01.2024
Aufsteller Ingenieurgesellschaft Nordwest mbH

Beratende Ingenieure
FrieslandstraRe 2, 26125 Oldenburg

Telefon: 0441/96193-0 info@ing-nordwest.de
Telefax: 0441/96193-18 www.ing-nordwest.de DU
Bearbeiter*In Herr Dipl.-Ing. Thomas Gaefke

Telefon: 030/457992-17
E-Mail:  thomas.gaefke@ing-nordwest.de
Niederl.: Berlin

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 426/449



projekt-Bez. Rohstoffwerk Weser INGENIEURGESELLSCHAFT
Dok.-Nr. KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfdrtnerhaus NORDWEST

PROJEKT-INFORMATIONEN

Revisionsindex

Index =~ Datum  Beschreibung erstellt | gepruft
00 22.01.2024 Dokument erstellt Gk Saa
01
02
03

Projektbeteiligte

Auftraggeber Nehlsen AG
Wilhelm-Karmann-StraRe 5
28237 Bremen

Objektplaner Ingenieurgesellschaft Nordwest mbH
Frieslandstralie 2
26125 Oldenburg

Bodengutachter -
Brandschutzgutachter EPS
Am Monchshof 18
28717 Bremen
. TGA-Planer bdkplan
Mérsenbroicher Weg 200
40470 Dusseldorf
Beteiligter -

Tragwerksplaner

Datum 22.01.2024 Bearbeiter*In Gk Position Projekt-Infos
Version 2021.042 Modul mb BauStatik S010 Seite 2von 15
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Projekt-Bez. Rohstoffwerk Weser INGENIEURGESELLSCHAFT 1
Dok.-Nr. KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfortnerhaus NORDWEST

ALLGEMEINES

Pos. 03-001

Vorbemerkungen und Grundlagen |

Nachfolgend werden alle erforderlichen Nachweise gem.
Gebaudeenergiegesetz 2024 (GEG 2024) erbracht.

Es handelt sich um ein Wiegeburo mit Waage und einer Bruttoflache
von ca. 15 m2. Damit ist es ein kleines Gebaude und § 104 des GEG
trifft zu. Es werden die Nachweise des Einhalt der Hochstwerte der
Warmdurchgangskoeffizienten gem. Anlage 7 GEG erbracht.

Zu dem Bauvorhaben gehort der Innenumbau einer Bestandshalle,
welche fur eine Raumtemperatur von < 12°C ausgelegt ist. Damit
entfallt die Anwendungspflicht nach § 2 GEG 2024. Weiterhin ist der
Innenumbau eines beheizten Burogebaudes geplant. § 48 GEG 2024
kommt nicht zur Anwendung und lost somit keine
Anwendungspflicht aus.

1.1 BERECHNUNGSGRUNDLAGEN

[1]

Die Genehmigungsplanung vom 04.08.2021 des Bliros Gewinner
Architekten und Ingenieure, Bremen.

1.2 GESETZE, VERORDNUNGEN UND NORMEN

Ausgabedatum  Bezeichnung
2023-10 Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024)
2016-01 DIN 277-1 Grundflachen und Rauminhalte im Bauwesen, Teil
Hochbau
2013-02 DIN 4108-2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden,
Mindestanforderungen an den Warmeschutz
2018-10 DIN 4108-3 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden,
Klimabedingter Feuchteschutz
2020-1 DIN V 4108-4 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden,
Warme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte
2011-01 DIN 4108-7 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden,
Luftdichtheit von Gebauden
2015-12 DIN 4108-10 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden,
Anwendungsbezogene Anforderungen an Warmedammstoffe
Datum 22.01.2024 Bearbeiter*In Gk Position 03-001
Version 2021.042 Modul mb BauStatik S011 Seite 4von 15
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projekt-Bez.  Rohstoffwerk Weser INGENIEURGESELLSCHAFT 1
Dok.-Nr. KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfortnerhaus NORDWEST

2019-06

DIN 4108 Beiblatt 2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in
Gebauden, Warmebriicken, Planungs- und Ausfuhrungsbeispiele

2018-09 DIN V 18599-1 Energetische Bewertung von Gebauden, Allgemeine
Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der
Energietrager
2018-09 DIN V 18599-2 Energetische Bewertung von Gebauden,
Nutzenergiebedarf flir Heizen und Kuhlen von Gebaudezonen
2018-09 DIN V 18599-3 Energetische Bewertung von Gebauden,
Nutzenergiebedarf fir die energetische Luftaufbereitung
2018-09 DIN V 18599-4 Energetische Bewertung von Gebauden, Nutz- und
Endenergiebedarf fur Beleuchtung
2018-09 DIN V 18599-5 Energetische Bewertung von Gebauden,
Endenergiebedarf von Heizsystemen
2018-09 DIN V 18599-6 Energetische Bewertung von Gebauden,
Endenergiebedarf von Luftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und
Kuhlsystemen fur den Wohnungsbau
2018-09 DIN V 18599-7 Energetische Bewertung von Gebauden,
Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen
fur den Nichtwohnungsbau
2018-09 DIN V 18599-88 Energetische Bewertung von Gebauden, Nutz- und
Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen
2018-09 DIN V 18599-9 Energetische Bewertung von Gebauden, End- und
Primarenergiebedarf von stromproduzierenden Anlagen
2018-09 DIN V 18599-10 Energetische Bewertung von Gebauden,
Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
2018-09 DIN V 18599-11 Energetische Bewertung von Gebauden,
Gebaudeautomation
2018-03 DIN EN ISO 6946 Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient
2020-02 DIN EN ISO 10077-1 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen
und Abschlussen, Allgemeines
2020-02 DIN EN ISO 10077-2 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen
und Abschlussen, Numerischer Verfahren fiir Rahmen
1.4 EDV mb Worksuite 2021
mb AEC Software GmbH
GEG-PRO Nichtwohnbau X2
Visionworld GmbH
Datum 22.01.2024 Bearbeiter*In Gk Position 03-001
Version 2021.042 Modul mb BauStatik S011 Seite 5von 15
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projekt-Bez. Rohstoffwerk Weser INGENIEURGESELLSCHAFT 1

Dok.-Nr. KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfdrtnerhaus NORDWEST ;
Pos. 03-002 Zusammenfassung und Einhaltung der Normen |
2.1 GEG 2023

2.1.1 Hochstwerte Warmedurchgangskoeffizienten gem. Anlage 7

Bauteile im Heizfall = 19°C

AuBenwand vorh u =0,23 < zul u = 0,24 in W/(m?2K)
Dach vorh u =0,23 <zul u = 0,24 in W/(m?2K)
Boden vorh u =0,34 >zul u = 0,30 in W/(m2K)
Fenster vorh u =128 <zulu =130 in W/(m2K)

die Anforderungen sind erfillt
2.1.2 Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung
des Warme- und Kaltebedarfs

Das Gebaude ist ein kleines Gebaude im Sinne des GEG. Eine
Nutzungspflicht wird damit nicht ausgelost.

Datum 22.01.2024 Bearbeiter*In Gk Position 03-002
Version 2021.042 Modul mb BauStatik S011 Seite 6 von 15
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1 - Copyright 2020 - mb

projekt-Bez. Rohstoffwerk Weser INGENIEURGESELLSCHAFT
Dok.-Nr. KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfdrtnerhaus NORDWEST
Pos. 03-102 Ubersicht Bauteile
Ubersicht der Bauteile:
(Bauteilubersicht [ FXUA |
25,00 4 &
20,00 4
- 15,00 4
2
Y 10,00 4
5,00
4,38
0,00 T T T T T T T
Wand Fenster Sohle Decke Dach Dachfenster Abseite Kellerbauteil
Bauteil Wand
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert Fx
m?2 W/(m23K)
AW _Nordwest Nord/West 15,05 0,23 1,00
AW _Nordost Nord/Ost 4,59 0,23 1,00
AW _Sidost Sud/Ost 11,96 0,23 1,00
AW _Siidwest Sud/West 7,92 0,23 1,00
Bauteil Sohle
Bezeichnung Flache U-Wert Fx
m?2 W/(mz2K)
FuRRboden 19,14 0,34 0,00
Bauteil Dach
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert Fx
m?2 W/(m23K)
Dach Horizontal 19,14 0,23 1,00
Bauteil Fenster
Bezeichnung Richtung Flache U-Wert G-Wert Fx
m2 W/(m2K)
Fenster-Nordwest Nord/West 1,55 1,28 0,65 1,00
Fenster-Siidost Siid/Ost 4,64 1,28 0,65 1,00
Fenster-Stidwest Sud/West 0,49 1,32 0,65 1,00
Schau-Fenster-Nordost Nord/Ost 3,83 1,29 0,65 1,00
Schau-Fenster-Nordwest Nord/West 2,55 1,29 0,65 1,00
Schau-Fenster-Siidost Sid/Ost 2,55 1,29 0,65 1,00
Datum 22.01.2024 Bearbeiter*In Gk Position 03-102
Version 2021.042 Modul mb BauStatik S014 Seite 9von 15
Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 434/449



mb-Viewer Version 2021 - Copyright 2020 - mb AEC Software GmbH

projekt-Bez. Rohstoffwerk Weser INGENIEURGESELLSCHAFT
Dok.-Nr. KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfdrtnerhaus NORDWEST
Pos. 03-103 Aufbau Bauteile

Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 1
Bezeichnung: Auf3enwand
U-Wert: 0,23 W/(mz3K)
Bauteilaufbau Nr. 1 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)
re Temperaturverlauf im Schichtaufbau ﬁﬁmﬁ:‘f&i’,&u‘?“m %)
T INET
13.0 E
10,0 é
50 = U-Wert: 0,228 [Wim=KJ]
== Dicke: 33,0 [cm]
— Temperaturverisuf
| = Taupesiode
o0 == = Verdunstungspenods
w11
-10.0 |: : g ;
[mm]$ &) "1o0 150 200 25 300 i)
Nr. Bezeichnung Dicke Lambda Dichte R
[m] [WI(mK)] [kg/m3] [m2K/W]
Innenseite 0,130
1  Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 0,01500 1,0000 1.800 0,015
2  Porenbeton Plansteine - 800 0,17500 0,2500 800 0,700
3 Mineralwolle MW, DIN EN 13162 (040) 0,14000 0,0400 125 3,500
AuBRenseite 0,040
Gesamt 4,385
Datum 22.01.2024 Bearbeiter*In Gk Position 03-103
Version 2021.042 Modul mb BauStatik S014 Seite 10 von 15
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INGENIEURGESELLSCHAFT

Rohstoffwerk Weser

Projekt-Bez.

NORDWEST

KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfdrtnerhaus

Dok.-Nr.

Details der Bauteile

Bauteilaufbau Nr. 2

Bezeichnung
U-Wert

FuRRboden

0,34 W/(m2K)

Bauteilaufbau Nr. 2 - Schichtbereich 1 (Anteil 100 %)

Schichtbereich Nr. 1 [Anteil 100 %]

Temperaturverlauf im Schichtaufbau

el

0.0

Aufgestanderte Bodenplatte (0,17/0.04)

0,343 WiHm=K]]

Temper:

Dicke: 34,5 [cm]
de
= Verdunstungsperiods

U-Wert
= Tau

EAEBCp

153

5.0
0.0
-5.0

15.0
10.0

-10.0

300

=]
&
=]

[mm] &

Lambda Dichte

Dicke

Bezeichnung

Nr.

[Wi(mK)] [kg/m3] [m2K/W]

(m]

0,170

Innenseite

1,4000 2.000 0,039

0,0350
2,1000

0,05500

Zement-Estrich

1
2
3

2,571

125
2.400

0,09000

Polyurethan-Hartschaum, DIN EN 13165 (035)

Normalbeton (2400)

AuBRenseite
Gesamt

0,095

0,20000

0,040

2,916

QW B1eMYOS DIV qU - 0Z0Z WBLAdOD - TZOZ UOISIBA JMBIA-GW

03-103
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mb-Viewer Version 2021 - Copyright 2020 - mb AEC Software GmbH

Rohstoffwerk Weser
KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfdrtnerhaus

Projekt-Bez.
Dok.-Nr.

INGENIEURGESELLSCHAFT
NORDWEST

Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 3
Bezeichnung: Dach
U-Wert: 0,23 W/(mz3K)
Bauteilaufbau Nr. 3 - Schichtbereich 1 (Anteil 90 %)
ra . Temperaturverlaufim Schichtaufbau %ﬂmﬁﬁﬂgﬁ;ﬁ“m
p % 13,1
15.0
10.0
5.0 j U-Wert: 0,197 [W/(m=K)]
: . = Dicke: 26,3 [cm]
Temperaturveriauf
= Taupetiode
i = Verdunstungsperiods
-5.0
-10.0 . 1 . %I-Q,a
[mm]é 's0 100 "5 200 250 2625
Nr. Bezeichnung Dicke Lambda Dichte R
[m] [W/(mK)] [kg/m?] [m2K/W]
Innenseite 0,100
1 Gipskarton nach DIN 18180 0,01250 0,2500 800 0,050
2 | Luftschicht 0,03000 0,1665 0 0,180
3 | Mineralwolle MW, DIN EN 13162 (040) 0,18000 0,0400 125 4,500
4 Luftschicht 0,02500 0,2498 0 0,100
5  FlachpreRplatte DIN 68 761 und DIN 68 763 0,01500 0,1300 700 0,115
AuBRenseite 0,040
Gesamt 5,086
Datum 22.01.2024 Bearbeiter*In Gk Position 03-103
Version 2021.042 Modul mb BauStatik S014 Seite 12 von 15
Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELIA-2.8-b5 437/449



mb-Viewer Version 2021 - Copyright 2020 - mb AEC Software GmbH

projekt-Bez. Rohstoffwerk Weser
Dok.-Nr.

KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfdrtnerhaus

INGENIEURGESELLSCHAFT
NORDWEST

Details der Bauteile:

Bauteilaufbau Nr. 3 - Schichtbereich 2 (Anteil 10 %)

el Temperaturverlauf im Schichtaufbau

0.0 \g/

15.0 wotiag

0.0

-5.0

L e e e e e e aa ae a a  a a ey
100 Y i T e e

-10.0

(S
g_
‘é_

[mm] 150

Schichtbereich Nr. 2 [Anteil 10 %]
Dach/Flachdach (0,10/0,04)

E U-Wert: 0,473 W/im*=K}]

Dicke: 26,3 [cm]
Temperaturveriauf

= Taupsniods

= Verdunstungsperiods

Nr. Bezeichnung

Innenseite

Gipskarton nach DIN 18180

Fichte, Tanne, Kiefer

Fichte, Tanne, Kiefer

Fichte, Tanne, Kiefer

Flachpref3platte DIN 68 761 und DIN 68 763
Aul3enseite

Gesamt

a s~ wWwN P

Dicke
[m]

0,01250
0,03000
0,16000
0,04500
0,01500

Lambda
[WiI(mK)]

Dichte
[kg/m3]

0,2500 800
0,1300 600
0,1300 600
0,1300 600
0,1300 700

R
[m2K/w]
0,100
0,050
0,231
1,231
0,346
0,115
0,040
2,113

Datum 22.01.2024 Bearbeiter*In Gk
2021.042 Modul

Version

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

mb BauStatik S014
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projekt-Bez. Rohstoffwerk Weser

INGENIEURGESELLSCHAFT '

Dok.-Nr. KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfdrtnerhaus NORDWEST ;
Pos. 03-104 Mindestwarmeschutz |
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:
Bauteil Wand
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[m2K/W] [m2K/W] Anforderung
AW _Nordwest 4,22 1,20 erfullt
AW _Nordost 4,22 1,20 erfullt
AW_Siidost 4,22 1,20 erflllt
AW _Siudwest 4,22 1,20 erfullt
Bauteil Sohle
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[m2K/W] [m2K/W] Anforderung
FuRboden 2,71 0,90 erfullt
Bauteil Dach
Bezeichnung: R-Wert max. R-Wert Bewertung
[m2K/W] [M2K/W] Anforderung
Dach 4,23 1,20 erfullt
Datum 22.01.2024 Bearbeiter*In Gk Position 03-104
Version 2021.042 Modul mb BauStatik S014 Seite 14 von 15
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Projekt-Bez.  Rohstoffwerk Weser INGENIEURGESELLSCHAFT
Dok.-Nr. KHS_IGNW_2024.01_GEG-Nachweis_Pfortnerhaus NORDWEST _
Pos. 03-105 Sommerlicher Warmeschutz |
Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:
Bezeichnung Svorh Szul Anforderung
Raum 0,085 0,076 | Anforderung sind nicht erfllt.
Detailansicht Raum - Raum
Bezeichnung: Raum
Klimaregion: Region B m?2
Nettogrundflache: leichte Bauart m2
Nettogrundflache: 15,30 m2
Fensterflache (Gesamt): 14,48 m2
Fensterflache (geneigte Flache) 0,00 m?2
Fensterflache (Nordrichtung) 7,62 m2
Kennwerte:
Nachtliftung (hohe Nachtluftung) 0,0820
Fensterflachenanteil 0,0788
Sonnenschutzverglasung (keine Sonnenschutzverglasung) 0,0000
Fensterneigung 0,0000
Orientierung 0,0526
Einsatz passiver Kihlung 0,0200
Eenster - Fenster 1
Bezeichnung: Fenster 1
Flache: 3,79 m2
G-Wert: 0,60 -
Neigung: 90 °
Himmelsrichtung: Nord/West
Sonnenschutz: AufRenliegend - Jalousie und Raffstore, drehbare
Lamellen, 10° Lamellenstellung
Verglasung: Warmedammglas 2-fach
Fenster - Fenster 2
Bezeichnung: Fenster 2
Flache: 6,86 m2
G-Wert: 0,60 -
Neigung: 920 °
Himmelsrichtung: Sid/Ost
Sonnenschutz: AuRenliegend - Jalousie und Raffstore, drehbare
Lamellen, 10° Lamellenstellung
Verglasung: Warmedammglas 2-fach
Fenster - Fenster 3
Bezeichnung: Fenster 3
Flache: 3,83 m2
G-Wert: 0,60 -
Neigung: 90 °
Himmelsrichtung: Nord/Ost
Sonnenschutz: AufRenliegend - Jalousie und Raffstore, drehbare
Lamellen, 10° Lamellenstellung
Verglasung: Warmedammglas 2-fach
Datum 22.01.2024 Bearbeiter*In Gk Position 03-105
Version 2021.042 Modul mb BauStatik S014 Seite 15von 15
Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 440/449



BimSch-Antragsunterlagen
Nehlsen - Rohstoffwerk Weser INGENIEURGESELLSCHAFT
Bauantrag NORDWEST =

12.19.0 Nachforderungen vom 18.06.2024

12.19.2 Anlage Baunebenrecht

Bremen, 30.04.2025

Digital signiertvion Latta, Tim

. DN: cn=Latta, Tim, )
email=Tim.Latta@ing-nordwest.de M
a a I l ' I Ort: 26125, Oldenburg . <“
1 N 0 BT 2625042974209
Datum, Unterschrift Entwurfsverfasser Datum, Unterschrift Bauherr

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 441/449



Anlage BAUNEBENRECHT (§ 3 Nummer 9 BremBauVorlV) Antrag / Vorlage / Anzeige vom (Datum):

zum Bauantrag nach §§ 63 und 64 BremLBO
| | zur Vorlage zur Genehmigungsfreistellung nach § 62 BremLBO Aktenzeichen (falls vorhanden):
|_lzur Beseitigungsanzeige nach § 61 Abs. 3 Satz 2 BremLBO A00885BZ2024

Der Bauherr und sein Entwurfsverfasser ist nicht nur fiir die Einhaltung des 6ffentlichen Baurechts im engeren Sin-
ne (Bauordnungs- und Bauplanungsrecht), sondern auch fir die Beachtung der in anderen ,fachrechtlichen* Vor-
schriften des 6ffentlichen Rechts an Bauvorhaben und Baugrundstiicke gestellte Anforderungen (,Baunebenrecht®)
verantwortlich.
Soweit die Einhaltung dieser Anforderungen in eigensténdigen, fachrechtlichen Zulassungsverfahren gepruft wer-
den, darf mit der Bauausfiihrung erst begonnen werden, wenn neben der Baugenehmigung, der Genehmigungs-
freistellung oder der Beseitigungsanzeige auch diese Zulassigkeitsentscheidungen eingeholt worden sind.

Die nachfolgende Auflistung gibt eine nach Rechtsgebieten gegliederte Ubersicht tiber die wichtigsten ,bauneben-
rechtlichen” Anforderungen und ordnet diese gleichzeitig durch entsprechende Klammerangabe am Ende der je-
weiligen Rechtsvorschrift verfahrensrechtlich verschiedenen Fallgruppen zu:

e Die Anforderungen der Fallgruppe (1) werden in eigenen, fachrechtlichen Zulassungsverfahren gepriift.

¢ |n der Fallgruppe (2) erfolgt eine Prifung unter Beachtung des jeweiligen Fachrechts im Baugenehmigungs-
verfahren, soweit das Fachrecht dem Baugenehmigungsverfahren diese Priifung zuweist.

e Die der Fallgruppe (3) zugeordneten Anforderungen werden nur im umfanglichen Baugenehmigungs-
verfahren gepruft.

Beachten Sie bitte, dass die Auflistung nicht abschlieBend ist. Sofern nicht genannte éffentlich-rechtliche Vorschrif-

ten an das beantragte Bauvorhaben Anforderungen stellen oder ein eigenes Zulassungsverfahren fordern, geben

sie dies bitte unter Ziffer 8. besonders an.

* = bei Vorhaben der Genehmigungsfreistellung bzw. der Beseitigung von Anlagen ist eine eigenstédndige Genehmigung erforderlich

1. Arbeitsstétten- und Anlagenrecht:
|:| besondere Anforderungen gem. Biostoffverordnung, Gefahrstoffverordnung und weitergehenden Vorschriften
zum Umgang mit gefahrlichen Stoffen (3)

Erlaubnispflicht nach Betriebssicherheitsverordnung (1)

2. besonderes Stadtebaurecht:

|:| Ausnahme von einer Verdanderungssperre nach § 14 Abs. 2 BauGB (2*)

|:| Genehmigung fiir Vorhaben in férmlich festgelegten Sanierungsgebieten nach § 144, 145 BauGB (1)

[ ] Genehmigung fiir Vorhaben in stadtebaulichen Entwicklungsgebieten nach § 169 i.V.m. § 144,145 BauGB (1)
Genehmigung von Vorhaben in Erhaltungsgebieten nach § 173 Abs. 1 BauGB (2%)

3. Denkmalschutzrecht:

|:| Genehmigung fir MaBnahmen an Denkmalern, denkmalgeschiitzten Gebauden oder in der Umgebung von
Denkmaélern nach § 10 Brem. Denkmalschutzgesetz (2*)

4. Naturschutzrecht:
Die Anlage Baumbestandsbescheinigung nach § 3 Nr. 10 BremBauVorlV ist beigefligt.
|:| Befreiung / Gestattung von MaBnahmen an geschitzten BAumen nach § 6 der Baumschutzverordnung i.V.m.
§ 67 Bundesnaturschutzgesetz (1).
Es werden keine MaBnahmen durchgefihrt, die geschitzten Baumbestand betreffen.

|:|Genehmigung eines Eingriffs in Natur und Landschaft fir Vorhaben im AuBenbereich nach § 35 BauGB i.V.m.
§ 14 und § 18 Abs. 3 Bundesnaturschutzgesetz (2)

|:|Ausnahme / Befreiung fiir Vorhaben in besonders geschiitzten Gebieten nach §§ 23 -30 Bundesnaturschutz-
gesetz (1)

|:| Befreiung flr Vorhaben in einem Gebiet ,NATURA 2000“ nach §§ 32 ff. Bundesnaturschutzgesetz (1)

[[]Befreiung fir Vorhaben, die gegen die Schutzbestimmungen gemas § 39 und § 44 Bundesnaturschutzgesetz
fir Pflanzen, Tiere und deren Lebensstatten verstoBen (1)

|:|Waldumwandlungsgenehmigung nach § 8 Abs. 2 Brem. Waldgesetz (2)

5. Umwelt- und Abfallrecht:
|:| Verdacht auf Kampfmittel nach § 5 des Gesetzes zur Verhiitung von Schaden durch Kampfmittel (1)

[Joesondere Anforderungen aufgrund imissionsrechtlicher Problematik nach §§ 22 ff. Bundesimmissionsschutz-
gesetz und weitergehenden immissionsschutzrechtlichen Vorschriften (3)

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 ErAAfER{IRSLRRCNt Seite 1, Version 02/2019 442/449



besondere Anforderungen aufgrund abfallrechtlicher Anforderungen nach dem Kreislaufwirtschafts- und Abfall-
gesetz und weitergehenden abfallrechtlichen Vorschriften (3)

6. verkehrsrechtliche Genehmigungen / Erlaubnisse:
|:|f[]r die Uberfahrt tiber éffentliche Wege nach § 8 FernstraBengesetz bzw. § 17 LandesstraBengesetz (1)

[Ifur die kurzfristige Sondernutzung des dffentlichen StraBenraumes (z.B. fiir Baustellen) nach § 8 FernstraBen-
gesetz bzw. § 18 LandesstraBengesetz (1)

[Ifur die langfristige Sondernutzung des 6ffentlichen StraBenraumes (z.B. fiir Uberbauung) nach § 18 Landes-
straBengesetz (2%)

[ Jfur Vorhaben in der Nahe von BundesfernstraBen nach § 9 FernstraBengesetz (2*)
[Jfur Vorhaben in der Nahe von Flugh&fen nach § 12 Luftverkehrsgesetz (2*)
[ ]fur Vorhaben an BundeswasserstraBen nach § 31 WasserstraBengesetz (1)

7. wasserrechtliche Erlaubnisse / Befreiungen:

erlaubnispflichtige Benutzung eines Gewassers gem. § 8 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz (1)

|:| erlaubnispflichtige Benutzung des Grundwassers gem. § 8 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz (1)

D fir Erdaufschliisse nach § 49 i. V. m. 8 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz (z.B. fir Erdwarmesondenanlagen) (1)
|:| fir Vorhaben in Wasserschutzgebieten nach § 52 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz (1)

f[]r Vorhaben zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen nach § 63 Wasserhaushaltsgesetz (1)

f[]r Vorhaben innerhalb der Grenzen oder in einer Entfernung bis zu 20 Metern der landseitigen Grenze einer
Hochwasserschutzanlage gem. § 75 oder § 76 Abs. 2 Brem. Wassergesetz (1)

Genehmigung von Vorhaben in Uberschwemmungsgebieten gem. § 78 Abs. 3 Wasserhaushaltsgesetz (1)

] Anzeige der Einleitung von hauslichem Schmutzwasser in die Abwasseranlage nach § 12 a Abs. 2 Entwasse-
rungsortsgesetz Bremen bzw. § 13 Abs. 2 Entwasserungsortsgesetz Bremerhaven (1)

|:| fur die Einleitung von gewerblichem Schmutzwasser in die Abwasseranlage nach § 12 a Abs. 1 Entwésse-
rungsortsgesetz Bremen bzw. § 13 Abs. 1 Entwasserungsortsgesetz Bremerhaven (1)

8. andere offentlich-rechtliche Vorschriften:

9. Beachten Sie bitte auch die energetischen Anforderungen an bauliche Anlagen nach der Energieeinspar-
verordnung und dem Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz. Diese werden im bauaufsichtlichen Verfahren
nicht geprift, besitzen aber eigenstéandige Vollzugsregelungen in der DVO-EnEV.

Erklarung des / der Bauherr(i)n:

Folgende nach anderen Fachgesetzen erforderliche Zulassungen wurden bereits erteilt und sind den Bauvorla-
gen beigeflgt, sofern es sich um ein Baugenehmigungsverfahren nach §§ 63 oder 64 BremLBO handelt:

Bescheid vom: Fachbehorde: Aktenzeichen:

Folgende nach anderen Fachgesetzen erforderliche Verfahren wurden bzw. werden eingeleitet und das Er-
gebnis der Bauaufsichtsbehdrde mitgeteilt, sofern es sich um ein Baugenehmigungsverfahren nach §§ 63 oder
64 BremLBO handelt:

Antrag vom: Fachbehorde: Aktenzeichen:

Ort, Datum Unterschrift Bauherr/in '
Bremen, 30.04.2025 M @FZ&%

Ort, Datum Unterschrift Entwurfsverfas1e_r/in DN: c=Latta, Tim,

H email=Tim.Latta@ing-nordwest.de
Oldenburg, 09.07.2024 atta, Tim gz s,
+02'00"

= akta—TFi
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BimSch-Antragsunterlagen
Nehlsen - Rohstoffwerk Weser INGENIEURGESELLSCHAFT
Bauantrag NORDWEST =

12.19.2 Qualifizierter Lageplan

Bremen, 30.04.2025

Digital signiertvon Latta, Tim

. DN: cn=Latta, Tim, N
email=Tim.Latta@ing-nordwest.de k)\
a a | “ I I Ort: 26125, Oldenburg . <—
1 Hm:@PZS.OAZQ 17:44:25

NOR

Datum, Unterschrift Entwurfsverfasser Datum, Unterschrift Bauherr
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Projekt Rohstoffwerk Weser, Kap-Horn-Str. 30, 28237 Bremen

MaRstab

1:2000 .
Auftrag 24110522 Geo &, Freie
Datum 02.12.2024 ‘ 4 Hansestadt
Gemarkung VR 33, VR 111 Bremen Bremen
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BimSch-Antragsunterlagen

Nehlsen - Rohstoffwerk Weser

Bauantrag

12.19.3 Nachweis der Abstandsflachen rechnerisch

Digital signiértven Latta, Tim
DN: cn=Latta, Tim,

H email=Tim.Latta@ing-nordwest.de
a a’ I ' I I Ort: 26125, Oldenburg

NOR mﬁZS.OAZB 17:45:08

Datum, Unterschrift Entwurfsverfasser

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

INGENIEURGESELLSCHAFT
NORDWEST

Bremen, 30.04.2025

Bt

Datum, Unterschrift Bauherr

'
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BImSch-Antragsunterlagen

Nehlsen — Rohstoffwerk Weser
Bauantrag

Grenzabstande gem. §6 Brem LBO

Formel: AF = F x (H + DF x DH)

AF = Abstandflache

F= 0,20 in Gewerbe- und Industriegebieten
DF = 1,00 Faktor Dachneigung
DH = 0,00 Dachhohe

Faktor fiir Dachneigung: <70°: 1/3, ab 70°: 1
Mindestabstand 3 m

Fur die Grenzabstande im Grenzbereich von drei Metern wird das Pfortnerhaus nicht beriicksichtigt.
Die Frnezabstande der neu entstehenden Containeranlage ergeben sich wie folgt:

Flachdach Containeranlage: H= 591 m siehe Ansichten und Schnitte

Keine Dachneigung

Flachdach Containeranlage: AF= 118 m mind.3 m
Aufgestellt: Oldenburg, den 04.12.2024

Tim Latta

Erstelldatum: 30.04.2025 Version: 5 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5 448/449
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BimSch-Antragsunterlagen

Nehlsen - Rohstoffwerk Weser INGENIEURGESELLSCHAFT
Bauantrag NORDWEST S

12.19.4 Nachweis der Abstandsflachen zeichnerisch

Die zeichnerische Darstellung der Abstandsflachen kann dem qualifizierten Lageplan entnommen werden.

Digital signiertven Latta, Tim B V@m 6”) 3 0 . O L'L 20 25
. DN: cn=Latta, Tim,
email=Tim.Latta@ing-nordwest.de .
a a’ I I l | Ort: 26125, Oldenburg
NOR m82 25.04.29 17:45:52 M (_
Datum, Unterschrift Entwurfsverfasser Datum, Unterschrift Bauherr
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