Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfallen:

Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung

1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

Stand: 05.11.2004

Hinweis:

Dieser Teil wurde von der 63. Umweltministerkonferenz am
04./05.11.2004 in Frankfurt/Main zur Kenntnis genommen (TOP 24).
Gleichzeitig hat die Mehrheit der Lander per Protokollnotiz erklart, sie
werde die ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abféallen — Technische Regeln,, in den Landern
veroffentlichen und in den Vollzug tbernehmen. Dieser Teil wird gemaf
8§ 8 der Geschéaftsordnung nicht als Mitteilung der Landerarbeitsgemein-
schaft Abfall verdffentlicht.
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Il. Technische Regeln fir die Verwertung
1 Bodenmaterial und sonstige mineralische Bau- und Abbruchabfalle
1.1 Geltungsbereich

Diese Technischen Regeln gelten insbesondere fir die Verwertung folgender Abfall-
arten:

Abfallschlissel | Abfallbezeichnung geregelt in Kapitel

(AS)

170101 Beton 1.4 Bauschutt

170102 Ziegel 1.4 Bauschutt

170103 Fliesen, Ziegel und Keramik 1.4 Bauschutt

17 01 07 Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Kera- 1.4 Bauschutt
mik mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 01 06
fallen

17 0302 Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die 1.3 StraBenaufbruch
unter 17 03 01 fallen

17 05 04 Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die 1.2 Bodenmaterial
unter 17 05 03 fallen

17 05 06 Baggergut mit Ausnahme desjenigen, das unter 1.2 Bodenmaterial
17 05 05 fallt

17 05 08 Gleisschotter mit Ausnahme desjenigen, der unter | 1.5 Gleisschotter
17 05 07 fallt

Die 0. g. Aufzahlung schlief3t nicht aus, dass weitere Abfallarten entsprechend ihrer
spezifischen Eigenschaften auf der Grundlage der im folgenden beschriebenen Tech-
nischen Regeln bewertet werden.

1.2 Bodenmaterial

1.2.1 Definition

Bodenmaterial im Sinne dieser Technischen Regel ist Material aus Boden im Sinne
von § 2 Abs. 1 BBodSchG und deren Ausgangssubstraten, jedoch ohne Mutterboden®
(AS 17 05 04).

Darlber hinaus wird als Bodenmaterial im Sinne dieser Technischen Regel betrachtet:

Bodenaushub aus der Gewinnung und Aufbereitung nichtmetallhaltiger Boden-
schatze, der als Abfall entsorgt wird (AS 01 04 08: Abfalle von Kies- und Gesteins-
bruch; AS 01 04 09: Abfalle von Sand und Ton);

! Aufgrund seines Humusgehaltes eignet sich ,Mutterboden (humoses Oberbodenmaterial) nicht fiir

die von dieser Technischen Regel erfassten Verwertungsbereiche. Mogliche Verwertungswege fir
~Mutterboden” sind das Auf- oder Einbringen auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht oder
die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht, wobei hier die Anforderungen des § 12
BBodSchV zu beachten sind (siehe Vollzugshilfe der LABO zu § 12 BBodSchV).
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Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen (z. B. Bauschutt, Schlacke,
Ziegelbruch) bis zu 10 Vol.-%?; (Hinweis: Bodenmaterial mit mineralischen Fremd-
bestandteilen > 10 Vol.-% wird in der Technischen Regel ,Gemische* behandelt);

Bodenmaterial, das in Bodenbehandlungsanlagen (z. B. Bodenwaschanlagen, Bio-
beeten) behandelt worden ist (AS 17 05 04);

Baggergut (AS 17 05 06), das aus Gewassern entnommen wird und das aus San-
den bzw. Kiesen mit einem maximalen Feinkornanteil (< 63 pm) von < 10 Gew.-%
besteht.

1.2.2 Untersuchungskonzept
1.2.2.1 Untersuchungserfordernis

Bodenmaterial kann, bedingt durch seine Herkunft oder Vorgeschichte, mit sehr unter-
schiedlichen Stoffen belastet sein. Seine Verwertungsmoglichkeit hangt vom Schad-
stoffgehalt, der Mobilisierbarkeit der Schadstoffe, den Nutzungen und den Einbaube-
dingungen ab.

Bevor im Rahmen einer Baumalinahme Bodenmaterial ausgehoben wird, ist zunachst
durch Inaugenscheinnahme des Materials und Auswertung vorhandener Unterlagen
(z. B. Bodenbelastungskarte, Kataster altlastverdachtiger Flachen und Altlasten, vor-
liegende Untersuchungsergebnisse) zu prifen, ob mit einer Schadstoffbelastung ge-
rechnet werden muss. Auf der Grundlage der sich aus dieser Vorermittlung ergeben-
den Erkenntnisse ist zu entscheiden, ob zusatzlich analytische Untersuchungen
durchzufiihren sind. Diese sind in der Regel nicht erforderlich, wenn

keine Hinweise auf anthropogene Veranderungen und geogene Stoffanreicherun-
gen vorliegen, z. B. bei Bodenmaterial von Flachen, die bisher weder gewerblich,
industriell noch militarisch genutzt wurden;

geringe Mengen (bis 500 m?, sofern nicht landesrechtliche Regelungen dem ent-
gegenstehen) an nicht spezifisch belastetem Bodenmaterial mit mineralischen
Fremdbestandteilen bis zu 10 Vol.-% in vergleichbarer Tiefenlage eingebaut wer-
den und die Verwertung am Ausbauort oder an vergleichbaren Standorten in der
Region erfolgt;

Bodenmaterial aus Gebieten mit natur- oder grof3flachig siedlungsbedingt erhdhten
Schadstoffgehalten in vergleichbarer Tiefenlage eingebaut wird und die Verwer-

2 Von einem Volumenanteil der mineralischen Fremdbestandteile von > 10 % ist dann auszugehen,

wenn diese deutlich sichtbar sind.
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tung am Ausbauort oder an vergleichbaren Standorten eines Gebietes im Sinne
des § 12 Abs. 10 BBodSchV erfolgt.

Untersuchungsbedarf besteht dagegen grundsatzlich bei
Flachen in Industrie- sowie Misch- und Gewerbegebieten,;

Flachen, auf denen mit umweltgefahrdenden Stoffen umgegangen worden ist (Alt-
standorte und Altablagerungen sowie altlastverdachtige Flachen);

Flachen, auf denen mit punktférmigen Bodenbelastungen gerechnet werden muss;
hierzu gehoren insbesondere
Leckagen in Bauwerken und Rohrleitungen,

Schadensfélle beim Umgang mit umweltgefahrdenden Stoffen (umfasst auch
Misch- und Gewerbegebiete);

Flachen, auf denen mit flichenhaften Bodenbelastungen gerechnet werden muss
und deren Bodenmaterial au3erhalb dieser Bereiche verwertet werden soll; hierzu
gehdren

Flachen mit naturbedingt (geogen) oder groR3flachig siedlungsbedingt erhdhten
Schadstoffgehalten;

Flachen im Einwirkungsbereich des (historischen) Bergbaus, z.B. Schwemm-
flachen, Abraum- und Verflllungsbereiche;

Uberschwemmungsgebiete, in denen mit belasteten Flusssedimenten gerech-
net werden muss;

Flachen, auf denen Abwasser verrieselt wurde;
Flachen, auf denen belastete Schlamme ausgebracht wurden;

Flachen mit erh6hter Immissionsbelastung;
Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen;
behandeltem Bodenmaterial aus Bodenbehandlungsanlagen;

Bodenmaterial, bei dem nicht zweifelsfrei eine Zuordnung zu Bereichen, bei denen
kein Untersuchungserfordernis besteht, erfolgen kann oder das nicht zweifelsfrei
vorhandenen Untersuchungsberichten zugeordnet werden kann;

Bodenmaterial, das zum Zeitpunkt des Transports zur Verwertung schon langere
Zeit zwischengelagert worden ist und bei dem aufgrund seines Erscheinungsbildes
Anhaltspunkte daftir bestehen, dass sich die urspringliche Einstufung in eine be-



Technische Regel Boden
Stand: 05.11.2004

stimmte Einbauklasse geédndert haben kdnnte (z. B. Grinbewuchs, Fremdmateria-
lien, Mengenzuwachs);

Baggergut, bei dem mit Belastungen gerechnet werden muss;

Bodenmaterial mit sonstigen konkreten Anhaltspunkten auf Schadstoffbelastung.

1.2.2.2 Untersuchungsumfang

Ergibt sich aufgrund der Vorermittlung ein Verdacht auf Schadstoffbelastungen, sind
analytische Untersuchungen erforderlich. Der Umfang dieser Untersuchungen richtet
sich nach den Vorkenntnissen:

Handelt es sich um einen allgemeinen, unspezifischen Verdacht, wie z. B. im Fall
langandauernder, wechselnder gewerblicher Nutzung, und lasst sich das Stoff-
spektrum nicht eindeutig abgrenzen, ist zunachst das Mindestuntersuchungspro-
gramm nach Tabelle 11.1.2-1 durchzufthren und ggf. entsprechend der Ergebnisse
Zu erweitern.

Bei Verdacht auf spezifische Belastungen ist die Analytik auf die Schadstoffbelas-
tungen auszurichten, die mit der Nutzung/Immission verbunden gewesen sein kon-
nen bzw. den Schaden verursacht haben. Eine Erweiterung des Untersuchungs-
umfangs um die in der Tabelle 11.1.2-1 genannten Parameter ist nur dann erforder-
lich, wenn ein zusatzlicher, unspezifischer Verdacht besteht.

Bodenmaterial aus Bodenbehandlungsanlagen ist mindestens auf die Restgehalte der
Stoffe zu untersuchen, die die Notwendigkeit der Behandlung begriindet haben®. Bei
der Aufbereitung kann sich die Verfugbarkeit der Schadstoffe andern bzw. es kénnen
sich durch Abbau Metabolite bilden. Dies ist beim Untersuchungsumfang zu bertck-
sichtigen. DarUber hinaus sind die Vorgaben zu beachten, die sich aus der Zulassung
der jeweiligen Behandlungsanlage ergeben.

Hinweis:

Fir die Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnlichen Anwendungen (siehe Nr.
11.1.2.3.2) sind die in der DIN 19731, Kap. 6, aufgefiihrten weiteren Untersuchungen
zur umfassenderen Beurteilung, ob und in wie weit das Bodenmaterial zur Herstel-
lung, Verbesserung oder Sicherung von Bodenfunktionen geeignet ist, durchzufihren.
Soweit vorhanden, kdnnen vorliegende Ergebnisse aus aussagefahigen Unterlagen
verwendet werden.

® Die Untersuchungsergebnisse, die im Zusammenhang mit der Bodenbehandlung gewonnen wer-

den, kénnen bei der Beurteilung fir die Verwertung bertcksichtigt werden.
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Tabelle Il. 1.2-1: Mindestuntersuchungsprogramm fir Bodenmaterial bei un-
spezifischem Verdacht

Parameter Feststoff Eluat
Kohlenwasserstoffe X

EOX X

PAK 5 X

TOC X
KorngréRenverteilung” X

Arsen X x P
Blei X xY
Cadmium X x?
Chrom (gesamt) X xH
Kupfer X x P
Nickel X x P
Quecksilber X x P
Zink X x P
Chlorid ¥ x?
Sulfat x?
pH-Wert ¥ X
elektrische Leitfahigkeit ¥ X
sensorische Prifung X

(Aussehen und Geruch)

Y nicht erforderlich, wenn die Feststoffgehalte bei eindeutig zuzuordnenden Bodenarten < Z 0 sind

nur bei Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen sowie Baggergut aus Gewassern mit
erhohten Salzgehalten erforderlich

~Fingerprobe” im Gelande nach ,Bodenkundlicher Kartieranleitung", 4. Auflage, 1994; DIN 19682-2:
04.97; bei Baggergut durch Siebung

sofern lediglich diese Parameter im Eluat zu bestimmen sind, kann in Abstimmung mit der zustandi-
gen Behdrde auch ein Schnelleluat durchgefiihrt werden

2)
3)

4)

1.2.3 Bewertung und Folgerungen fir die Verwertung
1.2.3.1 Allgemeines

Abbildung I11.1.2-1 gibt einen Uberblick iiber die Regelungen zur Verwertung von Bo-
denmaterial. In Abhangigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten wird das zu
verwertende Bodenmaterial Einbauklassen zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis
Z 2 stellen die Obergrenze” der jeweiligen Einbauklasse bei der Verwertung von Bo-
denmaterial dar (siehe Anlage).

*  Bei naturbedingt oder groRflachig siedlungsbedingt erhéhten Gehalten kénnen im Ausnahmefall fiir

einzelne Parameter héhere Werte zugelassen werden
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Regelungen zur Verwertung von Bodenmaterial

v 4

Auf- und Einbringen in oder Verwertung aul3erhalb der
auf eine durchwurzelbare durchwurzelbaren
Bodenschicht oder Bodenschicht
Herstellen einer durch- |
wurzelbaren Bodenschicht v i
zur Herstellung zur Herstellung
einer natlrlichen || einer technischen
Bodenfunktion: Funktion:
Z0,Z0* 211,212,722
Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV LAGA-Mitteilung 20

Abb. 11.1.2-1: Uberblick tiber die Regelungen zur Verwertung von Bodenmaterial

1.2.3.2 Uneingeschréankter Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in boden-
ahnlichen Anwendungen (Einbauklasse 0)

Ein uneingeschrankter Einbau von Bodenmaterial in bodenahnlichen Anwendungen
ist nur dann mdglich, wenn die Anforderungen des vorsorgenden Boden- und Grund-
wasserschutzes erfiillt werden. Dies ist gewahrleistet, wenn aufgrund der Vorermitt-
lungen eine Schadstoffbelastung ausgeschlossen werden konnte oder sich aus analy-
tischen Untersuchungen die Einstufung in die Einbauklasse 0 ergibt.

Fur die Bewertung von Bodenmaterial, das einer der Bodenarten Ton, Lehm/Schluff
oder Sand zugeordnet werden kann, gelten die bodenartspezifischen Zuordnungswer-
te Z 0 der Tabelle 11.1.2-2 (Feststoffgehalte). Werden diese Zuordnungswerte ein-
gehalten, ist eine Eluatuntersuchung nicht erforderlich.
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Fur Bodenmaterial, das nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kann bzw. das
als Gemisch verschiedener Bodenarten bei Bauma3hahmen (z. B. bei kleinrdumig
wechselnden Bodenarten) oder bei der Bodenbehandlung anfallt, gelten die Zuord-
nungswerte Z 0 der Tabelle 11.1.2-2 (Feststoffgehalte) fur die Bodenart Lehm/Schluff
sowie die Zuordnungswerte Z 0 der Tabelle 11.1.2-3 (Eluatkonzentrationen).

Fur Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen und Bodenmaterial aus der
Bodenbehandlung, das einer der Bodenarten Ton, Lehm/Schluff oder Sand zugeord-
net werden kann, gelten die bodenartspezifischen Zuordnungswerte der Tabelle 11.1.2-
2 (Feststoffgehalte) sowie die Zuordnungswerte Z 0 der Tabelle 11.1.2-3 (Eluatkonzen-
trationen).

Fur die Verfiillung von Abgrabungen® unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht
darf dartiber hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte
Z 0 im Feststoff Uberschreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff einhalt,
wenn folgende Bedingungen (,Ausnahmen von der Regel“) eingehalten werden:

die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat der Tabelle 11.1.2-3 werden eingehalten;

oberhalb des verfillten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das
die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalt und somit alle nattrlichen Bodenfunktio-
nen Ubernehmen kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfullung
muss eine Mindestmachtigkeit von 2 m aufweisen. Nutzungs- und standortspezi-
fisch kann eine groRere Machtigkeit festgelegt werden;

die Verfullungen liegen aufRerhalb folgender (Schutz-)Gebiete:

festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehdordlich geplante Trinkwas-
serschutzgebiete, Zone | bis 11l A%

festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehdrdlich geplante Heilquel-
lenschutzgebiete, Zone | bis I,

®>  Abgrabungen sind Gewinnungsgebiete fiir feste mineralische Rohstoffe in offener Grube zur Gewin-

nung von Steinen und Erden. Unter Abgrabungen im Sinne dieser Begriffsbestimmung fallen auch
solche Abbausstétten, die als Tagebaue nach BBergG zugelassen worden sind, jedoch keine berg-
baulichen Besonderheiten aufweisen, und die mit dem Ziel der Herstellung nattrlicher Bodenfunkti-
onen verfillt werden sollen. Nicht dazu gehéren Tagebaue der Braunkohle.

Hinweis: Die Wasserschutzzonen sollen den Schutz vor weitreichender Beeintrachtigung, insbeson-
dere von nicht oder schwer abbaubaren chemischen Verunreinigungen gewahrleisten. Sind die Be-
eintrachtigungen auszuschlie3en, kdnnen abweichende Regelungen insbesondere in der Zone 11l B
in den jeweiligen Schutzgebietsverordnungen oder im Einzelfall festgelegt werden (Richtlinien fir
Trinkwasserschutzgebiete; I. Teil: Schutzgebiete fir Grundwasser (DVGW-Regelwerk, Arbeitsblatt
W 101)).
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Wasservorranggebiete, die im Interesse der kiinftigen Wasserversorgung
raumordnerisch ausgewiesen worden sind,

Karstgebiete und Gebiete mit stark kltftigem, besonders wasserwegsamem
Untergrund.

Eine Verwertung von Bodenmaterial, das die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff oder
Z 0* im Eluat Gberschreitet, ist aus Griinden des vorsorgenden Boden- und Grund-
wasserschutzes auch bei guinstigen hydrogeologischen Bedingungen nicht zulassig.

Hinweise:

1. Die Verwertung anderer Abfélle als Bodenmaterial zur Verfillung von Abgrabun-
gen ist aufgrund der materiellen Anforderungen des Bodenschutzrechts unzulas-
sig. Eine mogliche Ausnahme stellt die Verwertung von aufbereitetem Bauschutt,
der die Anforderungen zum Boden- und Grundwasserschutz erfullt, fr betriebs-
technische Zwecke (z. B. FahrstraRen, Béschungssicherung) dar.

2. Diese Anforderungen gelten nicht fur die Verfiillung von Gipssteinbrtichen, da die-
se sowohl hinsichtlich der Grundwasserbeschaffenheit als auch hinsichtlich des
Gesteins spezifische Besonderheiten aufweisen.
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Tabelle 11.1.2-2:  Zuordnungswerte fur die Verwendung in bodenahnlichen An-
wendungen - Feststoffgehalte im Bodenmaterial
Parameter Dimension Z0 Z0 Z0 zoxY
(Sand) (Lehm/Schluff) (Ton)
Arsen mg/kg TS 10 15 20 157
Blei mg/kg TS 40 70 100 140
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 19
Chrom (gesamt) mg/kg TS 30 60 100 120
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100
Thallium mg/kg TS 0,4 0,7 1 0,77
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300
TOC (Masse-%) 0,5 (1,0)” 0,5 (1,0)” 0,5 (1,0)” 0,5 (1,0)”
EOX mg/kg TS 1 1 1 1°
Kohlenwasser- mg/kg TS 100 100 100 200 (400) ”
stoffe
BTX mg/kg TS 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1
PCBs mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1
PAK 6 mg/kg TS 3 3 3 3
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0,6

1

maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Rand-

bedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" fiir die Verfillung von Abgrabungen in

Nr. 11.1.2.3.2)
2)

rial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

3)

der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4)

rial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

5)

6)

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmate-
Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmate-

7

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlan-
ge von Cy bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,, bis Cy4), darf insgesamt
den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten.
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Tabelle 11.L1.2-3  Zuordnungswerte fur die Verwendung in bodenahnlichen An-
wendungen - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Parameter Dimension Z 0/zZ O*

pH-Wert - 6,5-9,5

Leitfahigkeit uS/cm 250

Chlorid mg/L 30

Sulfat mg/L 20

Cyanid Mg/l 5

Arsen Mg/l 14

Blei pg/L 40

Cadmium po/L 15

Chrom (gesamt) Mg/l 12,5

Kupfer Mg/l 20

Nickel Mg/l 15

Quecksilber pg/L <0,5

Zink po/L 150

Phenolindex Mo/l 20

In Gebieten mit naturbedingt oder gro3flachig siedlungsbedingt erhéhten Gehalten
kénnen unter Berlicksichtigung der Sonderregelung des 8 9 Abs. 2 und Abs. 3
BBodSchV fur entsprechende Parameter hohere Zuordnungswerte (als Ausnahmen
von den Vorsorgewerten nach Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV) festgelegt werden, soweit
die dort genannten weiteren Tatbestandsvoraussetzungen erfillt sind und das Boden-
material aus diesen Gebieten stammt. Dies gilt in diesen Gebieten analog auch fur
Parameter, fur die keine Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV festgelegt
worden sind.

Analog kdnnen auch im Eluat fur einzelne Parameter hohere Zuordnungswerte festge-
legt werden, wenn die regionalen geogenen Hintergrundwerte im Grundwasser die
Geringfiigigkeitsschwelle fiir den entsprechenden Parameter (iberschreiten’ und das
Bodenmaterial aus diesen Gebieten stammt. Vereinfachend kann angenommen wer-
den, dass ein uneingeschrankter Einbau des Bodenmaterials zuldssig ist, wenn des-
sen Eluatkonzentrationen mit den Eluatkonzentrationen der regional vorkommenden
Bbdden/Gesteine vergleichbar sind.

" Siehe Seite 11, 3. Absatz der ,Grundsétze des vorsorgenden Grundwasserschutzes bei Abfallver-

wertung und Produkteinsatz” (GAP-Papier) der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), 2002
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1.2.3.3 Eingeschrankter Einbau in technischen Bauwerken
Eingeschréankter offener Einbau (Einbauklasse 1)

Die Zuordnungswerte Z 1 im Feststoff (Tabelle 11.1.2-4) und Z 1.1 bzw. Z 1.2 im Eluat
(Tabelle 11.1.2-5) stellen die Obergrenze fur den offenen Einbau in technischen Bau-
werken dar.

Im Eluat gelten grundsatzlich die Z 1.1-Werte. Dartber hinaus kann - sofern dieses
landesspezifisch festgelegt oder im Einzelfall nachgewiesen ist - in hydrogeologisch
gunstigen Gebieten (siehe Nr. 1.4.3.3.1) Bodenmaterial mit Eluatkonzentrationen bis
zu den Zuordnungswerten Z 1.2 eingebaut werden.

Einsatzbereiche fir Bodenmaterial, das die Zuordnungswerte Z 1 einhalt, sind der
Nr. 1.4.3.3.1 zu entnehmen.

Eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmal3inahmen
(Einbauklasse 2)

Die Zuordnungswerte Z 2 (Tabellen 11.1.2-4 und 11.1.2-5) stellen die Obergrenze fir
den Einbau von Bodenmaterial in technischen Bauwerken mit definierten technischen
Sicherungsmafinahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den Un-
tergrund und das Grundwasser verhindert werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von unter Nr. 11.1.2.1 ge-
nanntem Bodenmaterial unter definierten technischen Sicherungsmalinahmen bei den
in der Nr. 1.4.3.3.2 genannten BaumafRnahmen maoglich.

Beim Einbau von Bodenmaterial der Einbauklasse 2 in La&rm- und Sichtschutz-
walle sowie Stralendamme (Unterbau) sind zuséatzlich folgende Anforderungen zu
erfullen:

Bodenmaterial der Einbauklasse 2, das in Larm- und Sichtschutzwaélle sowie Stral3en-
damme (Unterbau) eingebaut wird, muss mit einer Dichtung vor dem Eindringen von
Oberflachen- und Niederschlagswasser geschitzt werden, um zu verhindern, dass
Sickerwasser entsteht. Dabei ist Folgendes zu beachten:

Dichtungsmaterial: Die Dichtung muss aus geeignetem bindigen Bodenmaterial
oder Dichtungsbahnen (Kunststoffdichtungsbahnen, Bentonitmatten) hergestellt
werden. Bei StralRendammen kann die wasserundurchlassige Fahrbahndecke
(Asphalt, Beton) Bestandteil der Dichtung werden.
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Herstellung: Dichtungen sind nach den bautechnischen Grundsatzen der ZTVE-
StB 942 herzustellen. Das Dichtungssystem muss in Abhéngigkeit von den gege-
benen Lastfallen standsicher und tragféahig sein.

Durchdringungen: Durchdringungen, z. B. Schachte, Ablaufe, Fundamente sind
dicht an die Dichtung anzuschliel3en.

Bei den Dichtungssystemen fir Larm- und Sichtschutzwalle ist zusatzlich Folgendes
zu beriicksichtigen:

Dicke und Durchléssigkeitsbeiwert: Die mineralische Dichtung ist in einer Dicke
von mindestens 0,50 m mit einem Durchlassigkeitswert von k; < 5 - 10° m/s her-
zustellen.

Einbau: Die mineralische Dichtung ist treppenartig mit dem Schittkern in Anleh-
nung an DIN 18300 zu verzahnen. Der Einbau und die Verdichtung des Schiitt-
und Dichtungsmaterials muss lagenweise (maximal 0,50 m) erfolgen. Material-
zusammensetzung und Einbautechnik sind so zu wahlen, dass die Gefahr einer
Trockenrissbildung minimiert wird.

Qualitatssicherung und Uberpriifung des Dichtungsmaterials: Die Eignung des fiir
die Dichtung verwendeten mineralischen Bodenmaterials ist im Rahmen einer
(einmaligen) Eignungsprifung nachzuweisen. Die Anforderungen ergeben sich
aus dem Anhang E der TA Abfall. (Diese Anforderungen werden zukunftig in der
ZTVE bericksichtigt). Die Qualitat im eingebauten Zustand ist durch die Eigen-
Uberwachung zu tGberpriufen. Einzelheiten zur Durchfiihrung der Eignungsprufung,
der Eigenliberwachung und der Kontrollprifung enthalt die ZTVE-StB.

Rekultivierungsschicht: Die mineralische Dichtung ist mit einer Rekultivierungs-
schicht abzudecken. Fur diese sind die Anforderungen an die Herstellung einer
durchwurzelbaren Bodenschicht gemaf3 § 12 BBodSchV zu beachten (siehe auch
Vollzugshilfe der LABO zu § 12 BBodSchV). Dartber hinaus ist diese bezuglich
ihrer Schichtdicke so zu bemessen, dass die mineralische Dichtung unter Berlck-
sichtigung der vegetationsspezifischen Durchwurzelungstiefe der Folgevegetation
und der Materialeigenschaften vor Wurzel- und Frosteinwirkung sowie vor Aus-
trocknung geschitzt wird. Die Schichtdicke soll daher mindestens 1,00 m betra-
gen.

8

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stral3enbau (ZTVE-
StB 94), Ausgabe 1994/Fassung 1997, Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen
(FGSV), Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, FGSV-Verlag GmbH, KdIn, Nr. 599, September 1998
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Vegetation: Larmschutzwalle sind mit flach wurzelnder Gras- und Krautervegetati-
on zu begrinen. Der Bewuchs ist regelméaRig zu mahen und zu kontrollieren.

Alternative: Sofern dieses landesspezifisch festgelegt wird, konnen auch Dich-
tungssysteme unter Verwendung von Bitumenemulsion (Anspritzung des Schutt-
kerns mit Bitumenemulsion (0,8 kg/m?)) eingesetzt werden.

Bei den Dichtungssystemen fiir Strallendamme ist zusatzlich Folgendes zu beriick-
sichtigen:

Bei StraRenddmmen wird zwischen dem mehr oder weniger horizontal liegenden
Bankettbereich und der Boschung unterschieden. Im Boschungsbereich gelten die
Anforderungen fur Larmschutzwalle. Im Bankettbereich werden zwei gleichwertige
Varianten definiert. Fiir beide gilt, dass eine ausreichende Uberlappung von Fahr-
bahndecke und Abdichtung erforderlich ist (= 1,00 m) und Schutzeinrichtungen die
Abdichtung nicht verletzen dirfen.

Variante 1 mit mineralischer Dichtung: Dicke und ki-Wert entsprechen den Anfor-
derungen fur Dichtungen von Larm- und Sichtschutzwaéllen. Der dartiber lagernde
Fullboden, die Frostschutzschicht, die als Dranschicht wirkt, und das Bankettma-
terial weisen nach den Regelbauweisen des Stralenbaus eine Gesamtdicke von
1,00 m auf. Diese Schichtdicke ist zum Schutz der mineralischen Dichtung ausrei-
chend.

Variante 2 mit Kunststoffdichtungsbahn: Die Kunststoffdichtungsbahn reicht bis in
den Béschungsbereich hinein und tberlappt hier die mineralische Dichtung. Die
Anforderungen an die Kunststoffdichtungsbahn und die Anforderungen an den
Einbau der Dichtungsbahn ergeben sich aus dem Anhang E der TA Abfall. (Diese
Anforderungen werden zukuinftig in der ZTVE berlcksichtigt.)

Alternative: Das zu verwertende Bodenmaterial kann im Kern in der Breite der
befestigten Fahrbahn eingebaut werden, so dass dieser nach oben durch die
Fahrbahn abgedichtet wird. Der verbleibende Zwickel im Boschungsbereich, der
nicht durch die Fahrbahndecke abgedichtet wird, ist aus natirlichem Bodenmate-
rial oder anderen mineralischen Abfallen der Einbauklasse 1 herzustellen. Bei die-
ser Bauweise besteht die Gefahr, dass im Querprofil unterschiedliche Tragfahig-
keiten auftreten, die zu Setzungen fuhren kénnen. Die Herstellung diese Bauwei-
se setzt daher eine sorgfaltige Materialabstimmung und einen hohen Aufwand
beim Einbau voraus, um eine einheitliche Tragfahigkeit zu erreichen.
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Andere Dichtungen,

fur die im Regelwerk des Stral3enbaus mit Zustimmung der Umweltverwaltung An-
forderungen festgelegt worden sind oder

fur die gegenuber der zustandigen Behdrde nachgewiesen wird, dass diese die
beschriebenen Anforderungen erfillen,

konnen ebenfalls ausgefihrt werden.

Tabelle 11.1.2-4:  Zuordnungswerte fur den eingeschrankten Einbau in techni-
schen Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Parameter Dimension Z1 Z2
Arsen mg/kg TS 45 150
Blei mg/kg TS 210 700
Cadmium mg/kg TS 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 180 600
Kupfer mg/kg TS 120 400
Nickel mg/kg TS 150 500
Thallium mg/kg TS 2,1 7
Quecksilber mg/kg TS 15 5
Zink mg/kg TS 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kg TS 3 10
TOC (Masse-%) 15 5
EOX mg/kg TS 3Y 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 300 (600)“ | 1000 (2000) ?
BTX mg/kg TS 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1
PCBs mg/kg TS 0,15 0,5
PAK6 mg/kg TS 3(9)7? 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,9 3

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlan-
ge von Cy, bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-Cy0), darf insgesamt
den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten.

3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeolo-
gisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 11.1.2-5:  Zuordnungswerte fur den eingeschrankten Einbau in techni-
schen Bauwerken - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Parameter Dimension Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert - 6,5-9,5 6-12 5,5-12

Leitfahigkeit puS/cm 250 1500 2000

Chlorid mg/L 30 50 100

Sulfat mg/L 20 50 200

Cyanid po/L 5 10 20

Arsen Ho/L 14 20 60

Blei Hg/L 40 80 200

Cadmium Mg/l 15 3 6

Chrom (gesamt) pg/L 12,5 25 60

Kupfer pg/L 20 60 100

Nickel po/L 15 20 70

Quecksilber Mo/l <0,5 1 2

Zink Mg/l 150 200 600

Phenolindex ug/L 20 40 100

2 pei natirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l

® pei naturlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l

1.2.4 Qualitatssicherung

Die Qualitatssicherung setzt voraus, dass das Bodenmaterial entsprechend den Vor-
gaben dieser Technischen Regel einer Einbauklasse zugeordnet worden ist. Sie soll
gewahrleisten, dass das am Verwertungsort angelieferte Material mit dem zuvor de-
klarierten und eingestuften Material identisch ist und damit am Einbauort keine erneu-
te Einstufung bzw. Untersuchung des Materials erfolgen muss. Dazu ist der Weg des
Abfalls vom Anfallort bis zum Einbau u. a. mit geeigneten Unterlagen lickenlos zu
dokumentieren®. Liegt eine solche Dokumentation nicht vor, kann die Behorde die Un-
tersuchung des Materials vor dem Einbau verlangen.

Die grundsétzlichen Anforderungen an die Qualitatssicherung ergeben sich aus der
Nummer |.6. Bei der Verwertung von Bodenmaterial ist es dartiber hinaus erforderlich,
durch zuséatzliche MaRnahmen abzusichern, dass die zur Bewertung des Materials
und seiner Zuordnung zu einer Einbauklasse ermittelte Qualitat bis zum Einbau unver-
andert bleibt. Dieses Ziel soll im Wesentlichen durch organisatorische Mal3hahmen
und nur in bestimmten Fallen durch zusatzliche analytische Kontrollen erreicht wer-

° Hinweis: Bei dieser Dokumentation handelt es sich nicht um eine abfallrechtlich begriindete Nach-

weispflicht, sondern um eine organisatorische Sicherungsmafinahme.
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den. Unabhéngig davon ist in jeder Phase vom Beginn der Anlieferung bis zum Ab-
schluss des Einbaus eine sensorische Prufung durchzufiihren. Geruchswahrnehmun-
gen oder sonstige Auffalligkeiten sind zu dokumentieren. Gesundheitsschutzvorschrif-
ten sind zu beachten.

Grundsatzlich wird zwischen der Qualitatssicherung bei technischen Bauwerken und
der bei bodenahnlichen Anwendungen unterschieden.
Technische Bauwerke

Fur die Qualitatssicherung bei technischen Bauwerken gelten grundsatzlich die dies-
bezuglichen Anforderungen der ZTVE-StB 94. Diese werden hinsichtlich der chemi-
schen Beschaffenheit durch die Tabelle 11.1.2-6 fur den Einbau von Bodenmaterial
konkretisiert. Fur die Qualitat der technischen Sicherungsmal3nahmen in der Einbau-
klasse 2 gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 94 unmittelbar bzw. sinngemals.

Der Lieferschein muss die folgenden Angaben enthalten:
Abfallbezeichnung und Abfallschlissel,
Liefermenge (t bzw. m3),
Einstufung in die jeweilige Einbauklasse,
Abfallerzeuger und Herkunft,
Beforderer,
Datum der Anlieferung.

Die Abgabe am Entstehungsort und Abnahme am Einbauort missen durch Unter-
schrift der jeweils Verantwortlichen bestatigt werden.

Die Angaben aus dem Lieferschein sind zusammen mit dem Einbauort der jeweiligen
Lieferung (nach Lage und Hohe bezogen auf das Planum) in die baustellenbezogenen
Unterlagen fur die Qualitatssicherung aufzunehmen.
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Tabelle 11.1.2-6:  Qualitatssicherung bei der Errichtung technischer Bauwerke

Trager der MaRnahme oder dessen Beauftragter Prifstelle (PS)
(T/B)
Art der Prufung auf Auffallig- | Probenahme Probenahme Prufung
MaRRnahme keiten und Liefer-
scheinkontrolle

Tragschicht bei jeder Anlieferung 1 Mischprobe je 2000 mz, alle enthomme-

im Oberbau jedoch mind. 1 Mischpro- nen Proben?
be® je 100 m

Erdbau bei jeder Anlieferung 1 Mischprobe o prom taglich 1 Misch- | Eine von zwei
Schichtdicke je 2000 mz, probel) Proben des T/B
bei Linienbauwerken je- nach Maf3gabe
doch mind. 1 Mischprobel) der PS, jede Pro-
je 100 m und 1 m Schicht- be der PS?
dicke

1) Die Mischprobe soll aus jeweils mindestens 10 gleichmaRig tber die zu beprobende Teilflache verteilt ent-
nommenen Einzelproben gewonnen werden. Die Einzelproben stammen aus Einstichen mit Schaufel
oder Spaten. Augenscheinlich schadstoffverdachtiges Material ist getrennt zu beproben; die Lage
und Flache dieses Bereichs ist zu dokumentieren.

2) Der Untersuchungsumfang ist mit der zustandigen Behorde zu vereinbaren. Ggf. kénnen Schnellver-
fahren eingesetzt werden.

Verfullung von Abgrabungen

Abgrabungen durfen nur mit Bodenmaterial verfillt werden, das die Anforderungen
der Nummer 11.1.2.3.2 (Einbauklasse 0) einhalt. Die Einhaltung dieser Anforderungen
ist durch den Betreiber der Verfullungsmal3hahme unabhé&ngig von gesetzlich festge-
legten Nachweispflichten nachzuweisen.

Nachzuweisen ist die Qualitat des eingebauten Materials. Dazu ist es je nach Fallge-
staltung erforderlich, den Weg vom Anfall des Abfalls zum Einbau lickenlos zu doku-
mentieren. Angesichts dieser geschlossenen Kette ist es zulassig, vorhandene Er-
kenntnisse zur Qualitat des Abfalls zu nutzen, die am Entstehungsort gewonnen wur-
den. Ohne eine solche liickenlose Dokumentation musste jedes Mal und ungeachtet
vorhandener Erkenntnisse unmittelbar vor dem Einbau ein analytische Untersuchung
erfolgen.

Bei der Qualitatssicherung werden folgende Fallgestaltungen unterschieden:

1. Das Bodenmaterial wird durch den Betreiber der VerfullungsmalRnahme oder
durch einen gemal § 52 KrW-/AbfG anerkannten Entsorgungsfachbetrieb von ei-
ner bekannten Baustelle ohne weitere Zwischenlagerung zur Verfullungsmal3-
nahme transportiert.
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In diesem Fall kann der Einbau im Rahmen der Regelungen der Nummer
[1.1.2.3.2 unmittelbar erfolgen. Weitere Untersuchungen oder qualitatssichernde
Maflinahmen sind nicht erforderlich.

2. Das Bodenmaterial wird durch ein anderes als das in der Nummer 1 genannte
Unternehmen angeliefert.

In diesem Fall ist ein unmittelbarer Einbau unter Verzicht auf weitere qualitatssi-
chernden Malinahmen nur dann zulassig, wenn der Betreiber der Verfullungs-
mafl3nahme durch geeignete MalRnahmen sicherstellt, dass das bekannte, hin-
sichtlich der Einbauklassen eingestufte Material identisch ist mit dem Material, das
transportiert und am Verwertungsort angeliefert wird (z. B. Anwesenheit eines
Vertreters des Verwertungsunternehmens vom Beginn des Aushubs an, Notieren
von Kennzeichnen der Transportfahrzeuge, Abfahrtzeiten, Kontakt zur Annahme-
stelle am Verwertungsort zur Erfassung der Ankunft).

3. In allen anderen Fallen ist das Material nach der Anlieferung zu untersuchen.

In allen Féllen ist in der Genehmigung der Verfullungsmal3nahme festzulegen, dass
die Uberwachungsbehorde berechtigt ist, stichprobenartig und auf Kosten des Ge-
nehmigungsinhabers jahrlich bis zu 20 Proben ziehen und untersuchen zu lassen.

In den Féllen der Nummern 1 und 2 ist ein Verzicht auf weitere Untersuchungen bzw.
qualitatssichernde Mal3nahmen nur mdglich, wenn die Dokumentation alle relevanten
Daten zum Anfall des Abfalls, seines Transports und seines Einbaus enthélt. Hieraus
folgt, dass im Rahmen der Qualitatssicherung die folgenden Angaben zu dokumentie-
ren sind:

l. Lage der Baustelle bzw. des Abholortes

Il. Trager der Baumaflinahme/Abfallerzeuger

Il. Abfallart (Abfallschlissel)

IV.  Abfallmenge

V. Datum des Transportes

VI. Falls das Bodenmaterial nach dem Aushub zwischengelagert wird:
1. Zeitdauer (ca.)
2. Besondere Auffalligkeiten bei der sensorischen Priufung

falls ja: veranlasste Mal3nahme
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Einstufung des Materials in Einbauklassen (Feststoff- und ggf. auch Eluatwerte)

1.
a)

b)

b)

Feststoffgehalte

Einbauklasse

Grundlage der Einstufung

aa) Kein Untersuchungserfordernis gemafl Nummer 11.1.2.2.1

bb) Untersuchungsbericht des Instituts ... vom ... (als Anlage beizufiigen)
Eluatkonzentrationen

Einbauklasse

Grundlage der Einstufung

aa) Kein Untersuchungserfordernis gemafl Nummer 11.1.2.2.1

bb) Untersuchungsbericht des Instituts ... vom ... (als Anlage beizufiigen)

Transport durch

1.
2.
3.

Verwertungsunternehmen
Entsorgungsfachbetrieb (Name)
Sonstige Unternehmen/Personen (Name)

Im Fall der Nummer 3 sind Angaben zur Begleitung und Beobachtung des
Transports durch das Verwertungsunternehmen beim Abholen und Anlie-
fern des Materials zu ergéanzen:

ja: Art der begleitenden MalRnahmen

nein

Anlieferung des Materials

1.

2
3
4.
5

Datum und Uhrzeit

Kennzeichen des Fahrzeugs

Name des Unternehmens (falls nicht schon oben unter VIII. erfasst)
Gewicht bzw. Volumen der Ladung

Prufung auf Auffalligkeiten durch ... (Name der entsprechenden Person
des Verwertungsunternehmens):

Gab es Auffalligkeiten?
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X. Untersuchung des Materials nach Anlieferung:
1. Nein: gesicherte Erkenntnisse liegen vor (siehe VIl.)
2. Ja: Untersuchungsbericht des Instituts .. vom ... (als Anlage beizufligen)

Xl.  Zwischenlagerung des Materials vor Untersuchung in Miete Nr. ... (Grol3e der
Miete nicht mehr als 1.000 m3 bzw. 2.000 t und nicht héher als 3 bis 4 m).

XIl.  Einbau des Materials am ...(ggf. Angabe des Feldes und der Ebene).

Die Abgabe am Entstehungsort und Abnahme am Einbauort missen durch Unter-
schriften der jeweils Verantwortlichen bestatigt sein.

1.2.5 Dokumentation

Die Verwertung von Bodenmaterial in der Einbauklasse 2 ist gemal Nummer 1.7 zu
dokumentieren. Weitere Anforderungen an die Dokumentation werden nicht gestellt.
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