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Vorwort

Viele Handlungsfelder, die fiir den Klimaschutz von
eminenter Bedeutungsind, liegen im Einflussbereich
von Stddten und Gemeinden. Strom-und Wdrmever-
sorgung, Planen und Bauen, Mobilitdt und Verkehr:
Wenn die Kommunen ihre Handlungsmaglichkeiten
auf diesen Gebieten nutzen, konnen sie zu einem Mo-
tor der Klimaschutzpolitik werden. Besonders gute
Voraussetzungen haben Stadtstaaten, weil sie zu-
sdtzlich auch ihre Landeskompetenzen fir den Kli-
maschutz einsetzen kénnen.

Die Freie Hansestadt Bremen hat ihre Klimaschutz-
politik in den letzen Jahren nochmals erheblich in-
tensiviert. Im November 2008 wurde zundchst das
Aktionsprogramm Klimaschutz 2010 beschlossen,
das im Sinne eines Sofortprogramms konkrete Ziele
und MaRnahmen flir einen Zeitraum von drei Jahren
festlegte. Im Dezember 2009 folgte das Klimaschutz-
und Energieprogramm (KEP) 2020, das die Ziele und

Strategien der bremischen Klimaschutz-und Energie-
politik fir den mittelfristigen Zeithorizont bis 2020
bestimmt.

Das neue Programm basiert auf Energie- und Klima-
schutzszenarien fiir das Land Bremen, die von Mdrz
bis Oktober 2009 von einem externen Gutachterteam
in einem &ffentlichen klima- und energiepolitischen
Dialog entwickelt worden sind. In diesem Rahmen
sind zahlreiche und vielfdltige Vorschldge fir Klima-
schutzmallnahmen eingebracht, gutachterlich be-
wertet und in das Klimaschutzszenario aufgenom-
men worden. Flrihre Beitrdge zu diesem fruchtbaren
Arbeits- und Diskussionsprozess mochteich allen Be-
teiligten an dieser Stelle noch einmal herzlich danken.

Die vorliegende Broschiire dokumentiert in ihrem
Hauptteil den vollstdndigen Text des Klimaschutz-
und Energieprogramms 2020. Zur Abrundung des Ge-
samtbildes sind auRerdem das Aktionsprogramm Kli-
maschutz 2010 (Anhang 1) und der Abschlussbericht
des externen Gutachterteams (Kurzfassung, Anhang 2)
beigefligt.

In den nachsten Jahren wird es darauf ankommen,
dieim KEP 2020 festgelegten Handlungsstrategienin
konkrete Initiativen und Projekte umzusetzen. Hier-
fur brauchen wir auch weiterhin die Unterstiitzung
wichtiger Akteure und interessierter Birgerinnen und
Burger. Der begonnene offentliche klima- und energie-
politische Dialog soll deshalb auchin den kommenden
Jahren fortgesetzt werden. Unsere Kooperationen
und Partnerschaften auf dem Gebiet des Klimaschut-
zes wollen wir weiterentwickeln und ausbauen.
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Vorbemerkungen

Der Senat hatam 11. November 2008 das Aktionspro-
gramm Klimaschutz 2010 verabschiedet, dasim Sinne
eines Sofortprogramms konkrete MaRnahmen zur
Minderung der bremischen CO,-Emissionen fiir den Zeit-
raum 2008-2010 enthdlt. Darin hat der Senat ange-
kiindigt, im ndchsten Schritt ein Energie- und Klima-
schutzprogramm fiir den Zeitraum bis 2020 zu erar-
beiten und in diesem Rahmen ein anspruchsvolles
quantitatives CO,-Minderungsziel fiir das Land Bremen
zu beschlieRen.

Das Klimaschutz- und Energieprogramm (KEP) 2020
wird hiermit der Bremischen Birgerschaft vorgelegt.
Esistzugleich die Vierte Fortschreibung des Landes-
energieprogramms gemdR § 13 des Bremischen Ener-
giegesetzes.* In der Dritten Fortschreibung des Lan-
desenergieprogramms vom 29. November 2005 waren
die bremischen Klimaschutzmalnahmen im Zeitraum
1993 bis 2005 dargestellt und quantitativ bewertet

worden.? Nach dieser Zwischenbilanz wird der Blick
indervorliegenden Fortschreibung wieder in die Zu-
kunft gerichtet: Gegenstand sind die Ziele und Stra-
tegien der bremischen Klimaschutzpolitik fiir den
Zeithorizont bis 2020.

Das vorliegende Programm basiert auf Energie- und
Klimaschutzszenarien fiir das Land Bremen, die von
einem externen Gutachterteam im Rahmen eines 6f-
fentlichen klima-und energiepolitischen Dialogs ent-
wickelt worden sind. In diesem Zusammenhang sind
zahlreiche und vielfaltige Vorschldge fur Klimaschutz-
malknahmen eingebracht, gutachterlich bewertet und
in das vorliegende Klimaschutzszenario aufgenommen
worden. Im Zusammenhang mit der Umsetzung des
Programms sind weitere Untersuchungen geplant,
insbesondere zu den regionalwirtschaftlichen Effekten
des KEP 2020.

1 GesetzzurForderungder sparsamen und umweltvertraglichen Energieversorgung und Energienutzung im Lande Bremen
(Bremisches Energiegesetz - BremEG). Nach § 13 BremEG legt der Senat der Biirgerschaft ein Landesenergieprogramm

vor, das alle vier Jahre fortzuschreiben ist.

2 Vgl.LEP (2005)



1 Ziele

1.1 Leitziel

Um eine gefdhrliche Stérung des globalen Klimasys-
tems zu verhindern, ist rasches und entschlossenes
Handeln geboten. Die Europdische Union und die
Bundesrepublik Deutschland haben deshalb in den
letzten Jahren anspruchsvolle Klimaschutzziele be-
schlossen. Auch die neue Bundesregierung hat sich
bedingungslos zu dem Ziel bekannt, die Treibhaus-
gasemissionen in Deutschland bis 2020 um 40 Prozent
gegeniiber 1990 zu senken. Die nationalen Klima-
schutzziele konnen nur erreicht werden, wenn alle
Akteure ihren Beitrag leisten. Dies gilt auch und ins-
besondere fiir die Lander und Kommunen.

Der Senatder Freien Hansestadt Bremen hat den Kli-
maschutz zu einem zentralen Handlungsschwer-
punkt seiner Regierungsarbeit gemacht. Er orientiert
seine Klimaschutz-und Energiepolitik hierbei an dem
Leitziel, die Treibhausgasemissionen der Industrie-
lander bis zum Jahr 2050 um mindestens 8o Prozent
gegeniiber dem Niveau des Jahres 1990 zu senken.

1.2 CO,-Minderungsziel 2020

Der Senat verfolgt das Ziel, die bremischen CO,-Emis-
sionen bis 2020 um mindestens 40 Prozent gegen-
iber dem Niveau des Jahres 1990 zu senken. Dieses
Minderungsziel bezieht sich auf die CO,-Emissionen,
diedurch den Endenergieverbrauch im Land Bremen
(ohne Stahlindustrie) verursacht werden.

Der Senat verweist in diesem Zusammenhang auch
aufdasAktionsprogramm Klimaschutz 2010 und auf
das Leitbild Bremen 2020, die entsprechende Zielset-
zungen fur das Jahr 2020 bereits enthalten.

1.3 CO,-Emissionen der Stahlindustrie

Um die Klimaschutzziele zu erreichen, miissen auch
energieintensive Wirtschaftszweige wie die Stahlin-
dustrie ihre CO,-Emissionen senken. Wegen der be-
sonderen technischen und wirtschaftlichen Bedin-
gungen energieintensiver Industrien ist dies jedoch
eine Aufgabe, diein erster Linie von der Klimaschutz-
politik auf nationaler und internationaler Ebene ge-
|6st werden muss.

Infolge der Klimaerwdrmung ist die mittlere Ausdehnung des arktischen Meereises in den vergangenen 30 Jahren um rund acht Prozent
oder fast eine Million Quadratkilometer zurtickgegangen. Die aus Messdaten erstellte Visualisierung zeigt seine maximale Ausdehnung

im Februar 2009.



Etwa 45 Prozent der CO,-Emissionen im Land Bre-
men entfallen auf die Stahlindustrie. Die zeitliche
Entwicklung des Emissionsvolumens ist zudem in
starkem Male von konjunkturellen Einfliissen ab-
hangig. Auch deshalb ist eine gesonderte Betrach-
tung der Stahlindustrie sinnvoll.

Bremen wird sich im Rahmen seiner Handlungsmog-
lichkeiten,zu denen auch eine spezielle Klimaschutz-
partnerschaft mit der hiesigen Stahlindustrie zu
zdhlen ist, daflir einsetzen, dass die in der bremi-
schen Stahlindustrie vorhandenen Potenziale zur
Minderung der CO,-Emissionen moglichst weitge-
hend erschlossen werden. Es ist jedoch sinnvoll und
sachgerecht, die Stahlindustrie nichtin das CO,-Min-
derungsziel fiir das Land Bremen einzubeziehen,
sondern in einer ergdnzenden Betrachtung geson-
dert zu beriicksichtigen (vgl. hierzu Abschnitt 3.5).

1.4 Klimaschutzaktivitidten
auf weiteren Handlungsebenen

Aus der klima- und energiepolitischen Fachdiskus-
sionist bekannt, dass gerade die Kommunen tber er-
hebliche Handlungsméglichkeiten zur Minderung
der CO,-Emissionen verfiigen. Viele deutsche Stddte
und Gemeinden haben deshalb in den beiden ver-
gangenen Jahrzehnten kommunale Klimaschutzkon-
zepte erarbeitet. Auch im Zwei-Stddte-Staat Bremen
wurde dieser Weg mit der Einsetzung des Bremer
Energiebeirats, der bereits im Jahr 1989 umfangrei-
che Vorschldge fiir eine an den Zielen des Klima-
schutzes orientierte bremische Energiepolitik vor-
legte, friihzeitig beschritten.3

Auch das vorliegende Programm stellt den Beitrag,
der auf der Ebene des Landes und seiner beiden
Stadtgemeinden zum Klimaschutz geleistet werden
soll, in den Mittelpunkt der Betrachtung. Das CO,-
Minderungsziel, das sich der Senat fiir den Zeitraum
bis 2020 setzt, ist dementsprechend auf die raumli-
chen Grenzen des Landes Bremen bezogen. Gleich-
wohl stehtauRer Frage, dass bremische Akteure auch
auf weiteren Handlungsebenen zum Klimaschutz
beitragen kénnen.

Der Senat wird seine Handlungsméglichkeiten auf
regionaler, nationaler und europdischer Ebene aus-
schopfen, um auch tber die Landesgrenzen hinaus
einen wirksamen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten.
Hierzu gehoren insbesondere die Mitwirkung an na-
tionalen Gesetzgebungsvorhaben im Bundesrat und

Gletscherabbriiche sind ein Indiz fir den fortschreitenden
Klimawandel. Das Foto zeigt den Comfortlessbreen-Gletscher
in der Arktis.

die Entwicklung von gemeinsamen Klimaschutzpro-
jekten in der Metropolregion Bremen-Oldenburg. Ein
aktuelles Beispiel fir gemeinsame Klimaschutzakti-
vitdten auf regionaler Ebene ist die Teilnahme am
Spitzenclusterwettbewerb mit dem Projekt ,,german-
wind“.

1.5 Ausgangslage

Die kiinftige Entwicklung der bremischen CO,-Emis-
sionen wurde von den beauftragten Gutachtern in
zwei Szenarien dargestellt (vgl. Kapitel 3). Im Rahmen
eines Referenzszenarios wurden hierbei - neben all-
gemeinen demografischen, technologischen und 6ko-
nomischen Trends - auch die Wirkungen der Klima-
schutzpolitik auf nationaler und europdischer Ebene
abgebildet. Fur beide Szenarien wurden, der Giblichen
Methodik folgend, identische Rahmendaten festge-
legt. Hierbei wurde davon ausgegangen, dass die
Wirtschaft nach dem konjunkturbedingten Einbruch
ab 2011 wieder auf einen Wachstumspfad einschwenkt.

1990 wurden durch den Endenergieverbrauch im Land
Bremen (ohne Stahlindustrie) rund 7,12 Millionen Ton-
nen CO, verursacht. Im Referenzszenario sinken die
jéhrlichen CO,-Emissionen bis zum Jahr 2020 auf etwa
5,7 Millionen Tonnen. Gegentiiber dem Basisjahr wird
eine CO,-Minderung um rund 1,4 Millionen Tonnen
erreicht (- 20 %).

Dieses Ergebnis zeigt deutlich, dass die Klimaschutz-
maRnahmen auf nationaler und europdischer Ebene
allein nichtausreichen. Um das gesetzte CO,-Minde-
rungsziel zu erreichen, sind dartiber hinaus erhebliche
zusdtzliche Anstrengungen auf Landes- und kommu-
naler Ebene erforderlich.

3 Vgl.Noack u.a.(1989), ferner die Landesenergieprogramme (1994, 1996, 2001, 2005) 5



2 Potenziale und MaRnahmen

2.1 Nutzung und Erzeugung von elektrischem Strom

Mehr als vierzig Prozent der bremischen CO,-Emissio-
nen werden durch den Verbrauch von elektrischem
Strom verursacht. Die Nutzung und Erzeugung von
elektrischem Strom ist damit eines der wichtigsten
Handlungsfelder der bremischen Klimaschutzpolitik.

2.1.1 Effizientere Stromnutzung

Um eine deutliche Senkung der strombedingten CO,-
Emissionen zu erreichen, sind sowohl angebots- als
auch nachfrageseitige MaRnahmen erforderlich. Leit-
ziel auf der Nachfrageseite muss hierbei sein, denin
derVergangenheit zu beobachtenden Trend zu einem
wachsenden Stromverbrauch zu stoppen und umzu-
kehren. Um dieses Ziel zu erreichen, miissen insbe-
sondere die Potenziale fiir eine effizientere Nutzung
von elektrischem Strom ausgeschépft werden.

Offshore-Testanlage auf einem Jacket-Fundamentin Bremer-
haven-Speckenbiittel mit einer Leistung von 5 Megawatt

Zahlreiche Aktivitdaten auf Landes- und kommunaler

Ebene sollen dazu beitragen, die erheblichen Poten-

ziale einer effizienteren Stromnutzung zu erschlieRen.

Hierzu gehoren insbesondere folgende MaBnahmen:

- Informations- und Beratungsangebote fiir private
Haushalte sowie fir kleine und mittlere Unterneh-
men, auch im Zusammenhang mit der Inanspruch-
nahme von Férdermoglichkeiten auf Bundesebene,

- ergdnzende Forderangebote auf Landesebene, zum
Beispiel fiir den Ersatz von elektrischen Raumhei-
zungen oder fir die effizientere Stromnutzung im
industriell-gewerblichen Bereich,

- verstdrkte Anstrengungen zur Stromeinsparungin
offentlichen Gebduden und Einrichtungen,

- dereffektive Vollzug von bundes- und landesrecht-
lichen Vorschriften, beispielsweise zum Verbot
elektrischer Raumheizungen.

In diesen Zusammenhang gehdren auch die vielfalti-
gen Informations- und Beratungsmaglichkeiten, die
im Land Bremen bereits in der Vergangenheit von un-
terschiedlichen Tragern - insbesondere von der Bre-
mer Energie-Konsens GmbH und zum Teil in Zusam-
menarbeit mit bremischen Stellen -angeboten wor-
densind. Die bestehenden Kooperationen auf diesen
Gebieten sollen weitergefiihrt und ausgebaut werden.

2.1.2 Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Dieim Land Bremen installierten Windkraftanlagen
werden zu einem erheblichen Anteil innerhalb des
Zeitraums bis 2020 das Ende ihrer technischen Nut-
zungsdauer erreichen. Damit eréffnet sich die Chance,
an den betroffenen Windkraftstandorten leistungs-
stdarkere Anlagen der jeweils neuesten technischen
Generation zu errichten (Repowering).

Der Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
hat die Méglichkeiten des Repowering im Rahmen
einer Potenzialstudie bewerten lassen. Hierbei wurde
in einzelnen Fdllen auch die Moglichkeit beriicksich-
tigt, bestehende Windkraftvorranggebiete zu erwei-
tern. Die Studie, in der zwei unterschiedlich offensive
Varianten des Windkraftausbaus betrachtet wurden,
zeigt auf, dass die Windstromerzeugungim Land Bre-
men bis zum Jahr 2020 gegeniiber dem Ausbaustand
des Jahres 2005 um den Faktor 4 bis 6 gesteigert wer-
den kann (Tabelle 12).

Der Ausbau der Windkraftnutzung, insbesondere
durch das Repowering bestehender Windkraftstand-



orte, bietet damit ein erhebliches Potenzial zur Stei-
gerung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Ener-
gien. Ziel muss sein, dieses Potenzial zu erschlieRen.
Hierzu sollen Regelungen, die einem optimalen Re-
powering entgegen stehen, beispielsweise die pla-
nungsrechtlich festgelegten Hohenbegrenzungen an
einigen stadtbremischen Standorten, entsprechend
angepasst werden. Ferner kdnnenin einzelnen Fallen
bestehende Vorrangfldchen fiir die Windkraftnutzung
erweitert und zusdtzliche Standorte fir Einzelanlagen
verfiigbar gemacht werden.

Daneben wird insbesondere der Neubau eines Was-
serkraftwerks am Weserwehr Bremen zum Ausbau
der regenerativen Stromerzeugung beitragen. Das
neue ,Weserkraftwerk®, das nach heutigem Planungs-
stand bis Ende 2010 in Betrieb genommen werden
soll, wird pro Jahr rund 42 Millionen Kilowattstunden
elektrischen Strom erzeugen.

Einen weiteren Beitrag wird der Zubau von Photovol-
taikanlagen leisten, der auch kiinftig durch 6ffent-
lichkeitswirksame Aktivitdten wie die Solardachbérse
im Internet und die Bereitstellung von Ddchern &f-
fentlicher Gebdude unterstiitzt werden soll. Bei Bau-
antrdgen werden die Antragsteller verstdrkt auf die
Méglichkeit hingewiesen, z.B. auf Hallenddchern selbst
oder durch Investoren Photovoltaikanlagen zu er-
richten. Die Potenziale, groRflachige Anlagen zu er-
richten, sollen genutzt werden. Hierzu gehért auch
die Option, mit der Stilllegung der Blocklanddeponie
den Ausbau der Photovoltaik zu verbinden.

Eine weitere Option zum Ausbau der erneuerbaren
Energienist der Einsatz von Biomasse. Dieses Hand-
lungsfeld sollim Rahmen einer Potenzialstudie ndher
untersucht werden. Dartiber hinaus wird die swb in ei-

Tabelle 1
Ergebnisse der Windpotenzialstudie

Offshore-Testanlagen in Bremerhaven-Speckenbuttel
(vorn auf einer Tripod-Griindung) mit einer Leistung von je-
weils 5 Megawatt

Stromerzeugung aus Windkraft* (in Mio kWh/a)
Ausbaustand 2005

Untere Variante

Obere Variante

Steigerung gegeniiber 2005 (Faktor)
Untere Variante

Obere Variante

Windstromerzeugung in 2020 nach Potenzialstudie

Stadt Bremen Bremerhaven Land Bremen
66 17 83
196 173 369
284 205 488
3,0 10,0 by
4,3 11,8 59

* Durchschnittliche jahrliche Stromerzeugung der Anlagen, die zum 31. Dezember des Bezugsjahres in Betrieb waren bzw. bei Realisierung

des Ausbaupotenzials in Betrieb wdren.

Quellen: WindGuard (2009), SUBVE
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Windenergieanalagen in Bremerhaven

Nr. Standort Errichtung Anzahl Leistung
gesamtin kW

1 Fischereihafen | 1992 2 900
1(2Anlagen) 2 Geestemiinde 1994 1 150
3 Speckenbittel | 2004 1 5.000
4 Weddewarden 2006 3 6.900
5 Speckenbdttel Il 2006 1 5.000
6 Uberseering 2006 1 2.000
7 Bohmsiel 2007 1 900
8 Grauwallring | 2007 1 900
9 Grauwallring Il 2007 1 3.000
10 A27/Brhv. Mitte 2008 2 10.000
11 Speckenbittel Il 2009 1 5.000
Summe 15 39.750




6 (3 Anlagen)
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Bremen

e

Windenergieanalagen in Bremen

Nr. Standort Errichtung Anzahl Leistung
gesamtin kW
1 Hasenbiiren 1992 1 150
2 GVZ 1992 1 75
3 Lehester Deich 1993 1 150
4 Seehausen 1993 4 600
5 Stromer LandstralRe 1994 1 50
6 Blockland/A 27 1997 3 1.800
7 Moorlosen Kirche 1998 1 350
8 Halmer Weg 1999 4 2.400
9 Wasserhorst 2000 1 600
10 Mahndorf/A1 2002 5 10.000
11 Optionsfldche Industriepark 2002 6 12.000
12 Rekum | 2003 1 1.800
13 Rekum I 2004 1 1.800
14 Strom | 2004 1 600
15 Stahlwerke 2004/2005 4 9.200
16 Strom Il 2005 1 600
17 Stahlwerke Ergdnzung 2007 2 £4.000
18 Strom Il 2009 1 800
19 Industriehdfen 2009 2 £4.000
Summe 41 50.975

10 (5 Anlagen)

Zeichenerklarung
—Landesgrenze
I Gewdssernetz
e Bestehende Windenergieanlagen
(Stand: 31.12.2009)
=== Vorrangflachen Windenergienutzung
- == gepla. Vorrangflachen Windenergienutzung



Computersimulation des kiinftigen Wasserkraftwerks am Weserwehr Bremen mit einer Leistung von rund 10 Megawatt. Mit seiner

Fertigstellung wird das rot markierte Krafthaus tiberbaut sein.

nem Projekt die Mitverbrennung biogener Stoffe in ei-
nem Kohlekraftwerk erproben (vgl.auch Abschnitt 2.1.4).

Die MaRnahmen im Bereich der Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien fiihren dazu, dass derin Bre-
men erzeugte Strom klimafreundlicher wird. Dies gilt
fur Strom aus Wind- und Wasserkraft ebenso wie fiir
die Photovoltaik. Auch die Stromerzeugung aus Bio-
masse kann einen Beitrag zum Klimaschutz leisten,
soweit in der Gesamtbilanz unter Berticksichtigung
dervorgelagerten Prozessketten eine Minderung der
Treibhausgasemissionen erreicht wird.

2.1.3 Klimaschutzstrategie der swb

Die swb AG und ihre Tochtergesellschaften (swb) be-
treiben im Land Bremen Kraftwerke, Abfallbehand-
lungsanlagen und dezentrale Stromerzeugungsanlagen.
Die Aktivitdten von swb werden deshalb die kiinftige
Entwicklung der bremischen CO,-Emissionen maRg-
geblich beeinflussen.

swb hat im Jahr 2008 eine Klimaschutzstrategie be-
schlossen. Im Einzelnen wird angestrebt, bis zum

10

Jahr 2020

« diespezifischen CO5-Emissionen aller swb-Anlagen
zur Strom-und Wdrmeerzeugung um 20 Prozent zu
senken,

- die Energieeffizienzder Erzeugung und Verteilung
von Strom und Wdrme um 20 Prozent zu steigern,

- den Anteil erneuerbarer Energien an der Strom-
und Wdrmeversorgung auf 20 Prozent zu erh6hen.

Das Unternehmen hat damit einen ersten wichtigen
Schritt unternommen, um seine Stromerzeugungs-
strategie an den Erfordernissen des Klimaschutzes
auszurichten. Der Senat will den begonnenen ener-
gie- und klimapolitischen Dialog mit swb zu einer
dauerhaften Partnerschaft fiir den Klimaschutz aus-
bauen und in diesem Rahmen die Klimaschutzstra-
tegiedes Unternehmens gemeinsam mit swb weiter
entwickeln.

Klimaschutz, Energieeffizienz, dezentrale Energieer-
zeugung und erneuerbare Energien sind Zukunfts-
themen, die das Tdtigkeitsfeld der Energieunterneh-
men in den ndchsten Jahrzehnten maRgeblich pragen
werden. Eine frithzeitige strategische Positionierung
in diesen Geschdftsfeldern ist eine gute Vorausset-



zung, um die wirtschaftlichen Chancen des Klima-
schutzes aktiv zu nutzen. Die Klimaschutzstrategie
der swb ist deshalb auch ein wichtiger Schritt in
Richtung einer zukunftsorientierten Unternehmens-
entwicklung.

2.1.4 Projekte im Bereich der
klimavertrdglichen Stromerzeugung

Im Bereich der klimavertrdglichen Stromerzeugung
sind - neben Projekten zur Stromerzeugung aus er-
neuerbaren Energien - zurzeit die folgenden Vorha-
ben der swbin Planung oder bereits realisiert:

- der Neubau des Mittelkalorikkraftwerks (MKK),

- der Neubau eines GuD-Kraftwerks auf Erdgasbasis,
- die Ausweitung der Stromerzeugung im Millheiz-

kraftwerk Bremen.

swb wird einen Teil der geplanten zusdtzlichen Strom-
erzeugungaus erneuerbaren Energienim Land Bremen
realisieren. Hervorzuheben istinsbesondere das En-
gagement des Unternehmens fiir den Neubau des
Wasserkraftwerks am Weserwehr Bremen, das einen

wichtigen Beitrag zum Gelingen dieses ambitionierten
Vorhabens leistet. Dartiber hinaus ist das Unterneh-
men an mehreren Windkraft- und Photovoltaikpro-
jekten beteiligt. swb engagiert sich dartiber hinaus
zunehmend in Projekten zur Nutzung erneuerbarer
Energien, die auRBerhalb der bremischen Landesgren-
zen realisiert werden. Schwerpunkte der geplanten
Aktivitdten sind hierbei die Windenergie und die Bio-
massenutzung. Wegen ihrer rdumlichen Zuordnung
wirken sich diese Projekte nicht auf die CO,-Bilanz
des Landes Bremen aus. Gleichwohl leisten sie einen
positiven Beitrag zum Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien und damit zum Klimaschutz.

2.1.5 Okologische Modernisierung
der Stromerzeugung: Perspektiven

swb betreibt in der Stadt Bremen an drei Standorten
mehrere Kraftwerksblocke, die im Zeitraum von 1968
bis 1989 in Betrieb genommen worden sind. Als Brenn-
stoff wird hauptsdchlich Steinkohle eingesetzt. Damit
besteht in der Stadt Bremen ein erhebliches techni-
sches Potenzial fir eine 6kologische Modernisierung

Photovoltaik-Anlage am Weser-Stadion mit einer Gesamtleistung von rund 1,2 Megawatt (peak)
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der Stromerzeugung. Neben der verstdrkten Nutzung
dezentraler Optionen kommt hierfiir insbesondere
der Ersatzvon abgangigen Kohleblécken durch GuD-
Kraftwerke auf Erdgasbasis in Betracht.

GuD-Kraftwerke auf Erdgasbasis - wie die von swb
geplante Anlage am Standort Mittelsbiiren - erreichen
heute elektrische Wirkungsgrade von etwa 58 Prozent
(netto). Sie sind damit gegenwadrtig die effizientesten
Stromerzeugungsanlagen auf fossiler Brennstoffbasis.
InVerbindung mit dem vergleichsweise kohlenstoff-
armen Energietrdger Erdgas fiihrt der hohe Wirkungs-
grad zu niedrigen spezifischen CO,-Emissionen. Je
erzeugter Kilowattstunde Strom emittiert ein GuD-
Kraftwerk etwa 360 Gramm CO,. Zum Vergleich: Die
spezifischen CO,-Emissionen des bremischen Kraft-
werksparks lagen im Jahr 2005 bei mehr als 800 Gramm
je Kilowattstunde. Besonders hohe CO,-Minderun-
gen lassen sich erzielen, wenn GuD-Anlagen in Kraft-
Wdrme-Kopplung betrieben werden und damitauch
die Brennstoffbasis der Fernwdrmeversorgung auf
Erdgas umgestellt wird. GuD-Kraftwerke sind dariiber
hinaus vergleichsweise flexibel einsetzbar und damit
gut geeignet, um die variable Stromeinspeisungvon
erneuerbaren Energien auszugleichen.

Welche Technologien und Energietrager fir die 6ko-
logische Modernisierung der Stromerzeugungin der
Stadt Bremen zum Einsatz kommen werden, ist zu
einem erheblichen Anteil von Investitionsentschei-
dungen der swb abhdngig, die sich ihrerseits an der
kiinftigen Entwicklung der energiewirtschaftlichen
sowie der klima- und energiepolitischen Rahmenbe-
dingungen orientieren werden. Malgebliche Einfluss-
faktoren werden hierbei die Strom- und Brennstoff-
preise sowie die Preise fir CO,-Zertifikate im Rahmen
des europdischen Emissionshandels sein. Die voll-
stdndige Versteigerung der CO,-Zertifikate ab 2013
wird voraussichtlich zusdtzliche Impulse fir die 6ko-
logische Modernisierung der Stromerzeugung geben.

Die 6kologische Modernisierung der Stromerzeu-
gung bietet ein erhebliches Potenzial zur Minderung
der bremischen CO,-Emissionen. Eine an den Erfor-
dernissen des Klimaschutzes ausgerichtete und zu-
gleich wirtschaftlich tragfdhige Modernisierung der
Stromerzeugungskapazitdtenist zugleich eine wich-
tige Voraussetzung, um den Kraftwerksstandort Bre-
men langfristig zu sichern. Der Senat wird sich deshalb
im Rahmen der angestrebten Klimapartnerschaft mit
swb dafiir einsetzen, dass die klimapolitischen und
regionalwirtschaftlichen Chancen einer 6kologischen
Modernisierung der Stromerzeugung aktiv genutzt
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werden. In diesem Zusammenhang sind auch der Aus-
bau und die 6kologische Optimierung der Nah- und
Fernwdrmeversorgungssysteme zu berticksichtigen.

2.2 Wadrmeversorgung
2.2.1 Fernwdrme

Im Land Bremen werden vier groRere Fernwdrmenetze

auf Basis von Kraft-Wdrme-Kopplung oder Warme aus

der Abfallbehandlung betrieben:

- Bremer Osten (Heizkraftwerk Hastedt),

- Bremer Westen (Heizkraftwerk Hafen),

- Universitdt/Technologiepark (Millheizkraftwerk
Bremen),

- Bremerhaven (Mllheizkraftwerk Bremerhaven).

Betreiberin dieser Fernwdrmenetze ist swb. In Bremer-
haven werden dariiber hinaus einige Abnehmer von
der Bremerhavener Entsorgungsgesellschaft (BEG), der
Betreiberin des Miillheizkraftwerks, direkt versorgt.
Ein weiterer Ausbau dieser Fernwdrmenetze kann ei-
nen wichtigen Beitrag zur Minderung der bremischen

Das Weser-Quartier mit dem hier abgebildeten Weser-Tower
und das Kaffee-Quartier in der Uberseestadt werden mit Fern-
wdrme versorgt.



CO,-Emissionen leisten. Von Betreiberseite werden
folgende konkrete Potenziale fiir einen begrenzten
Ausbau gesehen:

. Stadt Bremen: ca. 45 MW

- Bremerhaven: ca.12 MW

Das Ausbaupotenzial in der Stadt Bremen entfallt
hierbei zum tberwiegenden Teil auf Gebiete im Be-
reich der Uberseestadt, die an das Fernwidrmenetz
Bremer Westen angeschlossen werden kénnen.

Ein offensiverer Ausbau der Fernwdrmenetze und eine
6kologische Optimierung der Fernwdrmeerzeugung
kann einen erheblichen Beitrag zur Minderung der bre-
mischen CO,-Emissionen leisten. Der Senat wird des-
halb eine ambitionierte und 6kologisch optimierte
Fernwdrmeausbaustrategie durch geeignete MaR-
nahmen unterstiitzen. Hierfir kommtinsbesondere
der Anschluss weiterer 6ffentlicher Gebdude an die
Fernwdrmenetze in Betracht. Unter bestimmten Be-
dingungen kann es auch zielfihrend sein, fiir einzelne
Gebiete einen Anschluss- und Benutzungszwang zu
erlassen.

2.2.2 Dezentrale Kraft-Warme-Kopplung

Neben dem Ausbau zentraler Fernwarmenetze bietet
auch die verstdrkte Nutzung der dezentralen Kraft-
Wéarme-Kopplung ein erhebliches Potenzial zur Min-
derung der CO,-Emissionen. Einen wichtigen Teilbereich
dieses Handlungsfeldes stellt der Einsatz von Block-
heizkraftwerken (BHKW) zur Nahwdrmeversorgung dar.

Der Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa

ldsst zurzeit die BHKW-Potenziale in diesem Teilbe-

reich ermitteln. Auf Basis der bisher vorliegenden Er-
gebnisse ldsst sich feststellen:

- Inder Stadt Bremen existiert eine erhebliche Anzahl
von Nahwdrmenetzen, die zurzeit durch Heizwerke,
in der Regel auf Basis von Erdgas, versorgt werden.
Aus technischer Sicht besteht in vielen Fdllen die
Moglichkeit, in diesen Heizwerken zusdtzlich ein
BHKW zu installieren. Die elektrische Leistung der
einsetzbaren Anlagen bewegt sich hierbeiin einer
Bandbreite von 20 bis 2.000 Kilowatt.

- DieWirtschaftlichkeit eines solchen BHKW-Einsatzes
stellt sich unter den getroffenen Annahmen diffe-
renziert dar. Wdhrend kleinere Anlagen mit einer
elektrischen Leistung von bis zu 50 Kilowatt in der
Regel wirtschaftlich zu betreiben sind, erreichen
grolere Anlagen die Wirtschaftlichkeitsschwelle
nur teilweise.

Das ermittelte BHKW-Potenzial soll mdglichst vollstdn-
dig erschlossen werden. Der Senator fir Umwelt,
Bau, Verkehr und Europa wird deshalb die Vorausset-
zungen fir die konkrete Umsetzung entsprechender
Projekte mit den Betreibern der Nahwdrmenetze ndher
erortern.

Weitere Moglichkeiten zum Ausbau der dezentralen
Kraft-Wdrme-Kopplung sind auch in anderen Bereichen
zu erwarten, insbesondereimindustriell-gewerblichen
Sektor. Diese Optionen werden in weiteren Schritten
systematisch untersucht.

2.3 Gebiude
2.3.1 Gebaudebestand

Ein erheblicher Teil der CO,-Emissionen wird durch
die Energieversorgung von Gebduden verursacht. Der
Hauptanteil entfdllt hierbei auf die Bereitstellung von
Raumwadrme, die fir mehrals ein Drittel des gesamten
Endenergieverbrauchs verantwortlich ist. Die Redu-
zierung des Raumwdrmebedarfs, insbesondere durch
die Verbesserung des baulichen Wdrmeschutzes im
Gebdudebestand, bietet deshalb eines der groRten
Potenziale zur Minderung der CO,-Emissionen.

Die energetische Gebdudesanierung ist seit Jahren ein
wichtiges Handlungsfeld der bremischen Klimaschutz-
politik. Mit dem Forderprogramm ,Wdrmeschutz im
Wohngebdudebestand“ werden gezielt Eigentiimer
kleinerer Wohngebdude bei der energetischen Alt-
bausanierung unterstitzt. Vielfdltige Aktivitdten un-
terschiedlicher Trdger in den Bereichen Information,
Motivation, Weiterbildung, Beratung und Vernetzung
tragen dariiber hinaus dazu bei, dass die Aufgabe der
energetischen Gebdudesanierung im 6ffentlichen
Bewusstsein prdsent ist und sanierungswillige Ge-
bdaudeeigenttimer qualifizierte Beratungsangebote
in Anspruch nehmen kénnen. Hier ist beispielhaft die
Kampagne ,,Bremer Modernisierenals Akteursbiind-
niszu nennen. Hierbei istin Zusammenarbeit mit dem
Magistrat der Stadt Bremerhaven auch dieintensivierte
Ausweitung dieser Angebote auf Bremerhaven anzu-
streben.

Die energetische Sanierung des Gebdudebestandes
wird auch inden kommenden Jahren ein Handlungs-
schwerpunkt der bremischen Klimaschutzpolitik sein.
Hierdurch wird ein substantieller Beitrag zur Minde-
rung der bremischen CO,-Emissionen geleistet. Durch
eine offensive Strategie zur energetischen Gebdude-
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Durch die energetische Modernisierung dieses Altbremer
Hauses in der Meyerstrafe konnte der Primdrenergiebedarf
ftr Heizung (incl. Raumldftung) und Warmwasser um rund
90 Prozent gesenkt werden.

sanierung werden zudem positive Impulse fir die re-
gionale Wirtschaft und Beschdftigung gegeben.

Im Einzelnen sollen Malnahmenin folgenden Berei-

chen fortgesetzt, intensiviert und weiterentwickelt

werden:

+ Informations-, Motivations- und Beratungsangebote,

+ Qualifizierungsangebote fir Handwerk und planen-
de Berufe,

- verstdrkte Inanspruchnahme von Férdermitteln auf
Bundesebene,
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- Fortsetzung und Weiterentwicklung der bestehen-
den Férderangebote auf Landesebene,

- Bindungder Vergabe von Fordermitteln an die Ein-
haltung energetischer Standards, z.B. in der Wohn-
raumforderung,

- weitergehende Vernetzung der Akteure,

- verstdrkte Kooperation mit der bremischen Woh-
nungswirtschaft.

2.3.2 Neubau

Die energetischen Anforderungen an neue Gebdude
sind Gegenstand bundesgesetzlicher Regelungen, die
mit der Novellierung der Energieeinsparverordnung
(EnEV)und der Einfiihrung des Erneuerbare-Energien-
Wdrmegesetzes (EEWdrmeG) deutlich ausgeweitet
und verbessert worden sind.

Gleichwohl bestehen im Rahmen der Klimaschutz-

politik auf Landes- und kommunaler Ebene weiterhin

erhebliche Handlungsméglichkeiten, um die energe-

tische Qualitdt von Neubauten positiv zu beeinflussen.

Diese Moglichkeiten missen auch kiinftig genutzt

werden, insbesondere durch MaRnahmen in folgen-

den Bereichen:

Gewdhrleistung eines effektiven Vollzugs der EnEV

und des EEWdrmeg,

- Modellprojekte miterhéhten energetischen Anfor-
derungen,

- energetische Anforderungen im Rahmen der Bau-
leitplanung,

« klimavertrdgliche Wdrmeversorgung neuer Wohn-
und Gewerbegebiete.

Der Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
prift,obeinelandesrechtliche Regelung, die weiter-
gehende energetische Anforderungen an die Errich-
tung neuer Gebdude stellt als die seit dem 1. Oktober
2009 geltende Energieeinsparverordnung (EnEV 2009),
einen relevanten Beitrag zur Erreichung der bremi-
schen Klimaschutzziele leisten kann.

Hierzu wurde im September 2009 ein Gutachtenauf-
trag an einen externen Sachverstdndigen vergeben.
In diesem Rahmen werden energetische Standards,
die berdie Anforderungen der EnEV 2009 hinausge-
hen, unter 6kologischen und wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten bewertet. Insbesondere werden die
zu erwartenden CO,-Minderungseffekte einer allge-
meinen Einfiihrung dieser Standards abgeschdtzt.
Darlber hinaus wird auch die Frage zu ber{icksichtigen
sein, inwieweit eine bundeseinheitliche Regelungim



Mehrfamilienhaus in Huchting, das im Rahmen der Sanierung zu einem Niedrigenergiehaus umgewandelt wurde.

Interesse einheitlicher Baustandards und zur Ver-
meidungvon Standortnachteilen grundsatzliche Vor-
teile gegeniiber einer landesgesetzlichen Regelung
bietet.

Im Zusammenhang mit dem Gutachtenauftrag er-
folgt ein Informations- und Meinungsaustausch mit
der Freien und Hansestadt Hamburg, die zurzeit mit
dhnlichen Fragestellungen befasstist.

2.3.3 Erneuerbare Energien im Warmebereich

Einen weiteren Beitrag zur Minderung der CO,-Emis-
sionen des Gebdudebereichs kann der verstarkte Ein-
satzvonerneuerbaren Energien zur Wdrmeversorgung
leisten.

Firden Neubau hat der Bundesgesetzgeber mitdem
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWdrmeG), das
am1.Januar2009in Kraft getreten ist, eine Nutzungs-
pflicht fir erneuerbare Energien eingefihrt. Danach
muss der Wdarmebedarf von neuen Gebduden anteilig
durch erneuerbare Energien gedeckt werden. Ersatz-
weise kann die Nutzungspflicht auch durch andere
geeignete MaRnahmen erflllt werden, beispiels-

weise einen verbesserten baulichen Warmeschutz
oder die Nutzung von Abwdrme.

Der Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
wird priifen, ob eine landesrechtliche Regelung, mit
der entsprechende Pflichten auch fiir die Sanierung
bestehender Gebdude eingefiihrt werden, einen quan-
titativ relevanten, wirtschaftlich vertretbaren und
sozial vertrdglichen Beitrag zur Minderung der bre-
mischen CO,-Emissionen leisten kann.

2.3.4 Offentliche Gebiude

Der Energieverbrauch der 6ffentlichen Gebdude des

Landes und der Stadtgemeinde Bremen und die hier-

durch verursachten CO,-Emissionen miissen bis zum

Jahr 2020 erheblich gesenkt werden. Um dieses Ziel

zu erreichen, werden schwerpunktmdRig folgende

Strategien verfolgt:

- die Verwirklichung anspruchsvoller energetischer
Standards bei der Sanierung und beim Neubau &f-
fentlicher Gebdude,

- dieverstdrkte Nutzung des Energiespar-Contracting,

die Férderung eines energiebewussten Nutzerver-

haltens, insbesondere durch finanzielle Anreizmo-
delle nach dem Vorbild des 3/4plus-Projekts an Bremer
und Bremerhavener Schulen.

.

15



Bei der in 2008 abgeschlossenen Sanierung der Hoheren Han-
delsschule an der GrenzstraRe wurden die nach der EnEV 2007
zuldssigen Hochstwerte um 30 % unterschritten.

Zur Umsetzung dieser Strategien hat der Senat bereits
2008 mehrere konkrete Beschliisse gefasst. Hierzu
wird auf das Aktionsprogramm Klimaschutz 2010
(Abschnitt 5.2) verwiesen.

Der Senat hat dariiber hinaus am 25. August 2009 die
Richtlinie ,Energetische Anforderungen an den Neu-
bau und die Sanierung von 6ffentlichen Gebduden der
Freien Hansestadt Bremen (Land und Stadtgemeinde)“
beschlossen. Danach sind bei der baulichen Sanierung
offentlicher Gebdude energetische Standards einzu-
halten, die deutlich Gber die Anforderungen der
EnEV 2009 hinaus gehen. Neue Gebdude sind grund-
sdtzlich im Passivhausstandard zu errichten. Dar-
ber hinaus werden anlagentechnische Anforderungen
gestellt, die sowohl auf die Minderung der CO,-Emis-
sionen der Wdrmeversorgung als auch auf die Sen-
kung des Stromverbrauchs der 6ffentlichen Gebdude
gerichtet sind.

2.4 Wirtschaft und Wissenschaft
2.4.1 CO,-Minderung im Unternehmensbereich

Die CO,-Emissionen des Unternehmenssektors kénnen

inerster Linie durch MaRnahmen zur Steigerung der

Energieeffizienz gesenkt werden. Die Unternehmen

in Bremen und Bremerhaven sollen deshalb auch wei-

terhin in dieser Hinsicht unterstiitzt werden Hierzu

solleninsbesondere Manahmen in folgenden Berei-

chen umgesetzt werden:

« Sensibilisierung und Motivation von Unternehmen
fur das Thema Energieeffizienz,

- qualifizierte Informations- und Beratungsangebote
fir Unternehmen auf dem Gebiet der Energieeffi-
zienz,
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« Einfihrung und Ausbau von lernenden Umwelt-und
Energienetzwerken fur Unternehmen,

- Forderprogramme und -projekte zur Steigerung der
Energieeffizienz in Unternehmen und zur Einflh-
rungvon geeigneten Managementsystemen.

Die Bremer Energie-Konsens GmbH hat die Steige-
rung der Energieeffizienz im Unternehmensbereich
bereits in der Vergangenheit zu einem ihrer Tatig-
keitsschwerpunkte gemacht und eng mit entspre-
chenden Netzwerk-, Beratungs- und Férderangeboten
des Landes Bremen zusammen gewirkt. Diese erfolg-
reiche Arbeit soll auch in den kommenden Jahren
fortgesetzt werden.

Die bereits erfolgreich aus der initiative umwelt un-
ternehmen‘ gestartete Aktion Klimaschutzbetrieb
C0,-20 soll bis zum Jahre 2020 fortgesetzt werden
und bis dahin die Zielzahl von 200 teilnehmenden Be-
trieben erreichen. Der Senator fiir Umwelt, Bau, Ver-
kehr und Europa beabsichtigt, hieriiber mit den
Wirtschaftsverbanden eine spezielle Vereinbarung
zu treffen und die Aktivitdten in die ,partnerschaft
umwelt unternehmen’ zu integrieren. Wegen ihrer
herausragenden wirtschaftlichen Bedeutung fiir Bre-
men und Bremerhaven sollen hierbei die Unternehmen
der Logistikwirtschaft besonders angesprochen wer-
den.

2.4.2 Klimaschutz in der Hafenwirtschaft

Die Schifffahrtist bezogen auf den Transportkilometer
das energieeffizienteste Transportmittel. Gleichwohl

Als Klimaschutzbetrieb hat das Unternehmen Bock Bio Science
seine CO,-Emissionen innerhalb von fiinf Jahren um mindestens
20 % reduziert.



tragen die Gber die Hafen laufenden Verkehrsstréme,
der Hafenbetrieb und die industriellen Aktivitaten in
den Héfen erheblich zu den regionalen Emissionen von
Treibhausgasen bei. Hafen haben als Knotenpunkte
in globalen Transportketten eine bedeutsame Rolle,
die Méglichkeiten bietet, die Nachhaltigkeit dersel-
ben zu beeinflussen. Die bremischen Hafen sind sich
dieser Bedeutung fiirden Umwelt-und insbesondere
den Klimaschutz bewusst. Konkret sind Manahmen
in folgenden Bereichen eingeleitet worden:
Optimierung von Landstromanschlissen fir Bin-
nenschiffe,

Prufung der Machbarkeit und Sinnhaftigkeit von
Landstrom-und Erdgasanschliissen fir Seeschiffe,
Greenports-Initiative (u.a. Nutzung erneuerbarer
Energien, Steigerung der Energieeffizienz),
Weiterentwicklung des in Bremen konzipierten Um-
weltzeichens ,Blauer Engel“flir den Schiffsbetrieb
bzw. Schiffsneubauten,

Entwicklung eines zundchst emissionsbezogenen
»Umweltindex fir Seeschiffe“ gemeinsam mit ande-
ren Hafen der Nordwestrange, der hohe Umwelt-
standards auf Schiffen belohnt.

Dariiber hinaus hat Bremen im Jahr 2008 gemeinsam

mit 53 anderen Hafen und Hafenstadten die ,World

Ports Climate Declaration unterzeichnet. In dieser

Initiative der weltweit filhrenden Hafenstddte und

Hafen wurden weitere Schritte zum Klimaschutz ver-

einbart, beispielsweise

- Initiativen zur Reduzierung der Emissionen von
Seeschiffen und Terminalbetrieb,

« Entwicklung eines ,Kohlenstoff-FuRabdrucks® fir
Hafenaktivitdten.

Der Senator fir Wirtschaft und Hdfen arbeitet feder-
fihrend daran, diese Initiativen zu konkretisieren,
und beabsichtigt, bis zum Sommer 2010 ein Aktions-
programm zu erstellen, das auch im internationalen
Rahmen vorgestellt wird.

2.4.3 Umwelttechnologie fiir den Klimaschutz
Bremen ist bereits ein ausgewiesener und internati-

onal anerkannter Standort fir Umwelttechnologien.
Das CO,-Minderungsziel in Bremen wie die Klimazie-

Mitihrer Initiative ,greenports“ und verschiedener Aktivitdten zur Emissions-Reduzierung in der Seeschifffahrt haben die bremischen

Hafen einen Kurs in Richtung Klimaschutz eingeschlagen.
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le anderer Bundeslander sowie der Bundesrepublik
Deutschland werden nur erreichbar sein, wenn kon-
tinuierlich weiter an Lésungen zur Energieeinsparung
und zur Dekarbonisierung der Wirtschaft gearbeitet
wird: in der Wissenschaft, in der Wirtschaft und an
der Schnittstelle von Wissenschaft und Wirtschaft.
Der Herausforderung, bis zur Jahrhundertmitte die
CO,-Emissionen um 80 bis 95 Prozent zu reduzieren,
kann nur begegnet werden, indem die besten Techno-
logien verfligbar gemacht und weiter entwickelt bzw.
neue technische Ldsungen marktreif werden. Der Kli-
maschutz verlangt zudem, dass die Ergebnisse der
Wissenschaft stdndig verfeinert und zeitnah bereit
gestellt werden. Dies gilt umso mehr, als sich zwi-
schenzeitlich herausgestellt hat, dass der Klimawan-
del sehr viel schneller voranschreitet, als noch vor
wenigen Jahren vorhergesagt.

Bremen wird deshalb in seiner gemeinsam von ver-
schiedenen Ressorts getragenen Innovationsstrategie
einen Schwerpunkt auf die technologischen Anfor-
derungendes Klimaschutzes und der Energieeffizienz
setzen, um neben den 6kologischen ebenso konse-
quentdie positiven wirtschaftlichen und wissenschaft-
lichen Potenziale fiir den Standort zu erschlieRen. Als
Beispiel dient die erfolgreich verfolgte Strategie im
Bereich der Windenergie.

Bremen wird deshalb seine Stellung als Kompetenz-
zentrum flir erneuerbare Energien weiter ausbauen
und Energieeffizienztechniken bzw. entsprechende
Dienstleistungen aus dem Land fiirandere anbieten

sowie seine wissenschaftlichen Kompetenzen im Feld
der Klimaforschung, der Technologieentwicklung,
Netzwerkbildung und Verzahnung von Wissenschaft
und Wirtschaft zum Nutzen von Umwelt und Standort
erhalten und erweitern. Damit konnen Arbeitspldtze
im Land Bremen geschaffen und gesichert werden.
Gleichzeitig werden andere in der Region, in Europa
und weltweit in die Lage versetzt, die wissenschaft-
lichen Ergebnisse, Produkte und Dienstleistungen aus
Bremen fiirden Klimaschutzin ihren eigenen Landern
zu nutzen. Der Beitrag Bremens zum Klimaschutz
geht damit weit Giber die CO,-Minderungen im Bun-
desland selbst hinaus.

Der Sektor der erneuerbaren Energien und Energie-
effizienzist zu einem erheblichen Wirtschaftsfaktor
flir die Region geworden. In 2006 waren in der Region
Bremen knapp 13.800 Sozialversicherungspflichtige
im Innovationsfeld Umweltwirtschaft beschdftigt,
zuziiglich einer Vielzahl indirekter Arbeitspldtze. Ein
groRer Anteil der Beschaftigten istim Bereich der er-
neuerbaren Energien und Energieeffizienz tdtig. Allein
durch diedynamische Entwicklung der Offshore-Wind-
energie wird mittelfristig mit ca. 2000 bis 3000 zu-
sdtzlichen Arbeitpldtzen gerechnet.

Bremen engagiert sich erfolgreich auf dem Gebiet der
Nutzung der Offshore-Windenergietechnologie, denn
um die Ausbausziele der Bundesregierung fir diesen
Bereich umzusetzen, bedarf es bis zum Jahr 2025 der
Errichtung von rund 4.000 Windenergieanlagen in
Nord- und Ostsee. Neben der intensiven politischen

Zukunftsweisende Umwelttechnik: Meeresalgenproduktion der Firma phytolutions zur Klima schonenden Wiederverwertung von CO,,
gekoppelt mit der Produktion von Energietrdgern, Nahrungsmitteln und Chemikalien.
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Errichtung einer 5-Megawatt-Windkraftanlage im Offshore-Windpark alpha ventus, September 2009

Unterstitzung bietet Bremen im Bereich der Wirt-
schaftsférderung und der Ansiedlungspolitik ausge-
zeichnete Rahmenbedingungen. So ist Bremerhaven
auf der Basis der Strategie des Senats fiir den Auf-und
Ausbau der On- und Offshore-Windenergie in den ver-
gangenen Jahren konsequent zu dem Kompetenz-
zentrum fir Offshore-Windenergie im Nordwesten
Deutschlands ausgebaut worden. Weitere Anstren-
gungen sind jedoch erforderlich. So plant Bremen
zligig die Errichtung eines Schwerlastterminals in
Bremerhaven. Damit kdnnen komplette Windener-
gieanlagen sowie GroRkomponenten problemlos von
den Produktionsstdtten am siidlichen Fischereihafen
direkt auf das Wasser und in die Nordsee verbracht
werden. Zudem werden zurzeit die Anstrengungen
am Standort Bremerhaven forciert, zentrale Dienst-
leister aus den Bereichen Service, Wartung und Instal-
lation der Offshore-Windkraftanlagen zu unterstit-

zen. Eine wesentliche Verbesserung wird aullerdem
im Bereich der Qualifizierung durch eine Konzentra-
tion der Ausbildungs- und Qualifizierungstrdger in
einem Aus- und Weiterbildungszentrum Offshore-
Windenergie Bremerhaven angestrebt.

Entscheidend fir die verstdarkte Nutzung der Wind-
energie ist das Ausschopfen aller Potenziale. Obwohl
die Technik als eingefiihrt betrachtet werden kann,
bestehen weiterhin grof8e Forschungs-und Entwick-
lungspotenziale, um die Anlagen zuverldssiger zu
machen und den Ertrag aus einer einzelnen Wind-
energieanlage zu erhdhen. Das 2009 gegriindete In-
stitut fir Windenergie und Energiesystemtechnik
der Fraunhofer Gesellschaft in Bremerhaven (IWES)
trdgt beispielsweise zukiinftig dazu bei, durch ein An-
gebot sowohl an die Anlagenhersteller und Anlagen-
betreiber als auch an die Energieversorger entlang

19



Unterwegs fur den Klimaschutz: Das Forschungsschiff ,Polarstern” des Alfred-Wegener-Instituts Bremerhaven im Antarktischen Meer

der gesamten Palette von der Materialentwicklung bis
hin zur Netzoptimierung sowie die Energiesystem-
technik die Nutzung erneuerbarer Energien effizienter
und effektiver zu gestalten. Dazu gehort auch, im
Verbund mit der Industrie Komponenten fir Wind-
energieanlagen zu optimieren, um sie kosten- und
energieeffizienter zu gestalten und den Materialein-
satz zu vermindern. Ein wichtiger Partner in diesem
Verbund ist die Hochschule Bremerhaven, die mit dem
neu eingeftihrten Masterstudiengang Windenergie
die Voraussetzungen dafiir schafft, dass die lokalen
und regionalen Unternehmen hoch qualifizierte Ab-
solventen direkt in der Region finden konnen.

Ein wesentliches Element der Verbesserung der Um-
weltkompetenzin der Wirtschaftist die Netzwerkbil-
dung. Zu den erfolgreichen Verblinden gehort nicht
nur die,partnerschaft umwelt unternehmen’, in der
mittlerweile Giber 100 Betriebe mit insgesamt rund
57.000 Beschdftigten vertreten sind, sondern mit Aus-
strahlung weit tiber das Land hinaus auch die Wind-
energieagentur Bremerhaven/Bremen eV. mit (iber
200 Mitgliedern. Gerade sie zeigt, wie erfolgreich ne-
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ben der konkreten Forderung der Technologieentwick-
lung weiche Standortfaktoren wirken. Diese Arbeit
sollin den kommenden Jahren mit dem Schwerpunkt
Klimaschutzin Verbindung mit Innovation fortgesetzt
werden.

2.4.4 Bremen und Bremerhaven
als Standort der Klimaforschung

Das Alfred-Wegener-Institut fir Polar- und Meeres-
forschung, AWI,in Bremerhavenist schon jetzt mit circa
800 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern und einem
Jahresetat von fast 100 Millionen Euro ein wichtiges
deutsches Zentrum fir polare und maritime Klima-
forschung und trdgt damit signifikant zur Klimafor-
schung in Deutschland bei. Auch im europdischen
Raumistdas AWl ein fithrendes und anerkanntes Zen-
trum fir polare Klimaforschung. Neben der Forschung
vorwiegend in den polaren Zonen der Erde stellt das
AWI mit seinen groRen Forschungsplattformen wie
dem Forschungs- und Versorgungsschiff Polarstern,
den Polarflugzeugen und den ganzjdhrig besetzten



Forschungsstationenin der Arktis und in der Antark-
tisauch die notwendige Logistik fiir die deutsche Po-
larforschung zur Verfligung.

Mit der Einrichtung des regionalen Klimabiiros am 2.
Oktober 2008 verfolgt das AWI das Ziel, das Institut
konzeptionell und organisatorischin die Lage zu ver-
setzen, die Ergebnisse seiner klimarelevanten Schwer-
punktforschungin den Polargebieten inangemessener
und differenzierter Form fiir nationale und internati-
onale Zielgruppen aus Politik, Wirtschaft und Gesell-
schaft nutzbar zu machen. Die Wissenskommunika-
tion als unverzichtbarer Bestandteil der Forschungs-
arbeit am Alfred-Wegener-Institut erhdlt damit eine
weitere wichtige Komponente, um die gesellschaftli-
che Wirkung der wissenschaftlichen Erkenntnisse zu
verbessern. Dies wird die nationale und auch interna-
tionale Sichtbarkeit Bremerhavens als Wissenschafts-
standort fir Klimaforschung ebenso erhohen wie der
im Oktober 2009 erfolgte Zusammenschluss von acht
Forschungszentren der Helmholtz-Gemeinschaft zum
Helmholtz-Verbund Regionale Klimadnderungen (RE-
KLIM).

Eine Profilierung Bremer Forschungseinrichtungen
in der Meeres-und Klimaforschungist bereits mitdem
DFG-Forschungszentrum ,Ozeanrdnder und dem
Cluster of Excellence ,,The Ocean in the Earth System“
sowie der Bremen International Graduate School for
Marine Sciences ,Global Change in the Marine Realm“
ander Universitdt Bremen gelungen. Die beiden letz-
teren werden im Rahmen der Exzellenzinitiative des
Bundes und der Ldnder geférdert. Das Land Bremen
wird diese Entwicklung auch in Zukunft unterstitzen.
Ein InstrumentzurVernetzung der Meeres-und Klima-
forschungen in der Nordwest-Region ist der ,,Nordwest-
Verbund Meeresforschung®, NWVM, mit Sitzin Bremen.

Zu den Zielen des Nordwest-Verbundes geh6ren unter
anderem die aktive Zusammenarbeit mit Entschei-
dungstrdgern in Politik, Verwaltung und Wirtschaft
auflandes-und EU-Ebenein Angelegenheiten der stra-
tegischen Planung der nordwestdeutschen Meeres-
forschung, insbesondere hinsichtlich der Formulie-
rung von Programmen zur Forschungsférderung, die
Einwerbung von Mitteln zur Durchfiihrung von For-
schungsprojekten, die Koordination der nordwest-
deutschen Beteiligung an internationalen Forschungs-
programmen und die Forderung des wissenschaftli-
chen Nachwuchses im Bereich der Meeresforschung,
vorrangig durch interdisziplindre Initiativen. Die wei-
tere Entwicklung zielt auf eine Verstdrkung der Zusam-
menarbeit mit dem Ziel einer Effizienzsteigerung in

der Forschung, der Verbesserung der Offentlichkeits-
arbeit sowie einer besseren Sichtbarkeit der Klima-
und Meeresforschung in der Nordwest-Region.

Mitdem Klimahaus in Bremerhaven wird ein Gberregi-
onal sichtbares Signal fiir die Seestadtals ein Zentrum
fur Klima- und Polarforschung gesetzt. Das ,,Klima-
haus Bremerhaven 8° Ost“ wurde am 27. Juni 2009 er-
offnet und bereitet das Thema Klima mit spannenden
Inszenierungen sowie wissenschaftlichen Einblicken
zu einem Erlebnis fur jedermann auf. Die enge Zu-
sammenarbeit mit dem AWI sowie dem Max-Planck-
Institut fir Meteorologie gewdhrleistet hier eine
Prdsentation des Themas auch auf hohem wissen-
schaftlichem Niveau.

Neben der Klimaforschung riickt auch die Anpassung
anden Klimawandel verstédrktin den Blickpunkt der
Wissenschaft. Auf diesem Gebiet beteiligt sich Bre-
men an dem Forschungsprojekt ,nordwest2050“ das
im Rahmen des BMBF-Programms ,Klimawandel in
Regionen zukunftsfahig gestalten (KLIMZUG)“ gefér-
dertwird. Ziel des Projekts ist es, gemeinsam mit Ak-
teuren aus Wirtschaft, Politik und Gesellschaft einen
langfristigen Fahrplan zur Klimaanpassung fur die
Metropolregion Bremen-Oldenburg zu entwickeln.

2.5 Verkehr und Mobilitat

Der Verkehrssektor verursacht etwa 23 Prozent der
bremischen CO,-Emissionen.« Das Handlungsfeld Ver-
kehrund Mobilitdtist deshalb einintegraler Bestand-
teil der bremischen Klimaschutzstrategie.

2.5.1 Stadt Bremen

Bis 20205sind in der Stadt Bremen MaRnahmenin fol-

genden Bereichen geplant, um die verkehrsbedingten

CO,-Emissionen zu verringern:

« Ausbau und Verbesserung des 6ffentlichen Perso-
nennahverkehrs (OPNV),

« Férderung des Radverkehrs,

« Foérderung des FuRverkehrs,

- verstdrkte Nutzung des Car-Sharing,

- Optimierung des Verkehrsflusses,

« kommunales Fuhrpark-und Mobilitdtsmanagement.

Der Ausbau der Infrastruktur und die Verbesserung

des Angebots im OPNV umfassen

- den Ausbau des Stralenbahnnetzes in der Stadt
Bremen (Sebaldsbriick, Osterholz, Mahndorf, Huch-

4 Anteil des Verkehrs an den CO,-Emissionen im Land Bremen (ohne Stahlindustrie) in 2005 21



Eine schnelle Klima schonende Verbindung: die zukiinftige
Regio-S-Bahn, hier als Computersimulation, am Bremer Haupt-
bahnhof

Gute Kontakte auf dem Fahrradstreifen in der
WachmannstraRe in Bremen
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ting) und teilweise in das niedersdchsische Umland
hinein (Lilienthal, Stuhr, Weyhe),

- die sukzessive Einflihrung des Regio-S-Bahn-Systems
(ab2010aufden Strecken Oldenburg/Bad Zwischen-
ahn, Nordenham, Bremerhaven-Lehe und Twistrin-
genund ab 2011 zusatzlich nach Bremen-Farge und
Verden).

Der Ausbau der Infrastruktur soll durch MaBnahmen
zum verstdrkten Einsatz emissionsarmer Fahrzeuge
sowie zur Attraktivitdtssteigerung des OPNV erganzt
werden.

Firden Radverkehr werden durch den Ausbau der In-
frastruktur bessere Bedingungen geschaffen, um der
steigenden Nachfrage zu entsprechen und den Radver-
kehrzu beschleunigen. Hierzu gehéren beispielsweise
bessere, fahrradfreundlichere Ampelschaltungen, die
Verbesserung der Qualitdt und des Nutzungskomforts
von Radwegen und die Optimierung der Radverkehrs-
fuhrung an Knotenpunkten und Kreuzungen. Kam-
pagnen zur Offentlichkeitsarbeit sollen dazu beitra-
gen, bisher unterreprdsentierte Bevdlkerungs- und
Altersgruppen an die Nutzung des Fahrrads heranzu-
fuhren.

Firden FuRgédngerverkehr sind der Abbau von Barrie-
ren, die Erhéhung des Komforts und die Vermeidung
von Umwegen besonders wichtig: Die Querung von
starker befahrenen StraRen soll erleichtert, die Quali-
tatund Nutzbarkeit von Fulwegen verbessert werden.
Die Nutzung des StraBenraums fiir spielende Kinder
und bessere Aufenthaltsqualitdten sollen mit ,Ver-
kehrsberuhigten Bereichen® als Entwurfsstandard
fir Neubaugebiete geférdert werden.

Car-Sharing hat ein vielfdltiges Potenzial zur Klima-
entlastung. Car-Sharing unterstiitzt einerseits eine be-
wusste Verkehrsmittelwahl mit starkerer Nutzungvon
Bus, Bahn und Fahrrad, andererseits ermoglicht es die
Auswahlvon Fahrzeugen, die jeweils spezifisch zum
Fahrtzweck passen, was oft zur Nutzung von kleineren,
klimafreundlicheren Autos fiihrt. Dartiber hinaus ist
die Fahrzeugflotte des Car-Sharing besser und mo-
derner als der deutsche Neuwagendurchschnitt. Hin-
zu treten die indirekten Entlastungseffekte durch den
Rickgewinnvon Flachen fiirandere Nutzungen, z.B.
zur Stdrkung von FuR- und Radverkehr.

Bremen hat sich im Car-Sharing-Aktionsplan und im
Leitbild ,Bremen 2020“ mindestens 20.000 Car-Sharer
fur das Jahr 2020 zum Ziel gesetzt. Dies soll erreicht
werden durch:



- die Ausweitung des Angebots von Flachen fir Car-
Sharing-Stationen in den dicht bebauten inner-
stddtischen Wohn- und Mischgebieten,

- die Verkniipfung mit dem OPNV, um die Zielgruppe
der Dauerkunden des OPNV anzusprechen,

- dieInformation gegeniiber Verwaltungen und Betrie-
ben, um Car-Sharing zur Optimierung des eigenen
Flottenmanagements einzusetzen,

- eine gezielte Informations- und Offentlichkeitsarbeit.

Auch die Optimierung des Verkehrsflusses im Kfz-
Verkehr trdgt zu einer CO,-Minderung bei. Wichtig
sind hierbei die Verstetigung der Verkehrsabldufe
auf mittlerem Geschwindigkeitsniveau und die Ver-
meidungvon Staus. Vor allem in den Verkehrsspitzen-
zeiten ist dies nur durch eine stdrkere Verlagerung
auf Verkehrsmittel des Umweltverbunds méglich.

2.5.2 Bremerhaven

In der Stadt Bremerhaven sind bis 2020 MaRnahmen
in folgenden Bereichen vorgesehen, um die verkehrs-
bedingten CO,-Emissionen zu verringern:

- Verbesserung des OPNV,

- Forderung des Radverkehrs,

- Forderung des FuRverkehrs,

- Optimierung des Verkehrsflusses,

« kommunales Fuhrpark- und Mobilitdtsmanagement.

Die Verbesserung des OPNV-Angebots umfasst MaR-
nahmen zur Verbesserung der Anbindung mit Bahn
und Bus, zur weitergehenden Bevorzugung des OPNV
an Lichtsignalanlagen und zum Einsatz emissionsar-
mer Fahrzeuge. Ferner sind Malnahmen zur Attrak-
tivitatssteigerung des OPNV vorgesehen.

Die MalRnahmen zur Férderung des Radverkehrs ori-
entieren sich wesentlich an den Ergebnissen des Run-
den Tisches Radverkehr, die sich beispielsweise auf
die Verbesserung der Verkehrssicherheit, des Kom-
forts und der Durchldssigkeitim Alltags- und Freizeit-
radverkehr sowie einen verbesserten Eigentumsschutz
beziehen. Flankierend soll das Bewusstsein fir die
Vorziige des Fahrradverkehrs geférdert werden.

Zur Férderung des FuRgdngerverkehrs sind sichere,
komfortable und barrierefreie Anlagen notwendig,
die ein engmaschiges FuRwegenetz einschlielich
geeigneter Querungsmaoglichkeiten auch auRerhalb
signalisierter Kreuzungen und Einmindungen an-
bieten. Um bessere Aufenthaltsqualitdten insbeson-

Auch eine Klima schonende Verbindung: Car-Sharing-Station,
die mit einer Photovoltaik-Anlage betrieben wird.

dere auch fuir Kinder zu ermdéglichen, sollen verstdrkt
“Verkehrsberuhigte Bereiche” zur ErschlieBung von
reinen WohnstraRen berticksichtigt werden.

Im Rahmen des kommunalen Fuhrpark- und Mobili-
tdtsmanagements werden die Beschaffung emissi-
onsarmer Fahrzeuge mit alternativen Antrieben (wie
Erdgas-/Hybridfahrzeuge oder Fahrzeuge mit Elek-
troantrieben) fiir den kommunalen Fuhrpark, die Be-
reitstellung von Dienstfahrzeugen durch Car-Sharing-
Angebote bzw. die Ubertragung eines Car-Sharing-
Modells auf den kommunalen Fuhrpark sowie die
weitergehende Bereitstellung von Dienstfahrrddern
geprift. In diesen Kontext ist auch die Parkraumbe-
wirtschaftung an Parkpldtzen stdadtischer Einrich-
tungen einzubeziehen.

2.6 Ubergreifende MaRnahmen
2.6.1 Klima- und energiepolitischer Dialog

Das vorliegende Programm ist in einem intensiven
klima-und energiepolitischen Dialog mit Akteuren und
Offentlichkeit entwickelt worden. Dieser Prozess wird
auchin der Umsetzungsphase des Programms fortge-
setzt. In diesem Zusammenhang sind insbesondere
folgende Mallnahmen vorgesehen:

« CO,-Monitoring,

- Klimakonferenzen,

- Klimapartnerschaften.

23



Jahrlich stattfindende Klimakonferenzen sollen den fiir das
Klimaschutz- und Energieprogramm 2020 begonnenen Dialog-
und Beteiligungsprozess fortsetzen.

Eineambitionierte und verbindliche Klimaschutzpoli-
tik auf Landes-und kommunaler Ebene setzt voraus,
dass die Fortschritte auf dem Weg zur Erreichung
des CO,-Minderungsziels regelmdRig tiberpriift und
transparent dokumentiert werden. Um dies zu ge-
wdhrleisten, wird ein CO,-Monitoring eingefiihrt. In
diesem Zusammenhang wird insbesondere alle zwei
Jahre ein Bericht Giber die Entwicklung der CO,-Emis-
sionen im Land Bremen vorgelegt.

Das CO,-Monitoring wird fiir Bremen so angelegt sein,
dass gleichzeitig die Verpflichtungen erfillt werden
kénnen, die Bremen mit der Unterzeichnung des Co-
venant of Mayors, wie im Aktionsprogramm Klima-
schutz beschlossen, im Februar 2009 eingegangen ist.
Der Beitritt zu dieser Initiative der EU-Kommission
stehtstellvertretend fiir das internationale und euro-
pdische Engagement des Landes, zusammen mit sei-
nen Partnern Klimaschutz auch tiberregional voran
zu bringen.

Die Verwirklichung des vorliegenden Programms er-
fordert konkrete Initiativen und Projekte, die von
zahlreichen Akteuren in Bremen und Bremerhaven,
verschiedenen Senatsressorts und dem Magistrat der
Stadt Bremerhaven entwickelt und umgesetzt werden
missen. Dieser Prozess soll durch einen regelméaRigen
Informations-und Meinungsaustausch gefordert wer-
den. Hierzu wird der Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr
und Europakiinftig die Akteure in Bremen und Bremer-
haven einmal jdhrlich zu einer landesweiten 6ffentli-
chen Klimakonferenz einladen, um die Entwicklungs-
stdnde regelmdRig abzugleichen und Erfolge sowie
Umsetzungshindernisse miteinander zu diskutieren
und die Strategie vor dem Hintergrund des Minde-
rungsziels jeweils aktuell zu justieren.
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Die kiinftige Entwicklung der bremischen CO,-Emis-

sionen wird in erheblichem Umfang auch von unter-

nehmerischen Entscheidungen beeinflusst. Dies gilt
insbesondere fir

- die Sanierung des Gebdudebestands in der Woh-
nungswirtschaft,

- die Steigerung der Energieproduktivitdt in der In-
dustrie sowie in den Sektoren Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen,

- die Modernisierung der Stromerzeugung in der
Stadt Bremen.

Der Senat wird deshalb die Unternehmen in Bremen
und Bremerhaven kiinftig verstdrktin die Entwicklung
und Umsetzung der bremischen Klimaschutzstrategie
einbeziehen. Hierzu sollen bestehende Kooperationen
wie dieaus der,initiative umwelt unternehmen‘ gestar-
tete Aktion ,Klimaschutzbetrieb CO,-20' ausgebaut und
mit der Zielstellung, mindestens 200 Klimaschutzbe-
triebe bis 2020 zu gewinnen, weiter entwickelt werden.
Dartiber hinaus strebt der Senat an, insbesondere die
Wohnungswirtschaft und die swb AG, aber auch Un-
ternehmen aus anderen Branchen fiir Klimapartner-
schaften zu gewinnen. Auch soll der partnerschaftli-
che Dialog mit der ArcelorMittal Bremen GmbH tiber
die ErschlieBung von CO,-Minderungspotenzialenin
der bremischen Stahlindustrie weitergeftihrt werden.

2.6.2 Information und Beratung

Qualifizierte Informations-, Beratungs- und Weiter-
bildungsangebote in den Themenfeldern Energieeffi-
zienz, erneuerbare Energien und Klimaschutz leisten
einen wichtigen Beitrag zur Energieeinsparung und
zur Minderung der CO,-Emissionen. In Bremen und
Bremerhaven werden entsprechende Leistungen seit
vielen Jahren -vielfach mit Unterstiitzung der Freien
Hansestadt Bremen - von unterschiedlichen Tragern
angeboten. Der Senat méchte dieses umfangreiche
und vielfdltige Angebot erhalten und weiter entwi-
ckeln. Die bestehenden Kooperationen auf diesem
Gebiet sollen fortgesetzt und ausgebaut werden.

Dem Klimaschutz besonders verpflichtet ist die Bre-
mer Energie-Konsens GmbH. Diese gemeinnitzige
Gesellschaft, die von der Freien Hansestadt Bremen,
der swb AG, der EWE AG und der Deutschen Essent
GmbH gemeinsam getragen wird, versteht sich als
Bremer Klimaschutzagentur und hat das Ziel, die CO,-
Emissionenim Land Bremen durch unterschiedliche
MaRknahmen zu senken. Sieinitiiert und fordert hierftr
Modellprojekte, organisiert Informationskampagnen,



kniipft Netzwerke und vermittelt Wissen an Fachleute
und Verbraucherinnen und Verbraucher. Diese erfolg-
reiche Arbeit soll auch in den kommenden Jahren
fortgesetzt werden.

Innovative Erscheinung: Das neue Logo
der Bremer Energie-Konsens

Effiziente Technikist nicht der einzige Weg, um zum
Klimaschutz beizutragen. Ebenso erfolgreich und wich-
tig sind der bewusste Umgang mit Energie und ein
nachhaltiger Konsum. Auch die Diskussionen im Rah-
men des klima- und energiepolitischen Dialogs haben
gezeigt, dass beim Klimaschutz der Aspekt der indi-
viduellen Verhaltensdnderung eine wichtige Rolle
spielt. Vor diesem Hintergrund plant die Bremer Ener-
gie-Konsens zurzeit eine breit angelegte Klimakam-
pagneab 2010, in die moglichst viele gesellschaftliche
Akteure einbezogen werden sollen. Ziel ist es, die Ak-
tivitdten zur Energieeinsparung, zur energetischen
Sanierung, zu erneuerbaren Energien und zum Klima-
schutz zu biindeln und neue Aktivitdten in diesen
Handlungsfeldern anzustoRen.

Innovativer Klimaschutz: Das Informations- und Beratungs-
angebot der Bremer Energie-Konsens
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3 Szenarien

3.1 Vorbemerkungen

Das vorliegende Programm basiert auf Energie- und

Klimaschutzszenarien fiir das Land Bremen, die von

einem externen Gutachterteam im Auftrag des Sena-

tors fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa erarbeitet

worden sind. Auftragnehmer war eine Arbeitsgemein-

schaft folgender Einrichtungen:

« BET - Biiro fiir Energiewirtschaft und technische
Planung, Aachen,

« Wuppertal Institut fir Klima, Umwelt, Energie,

« Bremer Energie Institut.

Die Szenarien sind im Rahmen eines 6ffentlichen kli-
ma- und energiepolitischen Dialogs entwickelt worden.
Konzeption, Methodik, Rahmendaten, konkrete Aus-
gestaltung und Ergebnisse der Szenarien sind von
Mérz bis Oktober 2009 in vier 6ffentlichen Workshops
vorgestellt und mit den Teilnehmenden diskutiert
worden. In diesem Zusammenhang sind zahlreiche
und vielfdltige Vorschldge fr KlimaschutzmaRnahmen
eingebracht, gutachterlich bewertet und in das Klima-
schutzszenario aufgenommen worden.

Im Folgenden werden die wesentlichen Annahmen
und Ergebnisse der Szenarien zusammengefasst. Eine
ausfihrliche Darstellung enthalt der Abschlussbericht
des Projekts.s

3.2 Konzeption

Die Szenarien beziehen sich auf den Zeitraum bis 2020.
Als Basisjahr wird 1990 verwendet, erganzend wird das
Jahr 2005 herangezogen. Auftragsgemadl sind zwei
Szenarien erarbeitet worden:

- ein Referenzszenario,

- ein Klimaschutzszenario.

Beiden Szenarien liegen gleiche Rahmendaten zu
Grunde. Hierzu gehoren insbesondere die demogra-
fische und wirtschaftliche Entwicklung im Land Bre-
men sowie allgemeine Trends wie der technische
Fortschritt und die Energiepreisentwicklung.

Das Referenzszenario bildet unter Berticksichtigung
dieser Trends die Effekte der Klimaschutz-und Ener-
giepolitik auf nationaler und europdischer Ebene ab.
Hierbei gehtesvon der hypothetischen Annahme aus,
dassim Zeitraum von 2006-2020 auf Landes- und kom-
munaler Ebene keine aktiven KlimaschutzmaRnah-
men ergriffen werden.

5 BETu.a.(2009)

6 Vgl.Kapitel 2, insbesondere die Abschnitte 2.1und 2.4

7 Vgl.auch IZES (2008)

Das Klimaschutzszenario beriicksichtigt dartiber hi-
naus die Effekte einer aktiven Klimaschutzpolitik auf
Landes-und kommunaler Ebene. Eingeschlossen sind
hierbei sowohl Malnahmen des Landes Bremen und
seiner beiden Stadtgemeinden als auch Malknahmen
wichtiger lokaler Akteure, beispielsweise von Unter-
nehmen, von der Energie- und der Wohnungswirt-
schaft.

Die Szenarien beziehen sich auf das Land Bremen.
Alle Ergebnisse sind getrennt fiir die Stadtgemeinden
Bremen und Bremerhaven ermittelt worden. Beitrdge
bremischer Akteure zum Klimaschutz, die sich auRer-
halb der Landesgrenzen auswirken, beispielsweise
zum Ausbau der erneuerbaren Energien in anderen
Bundeslandern, konnten in den Szenarien aus syste-
matischen Griinden nicht abgebildet werden, sind je-
doch im vorliegenden Programm im Rahmen von er-
gdanzenden Betrachtungen beriicksichtigt worden.®

Wesentliche Datengrundlage fiir die Entwicklung der
Szenarien waren die Energie-und CO,-Bilanzen des Sta-
tistischen Landesamtes fiir die Jahre 1990 und 2005,
die entsprechend derim Landerarbeitskreis Energie-
bilanzen vereinbarten Methodik als Quellen- sowie
als Verursacherbilanzen vorliegen.” Die CO,-Bilanzen
auf Basis des Verursacherprinzips besitzen fir das
relativ kleinrdumige Untersuchungsgebiet des Landes
Bremen deutlich hohere Aussagekraft. Die Ermittlung
der CO,-Emissionen erfolgte deshalb auf Basis der Ver-
ursacherbilanzen, wobei die Endenergieverbrduche
von elektrischem Strom und Fernwdrme mit den mitt-
leren spezifischen CO,-Emissionen der Erzeugungsan-
lagen in Bremen und Bremerhaven bewertet wurden.®
Zur Berechnung der Emissionsfaktoren wurden von
den Anlagenbetreibern, insbesondere von swb, um-
fangreiche und detaillierte Daten zur Verfligung ge-
stellt.

Etwa 45 Prozent der CO,-Emissionen, die durch den
Endenergieverbrauch im Land Bremen verursacht wer-
den, entfallen auf die Stahlindustrie. Wegen dieser
quantitativen Bedeutung und der besonderen techni-
schen und wirtschaftlichen Bedingungen der Stahl-
industrie, etwa der starken Konjunkturabhdngigkeit
der Rohstahlerzeugung, wurden die Szenarien jeweils
ohne und einschlieBlich Stahlindustrie berechnet.
Die Entwicklung der CO,-Emissionen der Stahlindus-
triewird in einer ergdnzenden Betrachtung behandelt
(vgl. Abschnitt 3.5). Soweit nicht anders angegeben,
beziehen sich die im Folgenden dargestellten Ergeb-
nisse auf das Land Bremen (ohne Stahlindustrie).

8 BeiderBerechnungdes mittleren CO,-Emissionsfaktors der Stromerzeugung wurde das Steinkohlekraftwerk in Bremen-
Farge nicht berticksichtigt, da diese Anlage in das Uberregionale Verbundnetz einspeist. Soweit der Stromverbrauch die
Stromerzeugung liberstieg, wurde die Differenz mit dem mittleren CO,-Emissionsfaktor des deutschen Kraftwerksparks

26 bewertet. Vgl. hierzu im Einzelnen BET u.a. (2009).



3.3 Rahmendaten

Die kiinftige Entwicklung der CO,-Emissionen wird
erheblich von demografischen, 6konomischen und
technischen Trends beeinflusst. Diese Einfliisse wer-
deninden Szenarien durch Rahmendaten erfasst, die
in gleicher Weise in das Referenzszenario und in das
Klimaschutzszenario eingeflossen sind. Von erhebli-
cher Bedeutung sind die Annahmen zur kiinftigen
demografischen und wirtschaftlichen Entwicklung
in Bremen und Bremerhaven, dieim Folgenden ndher
dargestellt werden. Eine ausfihrliche Beschreibung

Tabelle 3.2
Rahmendaten der Szenarien
Bevolkerungsentwicklung

der Rahmendaten enthélt der Abschlussbericht des
Projekts.®

Tabelle 3.1 stellt die Rahmendaten zur Bevolkerungs-
entwicklung in Bremen und Bremerhaven dar, diein
beiden Fdllen auf der Langfristigen Globalplanung
fur das Land Bremen (Aktualisierung 2008) basieren.
Danachbleibt die Bevolkerungin der Stadt Bremenim
Zeitraum von 1990 bis 2020 anndhernd konstant. Bre-
merhaven verliert demgegeniber im gleichen Zeit-
raum mehrals 25.000 Einwohnerinnen und Einwohner
und damit etwa ein Finftel seiner urspringlichen
Bevdlkerung.

Stadt Bremen Bremerhaven Land Bremen
Bevdlkerungsstand am Jahresende
1990 551.219 130.446 681.665
2005 546.852 116.615 663.467
2020 (LGP)* 551.739 104.959 656.698
Absolute Verdnderung im Zeitraum ...
1990 - 2005 -4.367 -13.831 -18.198
2005 - 2020 +4.887 -11.656 -6.769
1990 - 2020 +520 -25.487 -24.967
Relative Veranderung (in %) im Zeitraum ...
1990 - 2005 -0,8 -10,6 -2,7
2005 - 2020 +0,9 -10,0 -1,0
1990 - 2020 +0,1 -19,5 -3,7

* Langfristige Globalplanung (Aktualisierung 2008)

Quelle: Statistisches Landesamt; vgl. auch BET u.a. (2009)

Tabelle 3.2
Rahmendaten der Szenarien
Wirtschaftliche Entwicklung

Land Bremen

Absolute Werte (in Mrd Euro)
2005

2008

2010

2015

2020

Relative Verdnderung (in %)
2008 - 2010

Mittlere jahrliche Wachstumsrate (in % p.a.)
2010- 2015

2015 - 2020

2010- 2020

Bruttoinlandsprodukt Bruttowertschopfung des Ver-
(real) arbeitenden Gewerbes (real)
23,21 4,56
24,89 5,00
23,44 4,70
24,93 4,97
26,67 5,29

-58 -6,0
+1,24 +1,14
+1,36 +1,26
+1,30 +1,20

* Quelle: Statistisches Landesamt; vgl. auch BET u.a. (2009)

9 BETu.a.(2009)




Die wirtschaftlichen Rahmendaten der Szenarien stit-
zensich auf eine Trendfortschreibung, die vom Statis-
tischen Landesamt erarbeitet wurde. Diese geht von
zwei Basisprdmissen aus:

- Wegen der Finanz- und Wirtschaftskrise geht das
reale Bruttoinlandsproduktin 2009 um rund sechs
Prozent gegeniiber dem Vorjahr zuriick und ver-
bleibt auch in 2010 noch auf niedrigem Niveau.

« Ab 2011 schwenkt die Wirtschaft wieder auf einen
moderaten Wachstumspfad ein. Das reale Bruttoin-
landsprodukt wdchst im Zeitraum bis 2020 mit einer
durchschnittlichen Jahresrate von +1,3 Prozent.

Eine ndhere Darstellung der Rahmendaten zur wirt-
schaftlichen Entwicklung im Land Bremen enthdlt
Tabelle 3.2.

3.4 Ergebnisse

Im Folgenden werden die zentralen Ergebnisse der
Szenarienim Uberblick dargestellt. Tabelle 3.3 zeigt zu-
ndchst die Entwicklung der CO,-Emissionenim Land
Bremen und seinen beiden Stadtgemeinden.

Im Zeitraum von 1990 bis 2020 entwickeln sich die

jahrlichen CO,-Emissionenim Land Bremen in beiden

Szenarien rickldufig. Das AusmaR der CO,-Minderung

differiert jedoch erheblich:

- ImReferenzszenario sinken die jahrlichen CO,-Emis-
sionen um 1,4 Millionen Tonnen (- 20 %).

- Im Klimaschutzszenario wird eine absolute CO,-
Minderung von mehr als 2,3 Millionen Tonnen er-
reicht (- 33 %).

In Bremerhaven sinken die CO,-Emissionen in beiden
Szenarien erheblich starker als in der Stadt Bremen.
Diese differenzierte Entwicklung ist hauptsdchlich
durch zwei Faktoren zu erkldren: (1) die Bevolkerungs-
entwicklung, die sich sowohl im Referenz- als auch
im Klimaschutzszenario auswirkt, (2) den Ausbau der
Windenergie, derim Klimaschutzszenario die Entwick-
lung der CO,-Emissionen in Bremerhaven erheblich
stdrker beeinflusst als in der Stadt Bremen.

Tabelle 3.4 zeigt die Entwicklung der CO,-Emissionen
im Land Bremen nach Verbrauchssektoren. Bei der
Interpretation ist zu beachten, dass der Sektor ,In-
dustrie“ neben dem Verarbeitenden Gewerbe auch
dieim Land Bremen betriebenen Abfallbehandlungs-
anlagen enthdlt. Dadie Entwicklungin diesen Subsek-
toren extrem unterschiedlich verlduft, werden die
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CO,-Emissionen des Verarbeitenden Gewerbes (,In-
dustrie ohne Abfallbehandlung®) und der Abfallbe-
handlungsanlagen separat ausgewiesen.

Aus der sektoralen Darstellung wird deutlich, dass die
Verbrauchergruppe ,Haushalte, Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen u.a.“ den groRten Einfluss auf die
Entwicklung der bremischen CO,-Emissionen hat. Uber
die Halfte der CO,-Emissionen in 1990 und drei Vier-
tel derim Klimaschutzszenario erreichten absoluten
CO,-Minderung entfallen auf diesen Sektor.

3.5 CO,-Emissionen der Stahlindustrie

Die kiinftige Entwicklung der CO,-Emissionen der
Stahlindustrie ist vom Gutachterteamin einer ergdn-
zenden Betrachtung berticksichtigt worden. Diese
basiertauf Angaben der ArcelorMittal Bremen GmbH

(AMB), die sowohl fiir das Referenz- als auch fiir das

Klimaschutzszenario ibermittelt wurden. Auf dieser

Grundlage sind vom Gutachterteam folgende Entwick-

lungspfade berechnet worden:

« ImReferenzszenario steigen die jahrlichen CO,-Emis-
sionen der Stahlindustrie von etwa 5,8 Millionen
Tonnen im Basisjahr 1990 auf knapp 6,0 Millionen
Tonnen in 2020 (+ 3,4 %).

« ImKlimaschutzszenario sinken die jahrlichen CO,-
Emissionen der Stahlindustrie auf gut 5,5 Millionen
Tonnen in 2020. Gegenliber 1990 geht der jdhrliche
CO,-Ausstoll um rund 260.000 Tonnen zuriick (- 4,5 %).

Der fiir das Referenzszenario berechnete Anstieg der
jéhrlichen CO,-Emissionen ist auf das angenommene
Wachstum des Produktionsvolumens zurtickzufiihren,
das den trendmdRigen Riickgang der spezifischen
CO,-Emissionen je Tonne Rohstahl tiberkompensiert.
Firdas Klimaschutzszenario ist von AMB eine Reihe
von konkreten Projekten benannt worden, denen un-
terschiedliche Realisierungswahrscheinlichkeiten zu-
geordnet wurden. Fiir das Klimaschutzszenario wurde
vom Gutachterteam angenommen, dass diese Pro-
jekte bis 2020 weitestgehend verwirklicht werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass auch in der Stahlindustrie
- iberdenallgemeinen Trend zur Effizienzsteigerung
hinaus - zusdtzliche Potenziale zur Minderung der
CO,-Emissionen bestehen, die zumindest absolut be-
trachteterheblich sind. Der Senat wird sichim Rahmen
seiner Handlungsmoglichkeiten dafiir einsetzen, dass
diese CO,-Minderungspotenziale moglichst weitge-
hend erschlossen werden.



Tabelle 3.3
Ergebnisse der Szenarien

CO,-Emissionen im Land Bremen nach Stadtgemeinden (ohne Stahlindustrie)

CO,-Emissionen in 1.000 t 1990 2020 Verdnderung in %
Referenzszenario
Stadt Bremen 6.031 4.891 -1.141 -18,9
Bremerhaven 1.049 783 -266 -25,3
Land Bremen 7.081 5.674 -1.406 -19,9
Klimaschutzszenario
Stadt Bremen 6.031 4131 -1.900 -31,5
Bremerhaven 1.049 603 -446 -42,5
Land Bremen 7.081 4.735 -2.346 33,1
Quelle: BET u.a. (2009)
Tabelle 3.4
Ergebnisse der Szenarien
CO,-Emissionen im Land Bremen nach Verbrauchssektoren (ohne Stahlindustrie)
CO,-Emissionen in 1.000t 1990 2020 Verdnderung in %
Referenzszenario
Industrie * 1.422 1.694 272 19,2
Davon:
Industrie ohne Abfallbehandlung 1.211 1.210 =il -0,1
Abfallbehandungsanlagen 210 484 274 130,2
Verkehr 1.824 1.338 -486 -26,6
Haushalte, GHD ** 3.835 2.642 -1.193 31,1
Gesamt 7.081 5.674 -1.406 -19,9
Klimaschutzszenario
Industrie * 1.422 1.414 -8 -0,6
Davon:
Industrie ohne Abfallbehandlung 1.212 930 -282 -23,3
Abfallbehandungsanlagen 210 484 274 130,2
Verkehr 1.824 1.246 -578 -31,7
Haushalte, GHD ** 3.835 2.075 -1.760 -45,9
Gesamt 7.081 4.735 -2.346 33,1

* einschl. Abfallbehandlungsanlagen, ohne Stahlindustrie
** Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und ubrige Verbraucher

Quelle: BET u.a. (2009)
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4 Weitere CO,-Minderungsoptionen

4.1 Ausgangslage

Dievorliegenden Szenarien zeigen deutlich, dass eine

aktive Klimaschutzpolitik auf Landes- und kommu-

naler Ebene einen erheblichen Beitrag zum Klima-
schutz leisten kann. Andererseits wird das Ziel, die

CO,-Emissionen im Land Bremen bis 2020 um min-

destens 40 Prozent gegeniiber 1990 zu senken, auch

im Klimaschutzszenario nicht erreicht:

+ Im Klimaschutzszenario sinken die jéhrlichen CO,-
Emissionen von rund 7,1 Millionen Tonnen in 1990
auf gut 4,7 Millionen Tonnen in 2020 (- 33 %).

+ Umdas CO,-Minderungsziel zu erreichen, missen die
jahrlichen CO,-Emissionen bis 2020 auf gut 4,2 Mil-
lionen Tonnen gesenkt werden. Hierfiir ist eine zu-
sdtzliche CO,-Minderung um 486.000 Tonnen notig.

Um diese Klimaschutzliicke zu schlieRen, miissen wei-
tere Optionen zur Minderung der CO,-Emissionen in
die Betrachtung einbezogen werden.

4.2 Konkrete Handlungsoptionen
zur CO,-Minderung

Im Rahmen des klima- und energiepolitischen Dialogs
sind einige konkrete MaRnahmen zur Minderung der
CO,-Emissionen benannt worden, die nicht in das Kli-
maschutzszenario aufgenommen wurden. Der Grund
hierftir war in allen Féllen, dass die Realisierbarkeit
dieser MaRnahmen zum Zeitpunkt der Erstellung der
Szenarien nicht hinreichend gekldrt war. Im Einzelnen
handelt es sich um folgende Optionen:

(1) Zusédtzliche Windstromerzeugung
Das Klimaschutzszenario geht davon aus, dass die
in der vorliegenden Potenzialstudie enthaltene
untere Variante verwirklicht wird. Durch eine Um-
setzung der oberen Variante kann eine zusdtzliche
Steigerung der Windstromerzeugung in Bremen

(3) Optimierung der Stromerzeugung

im Mittelkalorikkraftwerk (MKK)

swb prift zurzeit technische Moglichkeiten, um
die Stromerzeugung im MKK zu erhéhen, wodurch
einzusdtzlicher Beitrag zur CO,-Minderung geleistet
werden konnte. Entsprechende Manahmen, de-
ren technische Realisierbarkeit aus heutiger Sicht
nichtabschlieRend beurteilt werden kann, wurden
im Klimaschutzszenario nicht beriicksichtigt.

(4) Zusdtzlicher Fernwdrmeausbau

Im Klimaschutzszenario sind nur die von swb ange-
gebenen konkreten Ausbaupotenziale enthalten.
Die moglichen Effekte eines weitergehenden Fern-
wdrmeausbaus wurden nicht berticksichtigt.

(5) Landesgesetzliche Regelung zu erhéhten

energetischen Anforderungen im Neubau

Der Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
priift zurzeit die Moglichkeit, im Rahmen einer lan-
desgesetzlichen Regelung energetische Anforde-
rungen andie Errichtung von neuen Gebduden zu
stellen, die Giber die Anforderungen der EnEV 2009
hinaus gehen. Die CO,-Minderungseffekte dieser
Option sind im Klimaschutzszenario nicht enthal-
ten.

(6) Landesgesetzliche Verpflichtung zur Nutzung

erneuerbarer Energien im Gebdudebestand

Der Bundesgesetzgeber hat mit dem Erneuerbare-
Energien-Wdrmegesetz (EEWdrmeG)zum 1.Januar
2009 eine Nutzungspflicht fir erneuerbare Energi-
enim Neubau eingefiihrt. Der Senator fir Umwelt,
Bau, Verkehr und Europa priift zurzeit die Mog-
lichkeit,im Rahmen einer landesgesetzlichen Rege-
lung eine entsprechende Nutzungspflicht auch fir
die Sanierung bestehender Gebdude einzufiihren.
Diese mogliche MakRnahme istim Klimaschutzsze-
nario nicht enthalten.

und Bremerhaven erreicht werden. Eine ndhere Dar-
stellung dieser Thematik enthdlt Abschnitt 2.1.2.

(2) Mitverbrennung von Biomasse

swb priift zurzeit die Moglichkeit, im Kohleblock
5 des Kraftwerks Hafen biogene Reststoffe mit-
zuverbrennen. Die CO,-Minderungseffekte dieser
Malknahmessind im Klimaschutzszenario nichtent-
halten.
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Die CO,-Minderungseffekte dieser konkreten Hand-
lungsoptionen sind im Rahmen der Vorbereitungen fiir
dasvorliegende Programm gutachterlich berechnet
oder zumindest tberschldgig abgeschdtzt worden.
Hierbei handelt es sich um vorldufige Ergebnisse, die
sichim Laufe der weiteren Priifung der Handlungsop-
tionen noch verdndern kdnnen. Der aktuelle Stand der
Berechnungen ist in Tabelle 4.1 zusammengefasst.
Im Ergebnis wird deutlich, dass die betrachteten
MaRnahmeninsgesamt tiber ein CO,-Minderungspo-
tenzial von circa 100.000 Tonnen verfiigen. Dies ent-
spricht etwa einem Fiinftel der zusdtzlichen CO,-
Minderung, die zur SchlieBung der Klimaschutzliicke
erforderlich ist.



Tabelle 4.1

CO,-Minderungseffekte konkreter Handlungsoptionen (vorldufige Angaben)

Nr.  Handlungsoption CO,-Minderung in 1000 Tonnen pro Jahr
1 Zusdtzliche Windstromerzeugung 48
2 Mitverbrennung von Biomasse im Kraftwerk Hafen 17
3 Zusdtzliche Stromerzeugung im MKK 11
4 Zusdtzlicher Fernwarmeausbau 7
5 Erhohte Anforderungen im Neubau (Landesgesetz) 3-14
6 Nutzungspflicht fir EE im Gebdudebestand (Landesgesetz) 8

Summe der Einzeleffekte 94 - 105

Etwa die Hdlfte des CO,-Minderungspotenzials der
betrachteten Maknahmen entfdllt auf die zusatzli-
che Windstromerzeugung, die durch ein offensives
Repowering der vorhandenen Windkraftstandorte
erreicht werden kann. Der Senat strebt an, dieses Po-
tenzial zu erschliefen und die hierfir erforderlichen
planungs-und genehmigungsrechtlichen Vorausset-
zungen zu schaffen.

4.3 Weitergehende Verdnderungen
im Bereich der Stromerzeugung

Die Szenarien gehen im Bereich der Stromerzeugung
von der Basispramisse aus, dass die bestehenden Koh-
lekraftwerke der swb tiber 2020 hinaus weiter betrie-
ben werden.** Soweit einzelne Kohlebldcke innerhalb
des Betrachtungszeitraums das Ende ihrer technischen
Nutzungsdauer erreichen, wird angenommen, dass die
betreffenden Anlagen technisch ertiichtigt undin die-
sem Zusammenhang begrenzte Effizienzsteigerungen
realisiert werden. Des Weiteren wird davon ausge-
gangen, dass die Kapazitdtsauslastung der bestehenden
Kohlebldcke im Betrachtungszeitraum unverdndert
bleibt. Diese Annahmen sind sowohl in das Referenz-
als auch in das Klimaschutzszenario eingegangen.*
Alle den Kraftwerkspark betreffenden Annahmen wur-
den in Abstimmung mit swb getroffen und auf der
Grundlage von Unternehmensangaben zahlenmdRig
konkretisiert.

Die Szenarien beschreiben damit zwei mégliche, aber
keineswegs die einzig denkbaren Varianten der kiinf-
tigen Entwicklung der Stromerzeugung in der Stadt
Bremen. Soweit die zu Grunde liegenden Annahmen
zur Diskussion gestellt werden, sind auch verdnderte
Entwicklungsverldufe vorstellbar, die ihrerseits erheb-
liche Auswirkungen auf die bremische CO,-Bilanz ha-
ben kénnen. In diesem Sinne sind fiir das vorliegende

10 Vgl. hierzu auch Abschnitt1.2.5

Programm folgende Moglichkeiten diskutiert worden:

(1) eine verdnderte Kapazitdtsauslastung der beste-
henden Kohlekraftwerke,

(2) ein Ersatz bestehender Kohleblécke durch neu zu
errichtende GuD-Kraftwerke auf Erdgasbasis.

Fir beide Fdlle sind die zu erwartenden CO,-Minde-
rungseffekte gutachterlich ermittelt worden. Die Er-
gebnisse tragen hierbei vorldufigen und zum Teil
exemplarischen Charakter.

Die Méglichkeit einer verdnderten Kapazitdtsauslas-
tung der bestehenden Kohlekraftwerke ist von swb in
die Diskussion eingebracht worden. Grundlage ist hier-
beidie Uberlegung, dass der auf nationaler Ebene ge-
plante Ausbau der Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien, insbesondere der Offshore-Windenergie,
erhebliche Auswirkungen auf die - an energiewirt-
schaftlichen Kriterien orientierte - Einsatzweise der
konventionellen Kraftwerke haben wird.

Die 6kologische Modernisierung der Stromerzeugung
bietet erhebliche CO,-Minderungspotenziale: Hier das Kraft-
werk Hafen mit dem neuen Mittelkalorik-Kraftwerk

11 Unterschiede zwischen den Szenarien betreffen in erster Linie den Zubau neuer Anlagen. Das Klimaschutzszenario unter-
stelltinsbesondere einen erheblichen starkeren Ausbau der erneuerbaren Energien und den Neubau eines GuD-Kraftwerks
auf Erdgasbasis.



Tabelle 4.2

CO,-Minderungseffekte weitergehender Verdnderungen im Bereich der Stromerzeugung (vorldufige Angaben)

Nr.  Handlungsoption
1 Verringerte Auslastung bestehender Kohlebl6cke
2 Ersatz eines bestehenden Kohleblocks

CO,-Minderung in 1000 Tonnen pro Jahr
58-107
271

swb verfligt Gber ein Simulationsmodell zur Kraft-
werkseinsatzoptimierung, mit dessen Hilfe diese Ef-
fekte quantifiziert werden kénnen. Die bendtigten
Inputdaten werden energiewirtschaftlichen Szena-
rien entnommen, die von der Prognos AG im Auftrag
von swb erstellt werden. Aktuell durchgefiihrte Simu-
lationsrechnungen fiihren zu dem Ergebnis, dass die
Auslastung der bestehenden Kohlekraftwerke der swb
im Jahr 2020 um 15 bis 25 Prozent unter dem heutigen
Niveau liegen wird. Die CO,-Minderungseffekte einer
solchen Auslastungsveranderung sind vom Gutachter-
team mit Hilfe des Modells, das auch fuir die Erstellung
der Energie- und Klimaschutzszenarien verwendet
wurde, quantifiziert worden®.

Die Moglichkeit, bestehende Kohleblécke durch
GuD-Kraftwerke auf Erdgasbasis zu ersetzen, ist von
Seiten des Gutachterteams zur Diskussion gestellt
worden. Um die voraussichtlichen CO,-Minderungs-
effekte dieser Option zu quantifizieren, wurde exem-
plarisch der Ersatz eines bestehenden Kohleblocks
durch ein GuD-Kraftwerk ndher betrachtet. Hierbei
wurden sowohl die Auswirkungen auf die Stromerzeu-
gungals auch die CO,-Minderungseffekte im Bereich
der Fernwdrmeversorgung quantifiziert. Eine Wirt-
schaftlichkeitsbetrachtung war nicht Gegenstand
der Untersuchung.

Tabelle 4.2 fasst die berechneten CO,-Minderungsef-
fekte der betrachteten weitergehenden Verdnderun-
genim Bereich der Stromerzeugung zusammen. In bei-
den Fdllen handelt es sich um vorldufige Angaben, die
sichim Zuge der weiteren Priifung dieser Moglichkei-
ten noch verdndern kénnen.

EineVerringerung der Auslastung aller bestehenden
Kohlebldcke um 15 bis 25 Prozent wiirde die Klima-
schutzliicke von 486.000 Tonnen um 58.000 bis 107.000
Tonnen reduzieren. Der Ersatz eines Kohleblocks durch
ein neues GuD-Kraftwerk auf Erdgasbasis hdtte eine
CO,-Minderung um etwa 270.000 Tonnen zur Folge.
Mit dieser MaRnahme kénnte also gut die Hélfte der
zusdtzlichen CO,-Minderung, die zur SchlieBung der
Klimaschutzliicke erforderlich ist, erbracht werden.

4.4 Schlussfolgerungen

Um das bremische Klimaschutzziel von minus 40 Pro-
zent bis 2020 zu erreichen, muss eine sehr sorgfdltige
Debatte tGiber die hier dargestellten Optionen gefiihrt
werden. Das vorliegende Programm enthdlt eine Viel-
zahl von MaRnahmen auf Landes- und kommunaler
Ebene, dieinihrer Gesamtheit einen erheblichen Bei-
trag zum Klimaschutz leisten konnen. Eine wesentli-
cheAufgabe fiir die kommenden Jahre wird sein, diese
MaRnahmenin die Tat umzusetzen, um die berechne-
ten CO,-Minderungen auch in der Praxis zu erreichen.
Dariiber hinaus gibt es weitere Optionen auf lokaler
Ebene, die zum Teil erhebliche zusétzliche CO,-Min-
derungspotenziale haben. Auch diese Handlungsmdg-
lichkeiten sollen genutzt werden, um die Klimaschutz-
licke zu schliefen und das gesetzte CO,-Minderungs-
ziel zu erreichen. Der Senat wird die Realisierbarkeit
entsprechender MaRnahmen - insbesondere im Hin-
blick auf ihre Wirtschaftlichkeit und Finanzierbarkeit
-zlgig prufen.

Konsequente Verdnderungen in der Stromerzeugung
sind dabei unerladsslich, um das bereits beschlossene
Ziel nicht zu verfehlen. Der Senat wird daher den ener-
gie- und klimapolitischen Dialog mit swb intensiv
fortflihren, mit dem Ziel, die bestehende Partnerschaft
furden Klimaschutz weiterzuentwickeln. Alle vorlie-
genden Ergebnisse zeigen, dass Verdnderungen im
Bereich der Stromerzeugung erhebliche Auswirkun-
gen aufdie bremische CO,-Bilanz haben. Dies gilt fir
konkrete Handlungsoptionen wie den Ausbau der
Windenergie ebenso wie fiir weitergehende Verande-
rungen im Kraftwerkspark und Kraftwerkseinsatz. Ein
besonders hohes CO,-Minderungspotenzial hat der
Ersatz bestehender Kohlekraftwerke durch klimaver-
trdglichere Stromerzeugungsanlagen. Der Neubau von
GuD-Kraftwerken auf Erdgasbasis ist hierbei eine
wichtige, aber nichtdie einzige technologische Option.
Auch ein verstdrkter Ausbau dezentraler Stromerzeu-
gungssysteme auf Basis von erneuerbaren Energien
und die offensive Nutzung der Kraft-Wdrme-Kopplung
kénnen wichtige Beitrdge zur 6kologischen Moderni-
sierung der Stromerzeugung leisten.

12 Dievonswb berechnete Minderauslastung der Kohlekraftwerke ist maRgeblich von den angenommenen energiewirtschaft-
lichen Rahmendaten abhdngig, die ihrerseits erheblichen Unsicherheiten unterliegen und dariber hinaus nicht vollstandig
mitden Rahmendaten der Szenarien iibereinstimmen. Aus diesen Griinden wurden die CO,-Effekte der berechneten Min-

32 derauslastung nichtin die Szenarien aufgenommen, sondern im Rahmen einer ergdnzenden Betrachtung quantifiziert.
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1 Ziele und Strategien

1.1 Vorbemerkungen

Das Jahr 2007 istin der 6ffentlichen Diskussion zu Recht
als Jahr des Klimaschutzes bezeichnet worden. Der
Bericht des friitheren Chefékonomen der Weltbank,
Sir Nicholas Stern, zu den wirtschaftlichen Folgen
des Klimawandels, der vierte Bericht des Intergo-
vernmental Panel on Climate Change (IPCC), die in-
ternationale Klimaschutzkonferenz auf Bali und viele
weitere medienwirksame Ereignisse wie die Verlei-
hung des Friedensnobelpreises an den vormaligen
US-Vizeprdsidenten Al Gore und den IPCC haben auch
einer breiteren Offentlichkeit eindringlich vor Augen
geftihrt, was aufgrund der Erkenntnisse der Klima-
forschung seitlangem bekanntist: Wenn eine gefahr-
liche Stérung des globalen Klimasystems mit unab-
sehbaren Folgen fiir die Okosysteme der Erde und fiir
die Lebensgrundlagen der Menschheit verhindert
werden soll, muss auf allen Ebenen und in allen Be-
reichen schnell und entschlossen gehandelt werden.

DerSenatder Freien Hansestadt Bremen hat den Kli-
maschutz zu einem zentralen Handlungsschwerpunkt
seiner Politik in der laufenden Legislaturperiode ge-
macht. Grundlage ist die aktuelle Koalitionsverein-
barung(2007-2011), die eine erhebliche Intensivierung
der bremischen Anstrengungen zur Minderung der
klimaschddlichen CO,-Emissionen vorsieht. Mit dem
»Aktionsprogramm Klimaschutz 2010“ legt der Senat
zundchstein Sofortprogramm fiir die nachsten Jahre
vor. Er wird dariiber hinaus ein ldngerfristiges Ener-
gie- und Klimaschutzprogramm erarbeiten, in dem
die Ziele und Strategien der bremischen Klimaschutz-
politik fir den Zeitraum bis 2020 festgelegt werden
sollen. Dieses Programm wird 2009 in Verbindung mit
der Vierten Fortschreibung des Landesenergiepro-
gramms vorgelegt.

Die Energiepreise sind in der ersten Hédlfte des Jahres
2008 zum Teil dramatisch gestiegen. Der Rohoélpreis,
der Anfang Julizeitweise tiber 140 US-Dollar je Barrel
notierte, hatinzwischen ein Niveau erreicht, das viele
Marktbeobachter noch vor wenigen Jahren nicht fir
moglich gehalten hatten. Die dadurch ausgeldsten
Preissteigerungen, insbesondere bei Heizol, Erdgas
und Treibstoffen, treffen breite Bevolkerungsschich-
ten mit geringem bis mittlerem Einkommen besonders
hartund schwdchen im Zusammenhang damit auch
die gesamtwirtschaftliche Binnennachfrage. Auch
wenn die Energiepreise erfahrungsgemdR starken
Schwankungen unterliegen, hat der rasante Preisan-
stiegin der ersten Jahreshélfte uniibersehbar deutlich
gemacht, dass die Abhdngigkeit von fossilen Energie-

trdgern miterheblichen sozialen und 6konomischen
Risiken verbunden ist. Diese Abhdngigkeit durch eine
zukunftsweisende Energiepolitik zu reduzieren, ist
deshalb auch eine sozial- und wirtschaftspolitische
Aufgabe.

Auch beidurchgreifendem Erfolg der weltweiten Kli-
maschutzanstrengungen wird sich unser Klima ver-
dndern. Der Anstieg des Meeresspiegels, der infolge
der bereits unvermeidlichen Erwdrmung der Erdat-
mosphdre eintreten wird, stelltinsbesondere die Kiis-
tenregionen vor groRe Herausforderungen. Aber auch
andere Klimadnderungen, zum Beispiel die Zunahme
von extremen Wetterereignissen, erfordern regionale
Klimaprognosen und Anpassungsstrategien. Der Se-
nat berlicksichtigt die moglichen Folgen des Klima-
wandels bereits heute in seinen Entscheidungs-und
Planungsprozessen mit dem Ziel, gute Lebens- und
Arbeitsbedingungen sowie die Wettbewerbsfdhigkeit
der Region langfristig zu sichern. Die erforderlichen
Schritte zur Anpassung an die méglichen Folgen des
Klimawandels sind allerdings nicht Gegenstand die-
ses Programms, das sich ausschlieflich auf den vor-
sorgenden Klimaschutz bezieht.

Untersuchungen zu Folgen des Klimawandels fir die
regionale Wirtschaft sowie die Erarbeitung klimaan-
gepasster Innovationsstrategien fiir die Metropolre-
gion Bremen/Oldenburgsind auch Gegenstand eines
2008 genehmigten Forschungsvorhabens ,Nordwest
2050“. Im Rahmen dieses vom Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung gefdérderten interdisziplindren
Projekts sollen bis Mitte 2013 die fiir die Region wichti-
gen Sektoren Energiewirtschaft, Erndhrungswirtschaft
sowie Hafenwirtschaft und Logistik betrachtet wer-
den.

Die Umsetzung des Aktionsprogramms Klimaschutz
2010istim Rahmen der geltenden Haushaltsanschldge
fur die Haushaltsjahre 2008 und 2009 méglich. Die Fi-
nanzierung der fiir die Haushaltsjahre 2010 und 2011
geplanten MaRnahmen wird im Rahmen der beschlos-
senen mittelfristigen Finanzplanung sichergestellt.

1.2 Ziele und Strategien im Uberblick

Unser System der Energieversorgung und -nutzung
wird von Entscheidungen geprdgt, die oft weitin die
Zukunft hinein wirken. So haben beispielsweise neue
Gebdude eine Nutzungsdauer, die in der Regel iiber die
Mitte dieses Jahrhunderts hinaus reicht. Aufgrund
dieser Zusammenhdnge ist es notwendig, bei der Kon-



zeption von KlimaschutzmaRnahmen auch die lang-
fristigen Auswirkungen heutiger Entscheidungen zu
berticksichtigen.

Der Senat orientiert sich bei der konzeptionellen Ent-
wicklung seiner Energie- und Klimaschutzpolitik an
den Erkenntnissen der Klimaforschung. Danach ms-
sen die CO,-Emissionen der entwickelten Industrie-
lander bis zum Jahr 2050 mindestens um 8o Prozent
gegenliber dem Niveau des Jahres 1990 gesenkt wer-
den,um eine gefdhrliche Stérung des globalen Klima-
systems zu verhindern. Eine weitere wichtige Orien-
tierungsmarke auch fur das Land Bremen bildet das
von der Bundesregierung beschlossene Zwischenziel,
die deutschen CO,-Emissionen bis zum Jahr 2020 um
40 Prozent gegenliber 1990 zu senken. Der Senat un-
terstltzt diese Zielsetzung und wird mit einer aktiven
Klimaschutzpolitik auf Landes- und kommunaler
Ebene einen Beitrag leisten, um das nationale CO,-
Minderungsziel zu erreichen.

Dies schlieRtauch die Férderung von Umweltschutz-
technologien ein, die - wie die Offshore-Windenergie
-unverzichtbar firden Klimaschutz sind, jedoch tiber-
wiegend auRerhalb der bremischen Landesgrenzen
zur Anwendung kommen und damit ihre positiven
Effekte ebenfalls andernorts erzielen. Unter struk-
turpolitischen Gesichtspunkten istin diesem Zusam-
menhang die Entwicklung der Stadt Bremerhaven zu
einem fiihrenden europdischen Forschungs-, Entwick-
lungs-, Produktions- und Logistikstandort der Wind-
energiebranche von herausragender Bedeutung. Hier
wird der enge Zusammenhang zwischen Klimaschutz
und der Schaffung und Sicherung zukunftsweisender
Arbeitspldtze besonders deutlich.

4 1 1ZES(2008), IVV (2008); vgl. hierzu Kapitel 9

Flrden Zeitraum bis 2010 hat der Senator fiir Umwelt,
Bau, Verkehr und Europa einen Katalog mit konkre-
ten CO,-MinderungsmafRnahmen erarbeitet und gut-
achterlich bewerten lassen.* Auf dieser Grundlage
verfolgt der Senat das Ziel, die jéhrlichen CO,-Emis-
sionenim Land Bremen bis zum Jahr 2010 mindestens
um 370.000 Tonnen gegeniiber dem Niveau des Jahres
2005 zu senken. Dies entspricht rund 6 Prozent der
gesamten CO,-Emissionen, die von den Energiever-
brauchernim Land Bremen (ohne Stahlindustrie) im
Jahr 2005 verursacht worden sind.

Die Minderung des CO,-AusstolRes soll insbesondere

durch folgende Strategien erreicht werden:

- dieverstdrkte Nutzung der erneuerbaren Energien,

- den Ausbau von Kraft-Warme-Kopplung und Ab-
wdrmenutzung,

- die Steigerung der Energieeffizienz von Gebduden,
insbesondere durch die energetische Sanierung des
Gebdudebestands,

- die Senkung des Energieverbrauchs und der CO,-
Emissionen der 6ffentlichen Gebdude,

- die Steigerung der Energieeffizienz im industriell-
gewerblichen Sektor,

- die Umsetzung von Vorhaben zur Minderung der
verkehrlichen CO,-Emissionen.

Dieim Rahmen dieser Strategien geplanten MaRnah-
men werdenin den folgenden Kapiteln dargestellt. Die
jeweiligen CO,-Minderungseffekte werden - soweit
moglich - quantifiziert. Eine zusammenfassende Dar-
stellung der Auswirkungen auf die Entwicklung der
bremischen CO,-Emissionen wird am Schluss gegeben.



2 Erneuerbare Energien

2.1Ziele und Strategien

Ein erheblicher Ausbau der erneuerbaren Energien
gehort heute - neben der Steigerung der Energieeffi-
zienz - zu den wichtigsten energiepolitischen Zielen
auf nationaler und europdischer Ebene. Die wesent-
lichen Griinde hierfiir sind, dass erneuerbare Ener-
gien

- einen erheblichen Beitrag zum Klimaschutz leisten,
- nicht erneuerbare Ressourcen schonen,

- die Abhdngigkeit von Energieimporten reduzieren,
- positive Impulse fiir die inldndische Wirtschaft und

Beschdftigung geben.

Das Land Bremen fordert die erneuerbaren Energien
seitvielen Jahren. Deutliche Fortschritte konnten in
der Vergangenheitvor allem auf dem Gebiet der Wind-
kraft erreicht werden. Gleichwohl gibt es im Land
Bremen noch erhebliche Potenziale fiir einen weiteren
Ausbau der erneuerbaren Energien. Der Senat will
diese offensiv erschliefen, um damit den Anteil der
erneuerbaren Energien an der Energieversorgung des
Landes Bremen erheblich zu steigern.

Mittelfristig bietet insbesondere die Stromerzeugung
aus Windenergie, Wasserkraft und Sonnenenergie
noch beachtliche Ausbauméglichkeiten. Nach Be-
rechnungen des Senators flr Umwelt, Bau, Verkehr
und Europa kann die Stromerzeugung aus diesen er-
neuerbaren Energien im Land Bremen bis zum Jahr
2010 auf 364 Millionen Kilowattstunden gesteigert
werden. Das entspricht etwa einer Vervierfachung
gegeniiber dem Ausbaustand des Jahres 2005. Der
Senat wird alles tun, das vorhandene Ausbaupoten-
zial vollstdndig zu erschlieRen.

Dariiber hinaus sollen weitere Optionen zum Ausbau
der erneuerbaren Energien im Land Bremen gepriift
und soweit wie moglich genutzt werden. In diese Un-
tersuchungen werden sowohl die Stromerzeugung
als auch die Warmeversorgung einbezogen. Insbe-
sondere werden die Chancen fiir eine 6kologisch
sinnvolle Biomassenutzungim Land Bremen gepriift.

2.2 Ausbau der Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energien

Im Land Bremen kann die Stromerzeugung auf Basis
von Windenergie, Wasserkraft und Photovoltaik mit-
telfristig erheblich gesteigert werden. Einen Uberblick
Gber die bis zum Jahr 2010 erschlieRbaren Ausbau-
potenziale dieser Technologien vermittelt Tabelle 2.1.

Tabelle 2.1

Stromerzeugung aus Windkraft,
Wasserkraft und Photovoltaik
Ausbaupotenziale im Land Bremen bis 2010

Jahrliche Stromerzeugung* (MWh/a)

2005 2007 2010
Stadt Bremen
Windkraft 66.141 76.491 162.457
Wasserkraft - - 42.000
Photovoltaik 1.034 1.530 3.254
Insgesamt 67.175 78.021 207.711
Bremerhaven
Windkraft 17.304 67.841 155.641
Wasserkraft - - -
Photovoltaik 246 481 864
Insgesamt 17.550 68.322 156.505
Land Bremen
Windkraft 83.445 144.332 318.098
Wasserkraft - - 42.000
Photovoltaik 1.280 2.011 4.118
Insgesamt 84.725 146.343 364.216

*

Durchschnittliche jahrliche Stromerzeugung der Anlagen, die
zum 31. Dezember des Bezugsjahres in Betrieb waren bzw. bei
Realisierung des Ausbaupotenzials voraussichtlich in Betrieb
sind.

Quelle: Der Senator fur Umwelt, Bau, Verkehr und Europa

Die ermittelte Stromerzeugung von rund 364 Millionen
Kilowattstunden reicht rechnerisch aus, um den jahr-
lichen Strombedarf von mehrals 145.000 durchschnitt-
lichen bremischen Privathaushalten zu decken. Dies
entspricht gut 40 Prozent der Gesamtzahl der priva-
ten Haushalte im Land Bremen.

In der Stadt Bremen kann die jdhrliche Windstromer-
zeugung bis 2010 auf iiber 160 Millionen Kilowattstun-
den gesteigert und damit gegeniiber dem Status quo
mehrals verdoppelt werden. Der Senat wird alle not-
wendigen Malknahmen ergreifen, um dieses Ausbau-
potenzial ziigig und vollstdndig zu realisieren. We-
sentliche Planungsgrundlage ist hierbei der Beschluss
der Stadtbiirgerschaft vom 23. Januar 2007, mit dem
sechszusdtzliche Windkraftvorranggebiete in den Fla-
chennutzungsplan aufgenommen wurden. Dariiber
hinaus sollen Flachen auf dem Geldnde der Blockland-
deponie, die bereits seit 2001 als Vorranggebiet aus-
gewiesen sind, sowie mehrere Einzelstandorte fur die
Errichtung von Windenergieanlagen genutzt werden.



Tabelle 2.2

Windkraftausbau in der Stadt Bremen im Zeitraum 2008-2010

(Planungsstand: Juni 2008)

Anlagen

Blocklanddeponie

Optionsflache Industriepark (Ergdnzung)
Industriehdfen

Baggergutdeponie Seehausen
Mahndorfer Marsch

Einzelanlagen

Insgesamt 20

w v ww N

Installierte Leistung Stromerzeugung
insgesamt (kW) (MWh/a)
8.000 15.000
4.000 9.000
6.500 16.200
6.000 13.500
10.000 20.730
5.400 11.790
39.900 86.220

Einen Uberblick tiber die stadtbremischen Windkraft-
projekte, die nach heutigem Planungsstand mittel-
fristig realisierbar sind, gibt Tabelle 2.2. Danach sollen
bis zum Jahr2010in der Stadt Bremen 20 zusédtzliche
Anlagen mit einer installierten Gesamtleistung von
rund 40 Megawatt und einer durchschnittlichen jahr-
lichen Stromerzeugung von gut 86 Millionen Kilo-
wattstunden in Betrieb genommen werden.

In Bremerhaven ist die Windkraft bereits in den Jah-
ren 2006 und 2007 erheblich ausgebaut worden. Im
Ergebnis konnte die Windstromerzeugung um rund
50 Millionen Kilowattstunden gesteigert und damit
gegenlber dem Niveau des Jahres 2005 anndhernd
vervierfacht werden. Der Zuwachs ist hierbei auf ein
groleres Repowering-Projekt, die Inbetriebnahme
einer zweiten Offshore-Testanlage der 5-Megawatt-
Klasse sowie die Errichtung von mehreren Einzelan-
lagen in Gewerbegebieten zuriickzufiihren.

Inden Jahren 2008 bis 2010 wird die Windstromerzeu-
gungin Bremerhaven weiter zunehmen. Im zweiten
Halbjahr 2008 gehen drei weitere Offshore-Testan-
lagen mit einer elektrischen Leistung von jeweils 5
Megawatt ans Netz. Darliber hinaus befindet sich ein
groleres Projekt flir einen Blrgerwindpark an der
Autobahn A 27 in Planung, dessen jahrlicher Wind-
stromertrag nach heutigem Planungsstand mit rund
48 Millionen Kilowattstunden zu veranschlagen ist.
Uber dieses Projekt, das im Zeitraum bis 2010 verwirk-
licht werden kdnnte, ist allerdings noch nicht abschlie-
Rend entschieden. Die in Tabelle 2.1 angegebenen
Planwerte fiir das Jahr 2010 sind unter der Annahme
berechnet, dass der Birgerwindpark realisiert wird.?

Im Mai 2008 ist nach langjdhrigen Vorarbeiten mit
dem Neubau eines Wasserkraftwerks am Weserwehr
Bremen begonnen worden. Das neue ,Weserkraft-

werk®, das im Herbst 2009 ans Netz gehen soll, wird
eine elektrische Leistung von bis zu 10 Megawatt
haben und im Durchschnitt pro Jahr rund 42 Millionen
Kilowattstunden elektrischen Strom erzeugen. Damit
ist der Kraftwerksneubau, dervon einer privaten Fir-
mengruppe unter finanzieller Beteiligung von Bremer
Biirgerinnen und Birgern verwirklicht wird, das zur-
zeit grofte Vorhaben zum Ausbau der Wasserkraft-
nutzung in Norddeutschland.? Der Senat begruft
dieses Projekt, das er nach Krdften unterstitzt hat,
als herausragenden Einzelbeitrag zum Ausbau der
erneuerbaren Energien im Land Bremen.

Die jdhrliche Stromerzeugung auf Basis von Photo-
voltaik (PV) wird bis zum Jahr 2010 voraussichtlich
auf gut 4 Millionen Kilowattstunden steigen und sich
damit gegeniiber dem Ausbaustand des Jahres 2005
mehr als verdreifachen. Die Stadt Bremen unterstiitzt
diesen Ausbau, indem sie privaten Investoren Ddcher
offentlicher Gebdude fiir die Errichtung und den Be-
triebvon PV-Anlagen zur Verfligung stellt. Dieses An-
gebot soll im Zeitraum 2008-2010 weitergefihrt und
durch die Einbeziehungvon bremischen Eigenbetrie-
ben und Gesellschaften ausgeweitet werden. Der
Ausbau der Photovoltaik im Land Bremen wird dari-
ber hinaus durch vielfdltige Aktivitdten weiterer Ak-
teure getragen. Mittelfristig den groRten Einzelbeitrag
wird eine PV-Anlage leisten, die in das Dach und die
Fassaden des Bremer Weserstadions integriert wer-
densoll und tiber eine elektrische Leistung von einem
Megawatt (peak) verfiigen wird. Auch offentlichkeits-
wirksame Aktivitdten, die hdufig unter Federfiihrung
der Bremer Energie-Konsens GmbH sowie unter Be-
teiligung zahlreicher értlicher Kooperationspartner
durchgefiihrt werden, unterstiitzen den Ausbau der
Photovoltaik. Zu nennen ist insbesondere die Solar-
dachborse Nordwest, eininternetgestiitztes System,
in das Angebote von Dachfldchenbesitzern und Ge-

2 Ohneden Birgerwindpark lauten die Planwerte fir die jahrliche Stromerzeugung aus Windenergie, Wasserkraft und
Photovoltaik im Jahr 2010 wie folgt: 108.505 MWh/a (Bremerhaven), 316.216 MWh/a (Land Bremen).

6 3 Vgl.auch die laufend aktualisierte Projektdarstellung unter www.weserkraftwerk.de



Tabelle 2.3
Handlungsfeld ,,Erneuerbare Energien“

CO,-Minderungseffekte der quantifizierten MaBnahmen

(in Tonnen pro Jahr)

Ausbau der Windkraftnutzung
Neubau eines Wasserkraftwerks
Ausbau der Photovoltaik-Nutzung
Insgesamt

CO,-Minderung durch MaBnahmen im Zeitraum ...

2006-2007 2008-2010 2006-2010
44.247 138.125 182.372
- 37.842 37.842
609 1.818 2.427
44.856 177.785 222.641

Quelle: 1ZES (2008), S. 60, 62, 63

suchevon potenziellen Anlagenbetreibern eingestellt
werden kénnen.¢

2.3 Beitrag zur CO,-Minderung

Im Rahmen der gutacherlichen Bewertung sind die
CO,-Minderungseffekte der folgenden MaRnahmen
berechnet wordens:
- Windkraftausbau in Bremen und Bremerhaven,
- Neubau eines Wasserkraftwerks
am Weserwehr Bremen,
- Ausbau der Photovoltaik in Bremen und
Bremerhaven.

4 www.solardachboerse-nordwest.de

5 Vgl.1ZES (2008), S. 58-66

Tabelle 2.3 fasst die Ergebnisse zusammen. Danach
kann durch den Ausbau der Stromerzeugung auf Basis
von Windenergie, Wasserkraft und Photovoltaik im
Zeitraum 2006-2010 ein CO,-Minderungseffekt von
222.641Tonnen pro Jahr erreicht werden. Hiervon ent-
fallt mit beinahe 82 Prozent der groRte Anteil auf den
Windkraftausbau. Das Weserkraftwerk leistet mit ei-
nem Anteil von 17 Prozent einen herausragenden Ein-
zelbeitrag, wahrend der Anteil der Photovoltaik mit
etwas liber 1 Prozent erwartungsgemdR noch geringist.



3 Kraft-Wdrme-Kopplung und Abwarmenutzung

3.1 Ziele und Strategien

Kraft-Wdrme-Kopplung und Abwdrmenutzung kénnen
einen erheblichen Beitrag zum Klimaschutz leisten.
Ausbaumalnahmen in diesen Bereichen erméglichen
esinvielen Fdllen, quantitativ bedeutsame CO,-Min-
derungspotenziale zu erschlieRen. Sie fiihren zu einer
Steigerung der Energieeffizienz und tragen damit
zur Ressourcenschonung bei. Der Ersatz dezentraler
Heizungen durch Nah- oder Fernwdrmeversorgungs-
systeme fiihrt darliber hinaus in der Regel zu einer
Emissionsminderung bei klassischen Luftschadstoffen.

Aus diesen Griinden verfolgt der Senat das Ziel, die
Nutzungvon Kraft-Warme-Kopplung und von Abwér-
mepotenzialen im Land Bremen weiter zu steigern.
In der Stadt Bremen kénnen insbesondere die folgen-
den Strategien zur Erreichung dieses Ziels beitragen:
- derweitere Ausbau der Fernwdrmeversorgung aus
Heizkraftwerken, insbesondere im Bremer Westen,
- die Nutzung von Abwdrme aus der Abfallbehand-
lung, sowohl zur Stromerzeugung als auch zur Fern-
wdrmeversorgung,
- die Optimierung der energetischen Nutzung von
Abgasen aus dem Produktionsprozess der Stahlin-
dustrie,
derverstdrkte Einsatz von Anlagen der dezentralen
Kraft-Warme-Kopplungimindustriell-gewerblichen
Sektor sowie zur Versorgung von Nahwdrmegebie-
ten und gréReren Wohngebduden.

In Bremerhaven bietet insbesondere der weitere Aus-
bau des Fernwarmenetzes, das mit Abwdrme aus dem
ortlichen Mallheizkraftwerk betrieben wird, ein erheb-
liches Potenzial zur Minderung der CO,-Emissionen.

Der Senat wird den Ausbau von Kraft-Wdrme-Kopp-
lung und Abwdrmenutzung im Land Bremen unter-
stlitzen. Die Stadt Bremerhaven beabsichtigt, den
Ausbau der Fernwdrmeversorgung in Bremerhaven
durch den Erlass geeigneter ortsgesetzlicher Rege-
lungen zu férdern.

3.2 Konkrete MaBnahmen im Zeitraum 2008-2010

In der Stadt Bremen werden im Zeitraum 2008-2010
die folgenden Projekte zum Ausbau der Kraft-Wdr-
me-Kopplung und der Abwdrmenutzung umgesetzt:

« Neubau eines Mittelkalorikkraftwerks
Die swb-Gruppe errichtet auf dem Geldnde ihres
Kraftwerks Hafen ein sogenanntes Mittelkalorik-

kraftwerk (MKK). Hierbei handelt es sich um eine
Anlage zur energetischen Verwertung von Abféllen
mit einem mittleren Heizwert (,Mittelkalorik®), die
zu etwa 50 Prozent aus biogenen Reststoffen be-
stehen. Die Anlage wird tber eine elektrische Net-
toleistung von rund 29 Megawatt verfiigen und
jahrlich gut 234 Millionen Kilowattstunden elektri-
schen Strom erzeugen. Das MKK soll in den Fern-
wdrmeverbund Bremer Westen einspeisen.

Fernwirmeanbindung Uberseestadt
(Weser-Quartier/Kaffee-Quartier)

Inder Uberseestadt, einem ehemaligen Hafenrevier,
wird zurzeit ein Neubaukomplex mit mehreren Biiro-
gebduden, einem Hotel und einem Varieté errichtet
(»Weser-Quartier®). In unmittelbarer Ndhe befindet
sich ein Komplex von Bestandsgebduden, die tiber-
wiegend von Dienstleistungsbetrieben genutzt und
zurzeit iiber eine dltere Olheizungsanlage mit War-
me versorgt werden (,Kaffee-Quartier”). Die swb-
Gruppe und die Vorhabenstrdger haben vertraglich
vereinbart, sowohl das Weser- als auch das Kaffee-
Quartieran das Fernwdrmenetz im Bremer Westen
anzuschlieRen.

In der Uberseestadt sollen in den nichsten Jahren
weitere Neubauprojekte realisiert werden, die eben-
falls fir eine Einbindung in das Fernwdrmenetzim
Bremer Westen geeignet sind. Der Senat wird die-
sen Fernwdrmeausbau unterstiitzen. Hierbei kann
es unter bestimmten Bedingungen auch zielfithrend
sein, flir einzelne Gebiete einen Anschluss- und Be-
nutzungszwang festzusetzen. Die entsprechenden
Rechtsgrundlagen sollen kurzfristig geschaffen
werden.

Daruiber hinaus wird die ArcelorMittal Bremen GmbH
die Energienutzung in ihrem Stahlwerk in Bremen-
Mittelsbiiren weiter optimieren. Bereits beschlossen
sind umfangreiche Investitionen, um die Erfassung
und Nutzung des sogenannten Konvertergases zu er-
moglichen. Dieses Gasgemisch, das bei der Erzeugung
von Stahl aus Roheisen anfdllt, soll ab 2010 haupt-
sdchlich als Brennstoff in den Hubbalkenofen des
Warmwalzwerks genutzt werden und dort Erdgas er-
setzen. Bei Produktionsstérungen und Wartungsstill-
stdnden des Warmwalzwerks soll das Konvertergas
in das Gichtgasnetz eingespeist und im Kraftwerk
Mittelsbiren der swb-Gruppe zur Stromerzeugung
verwendet werden. Die Konvertergasnutzung wird
zu einer erheblichen Senkung des CO,-AusstoRes fiih-
ren und dariiber hinaus auch die Emissionen von
Staub und Stickoxiden reduzieren. Der Senat begriit



Tabelle 3.2

Handlungsfeld ,Kraft-Warme-Kopplung und Abwarmenutzung“

CO,-Minderungseffekte der quantifizierten MaBnahmen

(in Tonnen pro Jahr)
Mittelkalorikkraftwerk
Fernwarmeanbindung Uberseestadt
Insgesamt

CO,-Minderung durch MaBnahmen im Zeitraum ...

2006-2007 2008-2010 2006-2010
- 84.634 84.634
- 380 380
- 85.014 85.014

Quelle: IZES (2008), S. 69, 73

dieses Projekt, mitdem eines der groRten CO,-Minde-
rungspotenziale im Land Bremen erschlossen wird,
als einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz.

In Vorbereitung sind zwei Projekte fiir den Einsatz
von Entspannungsturbinen zur Stromerzeugung. Eine
Erdgasentspannungsturbine, mit der die Druckdiffe-
renz zwischen dem Ferngasnetz und dem internen
Verteilungsnetz des Stahlwerks genutzt wird, kénnte
ab Anfang 2010 jahrlich rund 6,1 Millionen Kilowatt-
stunden elektrischen Strom erzeugen. In Planung ist
ferner eine Gichtgasentspannungsturbine am Hoch-
ofen 3, die ab Ende Ende 2010 eine jdhrliche Strom-
erzeugung von rund 40 Millionen Kilowattstunden
ermoglichen wirde. Fiir die Realisierung der Erdgas-
entspannungsturbine hat das Land Bremen im Juli
2008 eine Forderung aus dem REN-Programm zuge-
sagt®. Die abschliefende Unternehmensentscheidung
liberdie beiden Projekte soll in ndchster Zeit getrof-
fen werden.

Dieverstdrkte Nutzung der dezentralen Kraft-Wdrme-
Kopplung kann ebenfalls einen erheblichen Beitrag
zum Klimaschutz leisten. Ein bedeutsames Einsatz-

Tabelle 3.2
Projekte der ArcelorMittal Bremen GmbH

feld ist hierbeidie Versorgung von Nahwdrmenetzen
oder groReren Wohngebduden durch Blockheizkraft-
werke (BHKW), wobei diese meist auf Erdgasbasis ar-
beiten.Insbesondere in der Stadt Bremen existiert eine
groRere Anzahl von Nahwdrmenetzen und Heizzen-
tralen, die aus technischer Sicht grundsdtzlich fir
den BHKW-Einsatz geeignet sind. Eine wesentliche
Voraussetzung fiir die ErschlieBung dieses Potenzials
istjedoch, dass die erforderlichen Investitionen wirt-
schaftlich darstellbar sind. Der Senator fir Umwelt,
Bau, Verkehr und Europa ldsst diese Frage zurzeit in
enger Kooperation mit den Betreibern der Wdrme-
versorgungen im Rahmen einer Potenzialstudie un-
tersuchen.

3.3 Beitrag zur CO,-Minderung

Im Rahmen der gutacherlichen Bewertung sind die

CO,-Minderungseffekte der folgenden Maknahmen

berechnet worden”:

- Neubau eines Mittelkalorikkraftwerks,

« Fernwdrmeanbindung Uberseestadt
(Weser-Quartier/Kaffee-Quartier).

CO,-Minderung durch MaBnahmen im Zeitraum*...

(in Tonnen pro Jahr)
Konvertergasnutzung
Erdgasentspannungsturbine
Gichtgasentspannungsturbine
Insgesamt

2006-2007

2008-2010 2006-2010
- 154.330 154.330
- 4.224 4.224
- 36.040 36.040
= 194.593 194.593

* Angegeben wird der jahrliche CO,-Minderungseffekt der Projekte, die nach heutigem Planungsstand der ArcelorMittal Bremen GmbH
bis Ende 2010in Betrieb gehen kdnnten. Die geplanten Inbetriebnahmezeitpunkte sind das 1. Quartal 2010 fiir die Konvertergasnutzung
und die Erdgasentspannungsturbine sowie das 4. Quartal 2010 fir die Gichtgasentspannungsturbine. Der CO,-Minderungseffekt der
Gichtgasentspannungsturbine wiirde sich erstmals im Jahr 2011 in vollem Umfang auswirken.

Quelle: ArcelorMittal Bremen GmbH, eigene Berechnungen

6 Vgl hierzu auch Abschnitt 6.3
7 Vgl.1ZES (2008), S. 67-73



Tabelle 3.1 fasst die Ergebnisse zusammen. Danach
kénnen die quantifizierten Malnahmen im Zeitraum
2008-2010 einen CO,-Minderungseffekt von rund 85.000
Tonnen pro Jahr bewirken. Der weitaus (iberwiegende
Anteil entfdllt hierbei auf das Mittelkalorikkraftwerk.
Bei der Interpretation des Ergebnisses fiir die Fernwadr-
meanbindung der Uberseestadt ist zu beachten, dass
die beriicksichtigten Quartiere (Weser-Quartier, Kaffee-
Quartier) nur ein relativ kleines Teilgebiet der Ubersee-
stadt umfassen. Wiirde man allein der Uberseestadt
geplanten Neubauprojekte einbeziehen, die iiberwie-
gend allerdings erst nach 2010 realisiert werden, er-
gdbe sich ein deutlich hdherer Wert. Ferner sollte
beachtet werden, dass die quantitativ bewerteten
MaRnahmen nur einen relativ kleinen Teil des gesam-
ten Handlungsfeldes abbilden.
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Die Projekte der ArcelorMittal Bremen GmbH konnten
aus zeitlichen Griinden nicht mehrin die gutachter-
liche Bewertung einbezogen werden. Die CO,-Minde-
rungseffekte dieser MaBnahmen sind deshalb vom
Senator flir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa auf der
Grundlage von Unternehmensangaben berechnet
worden. Hierbei wurden die gleichen CO,-Emissions-
faktoren wie im Gutachten verwendet. Die Ergeb-
nisse sind in Tabelle 3.2 zusammengefasst. Danach
kann durch die Projekte insgesamt eine jdhrliche CO,-
Minderung um rund 195.000 Tonnen erreicht werden.
Hiervon entfallen etwa 8o Prozent auf die Konverter-
gasnutzung.



4 Energieeffiziente Gebdude

4.1 Klimaschutz in Gebdudebereich:
Anforderungen und Chancen

Aufgrund derlangen Nutzungsdauer von Gebduden,
die weit Giber die Mitte des Jahrhunderts hinausgeht,
sind die Belange des Klimaschutzes bei Neubauvor-
haben in besonderer Weise zu beriicksichtigen. Die
langfristigen Klimaschutzziele sind nur erreichbar,
wenn heute neue Gebdude nach anspruchsvollen Ef-
fizienzstandards errichtet werden und die Wdrmever-
sorgung neuer Wohn-und Gewerbegebiete in moglichst
ressourcenschonender und klimavertrdglicher Weise
sichergestellt wird. Die damit verbundene Minimie-
rung des Verbrauchs fossiler Energietrager ist zugleich
die beste Vorsorge gegen das Risiko weiter steigen-
der Energiepreise.

Gleichzeitig ist die Modernisierung des Gebdudebe-
stands eines der zentralen Handlungsfelder der Kli-
maschutzpolitik. Trotz der Sanierungsanstrengungen
inder Vergangenheit entfdllt weiterhin ein erheblicher
Teil des Endenergieverbrauchs auf die Bereitstellung
von Raumwadrme. Die energetische Sanierung des Ge-
bdudebestands, insbesondere die Verbesserung des
baulichen Warmeschutzes, bietet daher eines der
groRten Potenziale zur Minderung der CO,-Emissio-
nen. Gleichzeitig senkt sie den Energiebedarf und
wirkt damit den negativen wirtschaftlichen und sozi-
alen Folgen steigender Energiepreise entgegen. Uber-
dies gibt die Durchfiihrung von Gebdudemodernisie-
rungen direkte positive Impulse fir Wirtschaft und
Beschdftigung vor allemim ausfiihrenden, regionalen
Handwerk.

Das Land Bremen hat bereits erhebliche Anstrengun-
gen unternommen, um den Energieverbrauch und
die CO,-Emissionen im Gebdudebereich zu senken.
Der Senatwird diese in den kommenden Jahren fort-
setzen und intensivieren. Hierbei sollen zum einen
MaRnahmen ergriffen werden, um die energetische
Qualitdtim Neubaubereich zu sichern und zu verbes-
sern.Zum anderen sollen die Instrumente zur Forde-
rung der energetischen Sanierung des Gebdudebe-
stands erweitert und ausgebaut werden.

4.2 Energieeffizienz im Neubau

Die energetischen Anforderungen an neue Gebdude
sind Gegenstand bundesgesetzlicher Regelungen, die
mit der geplanten Novellierung der Energieeinspar-
verordnung (EnEV) und der Einflthrung des Erneuer-
bare-Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG) deutlich

ausgeweitet und verbessert werden. Ergdnzend kon-
nenauch Maknahmen auf Landes-und kommunaler
Ebene einen wichtigen Beitrag leisten, um die ener-
getische Qualitdt von Neubauvorhaben positiv zu
beeinflussen.

Auf diesem Gebiet sollen im Zeitraum 2008-2010 insbe-
sonderedie folgenden Mallnahmen umgesetzt werden:

« Verbesserung des Vollzugs

der Energieeinsparverordnung

Der Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
wird den Vollzug der Energieeinsparverordnung
(EnEV) verbessern. Hierzu war bereits im Jahr 2005
eine Durchftihrungsverordnung (EnEV-DVO) erlas-
senworden.Im ndchsten Schrittist beabsichtigt, auf
dieser Grundlage Stichprobenkontrollen einzufiih-
ren, um die Einhaltung der nach der EnEV-DVO be-
stehenden Pflichten zu Giberwachen.

Modellprojekte mit erhdhten

energetischen Anforderungen

Im Zeitraum 2008 bis 2010 sollen mindestens 10 Pro-
zent des Neubauvolumens im Wohnungsbau im
Rahmen von energetischen Modellprojekten reali-
siert werden. Hierbei sollen moglichst anspruchs-
volle energetische Standards bis hin zum Passiv-
hausstandard verwirklicht werden, wobei die nach
der geltenden EnEV zuldssigen Hochstwerte fiir den
Primdrenergiebedarfin jedem Fall um mindestens
25 Prozent unterschritten werden mussen. Nach
heutigem Planungsstand ist davon auszugehen,
dass bis Ende 2010 etwa 300 Wohneinheiten im Rah-
men solcher Modellprojekte fertig gestellt werden
kénnen, unter anderem ist ein Projekt zur Errich-
tung von Passivhdusern in Bremen-Nord geplant.

Landesrechtliche Regelung

fiir die Errichtung neuer Gebdude

Der Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
wird priifen, ob eine landesrechtliche Regelung, die
weitergehende energetische Anforderungen an die
Errichtung und Warmeversorgung neuer Gebdude
als die Energieeinsparverordnung (EnEV) und das
Erneuerbare-Energien-Wdrmegesetz (EEWdrmeG)
stellt, einen sinnvollen Beitrag zur Erreichung der
Klimaschutzziele leisten kann. Hierbei ist neben
den Auswirkungen auf die Baukosten und weiteren
wirtschaftlichen Aspekten auch zu beachten, dass
eine solche Regelung tiber das Anforderungsniveau
dernovellierten EnEV, die nach den Planungen der
Bundesregierung in 2009 in Kraft treten soll, hinaus
gehen musste.
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+ Energetische Anforderungen

im Rahmen der Bauleitplanung

Der Senator flir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
wird die Belange des Klima- und Ressourcenschut-
zes im Rahmen der Bauleitplanung kiinftig syste-
matisch beriicksichtigen. Insbesondere soll die aktive
und passive Solarenergienutzung durch geeignete
Festsetzungen in den Bebauungspldnen unterstiitzt
werden. Er wird dariiber hinaus auf geeignete Weise
dafiirsorgen, dass bei geplanten Neubauprojekten
grundsdtzlich anspruchsvolle energetische Stan-
dards verwirklicht werden. Dies soll - soweit recht-
lich méglich - durch die zusdtzliche Aufnahme dieser
Standards in die Bebauungspldne geschehen, an-
dernfalls durch konkrete Absprachen oder vertrag-
liche Regelungen mit den Investoren.

« Wdrmeversorgung neuer

Wohn- und Gewerbegebiete

Die Wdrmeversorgung neuer Wohn-und Gewerbe-
gebiete soll in moglichst ressourcenschonender und
klimavertraglicher Weise gewdhrleistet werden.
Firdie geplante Bebauung des Stadtwerdergeldn-
des soll beispielsweise auf der Grundlage des ge-
schlossenen stddtebaulichen Vertrages eine Nah-
wdrmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien
oder eine 6kologisch gleichwertige Losung ver-
wirklicht werden.

4.3 Energetische Sanierung des Gebdudebestands

Um die energetische Sanierung des bremischen Ge-
bdudebestands voranzutreiben, wird der Senator fir
Umwelt, Bau, Verkehr und Europa im Zeitraum 2008-
2010 insbesondere die folgenden Mafnahmen um-
setzen:

+ Forderprogramme

zur energetischen Altbausanierung

Das Forderprogramm ,Warmeschutz im Wohnge-
baudebestand®, das sich in erster Linie an private
Eigentiimer/innen von kleineren Wohngebduden
richtet, wird im Zeitraum bis 2011 fortgesetzt. Indem
Programm werden hochwertige Warmeddmmungen
von AulRenwanden, Dachern und Dachbdden sowie
von Kellerdecken und Sohlplatten mit Zuschiissen
gefordert. Die Forderrichtlinie wurde mit Beschluss
derstaatlichen Deputation fir Umwelt und Energie
vom 17.Januar 2008 aktualisiert. In diesem Zusam-
menhang wurden die energetischen Anforderungen
andie forderfdhigen MaRnahmen deutlich erhéht.
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Mitdem Programm ,Ersatz von Elektroheizungen®
wird der Ersatz von elektrischen Raumheizungen
durch klimavertrdglichere Heizungsanlagen wie
zum Beispiel auf der Basis von Nahwdrme, Fernwar-
me oder Erdgas gefordert. Das Programm leistet
einen wichtigen Beitrag, um den Anteil des elektri-
schen Stroms an der Raumwdrmeerzeugung wei-
ter zu reduzieren, und wird daher im Zeitraum bis
2011 fortgesetzt. Zurzeit wird eine Aktualisierung
der Férderrichtlinie vorbereitet.

Die Mittelausstattung der Forderprogramme ,Wdr-
meschutz im Wohnungsbestand“ und ,,Ersatz von
Elektroheizungen®2008 wurde gegentiiber den Vor-
jahren deutlich verbessert. Fiir das Haushaltsjahr
2008 stehen fiir die Durchfithrung der beiden For-
derprogramme Haushaltsmittel in Hohe von gut
1,6 Millionen Euro zur Verfligung. Der Senator fir
Umwelt, Bau, Verkehr und Europa wird diese Pro-
gramme auch in den ndchsten Jahren auf hohem
Niveau fortftihren.

Energetische Standards

in der Wohnraumférderung

Um einen zusdtzlichen Impuls zur energetischen
Sanierung des Mietwohnungsbestandes zu geben,
soll die Vergabe von Fordermitteln im Rahmen der
Wohnraumforderung kinftig an die Erreichung
energetischer Mindeststandards gebunden werden.
Diese MaRnahme dient sowohl dem Klimaschutz
als auch der Senkung des Energieverbrauchs der
Wohngebdude. Letztere ist im Interesse tragbarer
Mieten und Nebenkosten auch eine wesentliche
Zielsetzung der Wohnraumférderung.

Kooperation mit der bremischen
Wohnungswirtschaft

Die Arbeitsgemeinschaft der Wohnungswirtschaft
Bremen/Bremerhaven (agWohnen) hat dem Land
Bremen im Mdrz 2008 eine ,Partnerschaft fiir den
Klimaschutz“angeboten. In diesem Zusammenhang
haben die Mitgliedsunternehmen die Méglichkeit
in Aussicht gestellt, die auf ihren Wohnungsbestand
entfallenden CO,-Emissionen, die bereits in den
vergangenen Jahren erheblich reduziert werden
konnten, bis zum Jahr 2020 nochmals um 20 Prozent
gegenliber dem Niveau des Jahres 2005 zu senken.
Der Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
begriiRt diese Initiative ausdricklich und wird das
Gesprdchsangebot der agWohnen zur Konkretisie-
rung einer moglichen Klimaschutzpartnerschaft
konstruktiv aufgreifen.



« Energetische Gebdudeoptimierung
bei der Gewoba
Die energetische Optimierung des Gebdudebestands
istauch ein Investitionschwerpunkt der stadtischen
Wohnungsgesellschaft Gewoba. Hierbei steht ins-
besondere der bauliche Warmeschutz mit anspruchs-
vollen energetischen Standards im Mittelpunkt. In
den Jahren 2006 bis 2008 wurden allein unter Inan-
spruchnahme der KfW-Forderlinie Oko-Plus bei etwa
5.000 Wohneinheiten Warmeschutzmalnahmen
durchgefiihrt. Die Verbesserung des baulichen Wadr-
meschutzes wird auch in den kommenden Jahren
einen Handlungsschwerpunkt bilden. Als mégliche
Ergdnzungen des Maknahmenmix priift das Unter-
nehmen zurzeit auch den Einsatz von Blockheiz-
kraftwerken®, die Warmeversorgung auf Basis von
Biomasse (Holz) und Erdwdrme sowie die Auswei-
tung der Bereitstellung von Dachfldchen fiir die In-
stallation von Photovoltaikanlagen.

4.4 Initiativen und Projekte
der Bremer Energie-Konsens GmbH

Die gemeinnitzige Bremer Energie-Konsens GmbH
wurde 1997 im Zuge der Privatisierung der Bremer
Stadtwerke gegrtindet. Im Fokus ihrer Arbeit als Bremer
Klimaschutzagentur stehen Modellprojekte, Know-
how-Transfer, Multiplikatorenansprache, Weiterbil-
dung und Offentlichkeitsarbeit, die sich an Verbrau-
cherinnen und Verbraucher sowie Unternehmen rich-
ten. Die Steigerung der Energieeffizienzim Gebdude-
bereich soll in den ndchsten Jahren durch gezielte
Informations-, Beratungs- und Qualifizierungsange-
bote auf dem Gebiet des energieeffizienten Bauens
und Modernisierens unterstiitzt werden. Im Zeitraum
2008-2010 werden hierzu insbesondere die folgenden
Initiativen und Projekte verwirklicht:

Tabelle 4.1
Handlungsfeld ,Energieeffiziente Gebdude“

CO,-Minderungseffekte der quantifizierten MaBnahmen

+ Mit der Kampagne ,Taten statt Warten: Bremer
Modernisieren“ werden Hausbesitzer umfassend
tiber die Moglichkeiten und Vorteile einer energe-
tischen Modernisierung informiert. Wesentliches
Element dieser Kampagneist eine geférderte qua-
lifizierte Gebdudeenergieberatung.

« AlsForum flir energiesparendes Bauen und Moder-
nisieren haben die Bremer Altbautage in 2008 bereits
zum zweiten Mal stattgefunden. Esist vorgesehen,
diese Veranstaltung in 2009 und 2010 in mindes-
tens derselben GréRenordnung durchzufiihren.

- Das Weiterbildungsprogramm ,,Bremer Impulse:
Bauen +Energie“fordert die praktische Anwendung
von energieeffizienten Techniken und den Dialog
der verschiedenen Fachrichtungen.

- Das Netzwerk ,Energie Experten, an dem Akteure
aus den Bereichen Architektur, Energieberatung,
Gebdudetechnik, Handwerk sowie Herstellung und
Handel beteiligt sind, verfolgt insbesondere das Ziel
einer hohen Umsetzungsqualitdt energetischer Mo-
dernisierungsmalnahmen. In 2006 wurde das Pro-
gramm um die Weiterbildung zum ,Modernisie-
rungs-Baumanagerergdnzt. Beide Angebote sollen
bis 2010 ausgebaut und auf Bremerhaven ausge-
weitet werden.

4.5 Beitrag zur CO,-Minderung

Im Rahmen der gutachterlichen Bewertung sind die

CO,-Minderungseffekte der folgenden Manahmen

berechnet worden®:

+ Modellprojekte miterh6hten energetischen Anfor-
derungen im Neubau,

« Forderprogramm ,Wdrmeschutzim Wohngebdude-
bestand®,

- Férderprogramm ,Ersatz von Elektroheizungen®,

Energetische Anforderungen im Rahmen der Woh-

nungsbauforderung.

.

CO,-Minderung durch MaBnahmen im Zeitraum ...  2006-2007 2008-2010 2006-2010
(in Tonnen pro Jahr)
Modellprojekte im Neubau 32 159 191
Férderprogramm ,Wdrmeschutz“ 6.824 12.903 19.727
Forderprogramm ,Ersatz E-Heizung“ 804 965 1.769
Wohnungsbaufoérderung 161 616 777
Insgesamt 7.821 14.643 22.464
Quelle: 1ZES (2008), S. 75, 78, 83, 86, 87
8 Diese Prifung wird im Rahmen einer Potenzialstudie in Kooperation mit dem Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und
Europa durchgefiihrt. Vgl. hierzu auch Abschnitt 3.2.
9  Vgl.1ZES (2008), S. 74-87 13



Tabelle 4.1 fasst die Ergebnisse zusammen. Danach
kann durch die quantifizierten Maknahmen im Zeit-
raum von 2006-2010 ein CO,-Minderungseffekt von
rund 22.500 Tonnen proJahrerreicht werden. Bei der
Bewertung der Ergebnisse ist zum einen zu beach-
ten, dass der Mitteleinsatz fiir die einzelnen MaRnah-
men sehr groRBe Unterschiede aufweist. Zum anderen
ist zu berticksichtigen, dass ein erheblicher Teil der
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MaRknahmenim Handlungsfeld ,Energieeffiziente Ge-
baude“ nicht quantitativ bewertet werden konnte.
Hierzu gehoren insbesondere die Verbesserung des
Vollzugs der Energieeinsparverordnung, eine mogli-
che Klimapartnerschaft mit der bremischen Woh-
nungswirtschaft und die Aktivitdten der Bremer
Energie-Konsens GmbH auf den Gebieten Informa-
tion, Beratung und Qualitdtssicherung.



5 Offentliche Gebdaude und Verwaltung

5.1Ziele und Strategien

Der Senat wird die energetische Optimierung der 6f-
fentlichen Gebdude zu einem Handlungsschwerpunkt
seiner Politik fir die laufende Legislaturperiode ma-
chen. Zielist es, den Energieverbrauch der 6ffentlichen
Gebdude des Landes und der Stadtgemeinde Bremen
bis zum Jahr 2020 erheblich zu senken. Hiermit soll
zum einen ein direkter Beitrag zur Minderung der
CO,-Emissionen und damitzum Klimaschutz geleistet
werden. Die Senkung des Energieverbrauchs dient
gleichzeitig der Haushaltskonsolidierung, indem sie
die Energiekosten reduziert beziehungsweise - bei
steigenden Energiepreisen - dem Anstieg der Ener-
giekosten entgegen wirkt.

Umden Energieverbrauch der 6ffentlichen Gebdude

erheblich zu senken, sind vielfdltige MaBnahmen auf

unterschiedlichen Handlungsebenen erforderlich.

Hierbeisind Investitionen zur Verbesserung des bau-

lichen Warmeschutzes und zur energetischen Opti-

mierung der Anlagentechnik ebenso zu bericksich-
tigen wie das Ziel eines energiebewussten Nutzer-
verhaltens. Um die notwendigen Schritte zielgerichtet
zu koordinieren, wird der Senat eine Energiestrategie
firdie 6ffentlichen Gebdude entwickeln und umset-
zen. Diese wird quantifizierte Ziele fiir die Senkung
des Energieverbrauchs und die Minderung der CO,-

Emissionen bis zum Jahr 2020 enthalten und auf drei

Kernelementen basieren:

- Das Gebdudesanierungsprogramm soll kiinftig kon-
sequentam Leitziel der energetischen Optimierung
ausgerichtet werden. Hierzu sollen energetische
Standards verwirklicht werden, die (iber die Anfor-
derungen der geltenden Energieeinsparverordnung
hinausgehen.

- Das Instrument des Energiespar-Contracting, das
von anderen Kommunen bereits erfolgreich einge-
setzt wird, soll kiinftig auch fiir die 6ffentlichen Ge-
baude des Landes und der Stadtgemeinde Bremen
verstdrkt genutzt werden.

- Um ein energiebewusstes Nutzerverhalten zu for-
dern, sollen finanzielle Anreizmodelle nach dem
Vorbild des 3/4plus-Projekts an Bremer und Bre-
merhavener Schulen auch in anderen Bereichen des
offentlichen Gebdudebestands verwirklicht werden.

Um eineregelmdRige Erfolgskontrolle zu gewdhrleis-
ten, wird ab 2009 jdhrlich ein Bericht tber die Ent-
wicklung des Energieverbrauchs und der CO,-Emis-
sionen der 6ffentlichen Gebdude vorgelegt.

In diesem Zusammenhang soll auch untersucht wer-
den, ob Techniken auf Basis von dezentraler Kraft-
Wédrme-Kopplung oder erneuerbaren Energien kiinftig
verstarkt zur Warmeversorgung 6ffentlicher Gebdude
genutzt werden konnen. In diesem Zusammenhang
sollinsbesondere gepriift werden, ob der verstarkte
Einsatz von Blockheizkraftwerken unter Beriicksichti-
gung wirtschaftlicher Gesichtspunkte realisierbar ist.

5.2 Beschlossene MaRnahmen

Umdie Entwicklung und Umsetzung seiner Energie-
strategie fir die 6ffentlichen Gebdude einzuleiten,
hat der Senatin den ersten Monaten des Jahres 2008
mehrere konkrete Beschliisse gefasst:

- Gebdudesanierungsprogramm 2008
Das Programm mit dem Schwerpunkt energetische
Gebdudesanierung wurde vom Senatam 19. Februar
2008 beschlossen. Insgesamt stehen 28,4 Millionen
Euro zur Verfigung. Im Rahmen des Programms sol-
leninsbesondere energetische Gesamtsanierungen
invier Schulgebduden und einer Kindertagesstdtte
durchgefuhrt werden, die zum Teil aus den Bund-
Ldnder-Programmen ,Investitionspakt - energeti-
sche Erneuerung der sozialen Infrastruktur und
»Stadtumbau West“ kofinanziert werden. Der Se-
nat wird bei diesen Projekten einen moglichst an-
spruchsvollen energetischen Standard verwirklichen.
Dafiir werden zurzeit alternativ die folgenden An-
forderungsniveaus betrachtet:
>Neubaustandard der Energieeinsparverordnung
(EnEV 2007), der bereits erheblich tiber die Anfor-
derungen der EnEV an die Sanierung von beste-
henden Gebduden hinaus geht,
>Niedrigenergiestandard (EnEV-Neubaustandard
minus 30%).

Darlber hinaus enthélt das Gebdudesanierungspro-
gramm eine groRere Anzahl von MaRnahmen, bei
denen einzelne Bauteile, beispielsweise Fassaden,
erneuert werden. Fur diese Teilsanierungen sind
bauteilbezogene Standards festzulegen, die eben-
falls Giber die geltenden Anforderungen der Energie-
einsparverordnung an die Sanierungvon bestehen-
den Gebduden hinausgehen sollen.

Energiespar-Contracting

In Verfolgung seines Ziels, das Instrument des Ener-
giespar-Contracting kiinftig in groRerem Umfang
fur die 6ffentlichen Gebdude des Landes und der
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Stadtgemeinde Bremen zu nutzen, hat der Senat
am 22. Januar 2008 beschlossen, im Zeitraum von
2008-2011 jdhrlich mindestens zwei Ausschreibun-
gen flirein Energiespar-Contracting durchzufthren,
die sich jeweils auf einen Gebdudepool oder eine
groRere Einzelliegenschaft beziehen konnen.

Zur Umsetzung dieses Beschlusses ist eine Projekt-
gruppe unter Beteiligung des Senators fiir Umwelt,
Bau, Verkehr und Europa, der Senatorin fir Finan-
zen, des Eigenbetriebs Gebdude- und TechnikMan-
genement (GTM), der Gesellschaft fir Bremer Immo-
bilien mbH (GBI) und der Bremer Energie-Konsens
GmbH eingesetzt worden. Die Projektgruppe hat
den Auftrag, geeignete Gebdude auszuwdhlen und
die erforderlichen europaweiten Ausschreibungs-
verfahren vorzubereiten.

Okostromausschreibung

Die 6ffentlichen Gebdude der Freien Hansestadt
Bremen und der Stadt Bremerhaven werden ab
dem 1. Januar 2009 mit Strom aus erneuerbaren
Energien versorgt. Der Auftrag zur Lieferung des
Okostroms wurde im Oktober 2008 nach europa-
weiter Ausschreibung an den regionalen Stroman-
bieter swb vergeben.

Der Senat hatte am 25. Mdrz 2008 den Eigenbetrieb
Gebdude- und TechnikManagement Bremen (GTM)
beauftragt, eine europaweite Okostromausschrei-
bung fur den Lieferzeitraum 2009/2010 durchzu-
fihren. Der Magistrat der Stadt Bremerhaven hatte
am 9. April 2008 beschlossen, ebenfalls Okostrom
Uiber eine europaweite Ausschreibung zu beziehen.
Dariiber hinaus beteiligten sich Radio Bremen und
mehrere stddtische Eigenbetriebe und Gesellschaf-
ten. Aufgrund dieser Nachfragebiindelung konnte
im Ergebnis eine Liefermenge von rund 79 Millionen
Kilowattstunden pro Jahrausgeschrieben werden.

Der von swb angebotene Okostrom wird - neben
dem anteiligen Strombezug nach dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) - zum iberwiegenden Teil
aus norwegischen Wasserkraftwerken bezogen, die
in den Jahren 2004 bis 2007 in Betrieb genommen
worden sind. Im Jahr 2010 wird dariiber hinaus erst-
mals das neue Wasserkraftwerk am Weserwehr
Bremen, das zurzeit noch im Bau ist, rund 15 Millio-
nen Kilowattstunden und damit etwa ein Finftel
der Gesamtmenge liefern. Der angebotene Strom
aus erneuerbaren Energien ist hierbei nicht we-
sentlich teurer als herkdmmlich erzeugter Strom.
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Nach Berechnungen von GTM betragen die Mehr-
kosten fir die gesamte Liefermenge rund 88.000
Euro proJahr. Dies entspricht etwa 0,1 Cent je Kilo-
wattstunde.

Die Okostromausschreibung fiir Bremen und Bre-
merhaven wurde nach dem Konzept des Umwelt-
bundesamtes durchgefiihrt. Bei diesem Verfahren
wird neben dem Angebotspreis auch die Minde-
rung der CO,-Emissionen als Kriterium herangezo-
gen. Um einen Anreiz fir Investitionen in neue Er-
zeugungsanlagen zu geben, werden bei der Berech-
nungder CO,-Minderung Stromlieferungen aus re-
lativ neuen Anlagen deutlich héher gewichtet als
Stromlieferungen aus dlteren Anlagen.

5.3 Weitere MaRnahmen

Die vom Senat beschlossenen Mafnahmen werden
von verschiedenen Aktivitdten und Projekten flan-
kiert, die ebenfalls auf eine Senkung des Energiever-
brauchs und der Unterhaltungskosten 6ffentlicher
Gebdude gerichtet sind.

+ Energiebewusstes Nutzerverhalten
Unter der Federfiihrung der Bremer Energie-Konsens
GmbH soll das als Erfolgsmodell anerkannte Projekt
3/4plus, mit dem in Bremer und Bremerhavener
Schulen beachtliche Einsparerfolge bei Heizenergie,
Wasser und Strom erzielt werden konnten, kiinftig
auf andere Bereiche des 6ffentlichen Gebdudebe-
standes tibertragen werden. Das Programm kommt
im Schulbereich auf eine Beteiligung von 100 Prozent.

Nach einer Pilotphase mit sechs Kindertagesheimen
werden in den kommenden drei Jahren bis zu 50
Kindertagesheimein Bremen und Bremerhaven das
Modell in geeigneter Form tibernehmen. Zudem
werden Energiesparprojekte in sechs groRen Poli-
zeirevieren, in der Finanzverwaltung sowie in zwei
weiteren Verwaltungen durchgefihrt. In allen Ein-
richtungen soll damit eine Energieeinsparungvon
jeweils 5 bis 10 Prozent erreicht werden.

Nachhaltiges Beschaffungswesen

Im 6ffentlichen Beschaffungswesen wird der Senat
die Belange des Umwelt-und Ressourcenschutzes,
insbesondere die Ziele des Klimaschutzes, kiinftig
verstdrkt berticksichtigen. Neben der auf den Weg
gebrachten Stromversorgung der 6ffentlichen Ge-
bdude durch erneuerbare Energien ist beabsichtigt,



energetische, 6kologische, soziale und ethische Kri-
terien in die Beschaffungsordnung aufzunehmen.
Ziel dieser Strategie ist es, Umweltentlastungsef-
fekte im Bereich des 6ffentlichen Sektors zu bewirken
sowie Nachfrageimpulse fiir Techniken, Produkte und
Dienstleistungen zu erzeugen, die umweltfreund-
lich, langlebig und effizient sind und unter sozial
vertrdglichen Bedingungen hergestellt beziehungs-
weise erbracht werden. Im Zusammenspiel mit vie-
len anderen Ldnder-und Kommunalverwaltungen
wird damit die erhebliche wirtschaftliche Bedeutung
des 6ffentlichen Sektors genutzt, um eine nachhal-
tige Entwicklung zu férdern. Vor dem Hintergrund
steigender Ressourcenpreise kénnen auf diese Wei-
se mittelfristig auch wirtschaftliche Vorteile erzielt
werden. Beispielsweise werden die héheren Anschaf-
fungskosten energieeffizienter Produkte hdufig
durchihre geringeren Betriebskosten mehrals aus-
geglichen. Bei Beschaffungsentscheidungen wird
deshalb kiinftig grundsdtzlich das Konzept der Le-
benszykluskosten zugrunde gelegt, wonach neben
dem Anschaffungspreis auch die Folgekosten wdh-
rend der teilweise langjahrigen Nutzung zu bertick-
sichtigen sind.

Die 6ffentliche Verwaltung als Vorbild

Die Bedeutung der Vorbildfunktion der 6ffentlichen
Hand bei klimawirksamen MaRnahmen, bei der For-
derungderrationellen Nutzung von Energie sowie
des Einsatzes von erneuerbaren Energien ist unbe-
stritten. Daneben kann die 6ffentliche Verwaltung
auch eine Vorbildfunktion im Hinblick auf die Art
und Weise der Ausiibungihrer fachlichen Tdtigkeit
tbernehmen. Denn auch das Verwaltungshandeln
selbst und die Organisation ihrer Tdtigkeit kénnen
mit Auswirkungen auf das Klima verbunden sein.

In diesem Zusammenhang soll die Mdglichkeit ge-
prift werden, ein finanzielles Ausgleichsmodell ein-
zuftihren, um die Dienstreisen des behdordlichen
Personals klimaneutral zu gestalten. Im Rahmen
eines solchen Modells wiirden die durch Dienstrei-
sen verursachten CO,-Emissionen, hervorgerufen
durch die Nutzung von Bahn, Auto oder Flugzeug,
durch Ausgleichszahlungen kompensiert. Die Aus-
gleichszahlungen wiirden in Klimaschutzprojekte
investiert, die soweit moglich in Bremen realisiert
werden oderim Zusammenhang mitder bremischen
Entwicklungszusammenarbeit stehen und mit de-
nen eine den verursachten Emissionen entspre-
chende Menge Treibhausgase vermieden wird.

10 Vgl.1ZES (2008); S. 88-100

Mit der freiwilligen Installierung von Umweltma-
nagementsystemen in 6ffentlichen Einrichtungen
tbernimmt die Verwaltung eine weitere Vorbild-
funktion, die auf eine 6kologisch nachhaltig orien-
tierte Organisation ihres Geschéftsbetriebs gerich-
tet ist und das Ziel verfolgt, ihre Umweltleistung
kontinuierlich zu verbessern. Auf der Grundlage des
europdischen Gemeinschaftssystems fir freiwilli-
ges Umweltmanagement und Umweltbetriebspri-
fung (Eco-Management and Audit Scheme - EMAS)
isthierzu bereits in sechs bremischen 6ffentlichen
Einrichtungen ein Oko-Audit-Prozess durchgefiihrt
worden, in dem unter anderem alle umweltrele-
vanten Daten der jeweiligen Einrichtung bilanziert,
Verbesserungspotenziale ermittelt und mit der Auf-
stellung und Umsetzung eines Umweltprogramms
okologische Verbesserungen im Geschdftsbetrieb
und bei der Gebdudeunterhaltung erzielt wurden.
Dies schlieRt auch den Verbrauch von Energie ein.
In der Dienststelle des Senators fiir Umwelt, Bau,
Verkehr und Europa wurde in den letzten Jahren
der Papierverbrauch um ca. 30% gesenkt, das Mo-
bilitdtsmanagement durch Nutzung von Erdgasau-
tos und des Car-Sharing flexibilisiert sowie der
steigende Trend beim Stromverbrauch gestoppt.

In fiinf bremischen Gesellschaften bzw. Eigenbetrie-
ben ist zudem das Managementsystem ,EcoStep“
umgesetzt worden. ,EcoStep“ ist ein integriertes
prozessorientiertes System, das auf die Verbesse-
rungvon Qualitdt sowie Arbeits- und Umweltschutz
gerichtet ist. Es ist speziell fir kleine und mittlere
Unternehmen entwickelt worden. Insbesondere
im Bereich der Stoff-und Energiestréme lassen sich
hiermit Einsparpotenziale identifizieren.

Der Senat beabsichtigt, das Instrument des Oko-
Audits oder anderer geeigneter Umweltmanage-
mentsysteme in weiteren 6ffentlichen Einrichtungen
einzusetzen.

5.4 Beitrag zur CO,-Minderung

Im Rahmen der gutachterlichen Bewertung sind die
CO,-Minderungseffekte der folgenden Manahmen
berechnet worden:

+ Gebdudesanierung: Energetische Gesamtsanierung
von zwei Grundschulen und einer Kindertagesstdtte,
alternativ nach Neubaustandard der Energieeinspar-
verordnung (EnEV) und Niedrigenergiestandard;
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+ Energiespar-Contracting (Pilotprojekt 2007, Umset-
zung Senatsbeschluss);

- Anreizmodelle: Einflihrung von finanziellen Anreiz-

modellen nach dem Vorbild des 3/4plus-Projekts in
weiteren 6ffentlichen Gebduden;
- Verstdrkter Einsatz von LED-Ampeln.

Tabelle 5.1 fasst die berechneten CO,-Minderungsef-

fektezusammen. Danach bewirken die quantifizierten

Tabelle 5.1
Handlungsfeld ,,0ffentliche Gebdude“

CO,-Minderungseffekte der quantifizierten MaBnahmen

MaRnahmen im Zeitraum 2006-2010 eine CO,-Minde-
rung um rund 8.000 Tonnen pro Jahr. Hierbei ist zu be-
achten, dass auf der Basis der verfligbaren Daten nicht
fur alle MaBnahmen quantitative Ergebnisse ermit-
telt werden konnten. Insbesondere das Gebdudesa-
nierungsprogrammi istin den dargestellten Werten nur
zueinem relativ kleinen Teil erfasst. Und auch die wei-
teren Effekte, wie sie durch die Vorbildfunktion der
offentlichen Hand eintreten werden, entziehen sich
zudiesem Zeitpunkt einer quantitativen Bewertung.

CO,-Minderung (in Tonnen pro Jahr) im Zeitraum ...  2006-2007 2008-2010 2006-2010
Gebdudesanierung

EnEV-Neubaustandard - 129 129

Niedrigenergiestandard - 206 206
Energiespar-Contracting 1.477 5.032 6.509
Anreizmodelle 16 364 380
LED-Ampeln 315 676 991
Insgesamt* 1.808 6.278 8.086

* Gesamtsumme bei Gebdudesanierung auf Niedrigenergiestandard

Quelle: 1ZES (2008), S. 90, 92, 94, 96, 98, 99
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6 Energieeffiziente Unternehmen

6.1 Klimaschutz, Energieeffizienz und Innovation

Die weltweit wachsende Nachfrage nach Energie und
die zum Teil dramatisch steigenden Preise fossiler
Energietrager haben geradein jlingster Zeit nochmals
deutlich gemacht, dass die Steigerung der Energieef-
fizienzauch eine Aufgabe von erheblicher wirtschaft-
licher Bedeutungist. Auch aus Sicht der Unternehmen
wird die effiziente Nutzung von Energie zunehmend
als Wettbewerbsvorteil wahrgenommen. Die Steige-
rung der Energieeffizienzist damit eine Strategie, die
sowohl aus Griinden des Klimaschutzes alsauch im In-
teresse einer positiven wirtschaftlichen Entwicklung
geboten ist.

DerAusbau der erneuerbaren Energien, der durch das
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) ausgeldst wurde,
hatin Deutschland neue Wirtschaftszweige entstehen
lassen und viele zusdtzliche Arbeitspldtze geschaf-
fen.Bremen und Bremerhaven haben diese Chancen
erkannt und sich zu einem tberregional beachteten
Zentrum der Windenergie entwickelt.

Auch die Entwicklung und Anwendung neuer umwelt-
vertrdglicher Produkte und Verfahren bietet grolRe
wirtschaftliche Chancen. Der Senat wird die Unterneh-
men im Land Bremen in den kommenden Jahren bei
der Steigerung der Energieeffizienz und der Entwick-
lung und Anwendung klimavertraglicher Produkte
und Verfahren unterstiitzen. Wesentliche Instrumente
sind hierbei

- das Férderprogramm ,Rationelle Energienutzung
(REN-Programm)“,

- das Forderprogramm ,Angewandte Umweltfor-
schung (AUF)“ sowie das ,,Programm zur Férderung
anwendungsnaher Umwelttechniken (PFAU)“

- sowie vielfdltige Initiativen und Projekte im The-
menfeld Umweltwirtschaft.

Einen wichtigen Beitrag leistet dariiber hinaus die
Initiative ,Gewerbe-Impuls“ der Bremer Energie-Kon-
sens GmbH.

Die Positionierung insbesondere Bremerhavens als
Technologie-, Fertigungs- und Logistikstandort der
Windenergiebranche sollin den kommenden Jahren
gefestigt und ausgebaut werden. Ein Schwerpunkt-
projektist das ,Center fir Windenergie und Meeres-
technik (CWMT)“ der Fraunhofer-Gesellschaft mit der
Perspektive des Ausbaus zu einem tberregional ver-
netzten Windinstitut in Deutschland.

6.2 Initiativen im Themenfeld Umweltwirtschaft

Klimaschutz und Energieeffizienz sind zentrale Ziele
des Senatsim Bereich der Umweltwirtschaft und des
nachhaltigen Wirtschaftens. Dafiir stehen verschie-
dene Initiativen und Projekte:

sinitiative umwelt unternehmen (iuu)“

Diese Anfang 2008 ins Leben gerufene Initiative
verfolgt das Ziel, die bremische Wirtschaft mit ge-
eigneten Instrumenten dabei zu unterstiitzen, den
Anforderungen eines nachhaltigen Wirtschaftens
begegnen zu kdnnen. Sie biindelt und koordiniert
alle MalBnahmen und Aktivitdten des Senators fir
Umwelt, Bau, Verkehr und Europa und seiner Ko-
operationspartner aus Wirtschaft, Wissenschaft
und Verwaltung, die der Verbreitung umweltgerech-
ten Wirtschaftens dienen, um die bremische Wirt-
schaftinihrer Wettbewerbsfdhigkeit zu starken und
den Innovationsprozess zur Lésung von Umwelt-
problemen voran zu bringen.

Im Rahmen der ,initiative umwelt unternehmen“
werden Unternehmen in vielfdltiger Weise, durch
Information, Vernetzung, Veranstaltungen, Bera-
tungsangebote zur Prozessoptimierung und damit
derVerringerung des Ressourceneinsatzes oder der
okologischen Produktentwicklung sowie bei der
Einfihrung von Umweltmanagementsystemen un-
terstitzt. Diese auf unterschiedliche Unterneh-
mensgruppen zugeschnittenen Systeme dienen
dazu, betrieblich-okologische Verbesserungspoten-
ziale im Unternehmen aufzuzeigen, sie tragen zur
Rechtssicherheit hinsichtlich der Erfillung umwelt-
rechtlicher Anforderungen bei, und sie fordern eine
kontinuierliche Reduzierung des Energie- und Res-
sourcenverbrauchs im Unternehmen und leisten
damit auch einen Beitrag zur Kostensenkung.

Dariiber hinaus werden energiebezogene Vorhaben
im Rahmen der Landesprogramme zur Férderung
der Umweltwirtschaft unterstiitzt. Im Rahmen des
PFAU-Programms wurden beispielsweise die Ent-
wicklung von Prototypen verschiedener Kompo-
nenten oder GroRbauteile von Offshore-Windkraft-
anlagen ermoglicht. Die Fortfihrung und Weiter-
entwicklung der genannten Programme bilden einen
Schwerpunkt der Strategie des Senats, die Profilie-
rung der Umweltwirtschaftim Land Bremen nach-
dricklich zu unterstiitzen, auf Energie- und Ressour-
ceneffizienz zu setzen und damit zum Klimaschutz
in der Wirtschaft beizutragen.
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»partnerschaft umwelt unternehmen (puu)“

Ander ,partnerschaft umwelt unternehmen (puu)*,
der seit 2003 bestehenden Umweltpartnerschaft
des Landes Bremen, beteiligen sich zurzeit knapp
100 Wirtschaftsunternehmen. Voraussetzung fir
eine Mitgliedschaftist der Nachweis eines iber die
gesetzlichen Anforderungen hinaus gehenden be-
trieblichen Umweltengagements, wie beispielsweise
die Anwendung umwelt- bzw. klimafreundlicher
Technologien, die Einfilhrung eines Umweltmana-
gementsystems oder die Minderung der betriebli-
chen CO,-Emissionen. Ziel ist es, den Mitgliederkreis
von puu kontinuierlich zu erweitern.

»Klimaschutzbetrieb CO,-20“

Im Rahmen dieser Initiative wird ab Herbst 2008 die
Auszeichnung ,Klimaschutzbetrieb CO,-20“ verlie-
hen. Bedingungist, dass das Unternehmen mit sei-
nenin den letzten finf Jahren am Standort durch-
gefiihrten Manahmen eine Minderung der CO,-
Emissionen um 20 % oder mehr erreicht hat. Die
Verleihung der Auszeichnung erfolgt bezogen auf
ein Kalenderjahr und muss jeweils neu erworben
werden. Die ersten vier 2008 ausgezeichneten Kli-
maschutzbetriebe vermeiden zusammen pro Jahr
iber 5.000 Tonnen CO,.

»preis umwelt unternehmen: nordwest“

Dieser seit 2001 ausgelobte Preis zeichnet freiwil-
liges betriebliches Umweltengagement und heraus-
ragende unternehmerische Umweltleistungen aus,
auch und insbesondere in den Bereichen Klima-
schutz und Energieeffizienz. Zu den Preistrdgern der
letzten Jahre gehort beispielsweise ein Unterneh-
men der Lebensmittelbranche, das seinen Strombe-
zug aufregionale Windenergieanbieter und seinen
Firmenfuhrpark auf Erdgasfahrzeuge umgestellt
hat. Ausgezeichnet wurden auch energiesparende
Leistungen eines Gebdudereinigungsunternehmens
und einer Reederei. Den von der Bremer Energie-
Konsens ausgelobten Sonderpreis ,Energie“ erhiel-
ten Unternehmen fiir Systeme und Verfahren, die
auf die Optimierung der Windenergienutzung ge-
richtet sind oder bei denen Abfallprodukte als Er-
satzbrennstoff eingesetzt werden. So kénnen bei
einem Lebensmittelhersteller rund 50 % des Primdr-
energiebedarfs durch den Einsatz von aufbereitetem
Frittierfett gedeckt werden, womit eine CO,-Min-
derungvon jdhrlich bis zu 3.800 Tonnen verbunden
ist. Besonders hervorzuheben ist die Pramierung
des weltweit bisher einmaligen Einsatzes eines Zug-
drachens als Zusatzantrieb fur einen Mehrzweck-
frachter einer Bremer Reederei. Damit kénnen laut

Angaben des Unternehmens durchschnittlich 2.500
Tonnen CO, proJahreingespart werden. Der ,preis
umwelt unternehmen: nordwest 2009“ sowie der
damit verbundene Sonderpreis ,Energie“ werden
Anfang 2010 erneut verliehen. Die Fortfilhrung des
Preisesist (iber dies Jahr hinaus bereits abgesichert.

6.3 Das Forderprogramm REN

Mitdem Forderprogramm ,,Rationelle Energienutzung
in Industrie und Gewerbe (REN-Programm)*, das ge-
zieltaufdie Belange der Energieeinsparung und des
Klimaschutzes ausgerichtetist, unterstitzt das Land
Bremen gewerbliche Unternehmen bei der Steigerung
ihrer Energieeffizienz. Geférdert werden investive
MaRknahmen, etwa in den Bereichen Beleuchtung, Lif-
tung, Kiihlung und Warmeversorgung bis hin zu 6ko-
logisch optimierten Energieversorgungslésungen,
insbesondere auf Basis von Abwdrmenutzung oder
Kraft-Wdrme-Kopplung. AuRerdem kann die Erstellung
betrieblicher Energiekonzepte bezuschusst werden.

Die CO,-Minderungseffekte des REN-Programms sind
im Rahmen der gutachterlichen Bewertung berechnet
worden. Das Ergebnisistin Tabelle 6.1 dargestellt. Da-
nach bewirkt das REN-Programm im Zeitraum 2006-
2010 eine Minderung der jahrlichen CO,-Emissionen
um mehr als 12.000 Tonnen.*

Tabelle 6.1
Handlungsfeld ,Industrie und Gewerbe“
CO,-Minderungseffekte des REN-Programms

CO,-Minderung (in Tonnen pro Jahr)
durch REN-Programm im Zeitraum ...

2006-2007 4.914
2008-2010 7.382
2006-2010 12.296

Quelle: IZES (2008), S. 103

6.4 Initiativen der Bremer Energie-Konsens GmbH

Die Steigerung der Energieeffizienzvon Unternehmen
istauch Ziel der Initiative ,Gewerbe-lmpuls®“ der Bremer
Energie-Konsens GmbH, die die Programme des Sena-
tors fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa im Bereich
Energieeffizienz, rationeller Energieeinsatz und Un-
ternehmensfiihrung sinnvoll ergdnzt. Die Initiative
umfasst Angebote flir Unternehmen aller Branchenin
den Bereichen Beratung, Weiterbildung und Nutzer-

11 Vgl.1ZES(2008), S. 101-103. Der CO,-Minderungseffekt im Zeitraum 2008-2010 wurde von den Gutachtern im Wege einer
Hochrechnung auf Basis der Ergebnisse fiir den Zeitraum 2006-2007 ermittelt. Das in Abschnitt 3.2 dargestellte Projekt
der ArcelorMittal Bremen GmbH zur Errichtung einer Erdgasentspannungsturbine, das aus Mitteln des REN-Programms
gefordert werden soll, konnte hierbei aus zeitlichen Griinden noch nicht bericksichtigt werden. Wiirde man die Berech-
nung unter Berticksichtigung dieses Projekts aktualisieren, ergdbe sich fiir das REN-Programm im Zeitraum 2008-2012

20 ein héherer CO,-Minderungseffekt.



verhalten.In den kommenden Jahren sollen diese An-
gebote im Wesentlichen fortgefiihrt werden. Dartiber
hinaus sind Qualifizierungs- und Weiterbildungsange-
bote flir Energieberater im industriellen und gewerb-
lichen Bereich sowie differenzierte Angebote fiir klei-
ne, mittlere und grolle Unternehmen vorgesehen.

Mit der Kampagne ,,plietsch” sollen kleine und mitt-
lere Unternehmen tGber Anreize wie Kostensenkung
und Imagegewinn zu energieeffizientem Denken und
Handeln motiviert werden. Zudem ist die Vermittlung
von KfW-geforderten Energieanalysen vorgesehen.
Um den Trend zu einem klimabewussten Handeln
der Unternehmen aufzugreifen und zu férdern, sollen
fur groe Unternehmen Beratungsangebote im Be-
reich von ,,Corporate Social Responsibility (CSR)“ ge-
schaffen werden. Eine besondere Form der Unterneh-
mensansprache und Offentlichkeitsarbeit soll mit der
Einfihrung eines Reprdsentanten-und eines Botschaf-
termodells erfolgen. Hierbei werden unternehmens-
bezogene Multiplikatoren oder bekannte Persénlich-
keiten zur Sensibilisierung, Motivationssteigerung
und Imagebegleitung fiirdas Thema ,,Energieeffizienz
und Klimaschutz“ eingesetzt.

6.5 Forschung fiir den Klimaschutz

Bremen und Bremerhaven sind mitihren wissenschaft-
lichen Einrichtungen wie beispielsweise dem Alfred-
Wegener-Institut (AWI)in Bremerhaven oder dem Zen-
trum fir Marine Umweltwissenschaften (Marum)an
der Universitdt Bremen bedeutende Standorte der
Klimaforschung. Das Institut fir Umweltphysik (UIP)
der Universitdt ist eine von sechs europdischen Sta-
tionen fiir ein weltweit umspannendes Netzwerk fiir
CO,-Beobachtung per Fernerkundung.

Mit dem Klimahaus Bremerhaven, das im Marz 2009
eroffnet werden soll, wird zudem ein neues Sciences
Center die Themen Klima und Klimawandel fiir ein
breites Publikum erfahrbar machen. Das Klimahaus
leistet in Kooperation mit den wissenschaftlichen
Einrichtungen auf dem Gebiet der Klima- und Mee-
resforschung einen wichtigen Beitrag, um das Land
Bremen zu einem Kompetenzzentrum fir Klimafor-

schungund Klimaschutz zu entwickeln und eine breite
Offentlichkeit fir klimapolitische Fragen zu sensibi-
lisieren.

Dariiber hinaus sind insbesondere die Forschungs-
und Entwicklungsangebote fiir die Windenergie von
Uberregionaler Bedeutung. Hierzu gehort der akus-
tisch optimierte Windkanal in Bremerhaven, der Un-
tersuchungen mit Spitzengeschwindigkeiten von 250
km/h an Originalteilen einer Windenergieanlage er-
moglicht. In diesem Zusammenhang ist auch das
Fraunhofer Center fir Windenergie und Meerestech-
nik (CWMT) zu nennen. Es zielt darauf ab, Bremerhaven
und das Land Bremen als Standort fiir Rotorblatt-
Know-how zu profilieren und einen signifikanten Bei-
trag zur Positionierung des Standortes als Techno-
logie-, Fertigungs- und Logistikstandort fur die Wind-
energieindustrie insgesamt zu leisten. Das CWMT be-
dient mit seinen Schwerpunktsetzungen konkrete
anwendungsnahe Forschungs-und Entwicklungsbe-
darfe der Industrie. Es soll bis 2010in Verbindung mit
wissenschaftlichen Einrichtungen in Bremen, Olden-
burg und Hannover sowie weiteren Instituten, dieim
Bereich der erneuerbaren Energien uber spezielles
Know-how verfiigen, zu einem tiberregional agieren-
den Windinstitut ausgebaut werden, um die vorhan-
denen Kompetenzen gebiindelt fir die Bearbeitung
der Entwicklungsfragen der Windenergie und damit
zusammenhdngender Energiesysteme anbieten zu
kénnen. Kompetenzen aus dem maritimen Bereich
konnen zur Entwicklung von Techniken zur Gewin-
nungvon Energie aus natiirlichen Prozessen beitragen
und das Angebot des CWMT im Hinblick auf Klima-
und Ressourcenschutz sinnvoll ergdnzen.

6.6 Beitrag zur CO,-Minderung

Im Rahmen der gutachterlichen Bewertung sind die
CO,-Minderungseffekte des Forderprogramms ,,Ratio-
nelle Energienutzung (REN-Programm)“ berechnet
worden. Die Ergebnisse sind in Abschnitt 6.3 darge-
stellt. Fir die weiteren MaRnahmen, die zum Teil dem
kommunikativen Bereich zuzurechnen sind, war eine
Quantifizierung der CO,-Minderungseffekte nicht
moglich.
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7 Verkehr, Mobilitdt und Siedlungsentwicklung

7.1 Einflihrung

Mobilitdt in den Stddten Bremen und Bremerhaven
trdgt erheblich zu klimarelevanten Emissionen bei -
in erster Linie durch den CO,-AusstoR von Verbren-
nungsmotoren von Kraftfahrzeugen.

CO,-Begrenzungen fiir PKW werden zurzeit auf natio-
naler und europdischer Ebene diskutiert. Es besteht
Einigkeit, dassin der Fahrzeugtechnik ein erhebliches
Potenzial zur Minderung des Spritverbrauchs und
damitauch des AusstoRes an klimarelevanten Gasen
liegt.In der Fahrzeug-und Antriebstechnik liegen er-
hebliche Verbrauchsminderungspotenziale, die je-
doch nurdurch Rahmensetzungen auf nationaler und
europdischer Ebene vorausschauend erschlossen
werden konnen.

Die Stadt Bremen weist in der Verkehrsmittelwahl
seiner Einwohner/innen einen vergleichsweise guten
Modal-Split auf. Etwa 53 % der Wege werden mit Ver-
kehrsmitteln des Umweltverbundes, das heillt zu Fult,
per Fahrrad oder mit dem 6ffentlichen Personennah-
verkehr (OPNV), zuriickgelegt. In Bremerhaven liegt der
entsprechende Anteil bei 44 %. Die Verkehrsmittelwahl
desEinpendel-und Durchgangsverkehrsist mit iber
80 % stark autoorientiert.

Dasindividuelle Mobilitdtsverhalten wird durch zahl-
reiche Faktoren bestimmt. Viele davon sind durch die
Instrumente und Handlungsméglichkeiten von Kom-
mune und Land beeinflussbar. Hierzu zdhlen die Stadt-
und Regionalentwicklung, die Stadtgestaltung und
die Verkehrsplanung. Nicht zuletzt wird das Mobili-
tdtsverhalten durch das Handeln von Behorden be-
einflusst.

Die Stadtstruktur und die zukiinftige Siedlungsent-
wicklung sind nicht nur fir das Mobilitatsverhalten
und fur die Verkehrserzeugung insgesamt von zentra-
ler Bedeutung, sondern auch fir andere klimarele-
vante Aspekte wie Mikroklima, Durchliftung und
Grinraumgestaltung. Aufgrund der erst langfristigen
Wirksamkeit von Umsteuerungsprozessen wurde in
einem ersten Schritt mit vorsichtigen Annahmen in
den Berechnungen gearbeitet. Im Rahmen der Neu-
aufstellung des Flachennutzungsplanes wird gekldrt
werden, welche Zielsetzungen fiir die langfristige
Siedlungsentwicklungin bestimmten Zeitrdumen rea-
listisch umgesetzt werden kénnen. Leitziel ist hierbei,
den Prozess der Neuausrichtung der Stadtentwick-
lungspolitik und der Neuaufstellung des Flachennut-
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zungsplanes unter dem Gesichtspunkt der verkehr-
lichen Optimierung und damit klimagerechten Stadt-
entwicklung zu gestalten. Dementsprechend kom-
men der Konzentration auf Siedlungsbereiche mit
guter OPNV-Bedienung sowie der Nachverdichtung
und Innenentwicklung eine zentrale Bedeutung zu,
um auf lange Sicht eine relevante Verkehrsvermin-
derung und damit auch eine Reduzierung der durch
den Verkehr ausgeldsten Umweltbelastungen und
negativen Klimawirkungen erzielen zu kdnnen.

Im Bereich des Personenverkehrs spielt bei der All-
tagsmobilitdt auch der vorbeugende Gesundheits-
schutz eine besondere Rolle, denn zu Ful gehen und
Rad fahren ist nicht nur klimaschonend, sondern auch
gesundheitsforderlich und trdgt damit auch zu einer
héheren Lebensqualitdt fir alle Menschen in der
Stadt bei.

Beim verkehrlichen Klimaschutz sind die Einfiihrung
verbrauchsgeminderter Fahrzeuge und Manahmen
zur Steigerung der Verkehrseffizienz nicht als Alter-
native, sondern vielmehrals Doppelstrategie zu ver-
folgen.

7.2 Ausbau und Verbesserung des
offentlichen Personennahverkehrs

Der Ausbau der Infrastruktur und die Verbesserung
des Angebots im Bereich des OPNV erfolgen an zwei
Systemen, die verkniipft werden: Einerseits am Bau
von StraRenbahnstrecken, teilweise bis hinein in das
niedersachsische Umland, andererseits an der Einflih-
rung eines S-Bahn-Systems, das fiir schnellere Verbin-
dungeninnerhalb Bremensundin die Region sorgen
wird.

Der Ausbau der StraRenbahnnetzes in Sebaldsbriick,
Osterholz, Mahndorf und Huchting sowie nach Lili-
enthal, Stuhr und Weyhe ist in mehrfacher Hinsicht
klimaentlastend: Im Vergleich zur Busbedienung wer-
den durch den héheren Komfort und teilweise kiirzere
Reisezeiten mehr Kunden fiir den OPNV gewonnen.
Der Betrieb der Stralenbahnen erméglicht die Nut-
zungvon regenerativ gewonnenem Strom sowie eine
gute Bremsenergienutzung. Bei einigen Streckenver-
ldngerungen werden zusdtzlich auch Fahrleistungen
und damit CO,-AusstoR durch die vorherige parallele
Bedienung mit mehreren Buslinien oder hoherer Takt-
frequenz, die durch Kapazitdtsengpdsse notwendig
waren, gemindert. Der weitere Umbau des gesamten



Schienennetzes fur die 2,65 m breiten Fahrzeuge im
Rahmen des Gleisersatzbaus in Bremen verbessert
die Attraktivitdt des Verkehrsmittels Stralenbahn und
dessen Kapazitdt vor allem in den Verkehrsspitzen-
zeiten.

Die sukzessive Einfithrung des Regio-S-Bahn-Systems
mit der ersten Inbetriebnahmestufe in 2010 auf den
Liniendsten nach Oldenburg/Bad Zwischenahn, Nor-
denham, Bremerhaven-Lehe und Twistringen und der
zweiten Stufe in 2011 nach Bremen-Farge und Verden
wird in mehrfacher Hinsicht zum Klimaschutz beitra-
gen: Dank der leichteren Fahrzeugbauweise und effi-
zienterer Motoren sorgen die modernen Elektrotrieb-
wagen mit besserer Fahrdynamik fiir einen niedrige-
ren Energieverbrauch und - tiber die Verkirzung der
Fahrzeiten - fiir zusdtzliche Fahrgdste. Die Einfiihrung
eines 15-Minuten-Taktes zwischen Bremen Haupt-
bahnhof und Bremen-Vegesack zur Hauptverkehrs-
zeit wird die Attraktivitdt und Kapazitat flr zusdtzli-
che Nutzerinnen und Nutzer genauso erhéhen wie
der niveaufreie Einstieg auf dem gesamten S-Bahn-
Netz und die kundenfreundliche und barrierefreie
Neugestaltung samtlicher Bahnhéfe im Land Bremen.

7.3 Férderung des Radverkehrs

Der Fahrradverkehr tragt mit einem Anteil von ca.
350.000 Fahrten pro Tag erheblich zur Verminderung
von verkehrsbezogenen Immissionen im Stadtgebiet
bei und verbessert die Lebensqualitdt in der Stadt.
In Bremen gibt es schon heute einen hohen Anteil Rad-
verkehr. Es werden in hohem MaRe bewusst Fahrten
mit dem Pkw durch Fahrten mit dem Fahrrad ersetzt.
Der Senat moéchte den Anteil des Radverkehrs am in-
nerstddtischen Verkehr schrittweise erhdhen und
die Potenziale dafiir bestméglich ausschépfen, denn
jede zweite bis dritte Fahrt im Pkw ist wahlfrei, d.h.
es konnen andere, umweltschonendere Verkehrsmit-
tel genutzt werden.

Die grundsdtzliche Bereitschaft, auf das platzspa-
rende emissionsfreie Verkehrsmittel Fahrrad umzu-
steigen, wird durch die weitere Realisierung des seit
2003 bestehenden Programms ,.Zielplanung Fahrrad
geférdert. Umgesetzt werden seit 2005 der Neubau
von Radwegen an Verkehrsstrallen, Fihrungen des
Radverkehrs in Ampelkreuzungen, Markierung von
Radwegen und Fahrradschutzstreifen, Umsetzung
einer wegweisenden Beschilderung im Hauptrouten-
netz, der Bau von Abstellanlagen, MaRnahmen zur

Offentlichkeitsarbeit und Angebote im Internet.

Bremen besitzt ein vergleichsweise gutes Grundge-
rist der Fahrradinfrastruktur, das jedochin der Qua-
litdt bezogen auf Radwegeunterhaltung, Ampelschal-
tungen, Abstellmoglichkeiten sowie der Einbindung
von Fahrradstationen noch verbessert werden muss
-ergdnzt durch werbende Manahmen zur Betonung
einer fahrradorientierten Mobilitdtskultur. Die de-
mografische Entwicklung, die miteiner Zunahme von
Flhrerscheinbesitzenden einhergeht, begiinstigt eher
die Nutzung motorisierter Verkehrsmittel. Dieser Ten-
denz soll durch eine gezielte Offentlichkeitsarbeit
zur Forderung des Radverkehrs entgegen gewirkt
werden.

Die finanziellen Mittel fiir den Radverkehr wurden
gegeniiber den bisherigen Haushaltsansdtzen deut-
lich aufgestockt. Fiir Sanierungsmalnahmen im Rad-
wegenetz werden in 2008 und 2009 insgesamt 1,2 Mil-
lionen € eingesetzt; fiir NeubaumaRnahmen und die
Wegweisung stehen tiber beide Jahre 400.000 € zur
Verfligung. Mit 225.000 € werden vom Bundesminis-
terium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung nicht-
investive MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit fir
den Deutschen Evangelischen Kirchentag im Rahmen
des Nationalen Radverkehrsplans geférdert. Diese
Mittel konnten in einer Zusammenarbeit zwischen
dem Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa und
dem Allgemeinen Deutschen Fahrrad-Club (ADFC)
eingeworben werden.

7.4 Car-Sharing

Car-Sharing hat einen vielfdltigen Nutzen fiir die Um-
welt: Car-Sharing-Teilnehmende zeigen ein verander-
tes Mobilitatsverhalten, das starker auf OPNV und
das Fahrrad setzt und damit klimaentlastend wirkt.
Dariiber hinaus erméglicht die Car-Sharing-Flotte eine
Auswahl zwischen mehreren Fahrzeugen, das heil3t
die Nutzung des passenden Wagens fiir jeden Fahrt-
zweck. Das damit mogliche ,downsizing“ und die
moderne Fahrzeugflotte entlasten die Umwelt. Eine
aktuelle Schweizer Studie zeigt, dass jeder private
Car-Sharing-Nutzer durch das eigene Verkehrsverhal-
ten jahrlich 290 kg und jeder Geschaftskunde rund
200 kg klimarelevante CO,-Emissionen einspart. Durch
jedes Car-Sharing-Fahrzeug werden durchschnittlich
rund vier bis acht private Autos ersetzt, wodurch die
Parkplatzsituation entspannt und der Parksuchver-
kehr vermindert wird.
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In Bremen und Bremerhaven bestehen noch groRe
Potenziale fir den Ausbau des Car-Sharing. Um die
Umweltentlastungspotenziale weiter erschlieRen zu
kénnen, wird der Senat die Rahmenbedingungen fir
Stationen im 6ffentlichen StraBenraum und die Einbin-
dungindie Stadtentwicklung verbessern. Der Senat
beabsichtigt, die Nutzung des Car-Sharing in seinen
Behdrden und Gesellschaften deutlich zu steigern. Ziel
istes,inden kommenden zweiJahren das Modell der
Car-Sharing-Nutzung beim Senator fir Umwelt, Bau,
Verkehr und Europa auf alle anderen senatorischen
Behorden zu Gbertragen. Zudem missen Gemein-
schaftsangebote mit dem OPNV und dem Taxi erwei-
tert und intensiver vermarktet werden.

In 2007 wurde durch das Car-Sharing mit 4.400 Nut-
zern in Bremen ein CO,-Minderungseffekt von rund
1.100 Tonnen jdhrlich erzielt. Flir 2020 wird von einem
CO,-Minderungspotenzial von insgesamt ca. 1.320 Ton-
nen bei 6.000 Nutzerinnen und Nutzern ausgegangen;
davon entfallen auf das Bremer Stadtgebiet 370 Ton-
nen. Das mittelfristige Potenzial fir Car-Sharing in
Bremen liegt jedoch weitaus héher. Beteiligen sich
mindestens 20.000 Menschen am Car-Sharing, kon-
nenjdhrlich ca. 5.000 Tonnen CO, eingespart werden.

7.5 Hybridbusse bei der Bremer StraBenbahn

Die Bremer StraBenbahn AG (BSAG) hat 2006 fiir ihre
Busse rund 7 Millionen Liter Dieselkraftstoff ver-
braucht. Ein Gelenkbus auf den intensiv genutzten
Innenstadtlinien verbraucht jdhrlich etwa 40.000 Li-
ter. In technischer Hinsicht bestehen Einsparpoten-
ziale durch eine Anwendung der Hybridtechnik, das
heilt durch Riickgewinnung von Bremsenergie mit-
tels Speicherung und Nutzung beim Beschleunigen.
Dadurch kénnen etwa 20 bis 25 % des Kraftstoffs ein-
gespart werden. Auf dem europdischen Markt gibt es
derzeit jedoch kaum Serienprodukte mit dieser Tech-
nik. Zudem betragen die investiven Mehrkosten der-
zeit circa 120.000 bis 150.000 Euro pro Fahrzeug.

Im Rahmen des EU-Projekts COMPRO férdert der Se-
nator fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa seit Mai
2008 flir zwolf Monate die Anmietung eines Hybrid-
Gelenkbusses. Zur Férderung der Entwicklung und
Angebotsbreite von Hybridbussen wird er zudem im
Herbst 2008 zusammen mit der BSAG einen europdi-
schen Workshop zu Hybridbussen veranstalten. Ins-
gesamt dienen mehrere EU-Projekte dazu, die Infor-
mation Uber alternative Antriebstechnologien zu ver-
bessern und mit Fahrzeugherstellernins Gesprach zu

12 Vgl.IVV (2008)S. 8 ff.

kommen. Bremen beteiligt sich an einer Ausschrei-
bung des Bundesumweltministeriums zur Férderung
von Hybridbussen mit dem Ziel, bis 2011 fiinf Gelenk-
busse mit Hybridantrieb zu kaufen. Diese Fahrzeuge
sollen zudem bereits die Abgasnorm Euro Vi erfiillen.

7.6 Weitere verkehrliche MaRnahmen

Neben der Umsetzung von Manahmen, die auf eine
Reduzierung desindividuellen Kraftfahrzeugverkehrs
zielen, wird die Strategie verfolgt, die Verkehrsstréme
des nichtvermeidbaren Kfz-Verkehrs so zu gestalten,
dass sie moglichst wenig CO, verursachen und die
Bevolkerung auch stdrker von anderen verkehrsbe-
dingten Emissionen entlasten. Dies soll mit MaRnah-
men erreicht werden, die auf eine Verlagerung und
Verflissigung des Verkehrs zielen, denn durch den
Stop-and-go-Verkehr entstehen mehr Ldrm, Schad-
stoffe und CO, als durch einen gleichmdRig flieRenden
Verkehr. Die Verlagerung insbesondere der Giterver-
kehre von und zum Guterverkehrszentrum und dem
Gewerbebereich Airport von den StadtstraBen mit
ihren zahlreichen Ampeln auf die Abschnitte 2.1 und
3.1derA281bewirkt eine Reduzierung der CO,-Emis-
sionen, dadort gleichmé&Rig mit einer zuldssigen Ge-
schwindigkeit von maximal 8o km/h gefahren werden
kann.CO,-mindernde Effekte kénnen auch mit koor-
dinierten, bedarfsgesteuerten Ampelsystemen fir
Auto-und Radverkehr erzielt werden, die einen gleich-
maRigen Verkehrsfluss fordern. Der Senat wird die
Einfihrung solcher Systeme daher weiter verfolgen.

7.7 Beitrag zur CO,-Minderung

Im Rahmen der gutachterlichen Bewertung sind die

CO,-Minderungseffekte der folgenden Manahmen

vordem Hintergrund der bereits eingetretenen bezieh-

ungsweise prognostizierten Siedlungs-, Einwohner-

und Beschdftigtenentwicklung® berechnet worden:

- Neue Fihrung der StraRenbahnlinie 3 durch die
Uberseestadt, Verlangerung der StraRenbahnlinie 4
bis Lilienthal-Falkenberg, Farge-Vegesacker Stra-
Renbahn, Regio-S-Bahn Linien S1, S2, S3 (erste Be-
triebsstufe) und weitere Maknahmen;

- Umsetzung der Manahmen des Programms Ziel-
planung Fahrrad;

 Forderung des Car-Sharing;

Bauabschnitte 2.2und 3.1der A281zum GVZ, StraRen-

verbindung Uberseestadt, Ausbau des Knotens Hans-

Bredow-StraRe/Osterholzer Heerstrale, Koordina-

tion von Ampelanlagen und weitere MaBnahmen;

13 Diezahlder Einwohnererhdht sich von rd. 543.000 auf rd. 549.000, die der Erwerbstétigen am Arbeitsort (= Beschaftigte)

24 von rd. 331.000 auf 336.000 (Quelle: IVV (2008), S. 6).



- teilweise Ausweisungvon neuen Siedlungsfldchen
an integrativen Standorten, das heiRt an Standor-
ten mit iberdurchschnittlich guter Erreichbarkeit
mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln.

Tabelle 7.1 fasst die berechneten CO,-Minderungsef-
fekte zusammen. Danach bewirken die quantifizierten
MaRnahmen im Zeitraum 2006-2010 eine CO,-Minde-
rung um rund 17.575 Tonnen pro Jahr. Hierbei ist zu
beachten, dass auf der Basis der verfiigbaren Daten
nicht fir alle Malnahmen quantitative Ergebnisse
ermittelt werden konnten, zum Beispiel ist kein Ver-
gleich der Emissionen der Triebfahrzeuge der Regio-
S-Bahn mitdenen der heutigen lokbespannten Ziige
moglich. Der Bereich ,StraBenbahn“ berlicksichtigt
die niedrigeren Emissionen der neuen StraRenbahn-
fahrzeuge, wahrend der Riickgang der Fahrleistungen
im Bereich des Busverkehrs und die Verlagerung von
Personenfahrten vom StraRenverkehr auf den 6ffent-
lichen Verkehr, den Fahrradverkehr und das Car-Sha-
ring sowie die Nutzung integrativer Standorte sich
im Hinblick auf die CO,-Emissionen beim StraRenver-
kehr niederschlagen.

Tabelle 7.1

Handlungsfeld ,,Mobilitdt,

Verkehr und Siedlungsentwicklung®
CO,-Minderungseffekte der
quantifizierten MaBnahmen

CO,-Minderung im Zeitraum 2006-2010
(in Tonnen pro Jahr)
StraBenbahnfahrzeuge
StraRenverkehr
Davon ca. durch Verlagerung auf:

offentliche Verkehrsmittel

Fahrrad

Car-Sharing

Integrative Standorte

Insgesamt

1175
16.400

3.000
2.300
370
800
17.575

Quelle IVV (2008), S. 26, 32
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8 Offentlichkeitsarbeit und internationale Zusammenarbeit

8.1 Information und Kommunikation

Der Energieverbrauch und die CO,-Emissionensind in
erheblichem Umfang vom privaten Verbrauchsver-
halten abhdngig. Die Information und Aufklarung der
Offentlichkeit tiber die Erfordernisse des Klimaschut-
zes bilden deshalb ein wichtiges Handlungsfeld der
bremischen Klimaschutzpolitik. Dazu gehdren die Be-
ratung tber die zahlreichen Méglichkeiten zur Ener-
gieeinsparung, zur Steigerung der Energieeffizienz
und zur Nutzung erneuerbarer Energien ebenso wie
die Bewusstseinsbildung fiir Verhaltens- und Konsum-
verdnderungen bis hin zu privaten Investitionen.In den
kommenden Jahren sollen die Aktivitaten auf diesem
Gebiet weiter ausgebaut und intensiviert werden. In
diesem Zusammenhang wird insbesondere die Infor-
mation und Beratung zu Férdermoglichkeiten auf
Landes- und Bundesebene, beispielsweise zur ener-
getischen Gebdudesanierung oder zur Senkung des
Stromverbrauchs, einen besonderen Schwerpunkt
bilden.

Die Information der Offentlichkeit tiber Klima- und
Energiethemen wird im Land Bremen zudem vonvielen
weiteren Akteuren verschiedener gesellschaftlicher
Gruppen getragen. Neben den Umweltverbdnden und
der Verbraucherzentrale spielt die Bremer Energie-
Konsens GmbH dabei eine besondere Rolle. Seit ihrer
Grindung hat diese Einrichtung rund 450 Projekte
durchgefiihrt. Insgesamt wurden durch ihre Aktivitd-
ten etwa 1,2 Millionen Verbraucherinnen und Verbrau-
cher sowie 8.000 Fachleute erreicht. Daneben wurden
1,2 Millionen Publikationen herausgegeben. Aufbau-
end auf dieser erfolgreichen Bilanz wird die Bremer
Energie-Konsens GmbH ihre Vermittlungsfunktion
zukinftig verstdrkt wahrnehmen.

8.2 Entwicklungszusammenarbeit
und internationale Netzwerke

Direkte und indirekte positive Wirkungen auf das
Klima werden durch verschiedene Projekte der bre-
mischen Entwicklungszusammenarbeit ausgelost.
Bremen trdgt mit seinem entwicklungspolitischen En-
gagement zur Umsetzung der Millenniums-Entwick-
lungsziele der Vereinten Nationen bei, die auf eine
Sicherung der dkologischen Nachhaltigkeit in Ent-
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wicklungsldndern zielen. Zudem férdert das Land
Projekte im Bereich der sozialen und umweltgerechten
Entwicklung. Erneuerbare Energien werden dabei
verstdrkt und zum Nutzen der Armen eingesetzt. Bre-
men setzt hierbei seine besonderen Kompetenzen
im Bereich der erneuerbaren Energien und Umwelt-
technologien ein. Bei seinen Aktivitdten wird das Land
Bremen von der Bremer Entwicklungsgesellschaft
BORDA unterstutzt.

Bremen und Bremerhaven sind Mitglied des Klima-
Blindnisses, Europas grolltem Stddtenetzwerk zum
globalen Klimaschutz. Die Mitglieder haben sich die
Reduktion von klimaschddlichen Treibhausgasen zum
Ziel gesetzt. Sie streben an, den CO,-AusstoR alle fiinf
Jahre um zehn Prozent zu reduzieren. Hierzu erarbei-
tetdas Biindnis Klimastrategien, setzt diese um und
betreibt Offentlichkeitsarbeit. Zudem ist Bremen
Mitglied bei ICLEI, einer internationalen Vereinigung
von Kommunen und Gebietskérperschaften, die sich
zu einer nachhaltigen Entwicklung ihres Gemeinwe-
sens verpflichtet haben. ICLEI entwickelt Kampa-
gnen zum Schutz globaler Giter wie Wasser, Luft
und Klima und unterstitzt die Verwaltungen bei der
Planung und Umsetzungvon Projekten zur nachhal-
tigen Entwicklung. Bremen beabsichtigt, der von ICLEI
koordinierten Kampagne ,,European Cities for Climate
Protection - CCP“ beizutreten, mit der der Klimaschutz
stdrker ins Bewusstsein von verantwortlichen Akteu-
ren geriickt und konkrete Klimaschutzaktivitdten -
auch in Kooperation mitanderen Landern - umgesetzt
werden sollen.

Im Januar 2008 hat die Europdische Kommission den
Konvent der Blrgermeister (,Covenant of Mayors®),
ein Abkommen europdischer Stdadte zum Klimaschutz,
eroffnet. Die an diesem Abkommen teilnehmenden
Stddte werden sich verpflichten, ihre CO,-Emissionen
bis 2020 durch Aktionsplédne iber das 20-Prozent-Ziel
der EU hinaus zu reduzieren. Mehr als 100 europdi-
sche Stddte, darunter 15 Hauptstddte, haben bisher
ihrInteresse bekundet, an dieser Initiative teilzuneh-
men. Zweck des Konvents sind der Austausch und
die Anwendungvon Ideen zur Verbesserung der Ener-
gieeffizienzin der stddtischen Umwelt, insbesondere
im Verkehr, wobei den lokalen politischen Entschei-
dungen und Initiativen die grofite Bedeutung zukommt.
Die Stadt Bremen wird diesem Konvent beitreten.



9 Auswirkungen auf die CO,-Emissionen

9.1 Vorbemerkungen

Im Zuge der fachlichen Vorbereitung des vorliegenden

Programms hat der Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr

und Europa zwei Auftrdge an externe Gutachter ver-

geben.Im Rahmen des ersten Projekts mit dem Titel

»Basisdaten zur CO,-Minderung im Land Bremen*“

waren zwei Aufgabenstellungen zu bearbeiten:

+ Zumeinen sollte eine Analyse der bremischen CO,-
Emissionen in den Basisjahren 1990 und 2005 durch-
gefthrt werden.

+ Zumanderen waren die voraussichtlichen CO,-Min-
derungseffekte eines Manahmenkatalogs fiir den
Zeithorizont bis 2010 zu berechnen.

Dieser Auftrag wurde an das Institut fir Zukunfts-
EnergieSysteme (IZES) gGmbH, Saarbriicken, verge-
ben, das die Arbeiten in Kooperation mit Dr. Hans-
Joachim Ziesing, Berlin, durchgefiihrt hat. Der Ab-
schlussbericht wurde im August 2008 vorgelegt.*

Ergdnzend wurde ein Auftrag an die Ingenieurgrup-
pe IVV GmbH & Co. KG, Aachen, vergeben, um die vo-
raussichtliche Entwicklung der verkehrsbedingten

Tabelle 9.1
CO,-Emissionen im Land Bremen in 1990 und 2005
einschlieBlich Stahlindustrie

CO,-Emissionen im Zeitraum 2005 bis 2010 zu berech-
nen. Dieser Auftrag bezog sich ausschlieflich auf die
Stadt Bremen. Der Abschlussbericht steht ebenfalls
seit August 2008 zur Verfligung.s

9.2 CO,-Emissionenin den
Basisjahren 1990 und 2005

Tabelle9.1zeigt die CO,-Emissionenim Land Bremen
in den Basisjahren 1990 und 2005. Danach verursach-
ten die Energieverbraucher im Land Bremen im Jahr
2005 etwa 10 Millionen Tonnen CO,. Hiervon entfiel
die Hélfte auf das Verarbeitende Gewerbe. In 2005
waren die CO,-Emissionen um gut 1,5 Millionen Ton-
nen geringeralsin 1990. Dies entspricht einer Minde-
rungsrate von 13,2 Prozent.

Einerheblicher Anteil der CO,-Emissionen des Verar-
beitenden Gewerbes entfdllt auf die Stahlindustrie.®
Die CO,-Emissionen dieses Wirtschaftszweigs unter-
liegen erheblichen zeitlichen Schwankungen, die
hauptsdchlich durch Verdnderungen der Produkti-
onsmenge verursacht sind. Da diese Schwankungen

CO,-Emissionen (in 1.000 Tonnen) 1990 2005 Verdnderung  (in Prozent)
Verarbeitendes Gewerbe 5.993 5.006 -987 -16,5
Haushalte, GHD * 3.816 3.463 -353 9,3
Verkehr 1.729 1.549 -180 -10,4
Insgesamt 11.538 10.018 -1.520 -13,2

*Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher

Quelle: 1ZES (2008), S. 53

Tabelle 9.2

CO,-Emissionen im Land Bremen in 1990 und 2005

ohne Stahlindustrie
CO,-Emissionen (in 1.000 Tonnen) 1990 2005 Verdnderung  (in Prozent)
Verarbeitendes Gewerbe 1.196 1.223 27 2,3
Haushalte, GHD * 3.816 3.463 -353 9,3
Verkehr 1.729 1.549 -180 -10,4
Insgesamt 6.741 6.235 -506 -7,5

*Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher

Quelle: IZES (2008), S. 53

14 1ZES (2008)
15 1VV (2008)

16 Inden Energie-und CO,-Bilanzen des Statistischen Landesamtes wird die Stahlindustrie unter ,Erzeugung von Rohei-

sen, Stahl und Ferrolegierungen“ ausgewiesen.
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eine beachtliche GréRenordnung erreichen, ist es
sinnvoll, ergdnzend die CO,-Bilanz des Landes Bre-
men ohne die Stahlindustrie zu betrachten.

Eine entsprechende Darstellung enthélt Tabelle 9.2.
Danachverursachten alle ibrigen Energieverbraucher
im Land Bremen gut 6,2 Millionen Tonnen CO,. Hier-
von entfielen 56,6 Prozent auf die heterogene Gruppe
»Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und
librige Verbraucher (Haushalte, GHD)", 25,6 Prozent
auf den Verkehrssektorund 17,7 Prozent auf das Ver-
arbeitende Gewerbe (ohne Stahlindustrie). Im Vergleich
zu 1990 ist das Gesamtvolumen der CO,-Emissionen
um rund 500.000 Tonnen zuriickgegangen. Dies ent-
spricht einer Minderungsrate von 7,5 %.

Dieser Vergleich zeigt deutlich, dass sowohl das Ni-
veau als auch die zeitliche Entwicklung der bremischen
CO,-Emissionenin erheblichem Umfangvon Entwick-
lungenin der Stahlindustrie beeinflusst werden. Ins-
besondere der im Vergleich der Jahre 1990 und 2005
beobachtbare Riickgang der CO,-Emissionen um rund
1,5 Millionen Tonnen (-13,2 %) ist zu etwa zwei Dritteln
der Stahlindustrie zuzurechnen. Die Senkung der CO,-
Emissionen der Stahlindustrie ist zum einen auf die
seit 1990 erreichte Steigerung der Energieeffizienz
zurtickzufithren und zum anderen dadurch zu erkl&-
ren, dass die Stahlerzeugung am Standort Bremen im
Jahr 2005 aufgrund von Sondereinfliissen ungewdhn-
lich niedrig war.

Die dargestellten Ergebnisse basieren auf den Ener-

gie-und CO,-Bilanzen des Statistischen Landesamts.
Allerdings wurde eine wesentliche methodische Ver-

Tabelle 9.3

dnderung vorgenommen: Wdhrend das Statistische
Landesamt fiir die Berechnung der CO,-Emissionen
aus dem Stromendverbrauch die durchschnittlichen
CO,-Emissionen der deutschen Stromerzeugung zu-
grunde legt, wurden im Rahmen des Gutachtens spe-
zifische CO,-Emissionsfaktoren fiir die Stromversor-
gungin Bremen und Bremerhaven ermittelt und ver-
wendet. Dieser Berechnungsansatz fithrt zu abwei-
chenden Ergebnissen insbesondere fiir die Stadt
Bremen, da hier die spezifischen CO,-Emissionen der
Stromerzeugung wegen des hohen Steinkohlean-
teils deutlich héhersind alsim Bundesdurchschnitt.

9.3 CO,-Minderung durch das
Aktionsprogramm Klimaschutz 2010

Die CO,-Minderungseffekte der im vorliegenden Ak-
tionsprogramm enthaltenen MaRnahmen sind von
den beauftragten Gutachtern soweit moglich berech-
net worden. Allerdings konnten nicht fir alle Mag-
nahmen quantitative Ergebnisse ermittelt werden.
Dies betrifft zum einen die sogenannten ,weichen
MaRnahmen*, z.B. auf dem Gebiet der Information
und Beratung, deren Effekte nur mit groRem metho-
dischem Aufwand und unter hohen Unsicherheiten zu
ermitteln waren. AuBerdem konnten fiir eine Reihe
von investiven MaRnahmen die fiir eine Quantifizie-
rung erforderlichen Daten innerhalb des gegebenen
Zeitrahmens nicht verfiigbar gemacht werden.

Die CO,-Minderungseffekte der MaRnahmen, die von
den beauftragten Gutachtern quantitativ bewertet
werden konnten, sind in den vorstehenden Kapiteln
im Einzelnen dargestellt worden. Tabelle 9.3 fasst

CO,-Minderung durch das Aktionsprogramm Klimaschutz 2010

Zusammenfassung nach Handlungsfeldern

Minderung der jahrlichen CO,-Emissionen (in Tonnen pro Jahr) durch MaBnahmen Anteil (in %)
im Zeitraum ... 2006-2007 2008-2010 2006-2010 2006-2010
Handlungsfeld

Erneuerbare Energien 44.856 177.785 222.641 60,5
KWK, Abwdrme - 85.014 85.014 23,1
Gebdude 7.821 14.643 22.464 6,1
Offentliche Gebdude 1.808 6.278 8.086 2,2
Industrie und Gewerbe 4.914 7.382 12.296 3,3
Verkehr und Mobilitat* - - 17.575 4,8
Insgesamt** 59.399 291.102 368.075 100,0

*  Aufteilung auf Teilzeitrdume nicht moglich
** Gesamtwerte fir Teilzeitrdume ohne Verkehr und Mobilitdt

Quellen: IZES (2008), IVV (2008)
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diese Ergebnisse nach Handlungsfeldern zusammen.
Danach bewirken die quantifizierten MaRnahmen,
die in dem betrachteten Gesamtzeitraum von 2006-
2010 durchgefiihrt werden, eine Minderung der jahr-
lichen CO,-Emissionen im Land Bremen um 368.000
Tonnen. Hiervon entfallen mehr als 8o Prozent auf
MaRnahmen, diein denJahren 2008 bis 2010 verwirk-
licht werden sollen. Den mit Abstand grél3ten Beitrag
leistet der Ausbau der Stromerzeugung aus erneuer-
baren Energien, der gut 60 Prozent der insgesamt er-
mittelten CO,-Minderung bewirkt.

Auf der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse ist
zu erwarten, dass die jdhrlichen CO,-Emissionen im
Land Bremen durch die Umsetzung des Aktionspro-
gramms Klimaschutz 2010 mindestens um 370.000
Tonnen gesenkt werden kdnnen. Dies entspricht rund

6 Prozent der gesamten CO,-Emissionen, die von den
Energieverbrauchernim Land Bremen (ohne Stahlin-
dustrie) im Jahr 2005 verursacht worden sind.

Bezieht man zusdtzlich die Projekte der ArcelorMit-
tal Bremen GmbH in die Betrachtungein, wird durch
alle MaBnahmen zusammen bis zum Jahr 2010 ein CO,-
Minderungseffekt von iber 560.000 Tonnen pro Jahr
erreicht. Dies entspricht 5,6 Prozent der gesamten
CO,-Emissionen, die von den Energieverbrauchernim
Land Bremen (einschlieBlich Stahlindustrie) im Jahr
2005 verursacht worden sind. Hierbei ist allerdings
zu beriicksichtigen, dass die CO,-Emissionen der bre-
mischen Stahlindustrie im Jahr 2005 aufgrund von
Sondereinfliissen ungewdhnlich niedrig waren undin
den Folgejahren voraussichtlich wieder deutlich an-
steigen werden.
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10 Ausblick

Das Aktionsprogramm Klimaschutz 2010 wird inner-
halb eines relativ kurzen Zeitraums zu einer beacht-
lichen Minderung der bremischen CO,-Emissionen
flhren. Dies zeigt, dass auf der Ebene des Landes
Bremen und seiner beiden Stadtgemeinden erhebli-
che Handlungsméglichkeiten bestehen, um einen wir-
kungsvollen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten. In
vielen Fdllen kdnnen damit zugleich positive Impulse
fir Wirtschaft und Beschdftigung gegeben werden.

Auch in mittelfristiger Perspektive gilt es, die 6kologi-
schen und 6konomischen Chancen des Klimaschut-
zes offensiv zu nutzen. Der Senat wird deshalb im
ndchsten Schritt bis Ende 2009 ein ressortiibergrei-
fendes Energie- und Klimaschutzprogramm fiir den
Zeitraum bis 2020 erarbeiten, dasim Zusammenhang
mit der Vierten Fortschreibung des Landesenergie-
programms der Bremischen Biirgerschaft vorgelegt
wird. In diesem Rahmen soll insbesondere ein an-
spruchsvolles quantitatives CO,-Minderungsziel fiir
das Land Bremen festgelegt werden, das sich anden
klimapolitischen Zielen orientieren wird, die CO,-Emis-
sionen national bis 2020 um 40 Prozent und bis 2050
um mindestens 80 Prozent zu reduzieren.

Die mittelfristige Entwicklung der bremischen CO,-

Emissionen wird von vielen Faktoren beeinflusst.
Gleichwohl ist absehbar, dass die kiinftige Stromer-
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zeugunginder Stadt Bremen die bremische CO,-Bilanz
malRgeblich prdgen wird. Die bestehenden Steinkoh-
lekraftwerke der swb-Gruppe werden zum tberwie-
genden Teil innerhalb des Zeithorizionts bis 2020 das
Endeihrer technischen Nutzungsdauer erreichen. Vor
diesem Hintergrund sind die mittel- und langfristigen
Perspektiven der Strom- und Warmeversorgung im
Land Bremen im Dialog mit der Energiewirtschaft,
insbesondere mit der swb, neu zu bestimmen. Dabei
bietet sich die Chance, klimavertrdgliche Stromerzeu-
gungsanlagen, insbesondere auf Basis von erneuerba-
ren Energien, Abwdrmenutzung und Kraft-Wdrme-
Kopplung, verstdarkt zum Einsatz zu bringen.

Energiepolitik und Klimaschutz sind Zukunftsthe-
men, die alle betreffen. Der Senat wird deshalb sein
Energie-und Klimaschutzprogramm fiir den Zeitraum
bis 2020 ressortiibergreifend und im Dialog mit den
relevanten Akteuren und zu beteiligenden gesell-
schaftlichen Gruppen sowie mitallen interessierten
Birgerinnen und Birgern entwickeln. Wegen der gro-
Ren Bedeutung der Stromerzeugung wird der Senat
hierbei insbesondere den intensiven Informations-
und Meinungsaustausch mit der Elektrizitdts- und
Fernwdrmewirtschaft suchen. Diese Diskussions-und
Beteiligungsprozesse sollen unter Federfiithrung des
Senators fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa im
Herbst 2008 eingeleitet werden.
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Anhang 2

Energie- und Klimaschutzszenarien
fiir das Land Bremen (2020)

Endbericht (Kurzfassung)
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1 Einleitung und zentrale Ergebnisse

Der Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa der
Freien Hansestadt Bremen hatim Auftrag des Senats
ein Klimaschutz-und Energieprogramm fiir den Zeit-
raum bis 2020 erarbeitet (KEP 2020), das vom Senatam
15. Dezember 2009 beschlossen wurde. Das Programm
wurde im Rahmen eines Dialogs mit den gesellschaft-
lichen Gruppen, mitinteressierten Biirgerinnen und
Birgern, den betroffenen Senatsressorts und dem Ma-
gistrat der Stadt Bremerhaven entwickelt. Die Basis
flir diesen Dialogprozess bildeten ein Referenz- und
ein Klimaschutzszenario, mit deren Erarbeitung das
Gutachterteam aus BET Aachen, Wuppertal Institut
und Bremer Energie Institut beauftragt wurde.

Tabelle 1-1

Das Referenzszenario stellt die Entwicklung der CO,-
Emissionen von 1990 bis 2020 in Bremen, Bremerhaven
undim Land Bremen dar, wie sie ohne eine aktive Kli-
maschutzpolitik des Landes Bremen zu erwarten ist.
Das Klimaschutzszenario hingegen berticksichtigt
MaRnahmen einer aktiven landesbremischen Klima-
politik.

Im Referenzszenario sinken die CO,-Emissionen zwi-
schen 1990 und 2020 ohne landesbremische Klimapo-
litikim Land Bremen um 19,9 %. Die groRte prozentuale
Minderungin Héhe von-31,1% wird dabei gemdl} Ta-
belle 1-1im Sektor Haushalte, Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen (HH+GHD) erreicht.

Referenzszenario (Summen ohne Stahlindustrie, Industrie mit Abfall)

Referenzszenario

Stadt Bremen
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen
Verkehr
HH+GHD
Summe ohne Stahl
Stahlindustrie
Summe mit Stahl

Stadt Bremerhaven
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen
Verkehr
HH+GHD
Summe

Land Bremen
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen
Verkehr
HH+GHD
Summe ohne Stahl
Stahlindustrie
Summe mit Stahl

kt
kt
kt
kt
kt
kt

kt
kt
kt
kt
kt

kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt

1990 2020 Verdnderung
1.197 1.449 252 kt 21,0%
1.107 1.079 -27 kt -2,5%
1.516 1.138 -378 kt -25,0%
3.318 2305 -1.014 kt -30,6%
6.031 4.891 -1.141 kt -18,9%
4.831 4.555 -276 kt 5,7%
10.862 9.446 -1.416 kt -13,0%
225 246 21 kt 9,2%
104 130 26 kt 24,7%
308 201 -107 kt -34,8%
517 337 -180 kt -34,8%
1.049 783 -266 kt -25,3%
1.422 1.694 272 kt 19,2%
1.211 1.210 -1kt -0,1%
1.824 1.338 -486 kt -26,6%
3.835 2.642 -1.193 kt -31,1%
7.081 5.674 -1.406 kt -19,9%
4.831 4.555 -276 kt 5,7%
11.912 10.229 -1.682 kt -14,1%




Im Klimaschutzszenario kénnen die CO,-Emissionen Die CO,-Emissionsminderungen teilen sich gemaR

im gleichen Zeitraum durch landesbremische Politik Tabelle 1-3 zu 48 % auf MaRnahmen auf der Endener-
im Land Bremen um 33,1 % vermindert werden. Gegen- gieangebotsseite und zu 52 % auf energienachfrage-
Uiber dem Referenzszenario werden jdhrlich zusatzlich seitige MaRnahmen auf (ohne Berticksichtigung der
939 kt CO, eingespart. Die gréRte prozentuale Minde- MaRnahmen in der Stahlindustrie).

rungin Héhe von-45,9 % wird wie im Referenzszenario
im Sektor Haushalte, Gewerbe, Handel und Dienst-
leistungen (HH+GHD) erreicht.

Tabelle 1-2
Klimaschutzszenario (Summen ohne Stahlindustrie, Industrie mit Abfall)

Klimaschutzszenario 1990 2020 Verdnderung

Stadt Bremen
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen kt 1.197 1.225 27 kt 2,3%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen kt 1.107 855 -252 kt -22,7%
Verkehr kt 1.516 1.055 -461 kt -30,4%
HH+GHD kt 3.318 1.851 -1.467 kt -44,2%
Summe ohne Stahl kt 6.031 4.131 -1.900 kt -31,5%
Stahlindustrie kt 4.831 4.132 -699 kt -14,5%
Summe mit Stahl kt 10.862 8.264 -2.599 kt -23,9%

Stadt Bremerhaven
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen kt 225 190 -35 kt -15,7%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen kt 104 74 -30 kt -28,9%
Verkehr kt 308 190 -118 kt -38,2%
HH+GHD kt 517 223 -293 kt -56,7%
Summe kt 1.049 603 -446 kt -42,5%

Land Bremen
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen kt 1.422 1.414 -8 kt -0,6%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen kt 1212 930 -282 kt -23,3%
Verkehr kt 1.824 1.246 -578 kt -31,7%
HH+GHD kt 3.835 2.075 -1.760 kt -45,9%
Summe ohne Stahl kt 7.081 4.735 -2.346 kt -33,1%
Stahlindustrie kt 4.831 4.132 -699 kt -14,5%
Summe mit Stahl kt 11.912 8.867 -3.045 kt -25,6%

Tabelle 1-3

Aufteilung der CO,-Emissionsreduktionen des Klimaschutzszenarios gegentiber dem Referenzszenario
im Jahr 2020 in Reduktionen durch MaRnahmen auf der Endenergieangebots- und Endenergienachfrageseite
(ohne Stahlindustrie)

Sektor Angebot Nachfrage Summe Anteil
Industrie 158 122 280 29,8%
Verkehr 1 92 93 9,9%
HH+GHD 291 275 566 60,3%
Summe 450 489 939 100%
Anteil 47,9% 52,1% 100,0%




Das politische Ziel im Land Bremen, die Emissionenin
2020 um 40 % gegentiiber 1990 zu senken, kann mit den
MaRnahmen des Klimaschutzszenarios nicht erreicht
werden. Es sind weitere MaRnahmen erforderlich, um
die Liicke von 486 kt gemdR Abbildung 1-1zu schlieRen.

Abbildung 1-1
Szenarien und Zielmarke der CO,-Emissionen

Dazu kénnen die folgenden zusdtzlichen Mafnahmen

einen Beitrag von ca. 370 kt erbringen, so dass sich die

Licke zum politischen Ziel auf ca. 116 kt verringert:

- Biomasse im Kraftwerk Hafen

. Zusdtzliche Stromerzeugung MKK

. Zusdtzliche Windstromerzeugung

«+ Landesgesetzliche Regelungen im Gebdudebereich
(siehe separates Gutachten)

- Ersatz eines Kohleblocks durch eine Erdgas-GuD.
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2 Allgemeine Methodik

Die CO,-Emissionen der Szenarien wurden grundsdtz-
lich nach dem Raumlichkeitsprinzip ermittelt. Das be-
deutet, dass alle in den Gebietskoérperschaften ent-
stehenden und anrechenbaren CO,-Emissionen erfasst
wurden. Die CO,-Emissionen der Miillbeseitigungsan-
lagen wurden als industrielle Emissionen und nicht
als Emissionen der Strom-und Warmebereitstellung
erfasst, da hier der Vorrang der Entsorgungspflicht
gegenlber der Energiebereitstellung gesehen wird.
Weitere Einzelheiten zur methodischen Vorgehens-
weise sind in den jeweiligen Kapiteln dargestellt.

Eingeschranktangewendet wurde das Raumlichkeits-
prinzip bei der Stromversorgung; hier wurde zusdtz-
lich ein nachfrageseitiger Effekt berlicksichtigt: die mit
der Stromerzeugungim Land Bremen ("Bremer Mix")
verbundenen Emissionen wurden nur in einem Um-
fang beriicksichtigt, in dem der erzeugte Strom auch
im Land Bremen verbraucht wurde.

Die Berechnungdes Energiebedarfs und der resultie-
renden CO,-Emissionen der verschiedenen Emissions-
quellen erfolgte durch Abbildung der erwarteten
Entwicklungen in den relevanten Bereichen unter
Beriicksichtigung der bisherigen Entwicklung. Von
wesentlicher Bedeutung sind beispielsweise die wirt-
schaftliche und demografische Entwicklung, die Ein-
schdtzung der emissionsmindernden Wirkung von
Politikinstrumenten und Maknahmen, aber auch die
technische Entwicklung der Schliisseltechnologien
und der Umfang konkreter Potenziale zum Einsatz
emissionsmindernder Technologien.

Eingangin das Referenzszenario finden MaRnahmen
der Bundespolitik infolge der Meseberger Beschliisse
der Bundesregierung sowie die Wirkungen europadi-
scher Energie-und Produktpolitik. Fiir das Klimaschutz-
szenario wurden ergdnzend MaRnahmen der landes-
bremischen Klimapolitik mitihren Wirkungen bei der
Energieerzeugung, in privaten Haushalten, Unterneh-
men und bei der 6ffentlichen Hand beriicksichtigt.
Hierbei wurden nur solche Malnahmen und Effekte
berticksichtigt, die zum heutigen Zeitpunkt als reali-
sierbar eingeschdtzt werden.

Der Ansatz spezifischer Emissionsfaktoren von Brenn-
stoffen und der 6ffentlichen Stromversorgung in
Deutschland geschah auf Basis von Literaturwerten
und eigenen Berechnungen, die auf die spezifische
Situationim Land Bremen adaptiert wurden. So wur-
den die spezifischen Emissionsfaktoren fiir die Strom-
und Warmeversorgung im Land Bremen explizit auf
Basis der Erzeugungsanlagen im Land Bremen be-
rechnet.

Als weitere exogene emissionsrelevante Einflussgro-
Renwurden die demographische Entwicklung und die
Entwicklung der Industrieproduktion im Land Bremen
beriicksichtigt, ebenso Einspareffekte durch lebens-
zyklusbedingte Effizienzsteigerung von Gerdten in
Verbindung mit der technologischen Entwicklung.



3 Rahmendaten und -entwicklungen

3.1 Bevélkerung

Zur Berlicksichtigung der demografischen Entwicklung
wurden die Bevélkerungsdaten des Statistischen Lan-
desamtes zugrunde gelegt: Flir die Vergangenheit die
Zahlen der Bevélkerungsfortschreibung, fiir die Zu-
kunft die zahlen der Prognose der langfristigen Glo-
balplanung in der aktualisierten Fassung von 2008.
Da fur den Energieverbrauch und die damit verbun-
denen CO,-Emissionen eines Jahres nicht der Bevolke-
rungsbestand zum Jahresende maligeblich ist, son-
dernderjahresdurchschnittliche Bestand, wurden aus
den Jahresendstdanden in einfacher Form durch Mit-
telwertbildung Jahresmittel fir die Bevélkerung ge-
bildetundinTabelle 3-1dargestellt (vgl. ausfihrlicher
die entsprechenden Tabellenim Anhang). Es wird von
anndhernd konstanten Bevélkerungszahlen in der
Stadt Bremen ausgegangen, wdhrend die Bevolke-
rungszahl der Stadt Bremerhaven im Zeitraum 1990
bis 2020 um ca. 19 % zuriickgeht.

Tabelle 3-12
Bevolkerungim Jahresmittel

3.2 Wirtschaftliche Entwicklung

Basis der aufgestellten Szenarien hinsichtlich wirt-
schaftlicher Entwicklungist eine Trendschdtzung der
Wirtschaftsentwicklung im Land Bremen, wie sieim
Juni 2009 vom Statistischen Landesamt Bremen, Ab-
teilung Wirtschaft, zur Verfiigung gestellt und im Vor-
feld mit der ressortiibergreifenden Arbeitsgruppe
abgestimmtwurde. In Anlehnung an aktuelle, fiir die
Bundesrepublik Deutschland durchgefihrte Analy-
sender gesamtwirtschaftlichen Entwicklung geht das
Statistische Landesamt in seiner Trendschdtzung
[StalLa 2009] davon aus, dass es in den Jahren 2009 und
2010 einen starken Einbruch in der Bruttowertschép-
fung (BWS) geben wird, der fast bis auf das Niveau der
Wirtschaftstdtigkeit des Jahres 2005 zurtickfiihrt. Da-
ran anschlieBend wird mit einem stetigen Wachstum
gerechnet. Im Jahr 2015 wird mit rund 24,9 Mrd. Euro
das Niveau von 2008 wieder erreicht, danach steigt
das Bruttoinlandsprodukt des Landes Bremen weiter
bis auf rund 26,7 Mrd. Euro (in Preisen von 2005) im
Jahr 2020 (vgl. Tabelle 3-2). Fiir das Verarbeitende Ge-

Bevélkerung 1990 2005 2020
Bremen 547.773 546.392 551.796
Bremerhaven 129.902 116.948 105.358
Land Bremen 677.675 663.340 657.154
1990 - 2020 2005 - 2020

Bremen +4.023 (+0,02%/a) +5.404 (+0,07%/a)
Bremerhaven -24.544 (-0,70%/a) -11.590 (-0,69%/a)
Land Bremen -20.521 (-0,10%/a) -6.186 (-0,06%/a)

Quelle: Eigene Berechnungen des Wuppertal Instituts nach Stat. Landesamt Bremen

Tabelle 3-2

Wirtschaftsentwicklung im Land Bremen bis 2020 (Trend)
Preisbereinigte Entwicklung 2005 2008 2010 2015 2020

in Mrd. Euro 2005
Bruttoinlandsprodukt 23,21 24,89 23,44 24,93 26,67
dar. Verarbeitendes Gewerbe (Bruttowertschépfung) 4,56 5,00 4,70 4,97 5,29
relative Entwicklung, 2005 = 100

Bruttoinlandsprodukt 100,0 107,2 101,0 107,4 114,9
dar. Verarbeitendes Gewerbe (Bruttowertschopfung) 100,0 109,7 103,1 109,1 116,1
Durchschnittliche jahrliche Wachstumsraten 2010-15 2015-2020
Bruttoinlandsprodukt 1,2% 1,4%
dar. Verarbeitendes Gewerbe (Bruttowertschopfung) 1,1% 1,3%

Quelle: Daten aus [Stala 2009]
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werbe, das sich im Wesentlichen mit der ,Industrie®
deckt, wird bis 2010 ein vergleichbarer Einbruch der
Wirtschaftstdtigkeit erwartet; fir die Jahre 1010 bis
2020 werden aber leicht niedrigere Wachstumsraten
geschdtztals fur die Gesamtwirtschaft. Eine differen-
ziertere Darstellung der erwarteten Wirtschaftsent-
wicklung mit den Trends fiir die einzelnen Wirtschafts-
sektoren und Industriebranchen findet sichim Anhang.

3.3 Haushalte, Gewerbe, Handel
und Dienstleistungen

Im Sektor Haushalte, Gewerbe, Handel und Dienstleis-
tungen (HH+GHD) sind die Energieverbrauche der so-
genannten Kleinverbraucher zusammengefasst. Dain
denvorliegenden Daten keine Differenzierung nach
privaten Haushalten und GHD-Sektor enthalten ist,
wurden zundchst auf Basis der Energiebilanz 2005 die
Energieverbrduche der privaten Haushalte des Jahres
2005 mit Hilfe einer Fortschreibung des Wohngebdu-
demodells der Freien Hansestadt Bremen (1989) und
unter Beriicksichtigung der Energietrdgerverteilung
im Wdrmemarkt in Bremen und Bremerhaven sowie
typischer Ausstattungsgrade der privaten Haushalte

Tabelle 3-3

mit Haushaltsgerdten abgeschdtzt. Als RestgroRe er-
gab sich der Energieverbrauch des GHD-Sektors. Auf
eine explizite Berechnung von Nichtwohngebaudefla-
chenwurde aufgrund fehlender Daten verzichtet. Al-
lerdings liegen detaillierte Daten zu einem groRRen Teil
der 6ffentlichen Gebdude in Bremen und Bremerhaven
differenziert nach Gebdudeverwendungszwecken vor,
die fir die Gesamtabschdtzung der Energieverbrduche
im GHD-Sektor und die Szenarienrechnungen beriick-
sichtigt wurden.

Ein wesentlicher Treiber der Entwicklung des Energie-
verbrauchs im GHD-Sektor ist - neben der Entwicklung
der Energieeffizienzin den verschiedenen Technolo-
gie- bzw. Anwendungsbereichen - die in Kapitel 3.2
dargestellte Wirtschaftsentwicklungin den ,,iibrigen
Bereichen, die nicht zum Verarbeitenden Gewerbe
gezdhlt werden. Wesentliche TreibergroRen der Ent-
wicklung des Energieverbrauchs im Sektor der priva-
ten Haushalte sind - neben der Entwicklung der Ener-
gieeffizienzin den verschiedenen Technologie- bzw.
Anwendungsbereichen - die demographische Ent-
wicklung, die Entwicklung der Ausstattungsgrade mit
Haushaltsgerdten sowie diein Tabelle 3-3 dargestellten
Entwicklungen von Wohnfldchen, Sanierungsquoten.

Wohnfldchenverdanderung inkl. Sanierungsquoten in Bremen und Bremerhaven

Verdnderung Wohnflachen
Bremen
Zubau + Umbauerweiterungen
Sanierung EFH/ZFH/RH (Referenz)
Sanierung MFH (Referenz)
Abriss

Bremerhaven
Zubau + Umbauerweiterungen
Sanierung EFH/ZFH/RH (Referenz)
Sanierung MFH (Referenz)
Abriss

Land Bremen
Zubau + Umbauerweiterungen
Sanierung EFH/ZFH/RH (Referenz)
Sanierung MFH (Referenz)
Abriss

m2
%/a
%/a
% /a

ml
%/a
%/a
%/a

m2
%/a
%/a
% /a

2006 - 2010 2011-2015 2016 - 2020
512.300 610.251 615.255
1,0% 1,25% 1,5%
1,0% 1,25% 1,5%
0,1% 0,1% 0,1%
68.700 25.358 22,112
1,0% 1,25% 1,5%
1,0% 1,25% 1,5%
0,1% 0,1% 0,1%
581.000 635.609 637.367
1,0% 1,25% 1,5%
1,0% 1,25% 1,5%
0,1% 0,1% 0,1%

Quelle: Wuppertal Institut, 2009; die Werte beruhen auf Angaben der Wohngebdude- und Baufertigstellungsstatistik des Statistischen
Landesamtes, erganzt um Prognoserechnungen fur Bremen von Hr. Lecke-Lopatta, SUBVE, sowie um Angaben und Einschdtzungen von
Hr. Pieper fir Bremerhaven und der Gebdude-AG des Workshops am 12.06.2009 in Bremen.
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Tabelle 3-4
Energiepreise der Szenarien

GroRhandel
Kohle €/MWh
Erdgas (Hu) €/MWh
Heizol €/MWh
Co, €/t
Strom peak €/MWh
Strom base €/MWh

Endverbraucher
Erdgas Haushate (Hu) €/MWh
Erdgas Industrie (Hu) €/MWh
Strom Haushalte €/MWh
Strom Industrie €/MWh
Heizol €/MWh

2005 2010 2015 2020
7,71 8,28 12,13 12,50
19,33 21,83 30,18 33,36
46,01 43,89 69,37 75,83
19,16 12,10 28,41 30,00
68,91 59,80 94,63 107,79
42,15 36,91 57,48 63,51
59,32 64,37 78,50 83,88
27,69 31,04 40,50 44,10
181,35 191,02 214,73 222,65
68,86 74,23 77,47 78,55
59,98 56,35 81,76 88,19

3.4 Energiedaten

Den beiden Szenarien - Referenz- und Klimaschutz-
szenario - wurden folgende von BET in fundamentalen
Untersuchungen ermittelte Energie- und CO,-Preise
zu Grunde gelegt (vgl. Tabelle 3 4). Als Basis fiir die
GroBhandelspreise fir Ol, Gas und CO, dienten die
Prognosen des World Energy Outlook der IEA von 2008.
Die Entwicklung des Kohlepreises basiert auf den
Einschdtzungen der BET, ebenso wie die Entwicklung
der Base-und Peakstrompreise. Die Endverbraucher-
preise flr Erdgas, Strom und Heiz6l wurden mittels
Regressionsanalysen von den jeweiligen GroRRhan-
delspreisen abgeleitet.

3.5 Verkehr

Dievorliegenden Gutachten zum territorial abgegrenz-
ten Verkehraufdem Gebiet der Stadt Bremen (IVV 2008,
IVV 2009a und IVV 2009b) und Bremerhaven (pgt 2007)
waren aus verschiedenen Griinden fiir das Referenz-
szenario nichtdirekt nutzbar. Anders als etwa in den
Gutachtenvon IVV wird die Energienachfrage im vor-
liegenden Gutachten nichtvirtuell dem Verkehr zuge-
ordnet, der auf dem Gebiet der beiden Stadte stattfin-

det, sondern so wie sie energiestatistisch erfasst ist,
ndmlich als Kraftstoffabgabe auf Bremer Gebiet. Es
seian dieser Stelle darauf verwiesen, dass die vorlie-
gende Studie weniger verkehrliche als energie- und
emissionsseitige Fragestellungen verfolgt, weshalb
derVerkehrauch vergleichsweise vereinfacht model-
liert wurde. Dies gilt auch fiir den Giterverkehr und
hierinsbesondere fiir die Schifffahrt. Die internatio-
nale Seeschifffahrt wurde in diesem Gutachten nicht
thematisiert. Sieist nicht Teil der UNFCCC (Kyoto-Pro-
tokoll), und ihr Endenergiebedarf wird in der offiziellen
Energiebilanz des Landes Bremen nicht als solcher
im Sektor Verkehr ausgewiesen. Auch die dadurch be-
dingten CO,-Emissionen wurden nicht ausgewiesen
und somitauch nichtdem Land Bremen zugerechnet.
Die hier dargestellte CO,-Bilanz bleibt somitin dieser
Hinsicht unvollstdndig.

Die Mobilitdt der Bremer Bevdlkerung im motorisier-
ten Individualverkehr wurde als Ausdruck von grup-
penspezifischen Mobilitdtsbedurfnissen aufgefasst,
wobei dem Alter die bedeutendste Rolle zukommt.
Die Mobilitdtist damit getriggert durch die GroRe der
Wohnbevélkerung und ihre demografische Zusam-
mensetzung. Die modellierte Entwicklung des moto-
risierten Individualverkehrs zeigt Tabelle 3-5.

Tabelle 3-5
Gesamt-Pkw-Fahrleistung der Bremer Bevdlkerung (Mio. Fahrzeug-km pro Jahr)
2005
Stadt Bremen 2.927
Stadt Bremerhaven 613

2010 2015 2020
2.947 3.054 3.044
582 560 537

Quelle: eigene Berechnung
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Fir den Offentlichen StraBenpersonenverkehr liegen
vergleichsweise gesicherte Daten der amtlichen Sta-
tistik vor.Auch hierist zu beachten, dass Bremer Unter-
nehmen Verkehrsleistungen aulerhalb des Stadtge-
bietes erbringen und der dort entstehende Kraftstoff-
bedarf gleichwohl Bremen zugeordnet wird, sofern er
auf Bremer Territorium getankt wurde. Dies betrifftin
erster Linie das in der Stadt Bremen ansdssige Unter-
nehmen Weser-Ems-Bus GmbH, das in groBem Umfang
Verkehrsleistungen im Linien-Regionalverkehrim We-
ser-Ems-Raum erbringt (Weser-Ems-Bus tankt nach An-
gaben von SUBVE etwa 25 % seines Kraftstoffbedarfs
aufBremer Territorium). In Abstimmung mit dem Auf-
traggeber wurde fiir das Referenzszenario ein konstan-
tes Angebot an Wagen- und Platz-Kilometern im Of-
fentlichen Nahverkehr fiir die Jahre 2005 bis 2020 an-
genommen. Die resultierenden Fahrzeugkilometer
im Zeitverlauf zeigt Tabelle 3-6.

Firdie Entwicklung des Luftverkehrs am Internatio-
nalen Flughafen Bremen wird fir das laufende Jahr
2009 eine Abnahme um 5,5 % unterstellt, in 2010 nur
einerecht maRige Zunahme um 1,5 %. Fiir die weitere
Zukunft wird dann eine jahrliche Zuwachsrate von 6 %
angenommen.Im Ergebnis werden fiir 2020 gut 2,1 Mio.

Einsteiger erwartet. Gleichzeitig wird ein moderater
Anstieg der Flugdistanzen um 0,5 % pro Jahr ange-
nommen, was zu rd. 1.100 kmim Jahr 2020 fiihrt; eine
GroRenordnung, die auch in der Vergangenheit viel-
fach erreicht wurde. Aus der Verknlpfung der Passa-
gierzahl mitden Flugdistanzen ergibt sich die Entwick-
lung der Verkehrsleistungen, die im Szenario von rd.
0,98 Mrd. Passagier-km in 2005 (vor dem starken En-
gagementvon Ryanair) auf etwa 2,36 Mrd. Pkm im Jahr
2020 ansteigt.

Die flir Gesamt-Deutschland aufgestellte Verkehrs-
verflechtungsprognose von itp/Bvu (2007) (vgl. Ta-
belle 3-7) weist flir Bremen hohe Wachstumsratenin
der Guterverladung aus, was auch mit einem erhéh-
ten Giiterverkehrsaufkommen einhergehen wird. Das
Wachstum wird fast ausschlieRlich durch den Seeha-
fenhinterlandverkehr verursacht, dessen Entwick-
lung sich vom Bruttoinlandsprodukt in Folge verdn-
derter Produktions-und Konsumstrukturen abkoppelt.
Dieangenommenen resultierenden Verlademengen
und Verkehrsleistungen bis zum Jahr 2020 sind, eben-
so firden Schienenpersonenverkehr, in der Langfas-
sung dargestellt.

Tabelle 3-6
Bremen und Bremerhaven zugerechnete Bus-Fahrzeug-km (1.000)
2005
Stadt Bremen 51.760
Stadt Bremerhaven 4.297

2010 2015 2020
51577 51.587 51.594
4.247 4.239 4231

Quelle: Destatis, StalLA, eigene Abschdtzung

Tabelle 3-7

Ubersicht iiber Giiterverkehrsprognosen fiir das Land Bremen

(versendete und empfangene Giitermengen in Mio. t)

LKW

davon Seehafenhinterlandverkehr
Bahn

davon Seehafenhinterlandverkehr
Binnenschiff

davon Seehafenhinterlandverkehr

2004 2004-2025
751 +50,6
17,0 +47,7
14,5 +13,9

4,8 +6,2
55 -0,4
0,5 +0,2

Quelle: itp/bvu (2007), planco (2007)
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4 Referenzszenario

4.1Vorbemerkung dar. Das heiflt, es werden neben den allgemeinen wirt-

schaftlichen, gesellschaftlichen und technischen
Die Ergebnisse des Referenzszenarios stellen die mog- Trends ausschlieBlich die Wirkungen von Politikin-
liche Entwicklung des Endenergieeinsatzes und der strumenten der EU und des Bundes bericksichtigt,
CO,-Emissionen ohne die Beriicksichtigung einer ak- diein Tabelle 4-1 aufgefiihrt sind.

tiven Bremer Klimaschutzpolitik ab dem Jahr 2005

Tabelle 4-1
Im Referenzszenario beriicksichtigte Politikinstrumente der EU und des Bundes

Bereich Politikinstrument

Energie KfW-Programm ,Energieeffizient Sanieren” (ab 01.04.2009) im Rahmen des CO,-Ge-
bdudesanierungsprogramms des Bundes; entsprechendes Programm fiir Kommunen
(ab 01.01.2009; ersetzt das Programm "KfW-Kommunalkredit - Energetische Gebdude-
sanierung®)

Kraft-Wdrme-Kopplungsgesetz (KWK-Gesetz)

EEG

Erneuerbare-Energien-Wdrmegesetz

EnEV 2009; Energieausweis flir Gebdude nach der EnEV

Bund-Lander Investitionspakt 2009 (Programm zur Férderung der energetischen
Sanierung sozialer Infrastruktur)

Forderprogramm fiir Kommunen, soziale und kulturelle Einrichtungen

im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative des BMU

Impulsprogramm zur Férderung von Mini-KWK-Anlagen im Leistungsbereich
bis einschlieRlich 50 kW im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative des BMU
Impulsprogramm fir Klimaschutzmalnahmen an gewerblichen Kélteanlagen
im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative des BMU

Férderprogramm Bioenergienutzung im Rahmen der nationalen Klimaschutz-
initiative des BMU

Marktanreizprogramm zur Férderung von erneuerbaren Energien im Rahmen
der nationalen Klimaschutzinitiative des BMU

Novelle der Heizkostenverordnung

Neue Regelung fir Biogaseinspeisung in 6ffentliche Erdgasnetze

Novelle des Energiewirtschaftsgesetzes zum Ausbau des Stromnetzes

gemdR IEKP-Eckpunkte Netzausbau

Gesetz zur Offnung des Messwesens in den Bereichen Strom und Gas

fur den Wettbewerb (Smart Metering)

Leitlinie zur Beschaffung energieeffizienter Produkte und Dienstleistungen
Geplantes Energieeffizienzgesetz zur Umsetzung der EU-Richtlinie

fur Endenergieeffizienz und Energiedienstleistungen
Treibhausgas-Emissionshandelsgesetz (TEHG)

Stromsteuer, Energiesteuer

EU-Okodesign-Richtlinie: DurchfihrungsmaRnahmen; EBPG

Verkehr Biokraftstoffquotengesetz
Steuerbegiinstigung Erdgas als Kraftstoff; Umstellung Kfz-Steuer
Forderung Elektromobilitdt
Flottenemissionsgrenzwerte + Verbrauchskennzeichnung Pkw
Verbesserte Lenkungswirkung Lkw-Maut
Nationales Innovationsprogramm Wasserstoff und Brennstoffzellentechnologie
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4.2 Methodik und Entwicklungen
4.2.1 Industrie ohne Stahlindustrie

Die Entwicklung des Energieverbrauchs und der CO,-

Emissionen der Industrie im Land Bremen (ohne die

wegen ihrer besonderen Bedeutung getrennt behan-

delte Stahlindustrie) wurde auf der Basis von zwei
branchenspezifischen Trends geschdtzt:

- Entwicklung der Produktionswerte der einzelnen
Branchen bis 2020 (Trendschdtzung des Statisti-
schen Landesamtes Bremen)

+ Entwicklung der branchenspezifischen Energiepro-
duktivitdt, d. h. des Verhdltnisses zwischen Brutto-
inlandsprodukt und Primédrenergieverbrauch, zwi-
schen 2005 und 2020, mit einer durchschnittlichen
jahrlichen Steigerung der Energieproduktivitdt der
Gesamtwirtschaft von 1,5 %/a (Trendschdtzung von
EWI/Prognos 2007)

Tabelle 4-2

Die vier Bremer Betriebe der thermischen Abfallver-
wertung wurden dem Sektor Industrie zugeordnet,
weil der Hauptzweck dieser Anlagen die Entsorgung
von Abfdllen ist und nicht die Erzeugung von Strom
und Warme. Bezliglich der Berechnung des Energie-
verbrauchs (Miill als Energietrdger) und der CO,-Emis-
sionen hatte dies die folgenden Konsequenzen:

- Die CO,-Emissionen der thermischen Verwertung
von Mill werden nicht den mit der Verwertung er-
zeugten Strom-und Warmemengen zugerechnet.

+ Die CO,-Emissionen der thermischen Verwertung
von Miill werden als industrielle Emissionen behan-
delt, der Heizwert des Miills als Energieverbrauch
der Industrie.

4.2.2 Haushalte, Gewerbe,

Handel und Dienstleistungen
Tabelle 4-2 fasst die Vorgehensweise und die Metho-
dik der Abschdtzung der Referenzentwicklung bis
zum Jahr 2020 zusammen und nennt die wichtigsten
Einflussfaktoren.

Methodik Referenzszenario Haushalte, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Ausgangssituation 2005

Fortschreibung 2006-2020

33 % Effizienzsteigerung bis 2020

rungsrate von 1 % auf 2 %; Reduk-

PHH - Strom Raumwaédrme 50 % Reduktion bis 2020
Warmwasser 1%/ajdhrliche
+Sonstiges Effizienzsteigerung
Beleuchtung
Haushalts- Spezifische Effizienzfortschritte
gerdte je nach Gerdt; Verdanderung Aus-

stattungsgrade

PHH - nicht Raumwdrme Schrittweise Steigerung Sanie-

Strom (Warme/

Brennstoffe)

tion spezifischer Heizwdrmever-
brduche differenziert nach
Gebdudetyp, Baualter und Neu-
bau/Altbau; Verbesserung Wir-
kungsgrade Heizungssystem wie
im Kapitel Rahmendaten - Energie
dargestellt; Verdnderungen der
Wohnfldchen

Anmerkung

EnEV etc.: weniger Elektro-
speicherheizungen, aber zu-
sdtzlich Warmepumpen

u.a. Okodesign-
Durchfihrungsmalnahmen

u.a. Okodesign-
Durchfihrungsmalnahme

EWI/PROGNOS 2007, angepasst
auf Durchschnittsverbrduche
Bremen/Bremerhaven; Okodesign-
Durchfthrungsmalnahmen

ENnEV 2007/2009/2012; Bundes-

forderprogramme; Okodesign-
Durchfithrungsmalnahmen

Fortsetzung Tabelle 4-2 auf Seite 16 ...
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... Fortsetzung Tabelle 4-2 von Seite 15
Ausgangssituation 2005
Warmwasser
GHD - Strom Raumwdrme
Warmwasser
Prozesswdrme
Mechanische
Energie
Beleuchtung
GHD - nicht Raumwadrme
Strom (Warme/
Brennstoffe)
Warmwasser
Prozesswdrme
GHD - offent- Alle Verbrauche
liche Gebdude

Fortschreibung 2006-2020

Verbesserung Wirkungsgrade
wie im Kapitel Rahmendaten -
Energie dargestellt

Absolut konstant

Absolut konstant
Absolut konstant

1%/a Effizienzsteigerung, aber
mehr Gerdte durch Wirtschafts-
wachstum

33 % Effizienzsteigerung bis 2020,
aber mehr Lampen durch Wirt-
schaftswachstum

Andere Nichtwohngebdude:
Effizienzfortschritt Gebdudehille
wie im Wohngebdudebereich;
Verbesserung Wirkungsgrade wie
im Kapitel Rahmendaten - Energie
dargestellt; mehr beheizte Flachen
durch Wirtschaftsentwicklung

Verbesserung Wirkungsgrade wie
dargestellt; hoherer Bedarf durch
Wirtschaftswachstum

1%/a Effizienzsteigerung Nutz-
energie + hoherer Wirkungsgrad
Endenergie/Nutzenergie; hoherer
Bedarf durch Wirtschaftswachstum

Absolut konstant

Anmerkung
u.a. Okodesign-

DurchftihrungsmaRnahme

Weniger Elektrospeicher-
heizungen, aber zusdtzlich
Warmepumpen
Substitution schwierig
Substitution schwierig
u.a. Okodesign-

Durchftthrungsmalnahmen

u.a. Okodesign-
Durchfithrungsmalnahmen

u.a. Okodesign-
Durchfihrungsmalnahmen

Mégliche Wirkung Okodesign-
Durchftihrungsmalnahme

Analogieschlisse
andere Effizienzbereiche

Entsprechend Definition
Referenzszenario

Es wird angenommen, dass der Stromverbrauch ins-
gesamt sinken wird. Dies geschiehtaufgrund der ver-
schiedenen Politikinstrumente des Bundes, insbeson-
dere aber aufgrund der Durchfithrungsmalnahmen
der Okodesign-Richtlinie, die ab Herbst 2009 zu greifen
beginnen. Im GHD-Sektor wird der Verbrauchsrtick-
gang jedoch durch das erwartete Wirtschaftswachs-
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tum ein Stlick weit kompensiert, so dass der Riickgang
insgesamt nur6 % in 15 Jahren betrdgt, wahrend bei
den privaten Haushalten - den Annahmen von PROG-
NOS/EWI (2007), den Erwartungen beziiglich Strom-
substitution und beziiglich der Okodesign-Richtlinie
folgend - mit einem Riickgang im Trend in H6he von
ca. 20 % gerechnet wird.



Fir die Entwicklung des Endenergietrdgereinsatzes

wird fur beide Gebietskorperschaften von folgenden

Entwicklungen ausgegangen:

- steigenderAnteil der regenerativen Energien an der
Endenergiebereitstellung

- weitere Zuriickdrangung des Kohle- und Heizolein-
satzes zugunsten von Erdgas

- ab 2005 rickldufiger Fern- und Nahwdrmeeinsatz
aufgrund des Wdrmebedarfsriickgangs durch Ge-
bdudesanierung, welcher die Fernwdrmeverdich-
tung iberkompensiert

4.2.3 Verkehr

Im StraBenpersonenverkehr reduzieren sich spezifi-
sche Kraftstoffverbrauche der Pkw von 2005 bis 2020
um jeweils 11 % bei Otto- und Dieselmotoren. Dies ent-
spricht dem Szenario-Trend des aktuellen Shell-Sze-
narios (Shell 2009), welches aktuelle Entwicklungen
wie die 2009 verabschiedete EU-Richtlinie zur Begren-
zung der spezifischen CO,-Emissionen der Neufahr-
zeugflotten beriicksichtigt. Hinsichtlich der Entwick-
lung der Struktur der Fahrzeugflotte wurde aber auf
prognos/EWI (2007) Bezug genommen, die eine ho-
here Durchsetzung der Fahrzeugflotte mit Diesel-An-
trieben annehmen als Shell 2

Alternative Antriebe wurden im vorliegenden Referenz-
szenario nicht berticksichtigt: Gasantriebe werden bis
dahin nicht tiber eine Nischenrolle hinauskommen; da
sie jedoch hinsichtlich des CO,-AusstoRes nur ganz
schwache Wirkungen entfalten, kann im vereinfach-
ten Ansatz auf eine Modellierung verzichtet werden.
Fahrzeuge mit reinem Elektroantrieb sind derzeit unbe-
deutend, und es wird hier fiir die nahe Zukunft (2020)
davon ausgegangen, dass ihre Nische im Referenzfall,
also ohne eine lokale Forderung, noch kleiner sein wird
als die deranderen Fahrzeuge. Von einer Hybridisierung
der Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor wird gleich-
wohl ausgegangen.

Im 6ffentlichen Stralenpersonenverkehr liegen teil-
weise Daten zum Kraftstoffverbrauch vor, so bei Bus-
sen und StraBenbahnen der BSAG und bei den Bussen
von Bremerhavenbus. Angaben zum Kraftstoffver-
brauch des hinsichtlich der Verkehrsleistung bedeu-
tendsten Unternehmens, der Weser-Ems-Bus GmbH,
liegen nicht vor; insofern musste hier abgeschdtzt
werden. Ein Fehler bei dieser Abschdtzung kann auf-
grund der Menge an erbrachten Fahrzeug-Kilometerim
Liniennahverkehr das Gesamtergebnis hinsichtlich
des Dieselverbrauchs malgeblich verzerren, wahrend

er beianderen Verkehrsarten vernachldssigbar wdre.

Der Endenergiebedarf des Schienenpersonenverkehrs
(SPNV)wurde anhand der ermittelten Platz-Kilometer
berechnet. Beim spezifischen Verbrauch wurden die
von ifeu ermittelten Durchschnittswerte fiir die DB AG
angesetzt. Die Endenergiebedarfswerte im Referenz-
jahr 2005 der Stadt Bremen fiir den Schienenpersonen-
fernverkehr und den Schienengiiterverkehr wurden
entsprechend deren bundesweiten Anteilen am Strom-
und Dieselbedarf der Eisenbahn angesetzt. Diese Auf-
teilung wird als plausibel angesehen, da die Stadt Bre-
men sowohlim Giterverkehrals auch im Personenver-
kehreine Knotenpunktfunktion erfullt. Fir den Schie-
nenpersonenfernverkehr wurde kein Dieselbedarf
angesetzt, dadie Strecken, auf denen dieser stattfin-
det, alle elektrifiziert sind. Bremerhaven ist nicht vom
Fernverkehr erschlossen.

Firden die Stadt Bremen beriihrenden Schienenper-
sonenfernverkehr wurden die bundesweit prognosti-
zierten Zuwachsraten (prognos/EWI2007) angesetzt.

Im Luftverkehr wurden Reduktionen im spezifischen
Energiebedarfin Hohe von 1,5 % pro Jahr unterstellt.
Eine solche Effizienzsteigerung ist ambitioniert, inso-
fern kann dies als optimistischer Ansatz gewertet
werden.

Fir den Giiterverkehr wurde Im Binnenverkehr ein
spezifischer Kraftstoffbedarf von 30,4 | Diesel/100 km
angenommen. Dieser Wert ist (iberzeichnet, da der
Verkehr mit Lkw unter 3,5 t zuldssigem Gesamtgewicht
beim Verbrauch mitgedachtist, gleichwohl aber nicht
von der Kraftverkehrsstatistik erfasst wird, auf die
sich die Angabe der Verkehrsleistung bezieht.

Es wurde weiterhin angenommen, dass sich die zu-
kiinftigen Effizienzgewinne (vgl. prognos/EWI 2007)
im StraRBenguterverkehr proportional auf die unter-
schiedlichen Verkehrsarten verteilen.

Die steigenden Verlademengen bei der Eisenbahn fiih-
ren angenommenermafen zu einem proportionalen
Anstieg der Zugleistungen und entsprechend von
Traktionsleistungen im Diesel- und Strombetrieb. Die
Auswirkungen eines moglicherweise verstdrkten Ei-
senbahnverkehrs (und Strombedarfs) auf Bremer Ge-
bietin Folge des geplanten Ausbaus des Jade-Weser-
Ports bleiben unberticksichtigt. Der Anteil des Tran-
sitverkehrs am Strombedarf wurde fiir das Jahr 2005
mit 40 % angesetzt. Das Ausmal des zukiinftigen Tran-
sitverkehrs wurde anhand der fiir Gesamtdeutschland

1 DieShell-Szenarien bauen auf dem Szenario von prognos/EWI (2007) zum Energiegipfel auf, das zum Ende des Jahres
2007 erstellt wurde. Sie stehen deshalb zu diesen nicht im Widerspruch, sondern stellen eine Weiterentwicklung dar. 17



prognostizierten Verkehrsmengen (itp/bvu 2007) hoch
geschdtzt.

Auch beider Ermittlung eines zukiinftigen Dieselbe-
darfs der Binnenschifffahrt wurden die Umschlags-
zahlen als TreibergroRen verwendet. Die Effizienz,
alsoder Endenergiebedarf bezogen auf die transpor-
tierte Menge steigtim Zeitablauf an. Diese Entwick-
lung und die schwindende Bedeutung der Binnen-
schifffahrt fihren zu einem malgeblichen Riickgang
der Endenergiebedarfe.

4.2.4 Strom-und Wdrmeerzeugung

Zur Berechnung der CO,-Emissionsfaktoren der Strom-

und Warmeversorgung in den Stadtgemeinden Bre-

men und Bremerhaven wurden folgende Anlagen he-

rangezogen:

1. Kraftwerke der swb-Gruppe,

2. Abfallbehandlungsanlagen,

3. Anlagenderdezentralen Kraft-Wdrme-Kopplung,

4. Anlagen, deren Stromerzeugung nach dem Erneu-
erbare-Energien-Gesetz (EEG) abzunehmen und zu
vergiten ist,

5. Heizwerke der swb-Gruppe und anderer Betreiber.

Aufdem Gebiet des Landes Bremen befindliche Kraft-
werke wurden beriicksichtigt, soweit diese in Netze
zur Stromversorgung der Stadtgemeinden Bremen und
Bremerhaven einspeisen. Nicht einbezogen wurden
dementsprechend das Kraftwerk in Bremen-Farge, das
in das uberregionale Verbundnetz einspeist, sowie
Anlagen der swb-Gruppe, soweit diese Strom fiir den
Fahrbetrieb der Deutschen Bahn erzeugen.

Firdie Anlagen1-2lagen Angaben der Betreiber tiber
denzu erwartenden Betrieb im Sinne des Referenzsze-
narios vor. Fur die Anlagen 3-4 wurden eigene Analysen
angestellt. Firdie Anlagen 5 lagen zum Teil Betreiber-
angaben vor, zum Teil wurden die Werte geschdtzt.
Die CO,-Emissionen der Abfallbehandlungsanlagen
wurden wie oben beschrieben dem Sektor Industrie
zugeordnet.

Im Bereich der dezentralen Erzeugung haben seit Sep-
tember 2008 Initiativen des Bundes dafiir gesorgt, dass
das Segment der KWK-Anlagen bis zu 50 kW, eine
glnstige Fordersituation aufweist, weil sich Investiti-
onskostenzuschiisse aus dem BMU-Impulsprogramm
flir Mini-KWK und Vergttungszuschldge gemal dem
KWK-Gesetz (2008) ergdnzen lassen. Die hierdurch ent-
stehenden Anlagen werden der Referenzentwicklung
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zugeordnet. Fur die Anlagenleistungsklasse tiber 50
kW, ist dagegen zu erwarten, dass eine Neuinstalla-
tioni.d.R.von einer ergdnzenden Bremer Unterstiit-
zung abhdngen wird, so dass sie in das Klimaschutz-
szenario hineinfallen. Auch die gegentiber Mini-KWK-
Anlagen niedrigeren Zuschldge und kiirzeren Férder-
zeitrdume (maximal tiber sechs Jahre bzw. 30.000 Voll-
benutzungsstunden), die fir diese Klasse im KWK-
Gesetz verankert sind, sind hierfiir verantwortlich.

Dadie KWK-Forderpolitik fir Bremen und Bremerha-
ven sich damals wie heute nicht unterscheidet, spricht
einiges dafr, die Referenzentwicklung nicht fir beide
Stddte getrennt zu beurteilen, sondern lediglich die
Entwicklung flir das gesamte Bundesland Bremen zu
betrachten.

Die ermittelte autonome Entwicklung entspricht ei-
nem jdhrlichen Zuwachs von etwa 4.000 MWhg/a bzw.
etwaeinem Leistungszuwachs von 850 kW,,. Fiirden
Zeitraum ab 2005 wissen wir nur, dass die von 2005 bis
2008 vom SUBVE geforderten Anlagen etwa 600 kW,
Zubau umfassen.

Firdie Entwicklung der erneuerbaren Energien im Re-
ferenzszenario wurden folgende Annahmen zugrunde
gelegt:

- Ab 2005 kein weiterer Ausbau von Biogasanlagen,
Windenergie, energetischer Nutzung biogener Ab-
fdlle, energetische Nutzung von Deponie und Kldr-
gas wie Kldrschlamm.

« Photovoltaik: Zubau bis 2008 entsprechend den An-
gaben des Netzbetreibers [swb, SUBVE, 2009] mit
folgender Ausnahme: Solche Anlagen, die durch
Unterstitzung der 6ffentlichen Hand, sei es z. B.
durch Untersuchung und Bereitstellung geeigneter
Dachfldchen, Beratung oder Unterstiitzung bei der
organisatorischen oder vertraglichen Umsetzung
errichtet wurden, wurden nicht berticksichtigt. Dies
trifft fastausnahmslos auf gréRere in Bremen errich-
tete Photovoltaikanlagen zu. Praktisch bedeutet
dies, dass im Referenzfall im Wesentlichen der Zu-
bau durch Kleinanlagen erfolgt.

« Solarthermische Anlagen, Heizanlagen auf der
Basis von Biomasse sowie Umweltwdrme:

- Zubau bis 2008 entsprechend den Auswertung des
Marktanreizprogramms (MAP) [SUBVE 2009 a)]

- Ab 2009 bis 2020 Zubau durch Férderung im Rahmen
des MAP sowie im Neubaubereich durch Erneuer-
bare-Energien-Wdrmegesetz (EEWdrmeG) [EEWdr-
meG, 2008]

- Firden Zubau durch die Férderung im Rahmen des
MAP wurde der Trend der Jahre 2005-2008 fortge-



schrieben. Die Auswirkungen des EEWdrmeG wur-
denanhand derzugrunde gelegten Neubauaktivi-
tdten bei Wohngebduden und deren warmetechni-
scher Standards sowie mitAnnahmen zum Einsatz
der verschiedenen Techniken abgeschdtzt.

- Ab 2009 bis 2020 Zubau durch Férderung im Rahmen
des MAP sowie im Neubaubereich durch Erneuer-
bare-Energien-Wdarmegesetz (EEWdrmegG).

Diese Annahmen haben zur Folge, dass sich der Anteil
der erneuerbaren Energien an der allgemeinen Wadr-
mebereitstellung im Referenzszenario bis 2020 nicht
verdndert. Eine Zunahme des Anteils erneuerbarer
Energie an der Wdarmebereitstellung erfolgt somit nur
im Bereich der Kleinanlagen, der dem Bereich ,,Gebdu-
de“zugeordnet wurde. Der Beitrag dieser Anlagen fiihrt
zu einer Reduktion der Nachfrage nach Endenergie aus
den Bereichen der privaten Haushalte und Gewerbe/
Handel/Dienstleistungen, ist also der dargestellten
Endenergiebilanz nicht zu entnehmen.

4.2.5 Emissionsfaktoren
Aus den Mengengeristen der Kraftwerke, d. h. der
Strom-und Fernwdrmeerzeugung der Kraftwerke und

dem damitverbundenen Brennstoffeinsatz und seiner
CO,-Erzeugung sowie dem methodischen Ansatz der

Tabelle 4-3

angebots- und nachfrageorientierten Bilanzierung
ergeben sich fiir Bremen und Bremerhaven CO,-Emis-
sionsfaktoren gemdlR Tabelle 4-3 und Tabelle 4-4. Bei
der Bestimmung der der Warmeerzeugung zuzuord-
nenden Emissionen wird bei Kraftwerken mit Strom-
verlust - d. h. Kraftwerke, bei denen eine Fernwarme-
auskopplung dazu fihrt, dass sich die Stromerzeugung
des Kraftwerks verringert - die Emission des Brenn-
stoffs ermittelt, der zur Kompensation des Stromver-
lustes der Wdrmeauskopplung erforderlich ist. Die
restliche Emission wird dem Strom zugeordnet. Bei
Kraftwerken ohne Stromverlust erfolgt die Aufteilung
auf Warme und Strom nach der finnischen Methode,
die die Systematik der EU-Richtlinie KWK aufgreift.

Zur Ermittlung des Emissionsfaktors fiir den bundes-
deutschen Stromerzeugungsmix wurden die Werte
der Statistischen Landesamter fiir 1990 und 2005 bzw.
Angaben des Umweltbundesamtes auf Basis von Mo-
dellrechnungen bis 2020 fortgeschrieben.

Der Anstieg des Emissionsfaktors Strom fiir das Bre-
mer Stadtgebietim Jahr2020ist auf einen Riickgang
der Stromerzeugung aus gasbefeuerten Kraftwerken
zurlickzufuhren (Stilllegung Block 14 (HKW Hastedt)
und BHKW Sodenmatt), der relativ gesehen zu héheren
Anteilen von Stromerzeugung aus Steinkohle fuhrt.

Emissionsfaktoren CO, fiir die Stadt Bremen im Referenzszenario

1990

Strom t/GWh 867,7
(Referenzszenario)
Nah- und Fernwdrme t/GWh 195,8

(Referenzszenario)

2005 2010 2015 2020
861,8 812,1 802,8 817,7
172,5 172,4 171,1 1714

Tabelle 4-4

Emissionsfaktoren CO, fiir die Stadt Bremerhaven im Referenzszenario

1990

Strom t/GWh 662,2
(Referenzszenario)
Nah- und Fernwdrme t/GWh 107,8

(Referenzszenario)

2005 2010 2015 2020
568,9 521,7 545,6 566,8
72,2 86,0 88,4 89,8
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Abbildung 4-1

Entwicklung der Endenergiebereitstellung (Energietrager) im Referenzszenario

Mull GWh
Erneuerbare GWh
Kohle GWh
Nahwdrme GWh
Fernwdrme GWh
Strom (Bahn) GWh
Strom (Netz) GWh
Erdgas GWh
Mineralél GWh

= 25.000
E Land Bremen Stadt Bremen Stadt Bremerhaven
5
] .
w Verdnderung
-g 1990 - 2020
3 20.000 -13,0%
[ —
@ Veranderung
o . 1990 - 2020:
3 — oy
wl — ||
15.000 — I I
10.000
Verdnderung
5.000 1990 - 2020:
- -18,5%
0

1990 2005 2010 2015 2020 1990 2005 2010 2015 2020 1990 2005 2010 2015 2020

4.3 Ergebnis: Endenergiebedarf und -bereitstellung

Abbildung 4-1und Abbildung 4-2 visualisieren die Ent-
wicklung der Endenergiebereitstellung aus verschie-
denen Energietrdgern und die Entwicklung des End-
energiebedarfs der verschiedenen Sektoren fir die
Gebietskorperschaften im Zeitverlauf.

Bis 2020 geht der Endenergiebedarf in der Stadt Bre-
men, bezogen auf das Basisjahr 1990, um rd. 12 % zu-
riick (ochne Stahlindustrie). Im gleichen Zeitraum ergibt
sich fur die Stadt Bremerhaven eine Reduktion des
Endenergiebedarfes umrd. 19 %. In Summe reduziert
sichder Endenergieeinsatzim Land Bremen um 13 %.

4.4 Ergebnis: CO,-Emissionen

Mitden Emissionsfaktoren der Strom-und Warmebe-
reitstellung gemdR Kapitel 4.2.5 ergeben sich fir die
Gebietskdrperschaften folgende in Abbildung 4-3 dar-
gestellte CO,-Emissionen in den verschiedenen Sek-
toren im Zeitverlauf.
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Stadt Bremen: Bis 2020 ergibt sich fiir die Stadt Bre-
men, bezogen auf das Basisjahr 1990, ein Riickgang der
CO,-Emissionen um rd. 19 %. Die CO,-Emissionen des
Sektors Verkehr gehen um 25 %, diejenigen der Sekto-
ren private Haushalte und Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen sogar um 31 % bis zum Jahr 2020 zuriick,
wéhrend die CO,-Emissionen in der Industrie um rd.
21 % ansteigen.

Stadt Bremerhaven: In Bremerhaven gehen die CO,-
Emissionen bis 2020 um rd. 25 % zuriick. Die CO,-Emis-
sionen des Sektors Verkehr gehen bis 2020 um 35 %,
diejenigen der Sektoren private Haushalte und Ge-
werbe, Handel, Dienstleistungen ebenfalls um 35 %
zuriick, wahrend die CO,-Emissionen in der Industrie
um rd. 9 % ansteigen.

Land Bremen: Die CO,-Emissionen des Landes Bremen
gehen bis 2020, bezogen auf 1990 um rd. 20 % zurtick.
Die Emissionen des Sektors Verkehr gehen bezogen auf
das Basisjahr 1990 um 27 %, diejenigen der Sektoren
private Haushalte und Gewerbe, Handel, Dienstleis-
tungen sogar um 31 % zuriick, wahrend die CO,-Emis-
sionen in der Industrie um ca. 19 % ansteigen.



Abbildung 4-2
Entwicklung der Endenergiebereitstellung (Sektoren) im Referenzszenario
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Abbildung 4-3
Entwicklung der CO,-Emissionen im Land Bremen im Referenzszenario
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4.5 Ergdnzende Betrachtung der Stahlindustrie - Entwicklung der spezifischen CO,-Emissionen der
Rohstahlerzeugungin Bremen entsprechend den An-

Die Entwicklung des Energieverbrauchs und der Emis- gabenvon ArcelorMittal Bremen (CO,-Einspartrend)
sionen der Stahlindustrie wird durch drei Komponen- « Berlicksichtigung von zusdtzlichen CO,-Redukti-
ten bestimmt: onseffekten infolge von KlimaschutzmaRnahmen,
« Entwicklung der Rohstahlproduktion in Bremen bis die sicher umgesetzt werden und in denen ein Teil
2020 entsprechend den Angaben von ArcelorMittal »normaler technischer Fortschritt“ enthalten ist.
Bremen (+31 % gegeniiber der IST-Produktion von
1990)
Abbildung 4-4
Entwicklung des Endenergieeinsatzes in der Stahlindustrie im Referenzszenario
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Wie Abbildung 4-4 zeigt, wird der Endenergieeinsatz
der Bremer Stahlindustrie im Jahr 2010 mit 8.390 GWh
um rund 40 % unter dem Wert von 1990 liegen, was
einerseits an einer gestiegenen Energieeffizienz des
Rohstahlerzeugungsprozesses liegt und andererseits
ander seit 2008 stark riickldufigen Rohstahlerzeugung
(2010 rund 81% der Rohstahlmenge von 1990). Fiir 2020
wird entsprechend der hohen Absatzerwartungen
(Vollauslastung der Bremer Stahlindustrie) auch wie-
der mit einem stark gestiegenen Endenergieeinsatz
gerechnet, der mit 11.943 GWh um rund 42 % tiber dem
Wert von 2010, aber gleichzeitig um rund 13 % unter

Abbildung 4-5

dem Wert von 1990 liegen wird. Die Entwicklung der
CO,-Emissionen ist in Abbildung 4-5 dargestellt und
zeigteinen dhnlichen Verlauf wie der Endenergiever-
brauch der Stahlindustrie. Zwischen 1990 und 2010
istein starker Riickgang von 4.831 kt CO, auf 3.194 kt
CO, zu verzeichnen (-34 %), auf den bis zum Jahr 2020
ein nicht ganz so starker Anstieg auf 4.555 kt CO, folgt
(+28 % bezogen auf den Ausgangswert 1990) Damit
werden im Referenzszenario die CO,-Emissionen der
Bremer Stahlindustrie um 276 kt oder 5,7 % unter dem
Ausgangswert von 1990 liegen.

Entwicklung der CO,-Emission in der Stahlindustrie im Referenzszenario
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5 Klimaschutzszenario

5.1 Vorbemerkung

Die Ergebnisse des Klimaschutzszenarios stellen die
mogliche Entwicklung des Endenergieeinsatzes und
der CO,-Emissionen unter Berticksichtigung einer akti-
ven Bremer Klimaschutzpolitik dar. Das heilt, es wurde
nebenden allgemeinen wirtschaftlichen, gesellschaft-
lichen und technischen Trends und den Wirkungen
von Politikinstrumenten der EU und des Bundes eine
Vielzahl von MaRnahmen und MaRnahmenbiindeln
eine Bremer Klimaschutzpolitik identifiziert und be-
ricksichtigt.

Im der vorliegenden Kurzfassung werden hierzu

- die MaRnahmenbiindel zusammenfassend beschrie-
ben, diein das Klimaschutzszenario aufgenommen
wurden und

- diewesentlichen Ergebnisse der erwarteten Wirkun-
gen dieser Maknahmen dargestellt (Entwicklung des
Energieverbrauches und der CO,-Emission).

Insgesamt wurden 435 Klimaschutzmalnahmen vor-

geschlagen und von den Gutachtern gepriift sowie

bewertet. Von den insgesamt 435 vorgeschlagenen

KlimaschutzmalRnahmen wurden letztlich 313 MaR-

nahmen direkt oder indirekt in das Klimaschutzszena-

rio aufgenommen. Bei 54 MaBnahmen wurde ein né-
herer Priifbedarf festgestellt. 68 der vorgeschlagenen

MaRnahmen wurden nicht berticksichtigt, da

- die MaBnahmenin Bremen und Bremerhaven bereits
umgesetzt worden sind oder werden,

- die MaRnahmen mehrfach vorgeschlagen wurden
und daher nur einmal aufgefiithrt wurden,

- die Malknahmen bereits im Referenzszenario beriick-
sichtigt sind,

- die Malknahmen erst noch der weiteren Detaillierung
und Konkretisierung bediirfen und bei der bisherigen
Datenlage auch nicht quantifizierbar sind,

- die MaBnahmen keine Reduktion der CO,-Emissio-
nen erwarten ldsst,

- die MaRnahmen aus politischen oder planerischen
Griinden nicht umgesetzt werden diirften oder

- die Umsetzung der Malnahmen nichtin den Bereich
der Kommunal- oder Landespolitik fallt, sondern
in den Bereich der Bundes- oder Europapolitik.
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5.2 MaBnahmen, MaRnahmenbiindel
und deren Effekte

5.2.1 Unternehmen (Industrie, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen)

Im Handlungsbereich ,Unternehmen®sind mehrere
Teilbereiche der Wirtschaft zusammengefasst, die
sich inhaltlich stark unterscheiden:

- Die Industrie, das sind alle Betriebe des produzie-
renden Gewerbes vom Handwerksbetrieb mit 20
Beschdftigten bis zum GroRbetrieb mit mehreren
1.000 Beschdftigten einschlieRlich der thermischen
Mullverwertung (mit drei Anlagen in Bremen und
einer Anlage in Bremerhaven). Die Stahlindustrie
spielt wegen der GroRe ihres Energieverbrauchsin
Bremen eine Sonderrolle und wird deshalb nicht
hier, sondern gesondert im Kapitel 5.5 behandelt.
»Industrie“ heifftin diesem Abschnitt somitimmer
slndustrie ohne Stahlindustrie®.

« Im Bereich Gewerbe/Handel/Dienstleistungen sind
alle privatwirtschaftlichen Unternehmen erfasst,
die nichtzurIndustrie gehdren. Kleine produzierende
Handwerksbetriebe, Dienstleister vom Frisor bis
zum Architekturbiiro und Handelsbetriebe vom
Kiosk bis zum groRRen Kaufhaus oder weltweit tdti-
gen GroRhandelsunternehmen gehdren in diese
Kategorie.

« Im Bereich 6ffentliche Einrichtungen sind alle Ver-
waltungen und 6ffentlichen Dienstleistungen tiber
Hochschulen, Krankenhduser und Kasernen bis hin
zur 6ffentlichen Beleuchtung zu finden.

Je nach Bereich unterscheiden sich auch die Schwer-
punkte des Energieverbrauchs vom Wdrme- und Ma-
schineneinsatz (mechanische Energie) in der Industrie,
Giber Raumwdrme und Beleuchtung z. B. im Handel
und einigen privaten und 6ffentlichen Dienstleistungs-
einrichtungen bis zum tberall verbreiteten Strombe-
darf fur Informations- und Kommunikationsprozesse.
Dementsprechend gibt es MaRnahmenvorschlédge, die
sich nurauf einzelne oder wenige Industriebetriebe
beziehen, oder auch Vorschldge zur Effizienzverbes-
serungvon sogenannten Querschnittstechnologien,
die in vielen Unternehmen, Arbeitsprozessen oder
Gebduden umgesetzt werden kénnen.

MaRnahmen im 6ffentlichen Bereich werden in Kapi-
tel 5.2.2 betrachtet. Fiir den privaten Unternehmens-
bereich wurden insgesamt 49 MaRnahmen vorge-
schlagen. Hiervon wurden 38 MaRBnahmen direkt oder
indirekt in die folgenden MaRnahmenbiindel aufge-
nommen:



- Ubergreifende MaRnahmen in Unternehmen

+ Malknahmen in Unternehmensgebduden

« Technologie- bzw. anwendungsbereichsspezifische
MaBnahmen in Unternehmen.

26 der 49 vorgeschlagenen MaRnahmen im privaten
Unternehmensbereich sind tibergreifende MaRnah-
men. Sie zielen auf eine Weiterfiihrung, Intensivierung
und Verbesserung von Beratung und Information, die
Férderungvon Energiemanagement und Energiecon-
trolling als wichtige Basis fur Energieeffizienzaktivi-
tdten sowie auf die Einfihrung und den Ausbau ler-
nender Umwelt-bzw. Energienetzwerke ab. Folgende
wesentliche MaRnahmen sind im Klimaschutzszena-
rio berticksichtigt:

-« Ausbau/Einfiihrung lernende Netzwerke von Unter-
nehmen und Energieberatern,

- Kampagnen wie z. B. Gewerbe Impuls,

- Qualifizierte Beratungsangebote wie z. B. Beratung
fur betrieblich-6kologische Effizienz und sozialver-
antwortliches Wirtschaften,

+ QualifizierungsmaRknahmen,

- Férderprogramm Energiecontrolling und Energie-
management mit ,Smart Metering“, Energiechecks,

+ Auszeichnungen und Labels als Motivationsinstru-
mente (z. B. 100 Klimaschutzbetriebe, plietsch, preis
umwelt unternehmen).

Insgesamt erscheint es notwendig, die Aktivitdten
stdarkerals bisherauch auf Bremerhavener Unterneh-
men auszudehnen.

In einem MaRnahmenbiindel gesondert zusammen-

gefasst werden MaRnahmen zum Klimaschutzin Nicht-

wohngebduden:

- Ubergreifende MaRnahmen im Gebdudebereich
(s. Darstellung bei Wohngebduden),

+ Forderprogramm Wdrmeschutzim Nichtwohnungs-

bau,

Betriebsoptimierung Gebdudetechnik etc.

Aus Gutachtersicht sollten die genannten Aktivitaten
auch gezielt mit QualifizierungsmaRnahmen fir Ar-
chitekten, Fachplaner und Energieberater sowie De-
monstrationsprojekten zur Sanierung von Nichtwohn-
gebduden zum Passivhausstandard verbunden wer-
den. Wichtig erscheint dartiber hinaus die Durchfiih-
rungvon etwazehn Demonstrationsprojekten pro Jahr
zum Nachweis des erreichten Bau- bzw. Sanierungs-
standards im Rahmen einer verstdrkten Kontrolle der
Einhaltung der Energieeinsparverordnung (EnEV) und
des Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetzes (EEWadr-
meG).

Zu der vorgeschlagenen technologie- bzw. anwen-

dungsbereichsspezifischen Férderung von Klima-

schutzmalnahmen in Unternehmen gehéren:

- Fortfihrung und Weiterentwicklung REN-Férderung,

- Energieeffiziente IT/Green IT/Thin Clients/Griines
Rechenzentrum,

« MaRnahmen auf der Strom-und Wdrmeversorgungs-
seite.

Aufgrund mangelnder Kenntnis tiber die konkrete Si-
tuation in der Bremer Industrie kénnen die erwarteten
Wirkungen der vorgeschlagenen KlimaschutzmaRnah-
men nur pauschal geschdtzt werden. Die Gutachter
gehen davon aus, dass die Summe der MaRnahmen
in den Industrieunternehmen die Energieprodukti-
vitdt um einen Prozentpunkt proJahrverbessern, und
zwar sowohl im Stromverbrauch als auch im Brenn-
stoffverbrauch.

Die Bereiche ,iibrige Industrie“ umfasst die gesamte
Industrie im Land Bremen ohne die Stahlindustrie,
einschlieflich der thermischen Abfallverwertung. Im
Referenz- als auch im Klimaschutzszenario wird un-
terstellt, dass es im Bereich der thermischen Abfall-
verwertung keine Mallnahmen zur Verringerung des
Energieverbrauchs, d. h. der zu behandelnden Abfall-
mengen, gibt. Die ausgewdhlten MaRnahmen finden
also nur im Verarbeitenden Gewerbe mit Betrieben
mit mehr als 20 Beschéftigten statt.

Die durch die MaRnahmenbiindel in der Gbrigen Indus-
trieinsgesamterzielbaren Energieeinsparungen und
Emissionsminderungen sind in den folgenden Tabellen
zusammengefasst. Voraussetzung ist, dass die MaR-
nahmenin der Breite engagiert und in deutlich groRe-
rem Umfang als bisher umgesetzt werden.
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Tabelle 5-1
Endenergieeinsparungen im Klimaschutzszenario im Vergleich zum Referenzszenario - Industrie
(ohne Stahlindustrie)

Bremen - Endenergieeinsparung Industrie (ohne Stahl) 2020
Strom insgesamt GWh 95
Warme/Brennstoffe insgesamt GWh 185

davon Industriegebdude GWh 14
davon Querschnitts- und Prozesstechnologie GWh 170

Bremerhaven - Endenergieeinsparung Industrie (ohne Stahl) 2020
Strom insgesamt GWh 16
Warme/Brennstoffe insgesamt GWh 26

davon Industriegebdude GWh <1
davon Querschnitts- und Prozesstechnologie GWh 26

Land Bremen - Endenergieeinsparung Industrie (ohne Stahl) 2020
Strom insgesamt GWh 111
Warme/Brennstoffe insgesamt GWh 211

davon Industriegebdude GWh 14
davon Querschnitts- und Prozesstechnologie GWh 196
Tabelle 5-2

Emissionsminderung im Klimaschutzszenario im Vergleich zum Referenzszenario - Industrie
(ohne Stahlindustrie)

Bremen - Emissionsminderung Industrie (ohne Stahl) 2020
Industriegebdude kt 3
Querschnitts- und Prozesstechnologien kt 106
Summe nachfrageseitige MaBnahmen kt 109
Verdnderung Strom-und Wdrmeversorgung kt 115
Summe kt 224

Bremerhaven - Emissionsminderung Industrie (ohne Stahl) 2020
Industriegebdude kt <1
Querschnitts- und Prozesstechnologien kt 13
Summe nachfrageseitige MaBnahmen kt 13
Verdnderung Strom- und Wdrmeversorgung kt 43
Summe kt 56

Land Bremen - Emissionsminderung Industrie (ohne Stahl) 2020
Industriegebdude kt 3
Querschnitts- und Prozesstechnologien kt 119
Summe nachfrageseitige MaBnahmen kt 122
Verdnderung Strom-und Wdrmeversorgung kt 158
Summe kt 280
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Fir den Bereich Gewerbe/Handel/Dienstleistungen werden kénnen, wenn die MaRnahmen in der Breite
(ohne 6ffentlichen Bereich) schdtzen die Gutachter, engagiert undin deutlich gréRerem Umfang als bisher

dass durch die dargestellten MaRnahmenbiindel diein umgesetzt werden.
Tabelle 5-3 zusammengefassten Einsparungen erreicht

Tabelle 5-3
Endenergie und Emissionsminderung im Klimaschutzszenario im Vergleich zum Referenzszenario - GHD
(ohne 6ffentliche Hand)

Bremen - Energie- und CO,-Reduktion GHD (ohne 6ffentliche Hand) 2020 gg. Referenz
Nichtwohngebdude kt 26
Querschnittstechnologien kt 67
Summe nachfrageseitige MaBnahmen kt 93
Verdnderung Strom- und Wdrmeversorgung kt 51
Summe kt 144
davon Stromeinsparungen GWh 100
davon Wdrme-/ Brennstoffeinsparungen GWh 60

Bremerhaven - Energie- und CO,-Reduktion GHD (ohne 6ffentliche Hand)

Nichtwohngebdude kt 3
Querschnittstechnologien kt 7
Summe nachfrageseitige MaBnahmen kt 10
Verdnderung Strom-und Wdrmeversorgung kt 17
Summe kt 27
davon Stromeinsparungen GWh 13
davon Wdrme-/ Brennstoffeinsparungen GWh 14
Land Bremen - Energie- und CO,-Reduktion GHD (ohne 6ffentliche Hand)
Nichtwohngebdude kt 29
Querschnittstechnologien kt 74
Summe nachfrageseitige MaBnahmen kt 103
Verdnderung Strom- und Wdrmeversorgung kt 68
Summe kt 171
davon Stromeinsparungen GWh 112
davon Wdrme-/ Brennstoffeinsparungen GWh 74
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Fir diese Abschdtzungen wurden die in Tabelle 5-4
zusammengestellten Annahmen getroffen.

Tabelle 5-4

Methodik Klimaschutzszenario Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Ausgangssituation 2005

GHD - Strom Raumwdrme

Warmwasser

Prozesswdrme

Mechanische
Energie

Beleuchtung

GHD - nicht
Strom (Warme/
Brennstoffe)

Raumwadrme

Warmwasser

Prozesswdrme

Fortschreibung 2006-2020

Reduktion um 75 %

Reduktion um ein Drittel

Reduktion um 50 %

2,3 %/a Effizienzsteigerung

2,0 %/a Effizienzsteigerung

Andere Nichtwohngebdude:
Effizienzfortschritt Gebdudehille
wie im Wohngebdudebereich;
Verbesserung Wirkungsgrade wie
bei Wohngebduden

1,5 %/a Effizienzsteigerung

1,5 %/a Effizienzsteigerung Nutz-
energie + hoherer Wirkungsgrad
Endenergie/Nutzenergie

Anmerkung

Umstellung Elektrospeicher-
heizungen, zusdtzliche Elektro-
wdrmepumpen

Energietrdgerwechsel
und Effizienzsteigerungen

Energietrdgerwechsel
und Effizienzsteigerungen

Die Mdglichkeiten, hier gezielt
auf Effizienzverbesserungen hin-
zuwirken, werden als besonders
gut eingeschdtzt.

Die Moglichkeiten, hier gezielt
auf Effizienzverbesserungen hin-
zuwirken und den Energieeffi-
zienzdienstleistungsmarkt in
dieser Richtung zu beleben, wer-
den als besonders gut einge-
schatzt.

Zahlen konnten aufgrund un-
zureichender Datenbasis nur sehr
grob abgeschdtzt werden.

Zahlen konnten aufgrund un-
zureichender Datenbasis nur sehr
grob abgeschdtzt werden.

Vielfdltige Verbesserungs-
moglichkeiten je nach Prozess-
technologie

5.2.2 Offentliche Liegenschaften

Offentliche Einrichtungen spielen bei der Erreichung
kommunaler Klimaschutzziele eine wichtige Rolle.
AuchwennihrBeitrag zur Senkung der CO,-Emissionen
im Klimaschutzszenario fiir das Land Bremen aus rein
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quantitativer Sicht nureinen kleinen Prozentsatz aus-
macht, haben energetische MaRnahmen in 6ffentli-

chen Gebduden doch verschiedene Vorteile. Erwdhnt
sei hierinsbesondere die Vorbildfunktion der 6ffent-
lichen Hand sowie die erzielbaren Energie- und War-
tungskostenminderungen.



Zur Analyse des Endenergieverbrauchs der 6ffentli-
chen Gebdude wurden dieim Rahmen des European
Energy Award (eea®) erhobenen Daten der Stddte
Bremen und Bremerhaven, die bisher erstellten Ener-
gieausweise der 6ffentlichen Gebdude in Bremen,
Verbrauchsdaten der Energiebewirtschaftungin Bre-
merhaven sowie Verbrauchsdaten der Hochschulen
Bremen und Bremerhaven genutzt.

Insgesamt wurden 57 MaRnahmen zur CO,-Reduktion

vorgeschlagen, die 6ffentliche Liegenschaften direkt

betreffen. Diese wurden den folgenden MaRnahmen-
bundeln zugeordnet:

Offentliche Gebdude: MaRnahmen an der Gebdude-

hille und Gebdudetechnik,

- Offentliche Beleuchtung: StraRenbeleuchtung, Licht-
signalanlagen und sonstige Innen- und Aullenbe-
leuchtung,

- GerdteundAnlagenin éffentlichen Einrichtungen.

Das MaRnahmenbindel ,6ffentliche Gebdude® um-

fasst 35 MaBnahmen und Teilmaknahmen, die zur

Umsetzung empfohlen werden. Bei der Auswahl der

MaRnahmen ist folgende Zielstellung maRgeblich:

+ Ausschopfungder Stromeinsparpotenziale in 6ffent-
lichen Einrichtungen, beginnend mit Gebduden mit
Strom-Energieeffizienzklasse schlechter als Aoder B,

- Erhéhung Sanierungsrate und Sanierungsniveau
sowie effizientere Neubauten von éffentlichen Ge-
bduden; Sanierung beginnend mit Gebduden mit
Heizbedarf-Energieeffizienzklasse schlechterals A
oder B (Gebdudehiille),

- Weitergehende Emissionsreduktionen durch Mag-
nahmen beider Strom-und Warmeversorgung, z. B.
verstdrkter Einsatz erneuerbarer Energien,

- Verfligbare Bundesférdermoglichkeiten im Land
Bremen verstdrkt nutzen.

Folgendes MaRnahmenbiindel wurde entwickelt:

- Richtlinie ,Energetische Standards fiir den Neubau
und die Sanierung von 6ffentlichen Gebduden“; Ge-
bdudesanierungsprogramm/Prioritdtenliste Gebau-
desanierung; zahlreiche Einzelmallnahmen unter
dem Stichwort ,Energieeffiziente Gebdudebewirt-
schaftung”im Masterplan Klimaschutz Bremerha-
ven und Umland

 Ausweitung Contracting,

- Intelligentes Gebdudemanagement; Hausmeister-
treffen,

+ MaRnahmen zum Nutzerverhalten wie z. B. E-Check
und Ausweitung 3/4-plus-Projekt,

- ,Task Force“ Hochschule,

« Verstdrkte Nutzung erneuerbarer Energien, insbe-
sondere auch auf 6ffentlichen Dachflachen.

24 vorgeschlagene Malknahmen beziehen sich auf die
Energieeffizienz von Gerdten und Anlagen, wie sie
auchin offentlichen Einrichtungen zum Einsatz kom-
men. GroRter Einfluss auf die Energieeffizienz von
Grdten und Anlagen kann tber die Entwicklung ent-
sprechend ausgerichtete Beschaffungsstandards ge-
nommen werden. Spezielle Malnahmen wurden im
Bereich ,,Green IT“ vorgeschlagen.

25 vorgeschlagene MalRnahmen beziehen sich auf die

Energieeffizienz von Beleuchtungsanlagen, wie sie

auch in éffentlichen Einrichtungen zum Einsatz kom-

men, die zu zwei wesentlichen MaRnahmenpaketen

zusammengefasst sind:

- StraRenbeleuchtung,

- Verkehrslenkungsanlagen (Ampeln, etc.),

« Innen-und sonstige AuRenraumbeleuchtung 6ffent-
licher Einrichtungen.

Wadhrend die Effekte einiger MaBnahmen gut quan-
tifizierbar sind, wie etwa die Einsparpotenziale durch
Investitionen in die Sanierung des 6ffentlichen Gebdu-
debestandes oderin die Effizienzsteigerung bei Stra-
Benbeleuchtung und Lichtsignalanlagen, missten
zur Quantifizierung von verhaltensdandernden MaR-
nahmen, Informations- oder BildungsmaRnahmen
viele Annahmen getroffen werden, die mit hohen Un-
sicherheiten behaftet sind, so dass eine seriose Ab-
schdatzung der Effekte nicht moglich ist.

Die durch die MaRnahmen erzielbaren Strom- und
Wadrmeeinsparungen in 6ffentlichen Gebduden wur-
den wie folgt abgeschdtzt: Den vorliegenden IST-Ver-
brauchsdaten wurden Kennwerte nach AGES 2007
(untere Quartilswerte) als erreichbare Zielwerte von
Sanierungen gegeniibergestellt. Bis zum Jahr 2020
konnen jedoch nicht samtliche 6ffentliche Gebdude
aufdiesen Zielwert saniert werden, und einige Gebdu-
desind bereits heute in einem energetisch guten Zu-
stand. Fir den Bremer Gebdudebestand wurde daher
davon ausgegangen, dass Gebdude, die nach dem Ener-
gieausweis in die Effizienzklasse A oder B eingestuft
sind, bis zum Jahr 2020 nicht saniert werden. Zudem
wurden Manahmen im Hochschulbereich zundchst
zuriickgestellt. Fir die 6ffentlichen Gebdude in Bre-
merhaven wurden analoge Annahmen getroffen. Da-
raus ergeben sich diein Tabelle 5-5 zusammengefas-
sten Energie- und Emissionsreduktionen.
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Gesondert aufgefiihrt werden in Tabelle 5-5 die Einspa-
rungen durch eine energieeffizientere 6ffentliche
Beschaffung und im Beleuchtungsbereich.

Tabelle 5-5

Einsparpotenziale und bis 2020 durch die MaBnahmen bei engagierter Umsetzung erzielbare Energie- und Emis-
sionsreduktionen der 6ffentlichen Hand in Bremen und Bremerhaven (ohne Schwimmbéader, Krankenhduser,
Hochschule, BrePark, HVG, Theater, Brekom, Dienstwohnungen und angemietete Bibliotheksgebdude, sowie
offentliche Gebaude des Bundes, wie etwa Arbeitsagenturen, Zollamt, Bundeswehr und JVA)

Bremen - Energie- und CO,-Reduktion &ffentliche Hand 2020 gg. Referenz
Offentliche Gebdude kt 15
Offentliche Beschaffung kt 7
Summe nachfrageseitige MaBnahmen kt 22

davon StraRBenbeleuchtung kt 3

davon Lichtsignalanlagen kt 3

davon sonstige 6ffentliche Innen- und AuRenbeleuchtung kt 3
Stromeinsparungen GWh 16
Stromeinsparungen in % des Einsparpotenzials 34%
Wadrme-/ Brennstoffeinsparungen GWh 48
Warme-/ Brst.-einsp. in % des Einsparpot. nach AGES 2007-unteres Quartil 52%
Wadrme-/ Brst.-einsp. in % des Einsparpot. bei Passivhaus-Sanierung 30%
Verdnderung Strom- und Warmeversorgung kt 14
Summe kt 36

Bremerhaven - Energie- und CO,-Reduktion &ffentliche Hand
Offentliche Gebdude kt
Offentliche Beschaffung kt
Summe nachfrageseitige MaBnahmen kt

davon StraRBenbeleuchtung kt <1

davon Lichtsignalanlagen kt <1

davon sonstige éffentliche Innen- und Aulenbeleuchtung kt 1
Stromeinsparungen GWh 2
Stromeinsparungen in % des Einsparpotenzials 34%
Wadrme-/ Brennstoffeinsparungen GWh 10
Wadrme-/ Brst.-einsp. in % des Einsparpot. nach AGES 2007-unteres Quartil 52%
Wadrme-/ Brst.-einsp. in % des Einsparpot. bei Passivhaus-Sanierung 30%
Verdnderung Strom- und Warmeversorgung kt 2
Summe kt 5

Land Bremen - Energie- und CO,-Reduktion &ffentliche Hand
Offentliche Gebdude kt 17
Offentliche Beschaffung kt 8
Summe nachfrageseitige MaBnahmen kt 25

davon StraRBenbeleuchtung kt 3

davon Lichtsignalanlagen kt 3

davon sonstige éffentliche Innen- und AuBenbeleuchtung kt 3
Stromeinsparungen GWh 18
Stromeinsparungen in % des Einsparpotenzials 34%
Wadrme-/ Brennstoffeinsparungen GWh 58
Wadrme-/ Brst.-einsp. in % des Einsparpot. nach AGES 2007-unteres Quartil 52%
Wadrme-/ Brst.-einsp. in % des Einsparpot. bei Passivhaus-Sanierung 30%
Verdnderung Strom- und Warmeversorgung kt 16
Summe kt 41
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Insgesamt kann mit der Umsetzung der Mafnahmen-
bundel fir den 6ffentlichen Bereich im Klimaschutz-
szenario gegenliber dem Referenzszenario eine zusdtz-
liche Einsparung in Hohe von 54 GWh/a Wdrme und
18 GWh/a Strom bis zum Jahr 2020 im Land Bremen
erreicht werden. Dies entspricht einer CO,-Reduk-
tion in Hohe von 25 kt/a gegeniiber dem Referenz-
szenario im Jahr 2020. Hinzu kommen Reduktionsef-
fekte durch Verbesserungen bei der zentralen Strom-
und Wdrmebereitstellung.

Zusdtzliche Emissionsminderungseffekte im Hoch-
schulbereich und weiteren 6ffentlichen Gebduden kon-
nen aufgrund fehlender Daten nicht berticksichtigt
werden.

Die Umsetzung der investiven Malnahmen erfordert
eine entsprechende zeitliche Priorisierung und Per-
sonalbereitstellung, auch bei MaRnahmen, die ver-
stdarkt im Contracting realisiert werden. Im Rahmen
der Umsetzung sollten auch Datenerfassung und Mo-
nitoring der Energieverbrduche sowie der MaRnah-
men und ihrer Wirkungen weiter verbessert werden.

Die Umsetzung einer energieeffizienteren Beschaf-
fung sollte durch eine entsprechende Richtlinie und
Dienstanweisung unterstiitzt werden.

5.2.3 Private Haushalte

Private Haushalte sind mit nennenswerten Anteilen
am Wdrme-und Stromverbrauch des Landes Bremen
beteiligt. Nach Abschdtzungen des Wuppertal Instituts
aufBasis der Energiebilanz und des Bremer Gebdude-
modells (Bremer Energiebeirat 1989) entfielenim Jahr
2005 etwa drei Viertel des Endenergieverbrauchs der
privaten Haushalte im Land Bremen auf die Raum-
wdrme. Die Realisierung von Einsparpotenzialen im
Gebdudebereich scheitert oft an vielfdltigen Umset-
zungshemmnissen wie beispielsweise dem Investor-
Nutzer-Dilemma, mangelndem Bewusstsein fiir die
Lebenszykluskosten eines Gebdudes und fehlenden
Informationen. Daneben haben gegenldufige Trends
im Wohnungsmarkt zum Teil sogar zur Zunahme des
Raumwdrmebedarfs gefiihrt. Neben der Raumwdrme
sind im Hinblick auf den Strombedarf umfangreiche
Energieeinsparpotenziale vorhanden.

Vordem Hintergrund dieser skizzierten Ausgangs- und
Problemsituation sind in Bremen fiir den Verbrauchs-
sektor ,private Haushalte“zur Realisierung des Klima-
schutzszenarios etwa 8o Malknahmenvorschldge ein-

gegangen und denim Folgenden dargestellten MaR-

nahmenbiindeln zugeordnet:

. Ubergreifende MaRnahmen im Gebdudebereich;

- Malnahmen im Wohngebdudebereich, aufgeteilt
nach
- Mehrfamlienhdusern mit Hauptzielgruppe Woh-

nungswirtschaft und

- Einfamilien-, Zweifamilien- und Reihenhdusern;

- Erneuerbare Energien in/an Wohngebduden;

« Ubergreifende MaRnahmen in privaten Haushalten
zur Senkung des Stromverbrauchs;

« Technologie-und anwendungsbereichsspezifische
MaRnahmen zur Senkung des Stromverbrauchs.

Mitden entwickelten MaRnahmenpaketen des Klima-
schutzszenarios sollen vorrangig folgende Ziele er-
reicht werden:

- Erhéhung Sanierungsrate und Sanierungsniveau
sowie effizientere Neubauten von Wohngebduden
(Gebdudehdille),

- Verstdrkte Nutzung erneuerbarer Energien zur War-
meversorgung in/an den Wohngebduden,

« Verstdrkte Umsetzung von Stromsparmalnahmen,

« Verstdrkte Nutzung verfiigbarer Bundesférdermog-
lichkeiten.

Die vorgeschlagenen tibergreifenden MaRnahmen
im Wohngebdudebereich lassen sich nach vier MaR-
nahmentypen aufgliedern:

- ordnungsrechtliche MaRnahmen,

+ Qualitatsnetzwerke/Qualifizierung (EnergieExper-
ten, Bremer Impulse Bauen und Energie, Weiterbil-
dungsprogramm energieeffizientes Bauen, Bremer
Kompendium, Bildungslehrgdnge, Ausbildung an
Hochschule),

+ Information und Motivation (Kampagne Bremer
Modernisieren, Messen/Altbautage, Kundencenter
swb, Verbraucherzentrale, Férdermittelguide etc.),

- Ubergreifende Férderung (Modell- bzw. Demons-
trationsprojekte).

Vorgeschlagene MaRnahmen, diein allen Wohngebdu-
den, aber mit Schwerpunkt auf EFH/ZFH und Reihen-
hdauserdurchgefihrt werden sollten, sind bisherige,
weiter geflihrt anzupassende oder neue Aktivitdten
im Rahmen von Bremer Modernisieren, zielgruppen-
spezifische Beratung, quartiersbezogene Gebdude-
energie-Checks, Manahmen zur Férderung energie-
effizienter Heizungsumwadlzpumpen (bei gleichzeiti-
ger Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs),
die Férderung des Ersatzes noch verbliebener Nacht-
speicherheizungen (insbesondere in Bremerhaven) bei
fortlaufender Anpassung an entsprechende Bundes-
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férdermalnahmen sowie Férderprogramme zu Wdr-
meschutz und energieeffizienter Baullickenplanung,
die bestehende Forderprogramme auf Bundesebene
sinnvoll ergdnzen.

Ein besonderer Schwerpunkt der MaBnahmen sollte
bei Mehrfamlienhdusern liegen, da hier ein besonders
groles Potenzial liegt. Aktivitdten wie die 0.g,, die sich
vorrangig an private Eigentiimerinnen und Eigenti-
mervon EFH/ZFH und Reihenhdusernrichten, kénnen
im Prinzip in dhnlicher Form auch im Mehrfamilien-
hausbereich eingesetzt werden.

Hervorzuheben ist, dass die Arbeitsgemeinschaft der
Wohnungswirtschaft Bremen-Bremerhaven im Rah-
men dervon ihrvorgeschlagenen ,Partnerschaft fir
den Klimaschutz“ angekiindigt hat, bis 2020 die CO,-
Emissionen der Wohngebdude ihrer Mitgliedsunter-
nehmen um 20 % gegentiiber 2005 zu senken und dazu
etwa 400 Millionen Euro in Sanierungsmafnahmen zu
investieren. Die agWohnen reprdsentiert 14 Wohnungs-
unternehmen aus Bremerhaven und Bremen, in deren
Bestand sich etwa 68.500 Wohnungen mit 4,1 Millio-
nen gm Wohnfldche befinden. Das ist mehr als ein
Viertel aller Mietwohnungen in Bremen und Bremer-
haven (agWohnen 2009). Wie bereits dargestellt, kann
sie dabei an bisherige substanzielle Aktivitdten an-
kntpfen, beispielsweise Warmeschutzmalnahmen,
Heizkesselmodernisierungen, Brennstofftragerwech-
sel sowie verschiedene KleinmaRnahmen wie Ther-
mostatventiltausch, Pumpenerneuerung, Speicher-
erneuerungen, Rohrleitungsddmmung, Austausch
alter Durchlauferhitzer gegen neue elektronisch ge-
regelte, etc.

Um einen zusdtzlichen Impuls zur energetischen Sa-
nierung des Mietwohnungsbestandes zu geben, soll
die Vergabe von Fordermitteln im Rahmen der Wohn-
raumforderung kiinftig an die Erreichung energeti-
scher Mindeststandards gebunden werden.

Dariiber hinaus sollte sich das Land Bremen auf Bun-
desebene fiir eine schnelle Anderung des Mietrechts
zugunstenvon Contracting-Losungen einsetzen (vgl.
auch Ruhland / Fischer / Herud 2009 bzw. die Forde-
rungen von VfW und dem ESCO Forum im ZVEI).

Die MaRnahmen zur Férderung erneuerbarer Energien
anund in Wohngebduden umfassen Malnahmen zur
Unterstitzung von Bundesprogrammen, Information
und Beratung, die Berticksichtigung der fur die Nut-
zungerneuerbarer Energien relevanten Aspekte in der
Bebauungsplanung und die Férderung beispielhafter
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Vorhaben (Leuchtturmprojekte). Eine besondere MaR-
nahmeistdie Einrichtung einer Anlage zur Produktion
von Pellets aus Mdhgut.

19 tibergreifende MaRnahmen zur Senkung des Strom-
verbrauchsin privaten Haushalten wurden in einem
weiteren Malknahmenbiindel zusammengefasst. Dabei
gehtesin erster Linie um MaRnahmen, die zum Ziel
haben, zielgruppenspezifische Informations- und Be-
ratungsangebote fiir die Bevolkerung bereitzustellen:

- verschiedene vorgeschlagene Kampagnen zur Sen-
sibilisierung, Information und Motivation (z. B.
zum ,CO,-FuRabdruck®, ,Kunst und Klimawandel“,
»Stadt-Land-Flut®),

« MaRnahmen in bzw. in Zusammenarbeit mit Schu-
len,

- Beratungen zu Energieeinsparungen und zum klima-
vertraglichen Lebensstil (auch spezielle Beratungs-
angebote fiir einkommensschwache Haushalte)
sowie

+ Wettbewerbe (z. B.zum CO,-armen Gebdude, Stadt-
teil 0.d.) ebenso wie

- die Finanzierung von Beratungsstellen (Verbrau-
cherzentrale, Kundencenter swb usw.).

Angesprochen sind aber auch der Ausbau von For-
derprogrammen zur Energieeinsparung sowie Unter-
stlitzung von privaten Initiativen zur Stromeinspa-
rung (z. B. durch massive Offentlichkeitsarbeit).

Im MaRnahmenbiindel ,Technologie- bzw. anwen-
dungsbereichsspezifische MaRnahmen zur Senkung
des Stromverbrauchs in privaten Haushalten“ sind
MaRnahmenvorschldge zusammengefasst worden,
die Einsparungen in den Anwendungsbereichen Ko-
chen, Spiilen, Waschen, Trocknen, Kithlen/Tiefkiihlen,
Informations- und Kommunikationstechnik, Warm-
wasserbereitung und Sonstiger Stromverbrauch er-
zielen sollen. Dazu gehdren MaRnahmen wie Energie-
sparlampen-Tauschaktionen auf 6ffentlichen Plat-
zen, Ausbau von Forderprogrammen zur Energieein-
sparung sowie der Austausch von Glihbirnen und
Deckenflutern (letztere sind erfahrungsgemdl watt-
starke Leuchten, die oft mit 300 bis 500 Watt-Halo-
genlampen ausgestattet sind).

Unter Zugrundelegung einer engagierten und zeit-
nahen Umsetzung der Malnahmen ergeben sich nach-
frageseitig etwa 136 GWh Strom- und 194 GWh Wdr-
me-Einsparung. Damit kénnten die CO,-Emissionen
gegeniiber dem Referenzszenario um etwa 147 kt/a
gesenkt werden.



Tabelle 5-6
Energie- und Emissionseinsparungen im Klimaschutzszenario
im Vergleich zum Referenzszenario - private Haushalte

Bremen - Energie- und CO,-Reduktion private Haushalte

2020 gg. Referenz

StromsparmaRnahmen (Gerdte)
MaRnahmen in Wohngebduden
davonin EFH/ZFH
davon in Reihenhdusern
davon in MFH
Summe nachfrageseitige MaBnahmen
Erneuerbare Energien in /an Wohngebduden

Sonstige Verdnderung Strom- und Warmeversorgung

Summe
Stromeinsparungen
Wdrme-/ Brennstoffeinsparungen

Bremerhaven - Energie- und CO,-Reduktion private Haushalte

StromsparmaRnahmen (Gerdte)
MaRnahmen in Wohngebduden
davon in EFH/ZFH/Reihenhdusern
davon in MFH
Summe nachfrageseitige MaBnahmen
Erneuerbare Energien in /an Wohngebduden

Sonstige Verdnderung Strom- und Warmeversorgung

Summe
Stromeinsparungen
Wdrme-/ Brennstoffeinsparungen

Land Bremen - Energie- und CO,-Reduktion private Haushalte

StromsparmaRnahmen (Gerdte)
MaRnahmen in Wohngebduden
davon in EFH/ZFH/Reihenhdusern
davon in MFH
Summe nachfrageseitige MaBnahmen
Erneuerbare Energien in /an Wohngebduden

Sonstige Verdnderung Strom- und Warmeversorgung

Summe
Stromeinsparungen
Wdrme-/ Brennstoffeinsparungen

kt 62
kt 77
kt 26
kt 10
kt 40
kt 139
kt 3
kt 130
kt 272
GWh 131
GWh 167
kt 3
kt 5
kt 2
kt 3
kt 8
kt <1
kt 73
kt 81
GWh 6
GWh 27
kt 65
kt 82
kt 38
kt 44
kt 147
kt 3
kt 207
kt 354
GWh 136
GWh 194

5.2.4 Verkehr

Die verkehrsbedingten Klimalasten sind im Grundsatz

bestimmt durch

- den Verkehrsumfang in Fahrzeug- bzw. Personen
und Tonnenkilometern,

- die Verkehrsaufteilung auf mehr oder weniger kli-

mabelastende Verkehrstrager,

die durch die technische Gestaltung der Fahrzeuge

bestimmten spezifischen Energiebedarfe und klima-

belastenden Emissionen sowie

- die Variation dieser Emissionen aufgrund der Art
der Benutzung der Fahrzeuge.

MaRnahmen kénnen bei diesen Parametern ansetzen,
siesind aberin unterschiedlichem Umfang zugdnglich
und akzeptiert.

Insgesamt sind durch die verschiedenen Akteure im
Land Bremen 119 MaRnahmen zur Reduzierung der
verkehrsbedingten CO,-Emissionen vorgeschlagen
worden. 82 dieser MaRnahmen sind in elf MaRnahmen-
biindeln zusammengefasst und hinsichtlich ihrer CO,-
Reduktionspotenziale bewertet worden, sieben der
MaRknahmen konnten als Einzelmalnahmen bewer-
tet werden.
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Bei densieben direkt bewerteten Malnahmen handelt
es sich um die Taktverdichtung der StraRenbahn in
Schwachverkehrszeiten, den Einsatz emissionsarmer
Fahrzeugeim SPNV, den Einsatzvon Trolley-Bussen in
Bremerhaven, die Dosierung des Kfz-Zielverkehrs durch
eine Pfortner-LSA in der Hauptverkehrszeit, die Rea-
lisierung des Hafentunnels ,,Cherbourger StraRe“ in
Bremerhaven, die Realisierung der StraBenbahn-Gleis-
verbindung Steubenstrafe in Bremen sowie die Rea-
lisierung der StraBenbahn-Anbindung der Bremer
Uberseestadt.

Die weiteren 82in die Bewertung eingeflossen Einzel-
malknahmen sind in den folgenden elf MaRnahmen-
bundeln jeweils zusammengefasst bewertet worden.
Bei den MaRnahmen handelt es sich um die Férderung
des FuRverkehrs, die Forderung des Radverkehrs, Park-
raummanagementin Bestands-und Neubaugebieten,
eine Angebotserweiterungim SPNV, den Ausbau des
StraBenbahnnetzes, Attraktivitdtssteigerung und Mar-

Tabelle 5-7

ketingim OPNV, den Ausbau des Car-Sharing-Angebo-
tes, Energieeffizienz im OSPV, ein kommunales Fuhr-
park- und Mobilitdtsmanagement, die Optimierung
des Verkehrsflusses sowie die Elektromobilitdt.

32 der vorgeschlagenen verkehrlichen MaRnahmen
sind nichtin die Erstellung des Klimaschutzszenarios
eingeflossen.

Tabelle 5-7 zeigt die errechneten Maknahmenwir-
kungen auf. Es zeigt sich, dass von einem ehrgeizigen
Radverkehrsprogramm im Stadtstaat Bremen der mit
Abstand grolite Beitrag der Landes- und Kommunal-
politik zur Klimaentlastung erwartet werden kann.
Die MaBnahmenkomplexe ,FuBverkehr“ und ,Ent-
schleunigung und autofreies Wohnen“ergédnzen die-
ses Programm sinnvoll. Der Ausbau und die Qualitdts-
steigerung des vom Aufgabentréger bestellten OPNV-
Angebotes tragt zu einer weiteren Verkehrsverlage-
rung vom MIV zum Umweltverbund bei.

Wirkungen der MaBnahmen im Bereich Verkehr (CO,-Reduktion in kt)

MaRnahmen

MaRnahmenkomplex FuBverkehr kt
MaRnahmenkomplex Radverkehr kt
Entschleunigung

und autofreies Wohnen kt
Car-Sharing kt
Pfértnerampeln kt
Beschlossener StraBenbahnausbau kt
»Stralenbahn-Direktverbindung
Steuben-/Stresemann-/Georg-Bitter-Str.“ kt
StraBenbahn-Direktverbindung
Uberseestadt kt
Taktverdichtung Tram kt
Attraktivitdtssteigerung

und Marketing im OPNV kt
Regio-S-Bahn kt
Offentliche Fuhrparks kt
Fahrzeugeffizienz Strafenbahn kt
Hybridisierung Bus-Flotte kt
Fahrzeugeffizienz SPNV kt
Trolleybus-Einfiilhrung kt
Optimierung Verkehrsfluss im
StraBenverkehr (Ampelschaltungen) kt
Tunnel Cherbourger Str. kt
Summe kt
nachrichtlich*): Verbesserung Strom-Mix kt

HB
0,0
17,9

0,0
0,3
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0

0,0
3,6
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

21,8
1,3

2010 2015 2020
BHV Land HB BHV Land HB BHV Land
0,0 0,0 0,6 0,2 0,8 1,2 0,3 1,5
00 179 263 34 297 351 6,6 417
0,0 0,0 3,3 0,0 3,4 6,6 0,1 6,7
0,0 0,3 1,3 0,1 1,4 2,2 0,1 2,4
0,0 2,9 2,9 2,9 2,9
0,0 57 57 5,6 5,6
0,0 0,0 0,0 0,4 0,4
0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
0,0 0,4 0,4 0,4 0,4
0,0 0,0 2,6 0,2 2,8 5,3 0,5 5,8
3,6 4)4 4,4 4,3 4,3
0,0 0,1 0,1 0,3 0,3
0,0 0,0 0,0 6,5 6,5
0,0 0,2 0,2 0,4 0,4
0,0 0,0 6,5 0,7 7,2 6,3 0,6 7,0
0,0 0,0 0,1 0,1 = 0,1 0,1
0,0 0,0 1,2 0,2 14 1,2 0,2 1,4
0,0 0,0 1,7 1,7 = 1,7 1,7
0,0 21,8 55,5 6,6 621 786 104 89,0
0,0 1,3 4,7 0,1 4,8 4,0 0,2 4,3

*)wird aulBerdem im Bereich Energieerzeugung ausgewiesen

Quelle: Wuppertal Institut 2009
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5.2.5 Strom-und Warmeerzeugung

Das Klimaschutzszenario enthdltim Bereich der Strom-
versorgung mehrere MaBnahmenbiindel und Einzel-
projekte, die (iber das Referenzszenario hinaus gehen.
Hierzu gehoren der Ausbau der Stromerzeugung auf
Basis erneuerbarer Energien, die verstarkte Nutzung
der dezentralen Kraft-Wdrme-Kopplung, der Neubau
eines GuD-Kraftwerks auf Erdgasbasis sowie Malnah-
men zur Effizienzsteigerung in bestehenden Kraft-
werken und Abfallbehandlungsanlagen. Im Bereich der
Fernwdrmeversorgung wird ein moderater Ausbau
angenommen.

Von den 9o vorgeschlagenen MaBnahmen sind 55 auf-
genommen und 11 Maknahmenvorschldge nicht be-
riicksichtigt worden. Fiir 24 Vorschldge wurde eine
weitere Priifung empfohlen.

Erneuerbare Energien

FirdenAusbau der Stromerzeugung aus erneuerba-
ren Energien wurden - (iber die im Referenzszenario
bereits enthaltenen Entwicklungen hinaus - weitere
MaRnahmen beriicksichtigt. Dabei handelt es sich teils
um solche MaRnahmen, die auf Initiative der Bremer
Energiepolitik bereits angestoRBen wurden, teils um
Vorhaben, die fiir die Zukunft vorgesehen sind. Die
MaRnahmenpakete des Klimaschutzszenarios zielen
auf den Ausbau der Photovoltaik, der Windenergie,
der Biomasse und der Wasserkraft.

Photovoltaik

Im Klimaschutzszenario wird die Photovoltaik im Land
Bremen zur Stromerzeugung einen Beitrag von insge-
samt 10 GWh liefern, 3,5 GWh mehr als im Referenz-
szenario. Von den 10 GWh entfallen 7 GWh auf PV-
Anlagen in Bremen, 3 GWh auf PV-Anlagen in Bremer-
haven. Die CO,-Emissionen werden durch die PV-An-
lagen um 4,4 kt reduziert.2

Die Uiber das Referenzszenario hinausgehenden Mag-

nahmen des Klimaschutzszenarios, die zu diesem

Ausbau der Photovoltaik beitragen sollen, sind im

Einzelnen:

+ PV-Anlagen, dieim Rahmen der Solardachbdrse seit
2005 errichtet wurden (Gesamtleistung 350 KW peqy,

- Geplante Errichtung von Photovoltaikanlagen im
Bereich der Blocklanddeponie in Bremen mit einer
Leistungvoninsgesamt 1,7 MW ey,

Bereitstellung von Ddchern 6ffentlicher Gebdude
fur den Einsatz von PV-Anlagen,

Intensivierung der Aktivitdten Solardachborse in
der Zukunft,

Erstellung eines Solaratlases, eines Solarkatasters,
bzw. einer Realnutzungskarte,
Fortfiihrung/Intensivierung der Beratung von po-
tenziellen Anlagenbetreibern.

Ausbau Windenergie

Der Bau neuer Windkraftanlagen bzw. der Ersatz dlte-
rer, leistungsschwacher Windkraftanlagen wird im
Land Bremen nur unter aktiver Mitwirkung der Politik
erfolgen. Die Potenziale wurdenim Rahmen einervom
Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa in Auf-
trag gegebenen Studie untersucht. Hierbei wurden
zwei Entwicklungspfade aufgezeigt, zum einen ein
moderater Ausbau, der vom Fortbestand der derzeit
bestehenden planungsrechtlichen Restriktionen aus-
geht, zum anderen ein optimistisches Szenario, in
dem durch eine Weiterentwicklung der Planung ein
stdrkerer Ausbau erfolgen kann. Fir das Klimaschutz-
szenario wurde ein moderater Ausbau der Windkraft
angenommen, auf die zusdtzlich erschlieBbaren Po-
tenziale wird in Kapitel 6.2 eingegangen.

Fir das Klimaschutzszenario resultiert hieraus eine
Steigerung der Stromerzeugung aus Windkraftanla-
genim Land Bremen gegeniiber dem Referenzszena-
rioum insgesamt 286 GWh/a auf 369 GWh/a. Auf Wind-
kraftanlagen in Bremen entfallen dabei 196 GWh/a, auf
diejenigen in Bremerhaven 173 GWh/a. Die Reduk-
tionder CO,-Emissionen durch Windkraftanlagen be-
trdgt dann 158 kt.3

Im Einzelnen sind fur den Ausbau der Windenergie

folgende MaRnahmen vorgesehen:

« Moderation bei Repowering-Malknahmen,

- Unterstiitzung des Neubaus von Windkraftanlagen
durch die Umsetzung geplanter bzw. Anderung be-
stehender Bauleitplane,

. Starkung der Ausbildung und Qualifizierung von
Fachleuten im Windenergiebereich.

Wasserkraft

Im Bereich der Wasserkraft wurde als einzige MaR-
nahme das im Bau befindliche Weserkraftwerk fir
das Klimaschutzszenario berticksichtigt. Es wird jahr-
lich 42 GWh Strom erzeugen, wodurch die CO,-Emis-
sionen um 13,2 kt gesenkt werden kénnen.

2 DieseReduktionistaufgrund der unterschiedlichen Emissionsfaktoren fiir Strom in Bremen und Bremerhaven jeweils zur
Hélfte den Anlagen in den beiden Stddten zuzurechnen, vgl. Tabelle 5-10 Emissionsfaktoren CO, fiir die Stadt Bremen im
Klimaschutzszenario und Tabelle Tabelle 5-11 Emissionsfaktoren CO, fiir die Stadt Bremerhaven im Klimaschutzszenario.

3 DieReduktion betrdgt fir Bremen 42 kt, fir Bremerhaven 116 kt.
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Tabelle 5-8

Zusdtzliche Stromerzeugung aus EE und Emissionsminderungen gegeniiber Referenzszenario

Bremen Bremerhaven
2020 2020

GWh kt GWh kt
Erneuerbarer Strom 179 57 159 118
Windkraft 130 42 156 116
Photovoltaik (incl. Mtlldeponie) 7 2 3 2
Wasserkraft (Weserkraftwerk) 42 13 0 0
Biomasse Zentral (cohne MHKW) 5 3* 0 0
*incl. Warmenutzung

Biomasse (Zentrale Anlagen)

- Firdie Biomasse-Kleinanlagen wird im Klimaschutz-
szenario der gleiche Ausbau wie im Referenzszena-
rio angenommen. Zusdtzlich wurde eine weitere
zentrale Biomasseanlage als Maknahme in das Kli-
maschutzszenario aufgenommen. Inihrsoll aus Bio-
abfall, der derzeit kompostiert wird, durch anaerobe
Vergdrung Biogas erzeugt werden. Diese wiirde in
einer KWK-Anlage Strom und Wdrme erzeugen. Die
Stromerzeugung beliefe sich auf 5 GWh/a, die Wdr-
melieferung auf 6 GWh/a. Durch die Anlage kénn-
ten 2,7 kt CO, eingespart werden.

Verdnderungen im Kraftwerksbereich

In Abstimmung mitden swb wurden folgende Verdn-
derungenim Kraftwerkspark und Kraftwerkseinsatz
gegenliber dem Referenzszenario unterstellt:

- Bauund Inbetriebnahme eines neuen Erdgas-GuD-
Kraftwerks (ohne Wdrmeauskopplung) mit geplant
450 MW elektrischer Leistung, die zu 40 % der Ver-
sorgung des Bahnnetzes zur Verfligung steht. Die
Inbetriebnahmeist fiir das Jahr 2015 geplant und un-
terstellt. Es wurde ein elektrischer Nutzungsgrad
von 57 % angesetzt Einspareffekt: 140 kt).

- Ertlichtigung des MHKW Bremen durch Erhéhung
der Stromerzeugung und der Warmeauskopplung
bei gleichem Brennstoffeinsatz. Der Gesamtnut-
zungsgrad verbessert sich um 5 Prozentpunkte,
Einspareffekt: 25 kt).

- Effizienzsteigerungenim HKW Hafen und im HKW
Hastedt durch Retrofit-MaRnahmen; dadurch héhere
Strom-und zum Teil héhere Wdrmeerzeugung bei
gleichem Brennstoffeinsatz (Einspareffekt: 21 kt).
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- Flrdas MHKW der BEG wurde unterstellt, dass die
im Referenzszenario angesetzten Wirkungsgradver-
luste durch Degradation im Zeitverlauf im Klima-
schutzszenario durch entsprechende Effizienzstei-
gerungsmalnahmen kompensiert bzw. (iberkom-
pensiert werden.

« Errichtung zusdtzlicher dezentraler KWK-Anlagen
in Bremen in einem Umfang von 39 GWh Strom und
46 GWh Wdrme (Einspareffekt: 6 kt);

« Errichtung zusdtzlicher dezentraler KWK-Anlagen

in Bremerhaven in einem Umfang von 8 GWh Strom

und 10 GWh Wdrme (Einspareffekt: 4 kt);

Ertlichtigung des BHKW Sodenmatt (Mehrerzeugung

Strom im Jahr 2020: 21 GWh, (Einspareffekt: 4 kt);

« Errichtung einer Warmeauskopplungim HKW Blu-
menthal mit Warmeauskopplung (zusdtzliche War-
meerzeugung: 30 GWh/a ab dem Jahr 2010 bei gleich-
bleibendem Brennstoffeinsatz, Einspareffekt: 6 kt).

Fernwdrmeausbau

Ein weiteres wichtiges Malnahmenpaket ist der Aus-
bau der Nah- und Fernwdrmeversorgung in Bremen
und Bremerhaven. Wahrend im Referenzszenario der
Rickgang des Nah-und Fernwarmebedarfs aufgrund
von Gebdudesanierungen im Zeitraum nach 2010 den
Zugewinn zu Neuanschliissen deutlich tiberwiegt,
soll dieser Trend im Klimaschutzszenario durch den
Ausbau der Nah- und Fernwdrmeversorgung zumin-
dest signifikant gebremst werden.
- Fernwdrmeausbau Bremen: (Netzausbau, Neuan-
schliisse, 81 GWh Einspareffekt: 5,4 kt),
« Fernwdrmeausbau Bremerhaven: (Netzausbau, Neu-
anschliisse 22 GWh, Einspareffekt: 4,4 kt).



Tabelle 5-9

Zusdatzliche dezentrale KWK-Potenziale der Klimaschutzentwicklung gegeniiber der Referenzentwicklung
im Rahmen von Beistellkonzepten in Heizwerken der Wohnungsgesellschaften

Klimaschutz

Dezentrale KWK

Bremen Stromerzeugung
Wdrmeerzeugung
Brennstoffeinsatz
Stromerzeugung
Wdrmeerzeugung
Brennstoffeinsatz

Bremerhaven

2010 2015 2020
GWhe|

8 39 39

9 46 46

22 107 107

2 8 8

3 10 10

6 23 23

Ausbau der dezentralen KWK

Einige eingebrachte Maknahmenvorschldge beziehen
sich auf den Ausbau der Kraft-Wdrme-Kopplung, einige
aufeinen forcierten Ausbau der dezentralen KWK, und
etliche enthalten Vorschldge fir konkrete Objektver-
sorgungen. Die Quantifizierung der KWK-Potenziale
geschiehtauf Basis der UTEC-Untersuchung unter Be-
ricksichtigung des Vorranges der Fernwdrme. Fiir das
Klimaschutzszenario werden nur die Potenziale be-
ricksichtigt, fir die erst bei zusdtzlicher Forderung
durch das Land eine Wirtschaftlichkeit erreicht wird.

MaRnahmenpaket ,Ertiichtigung und Ausbau der de-

zentralen KWK (Einspareffekt: 14,9 kt)

- Substitution von Heizwerken in der Nahwdrme
(Haushalte),

- Erzeugung von Prozesswdrme (Gewerbe und In-
dustrie).

Ubergreifende MaBnahmen

Einige dervorgenannten MaRnahmenpakete sind in
ihrer Umsetzung abhéngig von der Beteiligung der
Akteure vor Ort. Zur Erreichung der Ziele wird das Makk-
nahmenpaket "Ubergreifende MaBnahmen* beriick-
sichtigt (nicht quantifizierbar):

- Informationskampagnen,

- Potenzialerhebungen,

- Contracting-Aktivitdten etc.

5.2.6 Sonstige und sektoriibergreifende
MaBnahmen

Um moglichst hohe Erfolgsquoten zu erzielen, werden
weitere, sektorentibergreifende Maknahmen von den
Gutachtern als sinnvoll angesehen. Hierzu sollten:

- das zu erarbeitende Klimaschutzprogramm in Ge-
setzesform institutionalisiert bzw. Aktionspldne
aufgestellt werden,

- Ubergreifende Offentlichkeitsarbeit, Informations-
und Bildungsarbeit bzw. Kampagnen durchgefiihrt
werden - auch Giber das Energie- und Klimathema
hinaus zu Ressourcenschonung und Lebensstilfra-
gen,

- dasBestehen einer Landes-Klimaagenturauch lang-
jdhrig gesichert und fortgeftihrt werden,

- ein digitaler Bremerhaven-Atlas mit Schwerpunkt
zu Agendathemen entwickelt werden,

- das Klimahaus 8°-Ost Bremerhaven durch Stand-
ortmarketing und Veranstaltungen gestarkt und

- Initiativen zu Bundesgesetzen (z. B. EEG, WarmeEEG,
neue Initiativen zur Okosteuer) in den Bundesrat
eingebracht werden.

Zum anderen gehdren hierzu Malnahmenvorschldge
mit Wirkung auferhalb des Landes Bremen wie z. B. die
Klimaschutzinitiative ,Klimaschutz-Region Weser-
mindung“ mit den interkommunalen Projekten des
Masterplans Klimaschutz, erarbeitetim Rahmen der
Zusammenarbeit des Regionalforums Bremerhaven.
Auf Initiative des Regionalforums Bremerhaven sind
darauf aufbauend integrierte Klimaschutzkonzepte
mit allen Stddten, Samtgemeinden und Gemeinden
sowie den beiden Landkreisen Cuxhaven und Weser-
marsch (26 Gebietskorperschaften) vorgesehen. Der
Antrag beim Bundesumweltministerium soll noch im
Jahr 2009 gestellt werden.

Aulerdem ist die Kooperation einer afrikanischen

Partnerschule zur Verbreitung von Solarkochern zu
erwdhnen.
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5.2.7 Emissionsfaktoren

Die im Klimaschutzszenario vorgeschlagenen MaR-
nahmen fihren bei Anwendung der Berechnungsan-
sdtze wie im Referenzszenario zu folgenden Emissi-
onsfaktoren:

Tabelle 5-10

Emissionsfaktoren CO, fiir die Stadt Bremen im Klimaschutzszenario

1990 2005 2010 2015 2020
Strom t/GWh 867,7 861,8 771,8 685,1 690,3
(Klimaschutzszenario)
Nah- und Fernwdrme t/GWh 195,8 172,5 166,7 163,3 163,2
(Klimaschutzszenario)
Tabelle 5-10
Emissionsfaktoren CO, fiir die Stadt Bremerhaven im Klimaschutzszenario
1990 2005 2010 2015 2020
Strom t/GWh 662,2 568,9 428,5 380,5 262,8
(Klimaschutzszenario)
Nah- und Fernwdrme t/GWh 107,8 72,2 83,5 86,1 84,4
(Klimaschutzszenario)

5.3 Endenergiebedarf und -bereitstellung

Die Entwicklung des Endenergiebedarfes der Gebiets-
korperschaften im Klimaschutzszenario ist in den
folgenden Abbildungen dargestellt.

Stadt Bremen: Der Endenergiebedarf in der Stadt
Bremen sinkt im Klimaschutzszenario, bezogen auf
das Basisjahr 1990, um rd. 18 % (ohne Stahlindustrie).
Der Rickgang des Endenergiebedarfes im Sektors
Verkehr betrdgt 27 %, derjenige der Sektoren private
Haushalte und Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
37 %. Der Endenergiebedarfin der Industrie steigt um
ca.50% an, der der Stahlindustrie nimmt um 18 % ab.
(siehe Anhang).
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Stadt Bremerhaven: Der Energieverbrauch in der
Stadt Bremerhaven geht, bezogen auf das Basisjahr
1990, um ca. 23 % zuriick. Der Riickgang des Sektors
Verkehr betrdgt 35 %, derjenige der Sektoren private
Haushalte und Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
jeweils 32 %. Der Endenergiebedarf in der Industrie
steigt um ca. 5% an (siehe Anhang).

Land Bremen: In Summe geht der Energieverbrauch
im Land Bremen, bezogen auf das Jahr 1990, um ca.
19 % zuriick (ohne Stahlindustrie). Der Endenergie-
bedarf des Sektors Verkehr reduziert sich um 28 %,
derjenige der Sektoren private Haushalte und Ge-
werbe, Handel, Dienstleistungen um 36 %. Der End-
energiebedarf in der Industrie steigt um ca. 39 % an
(siehe Anhang). Der Endenergiebedarf der Stahlin-
dustrie nimmt um 13 % ab.



Abbildung 5-1
Entwicklung der Endenergiebereitstellung im Land Bremen (Energietrdger) im Klimaschutzszenario
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5.4 CO,-Emissionen

Mit den Emissionsfaktoren der Strom- und Warme-
bereitstellung gemdR Kapitel 4.2.5 ergibt sich fur die
Gebietskorperschaften dieim Folgenden dargestellte
Entwicklung der CO,-Emissionen im Klimaschutzsze-
nario.

Stadt Bremen: In Summe ergibt sich fiir die Stadt Bre-
men, bezogen auf das Jahr 1990, im Klimaschutzsze-
nario ein Riickgang der CO,-Emissionen um rd. 33 %
(ohne Stahlindustrie). Die CO,-Emissionen des Sek-
tors Verkehr gehen um 32 %, diejenigen der Sektoren
private Haushalte und Gewerbe, Handel, Dienstleis-
tungen sogar um 46 % bis zum Jahr 2020 zuriick, wéh-
rend die CO,-Emissionen in der Industrie um rd. 2 %
leicht ansteigen.

Abbildung 5-3

Stadt Bremerhaven: In Summe ergibt sich fiir die Stadt
Bremerhaven eine Reduktion der CO,-Emissionen im
Klimaschutzszenario um rd. 43 %. Die CO,-Emissionen
des Sektors Verkehr gehen um 38 %, diejenigen der
Sektoren private Haushalte und Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen sogar um 57 % bis zum Jahr 2020 zu-
riick, wahrend die CO,-Emissionenin der Industrie um
ca. 16 % sinken.

Land Bremen: Die CO,-Emissionen im Land Bremen
gehenim Klimaschutzszenario bezogen auf 1990 um
rd. 33 % zuriick (ohne Stahlindustrie). Die CO,-Emis-
sionen des Sektors Verkehr gehen um 32 %, diejenigen
der Sektoren private Haushalte und Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen sogar um 46 % bis zum Jahr 2020 zu-
riick, wahrend die CO,-Emissionen in der Industrie um
ca.1% abnehmen.
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5.5 Ergdnzende Betrachtung der Stahlindustrie

ArcelorMittal Bremen hat den Gutachtern insgesamt
elf Klimaschutzmalnahmen mit einem Investitions-
volumen von tber 300 Mio. Euro genannt. Alle MaR-
nahmen zusammen kénnen bis 2020 die Reduktion der
spezifischen Emissionen je t Rohstahl um 10,5 % ge-
geniber 2006 bewirken. Die Gutachter haben aus
diesen MaRnahmen zwei Mafnahmenpakete gebildet:

1. MaBnahmen mit hoher Wahrscheinlichkeit

- Konvertergasnutzung: Nutzung des Prozessgases
des Konverterprozesses als Brennstoff in den Hub-
balkenéfen oder im Kraftwerk;

« Reduzierung Kokssatz: Prozessoptimierungim Rah-
men der Neuzustellung am Hochofen 3 fihrt zur Re-
duzierung des erforderlichen Kokssatzes (25 % der
Energieeinsparung wird als Referenzentwicklung
gewertet, weil ,normaler technischer Fortschritt);

+ Neuer Gichtgasblock: Neues Gichtgaskraftwerk fiihrt

zu einersignifikanten Wirkungsgradsteigerung, was

den Fremdstrombezug reduziert. Zusatzlich wird

Giberdie Kraft-Wdrme-Kopplung Dampfindas Hit-

tennetz gespeist, wodurch die Dampferzeugung

vor Ort nur noch in Notfdllen gebraucht wird.

Einbau einer effizienteren Luftzerlegungsanlage:

Ersatz der alten Luftzerlegungsanlage durch eine

neue mit einer effizienteren Stromnutzung (25 % der

Energieeinsparung wird als Referenzentwicklung

gewertet, weil ,normaler technischer Fortschritt®).

Tabelle 5-12

2. MaBnahmen mit mittlerer Wahrscheinlichkeit

- Erdgasentspannungsturbine: Nutzung der Druck-
differenz zwischen dem Erdgasliefernetz und dem
Hittennetz zur Stromerzeugung,

- Gichtgasentspannungsturbine: Nutzung der Druck-
differenz zwischen dem Hochofen und dem Gicht-
gasnetz zur Stromerzeugung,

- Optimierte Abwdarmenutzung Rundkihler: Teilriick-
flihrung Abgasstrom Rundkihler an der Sinteran-
lage auf das Sinterband,

- Optimierung der Druckluftversorgung: Stromein-
sparungen durch Optimierung der Druckluftver-
sorgung,

- Wdrmeriickgewinnung am Hochofen 3: Wegfall der
Erdgasmengen in den Cowpern durch Vorwarmung
der Brennluft,

- Stromreduzierung Gebldse 21: Reduktion der Druck-
verluste im Gebldse 21, das zum Hochofen 2 gehort.

Das Klimaschutzszenario unterstellt die Umsetzung
beider MaRnahmenpakete bis 2020.

Wie Tabelle 5-12 und Abbildung 5-4 zeigen, ergibt sich

insgesamt eine Reduktion im Klimaschutzszenario

gegeniiber dem Referenzszenario 2020 in Hohe von

423 kt CO,, davon

+ 198 kt CO,-Reduktion durch Umsetzung der Mag-
nahmen mit hoher Wahrscheinlichkeit (46,8 %),

+ 41 kt CO,-Reduktion durch Umsetzung der Mag-
nahmen mit mittlerer Wahrscheinlichkeit (9,7 %),

« 184 kt CO,-Reduktion aufgrund der Verringerung
der spezifischen CO,-Emissionen der Stromerzeu-
gung, d. h.durch Umsetzung von Klimaschutzmag-
nahmen der Energiewirtschaft (43,5 %).

Entwicklung der CO,-Emissionen in der Stahlindustrie im Klimaschutzszenario

im Vergleich zum Referenzszenario

Ersparnis Klimaschutzszenario

1990

Referenzszenario 4.831
Klimaschutzszenario 4.831

2005 2010 2015 2020
1.000t CO,

3.79% 3.194 4.383 4.555

3.79% 3.057 4.036 4.132

0 136 348 423
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Abbildung 5-4
Entwicklung der CO,-Emission in der Stahlindustrie im Klimaschutzszenario im Vergleich
zum Referenzszenario
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Bezogen auf die Emissionen der Bremer Stahlindustrie fur2020eine Vollauslastung der Produktionskapazi-
im Jahr 1990 ergibt sich im Klimaschutzszenario fir taten unterstellt, d. h. eine Mehrproduktion von 31%
2020 eine Reduktion um 698 kt CO, = 14,5 %. Dabei wird gegeniiber der IST-Produktion 1990.4

4 Diehier genannten Werte der CO,-Emissionen unterscheiden sich nicht unerheblich von den Werten, die im Rahmen der
o6ffentlichen Workshops im Sommer/Herbst 2009 vorgestellt und diskutiert wurden. Grund dafiir ist eine Anderung der Be-
rechnungsmethodik, die sichim Zuge der Bearbeitung ergeben hat und die in der Langfassung des Endberichts ausfthrlich

42 erldutert wird.



6 Zusammenfassung

6.1 Effekte des Klimaschutzszenarios

Durch die aktiven energie- und klimapolitischen MaR-
nahmen der landesbremischen Politik konnen die
CO,-Emissionen des Landes Bremen (ohne Stahlin-
dustrie) bis zum Jahr 2020 gegeniiber dem Basisjahr
1990 um gut 33 % gesenkt werden (vgl. Abbildung
6-1). Damit wird das Ziel einer Senkung um 40 % ohne
weitere, zusdtzliche MaRnahmen verfehlt.

Abbildung 6-1

Im Referenzszenario - ohne aktive landesbremische
Klimapolitik - kénnen die CO,-Emissionen umrd. 20 %
gegenliber dem Basisjahr gesenkt werden.

Bezogen auf den Endenergiebedarf ergibt sich im Re-
ferenzszenario bis 2020 ein Riickgang um gut 13 %
gegeniiber 1990 aufrd. 19 TWh (siehe Anhang). Im Kli-
maschutzszenario erh6ht sich dieser Riickgang auf
rd.19 %, der Endenergiebedarf betrdgt dann 17,8 TWh
(jeweils ohne Stahlindustrie). Wird die Stahlindustrie
mit betrachtet, deren Verbrauch anndhernd 40 % des
Endenergiebedarfs des Landes betrdgt, reduzieren
sich die Einspareffekte auf 13 % im Referenz-und rd.
18 % im Klimaschutzszenario.

Entwicklung der CO,-Emissionen im Land Bremen im Referenzszenario
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Tabelle 6-1

Entwicklung des Endenergiebedarfs im Land Bremen im Referenzszenario und im Klimaschutzszenario

1990 2005

Referenz
Industrie GWh 4.316 5.174
Verkehr GWh 6.637 5.540
HH+GHD GWh 10.934 9.363
Summe ohne Stahl GWh 21.887 20.077
Stahlindustrie GWh 13.653 9.621
Summe mit Stahl GWh 35.540 29.698

Klimaschutz
Industrie GWh 4.316 5.174
Verkehr GWh 6.637 5.540
HH+GHD GWh 10.934 9.363
Summe ohne Stahl GWh 21.887 20.077
Stahlindustrie GWh 13.653 9.621
Summe mit Stahl GWh 35.540 20.698

Einsparung Klimaschutz- gegeniiber Referenzszenario

Industrie GWh 0 0
Verkehr GWh 0 0
Kleinverbrauch GWh 0 0
Summe ohne Stahl GWh 0 0
Stahlindustrie GWh 0 0
Summe mit Stahl GWh 0 0

2010 2015 2020 Einsparung
2020 gegen 1990

6.123 6.165 6.307 -1.991 46,1%
5.174 5.151 5.143 1.494 -22,5%
8.584 8.036 7.588 3.346 -30,6%
19.881 19.353 19.038 2.849 -13,0%
8.390 11.552 11.943 1.710 -12,5%
28.271 30.905 30.981 4.559 -12,8%

6.121 6.015 5.986 -1.669 38,7%
5.088 4.892 4.786 1.852 -27,9%
8.452 7.705 6.995 3.939 -36,0%
19.661 18.611 17.766 4.121 -18,8%
8.128 11.047 11.278 2.375 -17,4%
27.789 29.658 20.044 6.496 -18,3%

3 151 322

85 260 357
132 332 593
220 742 1.272
263 505 665

482 1.247 1.937

Tabelle 6-2 zeigt das Bild der CO,-Emissionen im Land
Bremen im Referenzszenario und im Klimaschutzsze-
nario. Aufgrund der Anderung des Brennstoffmixes
Ubertreffen die CO,-Einsparungen die Energieeinspa-
rungen deutlich. Im Vergleich zwischen Referenz- und
Klimaschutzszenario zeigt sich, dass die Emissions-
reduktion insbesondere im industriellen Sektor - dem
auch die Emissionen der Miillverbrennung zugeordnet
sind -und auchin den Sektoren private Haushalte und
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen durch die MaR-
nahmen des Klimaschutzszenarios wirksam gestei-
gert werden kann.

Die CO,-Emissionen gehen im Referenzszenario zwi-
schen 1990 und 2020 um gut 20 % zuriick, die Emissio-
nen belaufen sich in 2020 auf rd. 5.700 kt. Im Klima-
schutzszenario erhéht sich dieser Riickgang auf rd.
33 %, die Emissionen betragen in 2020 rd. 4.700 kt (je-
weils ohne Stahlindustrie). Wird die Stahlindustrie,
deren Verbrauch anndhernd 40 % des Endenergiebe-
darfs des Landes betrédgt, mit betrachtet, reduzieren
sich die CO,-Emissionen noch um 14 % im Referenz-und
um rd. 26 % im Klimaschutzszenario.

4t

Die CO,-Einsparungen des Jahres 2020 im Klimaschutz-
szenario gegenliber dem Referenzszenario teilen sich
analog der Tabelle 6-3 auf energieangebots- und ener-
gienachfrageseitige MaBnahmenindenjeweiligen Sek-
toren auf. In Summe fallen ca. 49 % der Reduktionen
auf MalBnahmen auf der Energieangebotsseite und
51% auf energienachfrageseitige MalRnahmen (ohne
Berticksichtigung der MaRnahmen in der Stahlindus-
trie).

Die Berechnung der Aufteilung nach Mallnahmen auf
der Endenergie-Angebots- und Endenergie-Nachfrage-
seite erfolgte dabei differenziert nach Strom und War-
me/Brennstoffen, Sektoren und rdumlicher Abgrenzung
(Bremen und Bremerhaven) gemdl folgender Logik:

Angebotsseitige Emissionsminderung = Endenergie-
verbrdauche im Klimaschutzszenario x Differenz der
Emissionsfaktoren Strom und Warme/Brennstoffe
zwischen Klimaschutz- und Referenzszenario,

Nachfrageseitige Emissionsminderung = Differenz
der Endenergieverbrauche im Referenz- und Klima-
schutzszenario x Emissionsfaktoren Strom und Wadr-
me/Brennstoffe im Referenzszenario.



Tabelle 6-2

Entwicklung der CO,-Emissionen im Land Bremen im Referenzszenario und im Klimaschutzszenario

CO,-Emissionen 1990 2005

Referenz
Industrie ohne Abfall kt 1.211 1.207
Industrie mit Abfall kt 1.422 1.534
Verkehr kt 1.824 1.500
HH+GHD kt 3.835 3.425
Summe ohne Stahl kt 7.081 6.460
Stahlindustrie kt 4.831 3.794
Summe mit Stahl kt 11.912 10.254

Klimaschutz
Industrie ohne Abfall kt 1.212 1.207
Industrie mit Abfall kt 1.422 1.534
Verkehr kt 1.824 1.500
HH+GHD kt 3.835 3.425
Summe ohne Stahl kt 7.081 6.460
Stahlindustrie kt 4.831 3.794
Summe mit Stahl kt 11.912 10.254

Einsparung Klimaschutz- gegeniiber Referenzszenario

2010 2015 2020 Einsparung
2020 gegen 1990

1.103 1.136 1.210 1 -0,1%
1.587 1.620 1.694 -272 19,2%
1.372 1.352 1.338 486  -26,6%

3.044 2.807 2642 1193 -31,1%
6.003 5.780 5.674 1.406  -19,9%
3.194 4.383 4.555 276 -5,7%
9.196  10.163  10.229 1682  -14,1%

kt %
1.052 952 930 282 -23,3%
1.536 1.437 1.414 8 -0,6%
1.354 1.284 1.246 578 -31,7%

2.841 2.369 2.075 1.760 -45,9%
5.731 5.090 4.735 2.346 -33,1%
3.057 4.036 4.132 699 -14,5%
8.789 9.125 8.867 3.045  -25,6%

Industrie kt 0 0 51 184 280

Verkehr kt 0 0 18 69 93

HH+GHD kt 0 0 203 438 567

Summe ohne Stahl kt 0 0 271 690 939

Stahlindustrie kt 0 0 136 348 423

Summe mit Stahl kt 0 0 408 1.038 1.362
Tabelle 6-3

Aufteilung der CO,-Emissionsreduktionen des Klimaschutzszenarios gegeniiber dem Referenzszenario
im Jahr 2020 in Reduktionen durch MaBnahmen auf der Endenergieangebots- und Endenergienachfrageseite

(ohne Stahlindustrie)

Sektor Angebot
Industrie 158
Verkehr 1
HH+GHD 201
Summe 450
Anteil 47,9%

Nachfrage Summe Anteil
122 280 29,8%
92 93 9,9%
275 566 60,3%
489 939 100%
52,1% 100,0%

6.2 Zusatzliche MaRBnahmen

Auch bei Umsetzung aller im Klimaschutzszenario zu-
grunde gelegten Mafnahmen kann das 40-%-Ziel nicht
erreicht werden. Es sind weitere MaRnahmen not-
wendig, um die fehlenden 486 kt CO, einzusparen.Im
Folgenden sind MaBnahmen aufgefihrt, die einen
Beitrag zur SchlieBung der Klimaschutzliicke leisten
kénnen.

Biomasse im Kraftwerk Hafen, Block 5

Nach Angabe von swb kénnte im Block 5 des Kraft-
werkes Hafen zur Emissionsreduzierung anteilig Bio-
masse verfeuert werden (bis zu 50 kt). Die ausgewie-
sene CO,-Reduktion geht von einer Jahresmenge in
Hohe von 30.000 t/a mit einem mittleren Heizwert
von 3.000 kcal/kg aus. Es wird der ausschlieRliche Ein-
satz biogener Stoffe zugrunde gelegt.
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Zusatzlicher Fernwdrmeausbau

In den Maknahmen des Klimaschutzszenarios ist ein
moderater Fernwdrmeausbau beriicksichtigt. Bei ent-
sprechender Zielstellung und den zur Umsetzung er-
forderlichen Rahmenbedingungen kann ein weiterer
Ausbau der Fernwdrme erreicht werden. Nach Abschdt-
zungder swb lieRe sich die Fernwdrmeanschlussleis-
tung bei weitergehendem Fernwdrmeausbau um
weitere 54 MW erhdhen.

Landesrechtliche Regelungen im Gebdudebereich
Eine MaRnahme, die fiir die Prifung vorgesehen wurde,
istdie Ubertragung des EEWarmeG auf den Gebdude-

bestand. Die erzielbare CO,-Einsparung wurde fir
diese Vorgehensweise in Hohe von 8 kt/a abgeschatzt.

Tabelle 6-4

In einem separaten Gutachten wurde ermittelt, dass
die Umsetzung héherer Forderungen als in der gel-
tenden EnEV je nach Auspragung zu geschdtzten Ein-
sparungen in Hohe von 3 bis 14 kt/a fihren kann.

Im Rahmen der Erstellung der Energie- und Klima-
schutzszenarien fur das Land Bremen wird eine lan-
desgesetzliche Regelung mit héheren Anforderungen
alsinder geltenden EnEV nicht fur zielfihrend ange-
sehen und folglich nicht angesetzt.

Zusdtzliche Windstromerzeugung

Der Zusatzeffekt eines offensiven Windkraftausbaus
wird als zusdtzliche MaRnahme zur SchlieRung der
Klimaschutzliicke behandelt. In der Potenzialstudie
Wind (Stand 02.10.2009) werden untere und obere

Zusdtzliche MaBnahmen zur SchlieBung der Klimaschutzliicke

Liicke Klimaschutzszenario
Biomasse im Kraftwerk Hafen (Block 5)

zusdtzliche Stromerzeugung MKK
Erhéhung Stromauskopplung um 15 %

Zusdtzlicher Fernwarmeausbau
FW-QuerschluR Uni/Ost (+ 40 GWh aus Abfall)
FW-Ausbau Block 6 und Block 15 (rd. 200 GWh)

Zusatzliche Windstromerzeugung
Bremen 87,9 GWh
Bremerhaven 31,4 GWh

Landesgesetzliche Regelungen im Gebdudebereich

Ausweitung EE-Wdrmegesetz auf Bestand

Hohere Anforderungen als EnEV 2009 (Potentialermittlung in getrennter Studie * min kt

Ersatz eines Kohleblockes druch Erdgas-GuD
davon Stromerzeugung
davon Wdrmerzeugung
davon Wdrmerzeugung + 100 GWh

Summe

Verbleibende Klimaschutzliicke (mittel)

kt 486
kt 17
kt 11
kt 3
kt 4
kt 26
kt 22
kt
max kt 14
kt 271
204 kt
45kt
22 kt
min kt 365
max kt 376
kt 116

* Teileffekt Wohnungsneubau
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Mengen des Windkraftausbaus angegeben. Als zu-
sdtzliche MalRnahme ergeben sich Windstrommengen
von insgesamt 119 GWh im Land Bremen (mégliche
Einsparung: 58 kt).

Weitere Verdnderung in der Stromerzeugung

Exemplarisch sollte der Ersatz eines Kohlekraftwerkes
durch ein erdgasbefeuertes GuD-Kraftwerk gleicher
GroRenordnung untersucht werden.

Unabhdngig von der Reduzierung der Emissionen
durch die Einleitung von MaRnahmen sind nach Aus-
sage der swb Verdnderungen hinsichtlich der Auslas-
tung des Kraftwerksparks denkbar. Ursache hierfirist
die Entwicklung der regenerativen Stromerzeugung,
die nach gdangiger Meinung Auswirkungen auf den
Kraftwerkspark haben wird. Zusdtzlich beeinflusst
wird die Entwicklung im Kraftwerkspark von der Frage
inwieweit der fiir die vorliegenden Klimaschutz- und
Energieszenarien unterstellte Ausstieg aus der Atom-
energie riickgdngig gemacht wird.

Fir den Zeitraum bis 2020 kalkuliert swb in diesem
Zusammenhang mit einer moglichen Reduzierung
derVollbenutzungsstunden der Kohlekraftwerke um
biszu 25 %. Die Minderungspotenziale betragen rund
58 bzw. 107 kt bei Reduzierung der Vollbenutzungs-
stunden der Kohlekraftwerke um 15 bzw. 25 %.

Auch nach Umsetzung der identifizierten zusdtzlichen
MaRnahmen bleibt eine Klimaschutzliicke von 116 kt.

Diese Klimaschutzliicke wdre beispielsweise durch
Ersatz eines weiteren Kohleblockes durch eine emis-
sionsdrmere KWK-Anlage moglich.

Die Anzahl der MaRnahmen macht deutlich, welche
gemeinsamen Anstrengungen erforderlich sind, um
das Klimaschutzszenario umzusetzen und die darge-
stellten Einsparungen zu erzielen. Um die zusdtzlichen
MaRnahmen umzusetzen, erfordert es die engagierte
Mitwirkung mehrerer Akteure insbesondere der Bre-
mer Politik und der swb AG, um die ambitionierten
Ziele zur Verminderung der CO,-Emissionen zu errei-
chen.

6.3 Monitoring der Zielerreichung

Umdas Klimaschutzprogramm in Bremen und Bremer-
haven und insgesamt im Land Bremen steuern zu
kénnen, bedarf es eines laufenden (jahrlichen) Moni-
torings von Malnahmen, Energie- und Emissionsver-
brduchen sowie Energie-und Emissionseinsparungen.

Der Aufwand hierfir sollte nicht unterschdtzt und von
vornherein in das Budget fiir das Klimaprogramm
eingeplant werden.

Furdie 6ffentlichen Gebdude sollte eine einheitliche
und alle 6ffentlichen Gebdude umfassende Datenbank
erstellt werden, die Grundlage fiir Kennwertbildungen
ist.

6.4 Ausblick

In der vorliegenden Ausarbeitung "Energie- und Kli-
maschutzszenarien 2020" fiir das Land Bremen wurde
ein Klimaschutzszenario entwickelt, in dem CO,-min-
dernde MalRnahmen im Einflussbereich des Landes
Bremen Berlicksichtigung finden.

Die ehrgeizige Zielsetzung des Landes, eine CO,-Min-
derung in Hohe von 40 % bis zum Jahr 2020 zu errei-
chen, kann nach neuesten klimawissenschaftlichen
Erkenntnissen nur ein Minimalziel auf dem Weg zu
einer kohlenstofffreien Wirtschafts-und Lebensweise
sein. Sie erfordert jedoch die konsequente, umfas-
sende und umgehend beginnende Umsetzung der
dargestellten EinzelmaRnahmen und MaRnahmen-
bindel auf allen Ebenen und eine enge Zusammen-
arbeit der Akteure. Herausragende Bedeutung kommt
hier der Politik und der swb AG als gréfitem Strom-
und Wdrmeerzeuger zu.

Die sehr konstruktive Arbeitsatmosphare, die durch
diese und alle Projektbeteiligten, aber auch durch
die eingebundene Offentlichkeit wahrend der Erstel-
lung des Klimaschutzszenarios erzielt wurde, ist Vo-
raussetzung fiir die Umsetzung der vorgeschlagenen
MaRnahmen und somit fir die Erreichung des Klima-
schutzziels in Bremen.
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Anhang |

Anhang | - Rahmendaten

Tabelle A-1
Bevdlkerungsstand zum Jahresende

Jahr Land Bremen Stadt Bremen Stadt Bremerhaven
insgesamt mannlich weiblich = insgesamt madnnlich weiblich = insgesamt madnnlich weiblich
1989 673.684 320.682 353.002 544.327 258.043 286.284 129.357 62.639 66.718
1990 681.665 326.224 355.441 551.219 262.876 288.343 130.446 63.348 67.098
1991 683.684 328.228 355.456 552.746 264.615 288.131 130.938 63.613 67.325
1992 685.845 329.987 355.858 554.377 265.750 288.627 131.468 64.237 67.231
1993 683.096 328.906 354.190 551.604 264.570 287.034 131.492 64.336 67.156
1994 680.029 327.333 352.696 549.182 263.411 285.771 130.847 63.922 66.925
1995 679.757 327.325 352.432 549.357 263.636 285.721 130.400 63.689 66.711
1996 677.770 326.640 351.130 548.826 263.657 285.169 128.944 62.983 65.961
1997 673.883 324.939 348.944 546.968 262.946 284.022 126.915 61.993 64.922
1998 667.965 322.028 345.937 543.279 261.095 282.184 124.686 60.933 63.753
1999 663.065 319.430 343.635 540.330 259.439 280.891 122.735 59.991 62.744
2000 660.225 318.267 341.958 539.403 259.110 280.293 120.822 59.157 61.665
2001 659.651 318.387 341.264 540.950 260.203 280.747 118.701 58.184 60.517
2002 662.098 319.940 342.158 542.987 261.447 281.540 119.111 58.493 60.618
2003 663.129 320.815 342.314 544.853 262.718 282.135 118.276 58.097 60.179
2004 663.213 321.206 342.007 545.932 263.502 282.430 117.281 57.704 59.577
2005 663.467 321.478 341.989 546.852 264.132 282.720 116.615 57.346 59.269
2006 663.979 322.303 341.676 547.934 265.061 282.873 116.045 57.242 58.803
2007 663.082 321.904 341.178 547.769 265.005 282.764 115.313 56.899 58.414
2008 663.038 322.132 340.906 548.507 265.566 282.941 114.531 56.567 57.965
2009 662.952 322.360 340.592 549.212 266.127 283.085 113.740 56.234 57.506
2010 662.816 322.584 340.231 549.868 266.680 283.188 112.948 55.904 57.043
2011 662.615 322.793 339.822 550.460 267.217 283.243 112.155 55.576 56.579
2012 662.323 322.961 339.362 550.956 267.715 283.241 111.366 55.245 56.121
2013 661.913 323.076 338.837 551.342 268.167 283.174 110.571 54.909 55.662
2014 661.382 323.135 338.247 551.608 268.562 283.047 109.774 54.573 55.201
2015 660.716 323.120 337.596 551.751 268.889 282.863 108.964 54.231 54.733
2016 660.016 323.082 336.934 551.853 269.191 282.662 108.163 53.891 54.272
2017 659.274 323.016 336.258 551.909 269.466 282.443 107.366 53.550 53.816
2018 658.470 322.906 335.563 551.907 269.704 282.203 106.563 53.203 53.360
2019 657.609 322.758 334.851 551.853 269.908 281.945 105.756 52.850 52.906
2020 656.698 322.571 334.127 551.739 270.072 281.667 104.959 52.499 52.460

Quelle: Stat. Landesamt Bremen, Bremen Info System; www.statistik-bremen.de/bremendat/statwizard_step1.cfm; 1989-2007: Bevolke-
rungsfortschreibung; 2008-2020: Prognose der Langfristigen Globalplanung 2003, Aktualisierung 2008; Basiszeitpunkt 31.12.2007
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Anhang | - Rahmendaten

Tabelle A-2
Bevdlkerungsstand im Jahresmittel

Jahr Land Bremen Stadt Bremen Stadt Bremerhaven
insgesamt mannlich weiblich = insgesamt madnnlich weiblich = insgesamt madnnlich weiblich
1990 677.675 323.453 354.222 547.773 260.460 287.314 129.902 62.994 66.908
1991 682.675 327.226 355.449 551.983 263.746 288.237 130.692 63.481 67.212
1992 684.765 329.108 355.657 553.562 265.183 288.379 131.203 63.925 67.278
1993 684.471 329.447 355.024 552.991 265.160 287.831 131.480 64.287 67.194
1994 681.563 328.120 353.443 550.393 263.991 286.403 131.170 64.129 67.041
1995 679.893 327.329 352.564 549.270 263.524 285.746 130.624 63.806 66.818
1996 678.764 326.983 351.781 549.092 263.647 285.445 129.672 63.336 66.336
1997 675.827 325.790 350.037 547.897 263.302 284.596 127.930 62.488 65.442
1998 670.924 323.484 347.441 545.124 262.021 283.103 125.801 61.463 64.338
1999 665.515 320.729 344.786 541.805 260.267 281.538 123.711 60.462 63.249
2000 661.645 318.849 342.797 539.867 259.275 280.592 121.779 59.574 62.205
2001 659.938 318.327 341.611 540.177 259.657 280.520 119.762 58.671 61.091
2002 660.875 319.164 341.711 541.969 260.825 281.144 118.906 58.339 60.568
2003 662.614 320.378 342.236 543.920 262.083 281.838 118.694 58.295 60.399
2004 663.171 321.011 342.161 545.393 263.110 282.283 117.779 57.901 59.878
2005 663.340 321.342 341.998 546.392 263.817 282.575 116.948 57.525 59.423
2006 663.723 321.891 341.833 547.393 264.597 282.797 116.330 57.294 59.036
2007 663.531 322.104 341.427 547.852 265.033 282.819 115.679 57.071 58.609
2008 663.060 322.018 341.042 548.138 265.286 282.853 114.922 56.733 58.190
2009 662.995 322.246 340.749 548.860 265.847 283.013 114.136 56.401 57.736
2010 662.884 322.472 340.412 549.540 266.404 283.137 113.344 56.069 57.275
2011 662.716 322.689 340.027 550.164 266.949 283.216 112.552 55.740 56.811
2012 662.469 322.877 339.592 550.708 267.466 283.242 111.761 55.411 56.350
2013 662.118 323.019 339.100 551.149 267.941 283.208 110.969 55.077 55.892
2014 661.648 323.106 338.542 551.475 268.365 283.111 110.173 54.741 55.432
2015 661.049 323.128 337.922 551.680 268.726 282.955 109.369 54.402 54.967
2016 660.366 323.101 337.265 551.802 269.040 282.763 108.564 54.061 54.503
2017 659.645 323.049 336.596 551.881 269.329 282.553 107.765 53.721 54.044
2018 658.872 322.961 335.911 551.908 269.585 282.323 106.965 53.377 53.588
2019 658.040 322.832 335.207 551.880 269.806 282.074 106.160 53.027 53.133
2020 657.154 322.665 334.489 551.796 269.990 281.806 105.358 52.675 52.683

Quelle: Eigene Berechnungen des Wuppertal Instituts nach Stat. Landesamt Bremen
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Tabelle A-3

Wirtschaftsentwicklung im Land Bremen bis 2020 (Trend)

Land Bremen

Bruttoinlandsprodukt, preisbereinigt

BWS Verarbeitendes Gewerbe, preisbereinigt
Darunter:

Erndhrungsgewerbe und Tabakverarbeitung
Papier-und Druckgewerbe

Herstellung von chemischen Erzeugnissen
Herstellung von Kunststoffwaren
Glasgewerbe, Herstellung von Keramik,
Verarbeitung von Steinen und Erden
Metallerzeugung und -bearbeitung,
Herstellung von Metallerzeugnissen
Maschinenbau

Fahrzeugbau

Sonstige Wirtschaftszweige im Verarb. Gewerbe
BWS Ubrige Bereiche, preisbereinigt
Baugewerbe

Handel, Gastgewerbe und Verkehr

Finanzierung, Vermietung und Unternehmensdienstl.

Offentliche und private Dienstleister

Darstellung der relativen Entwicklung
Bruttoinlandsprodukt, preisbereinigt

BWS Verarbeitendes Gewerbe, preisbereinigt
Darunter:

Erndhrungsgewerbe und Tabakverarbeitung
Papier- und Druckgewerbe

Herstellung von chemischen Erzeugnissen
Herstellung von Kunststoffwaren
Glasgewerbe, Herstellung von Keramik,
Verarbeitung von Steinen und Erden
Metallerzeugung und -bearbeitung,
Herstellung von Metallerzeugnissen
Maschinenbau

Fahrzeugbau

Sonstige Wirtschaftszweige im Verarb. Gewerbe
BWS Ubrige Bereiche, preisbereinigt
Baugewerbe

Handel, Gastgewerbe und Verkehr

Finanzierung, Vermietung und Unternehmensdienstl.

Offentliche und private Dienstleister

1991

20,59
4:60

0,99
0,14
0,08
0,02

0,05

0,59
0,34
1,67
0,72

1,04
4,31
3,99
4,14

88,7
100,9

125,5
97,1
142,9
43,1

91,6

105,3
54,2
96,1

1357

157,3
69,5
75,5
99,2

2005

23,21
4,56

0,79
0,14
0,06
0,04

0,06

0,56
0,63
1,73
0,54

0,66
6,20
5,29
4,17

100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0

100,0

100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0

2008 2010
in Mrd. Euro 2005
24,89 23,44
5,00 4,70
0,78 0,73
0,15 0,14
0,06 0,05
0,05 0,05
0,05 0,05
0,66 0,62
0,60 0,56
2,06 1,94
0,60 0,56
0,59 0,54
6,86 6,52
5,62 5,32
4,44 4,17
2005 = 100
107,2 101,0
109,7 103,1
98,0 92,4
102,8 96,3
99,5 93,4
136,9 128,6
93,4 86,1
117,2 109,9
94,5 89,2
118,6 111,8
110,3 102,6
89,5 81,5
110,6 105,1
106,3 100,6
106,5 100,1

2015

24,93
4,97

0,78
0,14
0,06
0,05

0,05

0,65
0,60
2,06
0,58

0,55
6,96
5,68
4,45

107,4
109,1

98,4
101,0
98,6
136,1

86,7

115,7

951
119,0
105,9

82,9
112,2
107,5
106,7

2020

26,67
5,29

0,83
0,15
0,06
0,05

0,05

0,69
0,64
2,21
0,59

0,59
7,47
6,11
4,72

114,9
116,1

105,4
106,6
104,8
144,9

93,8

122,4
102,1
127,4
109,2

88,6
120,5
115,5
113,2
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Tabelle A-4

Entwicklung der Endenergiebereitstellung in der Stadt Bremen im Referenzszenario

Stadt Bremen

Industrie
Mineraldél
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn)
Fernwdrme
Nahwdrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mall
Sonstige
Summe

Stahlindustrie
Mineraléle
Erdgas
Gichtgas
Strom (Netz)
Kohle (Koks)

Sonstige (Abfille)

Summe

Verkehr
Mineralol
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn) *
Fernwdrme
Nahwarme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mall
Sonstige
Summe

HH+GHD
Mineral6l
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn)
Fernwdrme
Nahwdrme

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

1990

466
926
785
0
183
0
223
0

0
625
14
3.222

2.003
3.081
1.967
1.048
5.554

13.653

5.360

27
111

O O O O o o o

5.498

4.009
2.691
1779

347
326

2005

1.115
848

274

40

1437

3.945

227
1.726
1.580
1.189
4.743

157
9.621

4.333

33
172

107

4.648

1.920
3.022
1.965

509
442

2010

213
1.030
814

302

37

2.563

4.959

267
1.595
1.302
1.087
4.068

72
8.390

3.910

32
175

235

4.353

914
3.432
1.916

443
428

2015

214
1.034
857

201

37

2.563

4.996

367
2.196
1.792
1.496
5.601

99
11.552

3.877

431
3.554
1.826

417
402

2020 zu1990  zU 1990

224
1.084
899

309

39

2.563

5.118

379
2.270
1.853
1.547
5.791

102

11.943

3.823

31
187

312

4.355

204
3.561
1714
0
364

385
Fortsetzung Tabelle A-4 auf Seite A-5 ...

A4




Anhang | - Referenzszenario

... Fortsetzung Tabelle A-4 von Seite A-4

1990 2005 2010 2015 2020 zU1990  ZUu 1990
Kohle GWh 95 18 15 11 6
Erneuerbare GWh 1 9 25 91 134
Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Mmall GWh 0 0 0 0 0
Sonstige GWh 0 0 0 0 0
Summe GWh 9.248 7.886 7.172 6.732 6.369
Mineralol GWh 9.835 6.484 5.037 4.522 4.251
Erdgas GWh 3.616 4.140 4.464 4.590 4.647
Strom (Netz) GWh 2.591 2.846 2.762 2.714 2.644
Strom (Bahn)* GWh 111 172 175 180 187
Fernwdrme GWh 530 783 745 708 673
Nahwarme GWh 326 442 428 402 385
Kohle GWh 318 58 52 48 45
Erneuerbare GWh 1 116 259 360 447
Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Mall GWh 625 1.437 2.563 2.563 2.563
Sonstige GWh 14 0 0 0 0
Summe ohne Stahl GWh 17.967 16.478 16.484 16.087 15.842 -2.125 -11,8%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen
GWh 3.222 3.945 4.959 4.996 5.118 1.896 58,9%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen
GWh 2.597 2.508 2.396 2.433 2.555 -42 -1,6%
Verkehr GWh 5.498 4.648 4.353 4.359 4.355 -1.143 -20,8%
HH+GHD GWh 9.248 7.886 7.172 6.732 6.369 -2.879 -31,1%
Stahlindustrie GWh 13.653 9.621 8.390 11.552 11.943 -1.710 -12,5%
Summe mit Stahl GWh 31.620 26.099 24.875 27.639 27.785 -3.835 -12,1%
* 1990 geschatzt
Tabelle A-5
Entwicklung der Endenergieanteile in der Stadt Bremen im Referenzszenario
Anteile Stadt Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 zu 1990
Mineralol 54,7% 39,3% 30,6% 28,1% 26,8%
Erdgas 20,1% 25,1% 27,1% 28,5% 29,3%
Strom (Netz) 14,4% 17,3% 16,8% 16,9% 16,7%
Strom (Bahn) * 0,6% 1,0% 1,1% 1,1% 1,2%
Fernwdrme 2,9% 4,8% 4,5% 4,4% 4,2%
Kohle 1,8% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3%
Erneuerbare 0,0% 0,7% 1,6% 2,2% 2,8%
Sonstige 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Summe ohne Stahl 100,0% 100,0%  100,0%  100,0% 100,0% 0,0%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 17,9% 23,9% 30,1% 31,1% 32,3% 80,2%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen  14,5% 15,2% 14,5% 15,1% 16,1% 11,6%
Verkehr 30,6% 15,2% 14,5% 15,1% 16,1% -47,3%
HH+GHD 51,5% 28,2% 26,4% 27,1% 27,5% -46,6%
Stahlindustrie 43,2% 36,9% 33,7% 41,8% 43,0% -0,5%

* 1990 geschatzt
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Tabelle A-6

Entwicklung der Endenergiebereitstellung in der Stadt Bremerhaven im Referenzszenario

Bremerhaven

Industrie
Mineraldél
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn)
Fernwdrme
Nahwdrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mall
Sonstige
Summe

Verkehr
Mineraldél
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn) *
Fernwdrme
Nahwdrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mall
Sonstige
Summe

HH+GHD
Mineraldl
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn)
Fernwdrme
Nahwadrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mall
Sonstige
Summe

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

1990

836

1.094

1.125

14

O O O O o o o

1.139

614
471
338

142

2005

15
185
148

892

327
495
411

157

2010

14
169
137

820

156
684
384

94
74

12

1.411

2015

14
166
145

bt

800

1.169

701

34

57

793

74
691
349

95
77

15

1.304

2020 zu1990  Zu 1990

14
174
154

788

35
686
306

0
92
79

2
20

0

0

0

1.219
Fortsetzung Tabelle A-6 auf Seite A-7 ...
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... Fortsetzung Tabelle A-6 von Seite A-6

1990 2005 2010 2015 2020 zU1990  zUu 1990
Gesamt 1
Mineralol GWh 1.822 1.157 908 789 726
Erdgas GWh 537 680 853 857 860
Strom (Netz) GWh 437 559 521 494 460
Strom (Bahn) GWh 14 25 34 34 41
Fernwdrme GWh 142 202 139 139 139
Nahwarme GWh 95 69 74 77 79
Kohle GWh 36 10 8 5 2
Erneuerbare GWh 1 59 60 72 90
Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Ml GWh 836 836 800 800 800
Sonstige GWh 0 0 800 0 0
Summe ohne Stahl GWh 3.920 3.599 3.396 3.266 3.196 724 -18,5%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen
GWh 1.094 1.229 1.165 1.169 1.189 95 8,7%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen
GWh 258 393 365 369 389 131 50,6%
Verkehr GWh 1.139 892 820 793 788 -351 -30,8%
HH+GHD GWh 1.686 1.477 1.411 1304 1.219 -467 -27,7%
* 1990 geschatzt
Tabelle A-7
Entwicklung der Endenergieanteile in der Stadt Bremerhaven im Referenzszenario
Anteile Bremerhaven 1990 2005 2010 2015 2020  zu 1990
Mineralol 46,5% 32,1% 26,7% 24,2% 22,7%
Erdgas 13,7% 18,9% 25,1% 26,2% 26,9%
Strom (Netz) 11,2% 15,5% 15,3% 15,1% 14,4%
Strom (Bahn) * 0,4% 0,7% 1,0% 1,0% 1,3%
Fernwdrme 3,6% 5,6% 4,1% 4,2% 4,3%
Kohle 0,9% 0,3% 0,2% 0,1% 0,0%
Erneuerbare 0,0% 1,7% 1,8% 2,2% 2,8%
Sonstige 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Summe ohne Stahl 100,0%  100,0%  100,0%  100,0%  100,0% 0,0%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 27,9% 34,2% 34,3% 35,8% 37,2% 33,3%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen 6,6% 10,9% 10,7% 11,3% 12,2% 84,7%
Verkehr 29,1% 24,8% 24,2% 24,3% 24,7% -15,2%
HH+GHD 43,0% 41,0% 41,5% 39,9% 38,1% -11,3%

* 1990 geschatzt
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Tabelle A-8

Entwicklung der Endenergiebereitstellung im Land Bremen im Referenzszenario

Land Bremen

Industrie
Mineralél
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn)
Fernwdrme
Nahwdrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mall
Sonstige
Summe

Stahlindustrie
Mineraléle
Erdgas
Gichtgas
Strom (Netz)
Kohle (Koks)

Sonstige (Abfalle)

Summe

Verkehr
Mineralol
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn) *
Fernwdrme
Nahwarme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mall
Sonstige
Summe

HH+GHD
Mineraldél
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn)
Fernwdrme
Nahwdrme

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

1990

549
992
884

183

234

1.461

14
4.316

2.003
3.081
1.967
1.048
5.554

13.653

6.485

27
125

O O o o o

6.637

4.623
3.162
2.118

489

2005

246
1.300
996

319

40
0
0

2.273

5.174

227
1.726
1.580
1.189
4.743

157
9.621

5.147

2.247
3.517
2.376

666

2010

227
1.199
951

346

37

3.363

6.123

267
1.595
1.302
1.087
4.068

72
8.390

4.648

1.069
4.116
2.300

537

2015

228
1.200
1.002

335

37

3.363

6.165

367
2.196
1.792
1.496
5.601

99
11.552

4.578

504
4.245
2.175

511

2020 zu1990  Zzu 1990

238
1.258
1.053

356

39

3.363

6.307

379
2.270
1.853
1.547
5.791

102

11.943

4.500

239
4.247
2.021

456

Fortsetzung Tabelle A-8 auf Seite A-9 ...
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... Fortsetzung Tabelle A-8 von Seite A-8

1990 2005 2010 2015 2020 zU1990  ZUu 1990
Kohle GWh 120 29 23 15 8
Erneuerbare GWh 1 16 37 106 154
Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Mmall GWh 0 0 0 0 0
Sonstige GWh 0 0 0 0 0
Summe GWh 10.513 8.852 8.082 7.558 7.124
Mineraldl GWh 11.657 7.640 5.945 5.311 4.977
Erdgas GWh 4.153 4.820 5.317 5.448 5.507
Strom (Netz) GWh 3.028 3.405 3.283 3.208 3.104
Strom (Bahn) GWh 125 197 209 214 228
Fernwdrme GWh 672 985 883 846 812
Nahwarme GWh 421 511 501 479 464
Kohle GWh 354 69 60 52 47
Erneuerbare GWh 1 176 320 433 536
Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Mill GWh 1.461 2.273 3.363 3.363 3.363
Sonstige GWh 14 0 0 0 0
Summe ohne Stahl GWh 21.887 20.077 19.881 19.353 19.038 -2.849 -13,0%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen
GWh 4.316 5.174 6.123 6.165 6.307 1.991 46,1%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen
GWh 2.855 2.901 2.760 2.802 2.944 89 3,1%
Verkehr GWh 6.637 5.540 5.174 5.151 5.143 -1.494 -22,5%
HH+GHD GWh 10.934 9.363 8.584 8.036 7.588 -3.346 -30,6%
Stahlindustrie GWh 13.653 9.621 8.390 11.552 11.943 -1.710 -12,5%
Summe mit Stahl GWh 35.540 29.698 28.271 30.905 30.981 -4.559 -12,8%

* 1990 geschatzt

Tabelle A-9
Entwicklung der Endenergieanteile im Land Bremen im Referenzszenario

Anteile Land Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 zu 1990
Mineralol 53,3% 38,1% 29,9% 27,4% 26,1%
Erdgas 19,0% 24,0% 26,7% 28,1% 28,9%
Strom (Netz) 13,8% 17,0% 16,5% 16,6% 16,3%
Strom (Bahn) * 0,6% 1,0% 1,0% 1,1% 1,2%
Fernwdrme 3,1% 4,9% 4,4% 4,4% 4,3%
Kohle 1,6% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2%
Erneuerbare 0,0% 0,9% 1,6% 2,2% 2,8%
Sonstige 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Summe ohne Stahl 100,0%  100,0%  100,0%  100,0%  100,0%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 19,7% 25,8% 30,8% 31,9% 33,1% 68,0%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen  13,0% 14,5% 13,9% 14,5% 15,5% 18,6%
Verkehr 30,3% 14,5% 13,9% 14,5% 15,5% -49,0%
HH+GHD 50,0% 27,6% 26,0% 26,6% 27,0%  -45,9%
Stahlindustrie 38,4% 32,4% 29,7% 37,4% 38,5% 0,3%

* 1990 geschatzt

A9



Anhang | - Referenzszenario

Tabelle A-10

Entwicklung der CO,-Emissionen in der Stadt Bremen im Referenzszenario

Stadt Bremen

Industrie
Mineraldél
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn)
Fernwdrme
Nahwdrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mall
Sonstige
Summe

Stahlindustrie
Mineraléle
Erdgas
Gichtgas
Strom (Netz)
Kohle (Koks)

Sonstige (Abfille)

Summe

Verkehr
Mineralol
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn) *
Fernwdrme
Nahwarme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mall
Sonstige
Summe

HH+GHD
Mineral6l
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn)
Fernwdrme
Nahwdrme

kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt

kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt

kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt
kt

kt
kt
kt
kt
kt
kt

1990

124
187
681

36

76

90
1.197
562
640
1.036
909
1.684

4.831

1.428

23
65

O O O O o o o

1.516

1.068
542
1.544

68
64

2005

207

1.285

65
353
790

1.025
1.519

42
3.794

1143

28

O O O O o o o

1.271

511
609
1.694

88
76

2010

57
208
661

52

13

369

1.359

75
321
651
883

1.243

21

3.194

1.033

26
98

O O O o o o o

1.158

243
692
1.556

76
74

2015

57
208
688

50

13

369

1.385

103
442
896

1.202

1.712

28

4383

1.025

25
99

O O O O O o o

1.149

115
716
1.466

71
69

2020 zu1990  zU 1990

60
219
735

53

13

369

1.449

106
457
926
1.266
1.770
29
4.555

1.012

25
100

O O O O O o o

1.138

54
718
1.402
0

62

66

Fortsetzung Tabelle A-10 auf Seite A-11 ...
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... Fortsetzung Tabelle A-10 von Seite A-10

Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mmall
Sonstige
Summe

Mineralol
Erdgas
Strom (Netz)

Strom (Bahn) *

Fernwdrme
Nahwdrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mmall
Sonstige

Summe ohne Stahl
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen

Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen

Verkehr
HH+GHD

Stahlindustrie
Summe mit Stahl

1990
kt 32
kt 0
kt 0
kt 0
kt 0
kt 3.318
kt 2.620
kt 729
kt 2.248
kt 65
kt 104
kt 64
kt 108
kt 0
kt 0
kt 90
kt 4
kt 6.031
kt 1.197
kt 1.107
kt 1.516
kt 3.318
kt 4.831
kt 10.862

2005

O O O o o

2.984

1.716
835
2.453
99
135
76

20

207
5.541
1.285
1.078
1.271
2.984

3.794
9.335

2010

O O ©O o wni

2.647

1.333
900
2.243
98
128
74

18
369
5.163
1359
990
1.158

2.647

3.194
8.357

2015

O O O O &

2.441

1.197
925
2.179
99
121

69

16
369
4.975
1385

1.016
1.149
2.441

4.383
9.358

2020

O O O O N

2.305

1.126

937
2.162
100
115
66

15

369
4.891
1.449
1.079
1.138
2.305

4.555
9.446

ZUu 1990

1494
208

-87
35
12

-92

279

-1.141

27
-378
-1.014

-276
-1.416

ZU 1990

-57,0%
28,5%
-3,8%
54,7%
11,20/0
3,5%
-85,8%
0,0%
0,0%
310,1%
-100,0%

-18,9%

21,0%
-2,5%
-25,0%

-30,6%

-5,7%
-13,0%

* 1990 geschatzt
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Tabelle A-11

Entwicklung der Anteile der CO,-Emissionen in der Stadt Bremen im Referenzszenario

Anteile Stadt Bremen 1990 2005 2010 2015 2020  zUu 1990
Mineralol 43,4% 31,0% 25,8% 24,1% 23,0% -20,4%
Erdgas 12,1% 15,1% 17,4% 18,6% 19,2% 7,1%
Strom (Netz) 37,3% 44,3% 43,46% 43,8% 44,2% 6,9%
Strom (Bahn) 1,1% 1,8% 1,9% 2,0% 2,0% 1,0%
Fernwdrme 1,7% 2,4% 2,5% 2,4% 2,4% 0,6%
Nahwadrme 1,1% 1,4% 1,4% 1,4% 1,4% 0,3%
Kohle 1,8% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% -1,5%
Erneuerbare 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gichtgas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mall 1,5% 3,7% 7,1% 7,4% 7,5% 6,1%
Sonstige 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -0,1%
Summe ohne Stahl 100,0%  100,0%  100,0%  100,0%  100,0%

Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 19,8% 23,2% 26,3% 27,8% 29,6% 9,8%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen  18,4% 19,5% 19,2% 20,4% 22,1% 3,7%
Verkehr 25,1% 22,9% 22,4% 23,1% 23,3% -1,9%
HH+GHD 55,0% 53,9% 51,3% 49,1% 47,1% -7,9%
Stahlindustrie 44,5% 40,6% 38,2% 46,8% 48,2% 3,7%
Tabelle A-12
Entwicklung der CO,-Emissionen in der Stadt Bremerhaven im Referenzszenario

Stadt Bremerhaven 1990 2005 2010 2015 2020 ZUu 1990 ZUu 1990

Industrie
Mineraldél kt 22 4 4 4 4
Erdgas kt 13 37 34 33 35
Strom (Netz) kt 66 84 71 79 87
Strom (Bahn) kt 0 0 0 0 0
Fernwdrme kt 0 3 4 4 4
Nahwdrme kt 0 0 0 0 0
Kohle kt 4 0 0 0 0
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Mall kt 120 120 115 115 115
Sonstige kt 0 0 0 0 0
Summe kt 225 249 228 235 246

Verkehr
Mineraldl kt 300 215 195 185 179
Erdgas kt 0 0 0 0 0
Strom (Netz) kt 0 0 0 0 0
Strom (Bahn) * kt 8 14 19 19 22
Fernwdrme kt 0 0 0 0 0

Fortsetzung Tabelle A-12 auf Seite A-13 ...
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... Fortsetzung Tabelle A-12 von Seite A-12

1990 2005 2010 2015 2020 zu1990  zUu 1990
Nahwadrme kt 0 0 0 0 0
Kohle kt 0 0 0 0 0
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Ml kt 0 0 0 0 0
Sonstige kt 0 0 0 0 0
Summe kt 308 229 214 204 201

HH+GHD
Mineraldl kt 164 87 42 20 9
Erdgas kt 95 100 138 139 138
Strom (Netz) kt 224 234 200 190 174
Strom (Bahn) kt 0 0 0 0 0
Fernwarme kt 15 11 8 8 8
Nahwdrme kt 10 g 6 7 7
Kohle kt 8 4 3 2 1
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Mmall kt 0 0 0 0 0
Sonstige kt 0 0 0 0 0
Summe kt 517 441 397 366 337

Summe
Mineralol kt 485 306 240 208 192 -293 -60,4%
Erdgas kt 108 137 172 173 173 65 60,1%
Strom (Netz) kt 290 318 272 269 261 -29 -9,9%
Strom (Bahn) * kt 8 14 19 19 22 14 167,0%
Fernwdrme kt 15 15 12 12 12 -3 -18,7%
Nahwarme kt 10 5 6 7 7 -3 -30,6%
Kohle kt 12 4 3 2 1 -12 -95,7%
Erneuerbare kt 0 0 0,0%
Gichtgas kt 0 0 0 0 0 0 0,0%
Mill kt 120 120 115 115 115 -5 -4,3%
Sonstige kt 0 0 0 0 0 0 0,0%
Summe ohne Stahl kt 1.049 919 839 805 783 -266 -25,3%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen

kt 225 249 228 235 246 21 9,2%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen
kt 104 129 113 120 130 26 24,7%

Verkehr kt 308 229 214 204 201 -107 -34,8%
HH+GHD kt 517 441 397 366 337 -180 -34,8%

* 1990 geschatzt
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Tabelle A-13
Entwicklung der Anteile der CO,-Emissionen in der Stadt Bremerhaven im Referenzszenario

Anteile Bremerhaven 1990 2005 2010 2015 2020 zZu 1990
Mineralol 46,5% 32,1% 26,7% 24,2% 22,7%
Erdgas 13,7% 18,9% 25,1% 26,2% 26,9%
Strom (Netz) 11,2% 15,5% 15,3% 15,1% 14,4%
Strom (Bahn) * 0,4% 0,7% 1,0% 1,0% 1,3%
Fernwdrme 3,6% 5,6% 4,1% 4,2% 4,3%
Kohle 0,9% 0,3% 0,2% 0,1% 0,0%
Erneuerbare 0,0% 1,7% 1,8% 2,2% 2,8%
Sonstige 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Summe ohne Stahl 100,0% 100,0%  100,0%  100,0% 100,0% 0,0%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 27,9% 34,2% 34,3% 35,8% 37,2% 33,3%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen 6,6% 10,9% 10,7% 11,3% 12,2% 84,7%
Verkehr 29,1% 24,8% 24,2% 24,3% 24,7% -15,2%
HH+GHD 43,0% 41,0% 41,5% 39,9% 38,1% -11,3%

* 1990 geschatzt

Tabelle A-14
Entwicklung der CO,-Emissionen im Land Bremen im Referenzszenario

Land Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 zU1990  ZUu 1990

Industrie
Mineraldl kt 146 66 61 61 63
Erdgas kt 200 262 242 242 254
Strom (Netz) kt 746 815 732 767 822
Strom (Bahn) kt 0 0 0 0 0
Fernwdrme kt 36 50 56 54 57
Nahwdrme kt 0 0 0 0 0
Kohle kt 79 14 13 13 13
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Mall kt 210 327 484 484 484
Sonstige kt 4 0 0 0 0
Summe kt 1.422 1.534 1.587 1.620 1.694

Stahlindustrie

Mineraléle kt 562 65 75 103 106
Erdgas kt 640 353 321 442 457
Gichtgas kt 1.036 790 651 896 926
Strom (Netz) kt 909 1.025 883 1.202 1.266
Kohle (Koks) kt 1.684 1.519 1.243 1712 1.770
Sonstige (Abfdlle) kt 0 42 21 28 29
Summe kt 4.831 3.794 3.194 4.383 4.555
Verkehr
Mineraldl kt 1.728 1.358 1.228 1.210 1.191

Fortsetzung Tabelle A-14 auf Seite A-15 ...
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... Fortsetzung Tabelle A-14 von Seite A-14

1990 2005 2010 2015 2020 zU1990  ZU 1990
Erdgas kt 0 1 1 0 0
Strom (Netz) kt 23 28 26 25 25
Strom (Bahn) * kt 73 113 117 117 122
Fernwdrme kt 0 0 0 0 0
Nahwadrme kt 0 0 0 0 0
Kohle kt 0 0 0 0 0
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Mill kt 0 0 0 0 0
Sonstige kt 0 0 0 0 0
Summe kt 1.824 1.500 1.372 1.352 1.338
HH+GHD

Mineralol kt 1.232 599 285 134 64
Erdgas kt 637 709 830 856 856
Strom (Netz) kt 1.768 1.928 1.757 1.656 1.575
Strom (Bahn) kt 0 0 0 0 0
Fernwarme kt 83 99 84 80 71
Nahwadrme kt 74 81 80 76 73
Kohle kt 40 10 8 5 3
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Mill kt 0 0 0 0 0
Sonstige kt 0 0 0 0 0
Summe kt 3.835 3.425 3.044 2.807 2.642
Mineralol kt 3.105 2.022 1.573 1.405 1.318 -1.787 57,6%
Erdgas kt 837 972 1.072 1.098 1.110 273 32,6%
Strom (Netz) kt 2.538 2.771 2.515 2.448 2.423 -115 -4,5%
Strom (Bahn) * kt 73 113 117 117 122 49 67,3%
Fernwdrme kt 119 150 140 133 128 9 7,3%
Nahwarme kt 74 81 80 76 73 -1 -1,2%
Kohle kt 120 23 20 18 16 -104 -86,8%
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0 0 0,0%
Gichtgas kt 0 0 0 0 0 0 0,0%
Mall kt 210 327 484 484 484 274 130,2%
Sonstige kt 4 0 0 0 0 -4 -100,0%
Summe ohne Stahl kt 7.081 6.460 6.003 5.780 5.674 -1.406 -19,9%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen

kt 1.422 1.534 1.587 1.620 1.694 272 19,2%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen

kt 1.211 1.207 1.103 1.136 1.210 Al -0,1%
Verkehr kt 1.824 1.500 1372 1.352 1.338 -486 -26,6%
HH+GHD kt 3.835 3.425 3.044 2.807 2.642 -1.193 -31,1%
Stahlindustrie kt 4.831 3.794 3.194 4.383 4.555 -276 -5,7%
Summe mit Stahl kt 11.912 10.254 9.196 10.163 10.229 -1.682 -14,1%

* 1990 geschatzt
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Tabelle A-15
Entwicklung der Anteile der CO,-Emissionen im Land Bremen im Referenzszenario

Anteile Land Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 zu 1990
Mineralol 43,9% 31,3% 26,2% 24,3% 23,2% -20,6%
Erdgas 11,8% 15,0% 17,9% 19,0% 19,6% 7,7%
Strom (Netz) 35,8% 42,9% 41,9% 42,4% 42,7% 6,9%
Strom (Bahn) * 1,0% 1,8% 2,0% 2,0% 2,1% 1,1%
Fernwdrme 1,7% 2,3% 2,3% 2,3% 2,3% 0,6%
Nahwadrme 1,0% 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 0,2%
Kohle 1,7% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% -1,4%
Erneuerbare 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gichtgas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mall 3,0% 5,1% 8,1% 8,4% 8,5% 5,6%
Sonstige 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -0,1%
Summe ohne Stahl 100,0% 100,0%  100,0%  100,0% 100,0%

Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 20,1% 23,7% 26,4% 28,0% 29,9% 9,8%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen  17,1% 18,7% 18,4% 19,7% 21,3% 4,2%
Verkehr 25,8% 23,2% 22,9% 23,4% 23,6% -2,2%
HH+GHD 54,2% 53,0% 50,7% 48,6% 46,6% -7,6%
Stahlindustrie 40,6% 37,0% 34,7% 43,1% 44,5% 4,0%

* 1990 geschatzt

Anhang | - Klimaschutzszenario

Tabelle A-16
Entwicklung der Endenergiebereitstellung in der Stadt Bremen im Klimaschutzszenario

Stadt Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 ZUu 1990 ZUu 1990
Industrie
Mineralol GWh 466 231 179 169 166
Erdgas GWh 926 1.115 1.031 980 966
Strom (Netz) GWh 785 848 814 813 804
Strom (Bahn) GWh 0 0 0 0 0
Fernwdrme GWh 183 274 302 275 275
Nahwarme GWh 0 0 30 30 30
Kohle GWh 223 40 37 35 35
Erneuerbare GWh 0 0 0 0 0
Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Miill GWh 625 1.437 2.563 2.563 2.563
Sonstige GWh 14 0 0 0 ]
Summe GWh 3.222 3.944 4.955 4.865 4.839
Fortsetzung Tabelle A-16 auf Seite A-17 ...
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Stahlindustrie
Mineraldle
Erdgas
Gichtgas
Strom (Netz)
Kohle (Koks)
Sonstige (Abfdlle)
Summe

Verkehr
Mineraldl
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn) *
Fernwdrme
Nahwdrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mmall
Sonstige
Summe

HH+GHD
Mineralol
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn)
Fernwdrme
Nahwdrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mall
Sonstige
Summe

Gesamt 1
Mineralol
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn) *
Fernwdrme
Nahwarme
Kohle
Erneuerbare

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

... Fortsetzung Tabelle A-16 von Seite A-16

1990

2.003
3.081
1.967
1.048
5.554

0

13.653

5.360
o

27
111

O O O O o o o

5.498

4.009
2.691

1779

347
326

9.835
3.616

2.591

530
326
318

2005

227
1.726
1.580
1.189
4743

157
9.621

4.333

1.920
3.022
1.965

509
442

6.484
4.140
2.846
172
783
442
58
116

2010

257
1.536
1.302
1.047
3.918

69
8.128

3.828

914
3.409
1.821

474
398
15
25

7.056

4.920
bbby
2.667
175
776
428
52
254

2015 2020 Zu 1990 Zu 1990
348 354
2.082 2.121
1.792 1.853
1.419 1.445
5.311 5.409
94 96
11.047 11.278
3.659 3.538
8 11
38 30
171 178
0
0
0
250 283
0 0
0 0
0 0
4.126 4.040
431 204
3387 3.200
1.653 1.468
0 0
497 479
372 355
11 6
91 134
0 0
0 0
0 0
6.441 5.848
4.258 3.907
4.375 4.177
2.504 2.303
171 178
772 754
402 385
46 41
341 418

Fortsetzung Tabelle A-16 auf Seite A-18 ...

* 1990 geschatzt
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... Fortsetzung Tabelle A-16 von Seite A-17
1990 2005 2010 2015 2020 zU1990  ZUu 1990

Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Mall GWh 625 1.437 2.563 2.563 2.563
Sonstige GWh 14 0 0 0 0
Summe ohne Stahl GWh 17.967 16.478 16.279 15.431 14.727 -3.241 -18,0%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen

GWh 3.222 3.944 4.955 4.865 4.839 1.617 50,2%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen

GWh 2.597 2.508 2392 2.302 2.276 -321 -12,4%
Verkehr GWh 5.498 4.648 4.268 4.126 4.040 -1.458 -26,5%
HH+GHD GWh 9.248 7.886 7.056 6.441 5.848 -3.400 -36,8%
Stahlindustrie GWh 13.653 9.621 8.128 11.047 11.278 -2.375 -17,4%
Summe mit Stahl GWh 31.621 26.099 24.407 26.478 26.005 -5.616 -17,8%

* 1990 geschatzt

Tabelle A-17
Entwicklung der Endenergieanteile in der Stadt Bremen im Klimaschutzszenario

Anteile Stadt Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 zu 1990
Mineralol 54,7% 39,3% 30,3% 27,6% 26,5% -28,2%
Erdgas 20,1% 25,1% 27,3% 28,4% 28,4% 8,2%
Strom (Netz) 14,4% 17,3% 16,4% 16,2% 15,6% 1,2%
Strom (Bahn) * 0,6% 1,0% 1,1% 1,1% 1,2% 0,6%
Fernwdrme 2,9% 4,8% 4,8% 5,0% 5,1% 2,2%
Nahwadrme 1,8% 2,7% 2,6% 2,6% 2,6% 0,8%
Kohle 1,8% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% -1,5%
Erneuerbare 0,0% 0,7% 1,4% 2,2% 2,8% 2,8%
Gichtgas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mall 3,5% 8,7% 15,7% 16,6% 17,4% 13,9%
Sonstige 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -0,1%
Summe ohne Stahl 100,0% 100,0%  100,0%  100,0% 100,0%

Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 17,9% 23,9% 30,4% 31,5% 32,9% 14,9%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen  14,5% 15,2% 14,7% 14,9% 15,5% 1,0%
Verkehr 30,6% 28,2% 26,2% 26,7% 27,4% -3,2%
HH+GHD 51,5% 47,9% 43,4% 41,8% 39,7% -11,8%
Stahlindustrie 76,0% 58,4% 49,9% 71,6% 76,6% 0,6%

* 1990 geschatzt

A-18



Anhang | - Klimaschutzszenario

Tabelle A-18
Entwicklung der Endenergiebereitstellung in der Stadt Bremerhaven im Klimaschutzszenario

Bremerhaven 1990 2005 2010 2015 2020 zU1990  zU 1990
Industrie

Mineralol GWh 82 15 14 13 13
Erdgas GWh 66 185 169 157 154
Strom (Netz) GWh 99 148 138 138 138
Strom (Bahn) GWh 0 0 0 0 0
Fernwdrme GWh 0 45 45 42 42
Nahwdrme GWh 0 0 0

Kohle GWh 11 0 0 0 0
Erneuerbare GWh 0 0 0

Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Mill GWh 836 836 800 800 800
Sonstige GWh 0 0 0 0 0
Summe GWh 1.094 1.229 1.166 1.150 1.147
Verkehr

Mineralol GWh 1.125 814 741 678 639
Erdgas GWh 0 0 0 0 0
Strom (Netz) GWh 0 0 0 1 1
Strom (Bahn) * GWh 14 25 34 33 40
Fernwarme GWh 0 0
Nahwadrme GWh 0 0
Kohle GWh 0 0
Erneuerbare GWh 0 53 46 55 66
Gichtgas GWh 0 0

Ml GWh 0 0

Sonstige GWh 0 0

Summe GWh 1.139 892 820 766 745
HH+GHD

Mineralol GWh 614 327 156 74 35
Erdgas GWh 471 495 669 644 602
Strom (Netz) GWh 338 411 374 332 286
Strom (Bahn) GWh 0 0 0 0 0
Fernwdrme GWh 142 157 102 111 119
Nahwarme GWh 95 69 75 84 85
Kohle GWh 25 10 8 5 2
Erneuerbare GWh 1 6 12 15 20
Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Mall GWh 0 0 0 0 0
Sonstige GWh 0 0 0 0 0
Summe GWh 1.686 1.477 1.395 1.264 1.148

Fortsetzung Tabelle A-18 auf Seite A-20 ...

* 1990 geschdatzt
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... Fortsetzung Tabelle A-18 von Seite A-19
1990 2005 2010 2015 2020 zU1990  ZU 1990
Gesamt 1

Mineralol GWh 1.822 1.157 910 764 686
Erdgas GWh 537 680 839 801 756
Strom (Netz) GWh 437 559 512 470 425
Strom (Bahn) GWh 14 25 34 33 40
Fernwdrme GWh 142 202 146 153 161
Nahwdrme GWh 95 69 75 84 85
Kohle GWh 36 10 8 5 2
Erneuerbare GWh 1 59 58 70 86
Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Mmall GWh 836 836 800 800 800
Sonstige GWh 0 0 0 0 0
Summe GWh 3.920 3.599 3.382 3.180 3.040 -880 -22,5%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen

GWh 1.094 1.229 1.166 1.150 1.147 53 4,8%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen

GWh 258 393 366 350 347 89 34,3%
Verkehr GWh 1.139 892 820 766 745 -394 -34,6%
HH+GHD GWh 1.686 1.477 1.395 1.264 1.148 -539 -32,0%
Summe GWh 3.920 3.599 3.382 3.180 3.040 -880 -22,5%

* 1990 geschatzt

Tabelle A-19
Entwicklung der Endenergieanteile in der Stadt Bremerhaven im Klimaschutzszenario

Anteile Bremerhaven 1990 2005 2010 2015 2020  zu 1990
Mineralol 46,5% 32,1% 26,9% 24,0% 22,6% -23,9%
Erdgas 13,7% 18,9% 24,8% 25,2% 24,9% 11,2%
Strom (Netz) 11,2% 15,5% 15,1% 14,8% 14,0% 2,8%
Strom (Bahn) * 0,4% 0,7% 1,0% 1,0% 1,3% 0,9%
Fernwdrme 3,6% 5,6% 4,3% 4,8% 5,3% 1,7%
Nahwdirme 2,4% 1,9% 2,2% 2,6% 2,8% 0,4%
Kohle 0,9% 0,3% 0,2% 0,1% 0,1% -0,9%
Erneuerbare 0,0% 1,7% 1,7% 2,2% 2,8% 2,8%
Gichtgas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mall 21,3% 23,2% 23,7% 25,2% 26,3% 5,0%
Sonstige 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Summe ohne Stahl 100,0%  100,0%  100,0%  100,0%  100,0%

Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 27,9% 34,2% 34,5% 36,2% 36,2% 9,8%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen 6,6% 10,9% 10,8% 11,0% 11,0% 4,8%
Verkehr 29,1% 24,8% 24,3% 24,1% 24,1% -4,5%
HH+GHD 43,0% 41,0% 41,3% 39,7% 39,7% -5,3%

* 1990 geschatzt
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Tabelle A-20
Entwicklung der Endenergiebereitstellung im Land Bremen im Klimaschutzszenario

Land Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 ZU 1990 Zu 1990

Industrie
Mineralol GWh 549 246 193 182 179
Erdgas GWh 992 1.300 1.200 1.137 1.120
Strom (Netz) GWh 884 996 952 951 942
Strom (Bahn) GWh 0 0 0 0 0
Fernwdrme GWh 183 319 346 317 317
Nahwdrme GWh 0 0 30 30 30
Kohle GWh 234 40 37 35 35
Erneuerbare GWh 0 0 0 0 0
Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Mill GWh 1.461 2.273 3.363 3.363 3.363
Sonstige GWh 14 0 0 0 0
Summe GWh 4.316 5.174 6.121 6.015 5.986

Stahlindustrie

Mineraléle GWh 2.003 227 257 348 354
Erdgas GWh 3.081 1.726 1.536 2.082 2,121
Gichtgas GWh 1.967 1.580 1302 1792 1.853
Strom (Netz) GWh 1.048 1.189 1.047 1.419 1.445
Kohle (Koks) GWh 5.554 4.743 3.918 5.311 5.409
Sonstige (Abfdlle)  GWh 0 157 69 94 96
Summe GWh 13.653 9.621 8.128 11.047 11.278
Verkehr

Mineralél GWh 6.485 5.147 4.569 4.337 4.177
Erdgas GWh 0 3 4 8 11
Strom (Netz) GWh 27 33 32 39 31
Strom (Bahn) * GWh 125 197 209 203 218
Fernwdrme GWh 0 0 0

Nahwadrme GWh 0 0 0

Kohle GWh 0 0 0

Erneuerbare GWh 0 160 275 305 350
Gichtgas GWh 0 0 0 0 0
Ml GWh 0 0 0 0 0
Sonstige GWh 0 0 0 o 0
Summe GWh 6.637 5.540 5.088 4.892 4.786

HH+GHD

Mineralol GWh 4.623 2.247 1.069 504 239
Erdgas GWh 3.162 3.517 4.078 4.031 3.802
Strom (Netz) GWh 2.118 2.376 2.195 1.984 1.754
Strom (Bahn) GWh 0 0 0 0 0
Fernwdrme GWh 489 666 576 608 598
Nahwadrme GWh 421 511 473 455 440

Fortsetzung Tabelle A-20 auf Seite A-22 ...
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... Fortsetzung Tabelle A-20 von Seite A-21

Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mmall
Sonstige
Summe

Gesamt 1
Mineraldl
Erdgas
Strom (Netz)

Strom (Bahn)*

Fernwdrme
Nahwdrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mill
Sonstige

Summe ohne Stahl
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen

Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen

Verkehr
HH+GHD

Stahlindustrie
Summe mit Stahl

1990
GWh 120
GWh 1
GWh 0
GWh 0
GWh 0
GWh 10.934
GWh 11.657
GWh 4.153
GWh 3.029
GWh 125
GWh 672
GWh 421
GWh 354
GWh 1
GWh 0
GWh 1.461
GWh 14
GWh 21.887
GWh 4.316
GWh 2.855
GWh 6.637
GWh 10.934
GWh 13.653
GWh 35.540

2005
29
16

0
)
0

9.363

7.640
4.820
3.405
197
985
511
69
176

0
2.273
0
20.077

5.174
2.901
5.540
9.363

9.621
29.698

2010
23
37

8.452

5.831
5.283
3.179
209
922
503
60
312

3.363

19.661

6.121

2.758
5.088

8.452

8.128
27.789

2015
15
106

7.705

5.023
5.176
2.974
203
925
485
50
411

0
3.363
0
18.611

6.015
2.652
4.892

7.705

11.047
20.658

2020

154
0
0]
0

6.995

4.594
4.933
2.727

218
915
470

43
504

0
3.363
0
17.766

5.986
2.623
4.786
6.995

11.278
29.044

ZUu 1990

-4.121

1.669

=233
-1.852
-3.939

2375
-6.496

ZUu 1990

-18,8%
38,7%

-8,1%
-27,9%

-36,0%

-17,4%
-18,3%

* 1990 geschatzt
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Tabelle A-21
Entwicklung der Endenergieanteile im Land Bremen im Klimaschutzszenario

Anteile Land Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 Zu 1990
Mineralol 53,3% 38,1% 29,7% 27,0% 25,9% -27,4%
Erdgas 19,0% 24,0% 26,9% 27,8% 27,8% 8,8%
Strom (Netz) 13,8% 17,0% 16,2% 16,0% 15,4% 1,5%
Strom (Bahn) * 0,6% 1,0% 1,1% 1,1% 1,2% 0,7%
Fernwdrme 3,1% 4,9% 4,7% 5,0% 5,2% 2,1%
Nahwadrme 1,9% 2,5% 2,6% 2,6% 2,6% 0,7%
Kohle 1,6% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% -1,4%
Erneuerbare 0,0% 0,9% 1,6% 2,2% 2,8% 2,8%
Gichtgas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mall 6,7% 11,3% 17,1% 18,1% 18,9% 12,3%
Sonstige 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -0,1%
Summe ohne Stahl 100,0% 100,0%  100,0%  100,0% 100,0%

Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 19,7% 25,8% 31,1% 32,3% 33,7% 14,0%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen  13,0% 14,5% 14,0% 14,3% 14,8% 1,7%
Verkehr 30,3% 27,6% 25,9% 26,2% 26,9% -3,4%
HH+GHD 50,0% 46,6% 43,0% 41,4% 39,4% -10,6%
Stahlindustrie 62,4% 47,9% 41,3% 59,4% 63,5% 1,1%

* 1990 geschatzt
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Tabelle A-22
Entwicklung der CO,-Emissionen in der Stadt Bremen im Klimaschutzszenario

Stadt Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 ZUu 1990 ZUu 1990

Industrie
Mineralol kt 124 61 48 45 44
Erdgas kt 187 225 208 198 195
Strom (Netz) kt 681 731 628 557 555
Strom (Bahn) kt 0 0 0 0 0
Fernwdrme kt 36 47 50 45 45
Nahwdrme kt 0 0 5 5 5
Kohle kt 76 14 13 12 12
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Mall kt 90 207 369 369 369
Sonstige kt 4 0 0 0 0
Summe kt 1.197 1.285 1.320 1.230 1.225

Stahlindustrie

Mineraléle kt 562 65 72 98 99
Erdgas kt 640 353 309 419 427
Gichtgas kt 1.036 790 651 896 926
Strom (Netz) kt 909 1.025 808 972 999
Kohle (Koks) kt 1.684 1.519 1.197 1.623 1.653
Sonstige (Abfille) kt 0 42 20 27 28
Summe kt 4.831 3.794 3.057 4.036 4.132
Verkehr
Mineralol kt 1.428 1.143 1.016 965 937
Erdgas kt 0 1 1 2 2
Strom (Netz) kt 23 28 25 26 21
Strom (Bahn) * kt 65 99 98 94 95
Fernwdrme kt 0 0 0 0 0
Nahwdrme kt 0 0 0 0 0
Kohle kt 0 0 0 0 0
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Mall kt 0 0 0 0 0
Sonstige kt 0 0 0 0 0
Summe kt 1.516 1.271 1.140 1.086 1.055
HH+GHD
Mineral6l kt 1.068 511 243 115 54
Erdgas kt 542 609 687 683 645
Strom (Netz) kt 1.544 1.694 1.406 1.132 1.014
Strom (Bahn) kt 0 0 0 0 0
Fernwdrme kt 68 88 79 81 78

Fortsetzung Tabelle A-22 auf Seite A-25 ...

* keine Angaben zur Aufschlisselung
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... Fortsetzung Tabelle A-22 von Seite A-24

Nahwdarme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
mall
Sonstige
Summe

Summe
Mineraldl
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn) **
Fernwdrme
Nahwadrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Ml
Sonstige

Summe ohne Stahl
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen

Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen

Verkehr
HH+GHD

Stahlindustrie

Summe mit Stahl

1990
kt 64
kt 32
kt 0
kt 0
kt 0
kt 0
kt 3.318
kt 2.620
kt 729
kt 2.249
kt 65
kt 104
kt 64
kt 108
kt 0
kt 0
kt 90
kt 4
kt 6.031
kt 1.197
kt 1.107
kt 1.516
kt 3.318
kt 4.831
kt 10.862

2005
76

O O O O o

2.984

1.716
835
2.453
99
135
76

20

207
5.541
1.285
1.078
1.271
2.984

3.794
9.335

2010
66

O O O o wn

2.487

1.307
896
2.058
98
129
71

18

369
4.947
1.320

951
1.140
2.487

3.057
8.005

2015
61

O O O O &

2.075

1.125
882
1.715
94
126
66
15

369
4.392
1.230

861
1.086

2.075

4.036
8.428

2020
58

O O O O N

1.851

1.035
842
1.590
95
123
63
14

369
4.131
1.225

855
1.055

1.851

4.132
8.264

ZU 1990

-1.900
27
252
-461
-1.467

-699
-2.599

ZUu 1990

-31,5%

2,3%
-22,7%
-30,4%

-44,2%

-14,5%
-23,9%

*k

1990 geschdtzt
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Tabelle A-23
Entwicklung der Anteile der CO,-Emissionen in der Stadt Bremen im Klimaschutzszenario

Anteile Stadt Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 zu 1990
Mineralol 43,4% 31,0% 26,4% 25,6% 25,1% -18,4%
Erdgas 12,1% 15,1% 18,1% 20,1% 20,4% 8,3%
Strom (Netz) 37,3% 44,3% 41,6% 39,1% 38,5% 1,2%
Strom (Bahn) * 1,1% 1,8% 2,0% 2,1% 2,3% 1,2%
Fernwdrme 1,7% 2,4% 2,6% 2,9% 3,0% 1,3%
Nahwadrme 1,1% 1,4% 1,4% 1,5% 1,5% 0,5%
Kohle 1,8% 0,4% 0,4% 0,4% 0,3% -1,4%
Erneuerbare 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gichtgas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mill 1,5% 3,7% 7,5% 8,4% 8,9% 7,4%
Sonstige 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -0,1%
Summe ohne Stahl 100,0% 100,0%  100,0%  100,0% 100,0%

Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 19,8% 19,5% 19,2% 19,6% 20,7% 0,9%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen  18,4% 19,5% 19,2% 19,6% 20,7% 2,4%
Verkehr 25,1% 22,9% 23,0% 24,7% 25,5% 0,4%
HH+GHD 55,0% 53,9% 50,3% 47,3% 44,8% -10,2%
Stahlindustrie 44,5% 40,6% 38,2% 47,9% 50,0% 5,5%

* 1990 geschatzt

Tabelle A-24
Entwicklung der CO,-Emissionen in der Stadt Bremerhaven im Klimaschutzszenario

Bremerhaven 1990 2005 2010 2015 2020 zU1990  zU 1990
Industrie

Mineralol kt 22 4 4 3 3
Erdgas kt 13 37 34 32 31
Strom (Netz) kt 66 84 59 53 36
Strom (Bahn) kt 0 0 0 0 0
Fernwdrme kt 0 3 4 4 4
Nahwadrme kt 0 0 0 0 0
Kohle kt 4 0 0 0 0
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Mall kt 120 120 115 115 115
Sonstige kt 0 0 0 0 0
Summe kt 225 249 216 206 190
Verkehr

Mineralol kt 300 215 195 179 169
Erdgas kt 0 0 0 0 0
Strom (Bahn) * kt 8 14 19 18 21

Fortsetzung Tabelle A-24 auf Seite A-27 ...

* 1990 geschatzt
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... Fortsetzung Tabelle A-24 von Seite A-26

1990 2005 2010 2015 2020 zu1990  zu 1990
Fernwdrme kt 0 0 0 0 0
Nahwadrme kt 0 0 0 0 0
Kohle kt 0 0 0 0 0
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Mmall kt 0 0 0 0 0
Sonstige kt 0 0 0 0 0
Summe kt 308 229 214 197 190
HH+GHD
Mineralél kt 164 87 42 20 9
Erdgas kt 95 100 135 130 121
Strom (Netz) kt 224 234 160 126 75
Fernwdrme kt 15 11 8 10 10
Nahwdrme kt 10 g 6 7 7
Kohle kt 8 4 3 2 1
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Mmall kt 0 0 0 0 0
Sonstige kt 0 0 0 0 0
Summe kt 517 441 354 294 223
Summe
Mineraldl kt 485 306 240 202 182
Erdgas kt 108 137 169 162 152
Strom (Netz) kt 290 318 219 179 112
Strom (Bahn) * kt 8 14 19 18 21
Nahwdrme kt 10 g 6 7
Kohle kt 12
Erneuerbare kt 0
Gichtgas kt 0
Mall kt 120 120 115 115 115
Sonstige kt 0 0 0 0 0
Summe ohne Stahl kt 1.049 919 784 698 603 -446 -42,5%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen
kt 225 249 216 206 190 -35 -15,7%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen
kt 104 129 101 91 74 -30 -28,9%
Verkehr kt 308 229 214 197 190 -118 -38,2%
HH+GHD kt 517 441 354 294 223 -293 -56,7%

* 1990 geschatzt
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Tabelle A-25
Entwicklung der Anteile der CO,-Emissionen in der Stadt Bremerhaven im Klimaschutzszenario

Anteile Bremerhaven 1990 2005 2010 2015 2020  zu 1990
Mineralol 46,2% 33,3% 30,6% 29,0% 30,1% -16,1%
Erdgas 10,3% 14,9% 21,6% 23,2% 25,3% 14,9%
Strom (Netz) 27,6% 34,6% 28,0% 25,7% 18,5% -9,1%
Strom (Bahn) * 0,8% 1,6% 2,4% 2,6% 3,5% 2,7%
Fernwdrme 1,5% 1,6% 1,6% 1,9% 2,2% 0,8%
Nahwadrme 1,0% 0,5% 0,8% 1,0% 1,2% 0,2%
Kohle 1,1% 0,4% 0,3% 0,2% 0,1% -1,1%
Erneuerbare 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gichtgas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mall 11,5% 13,1% 14,7% 16,5% 19,1% 7,6%
Sonstige 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Summe ohne Stahl 100,0%  100,0%  100,0%  100,0%  100,0% 0,0%
Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 21,4% 14,0% 12,8% 13,1% 12,3% -9,1%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen  10,0% 14,0% 12,8% 13,1% 12,3% 2,4%
Verkehr 29,3% 24,9% 27,3% 28,3% 31,5% 2,2%
HH+GHD 49,2% 48,0% 45,2% 42,1% 37,0% -12,2%

* 1990 geschatzt

Tabelle A-26
Entwicklung der CO,-Emissionen im Land Bremen im Klimaschutzszenario

Land Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 ZUu 1990 ZUu 1990

Industrie
Mineralol kt 146 66 51 48 48
Erdgas kt 200 262 242 229 226
Strom (Netz) kt 747 815 687 609 591
Strom (Bahn) kt 0 0 0 0 0
Fernwdrme kt 36 50 54 49 48
Nahwadrme kt 0 0 5 5 5
Kohle kt 79 14 13 12 12
Erneuerbare kt 0 0 0 0 0
Gichtgas kt 0 0 0 0 0
Mall kt 210 327 484 484 484
Sonstige kt 4 0 0 0 0
Summe kt 1.422 1.534 1.536 1.437 1.414

Stahlindustrie

Mineraldle kt 562 65 72 98 99
Erdgas kt 640 353 309 419 427
Gichtgas kt 1.036 790 651 896 926
Strom (Netz) kt 909 1.025 808 972 999
Kohle (Koks) kt 1.684 1.519 1197 1.623 1.653
Sonstige (Abfalle) kt 0 42 20 27 28
Summe kt 4.831 3.794 3.057 4.036 4.132

Fortsetzung Tabelle A-26 auf Seite A-29 ...
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... Fortsetzung Tabelle A-26 von Seite A-28

Verkehr
Mineraldl
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn) *
Fernwdrme
Nahwdrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mmall
Sonstige
Summe

HH+GHD
Mineralél
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn)
Fernwdrme
Nahwadrme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mmall
Sonstige
Summe

Summe
Mineralol
Erdgas
Strom (Netz)
Strom (Bahn) *
Fernwdrme
Nahwarme
Kohle
Erneuerbare
Gichtgas
Mall
Sonstige
Summe ohne Stahl

Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen

Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen

Verkehr
HH+GHD

Stahlindustrie
Summe mit Stahl

1990 2005
kt 1.728 1.358
kt 0 1
kt 23 28
kt 73 114
kt 0 0
kt 0 0
kt 0 0
kt 0 0
kt 0 0
kt 0 0
kt 0 0
kt 1.824 1.500
kt 1.232 599
kt 637 709
kt 1.768 1.928
kt 0 0
kt 83 99
kt 74 81
kt 40 10
kt 0 0
kt 0 0
kt 0 0
kt 0 0
kt 3.835 3.425
kt 3.105 2.022
kt 837 972
kt 2.538 2.771
kt 73 114
kt 119 150
kt 74 81
kt 120 23
kt 0 0
kt 0 0
kt 210 327
kt 4 0
kt 7.081 6.460
kt 1.422 1.534
kt 1.212 1.207
kt 1.824 1.500
kt 3.835 3.425
kt 4.831 3.79
kt 11.912 10.254

2010

1.211

25
117

O O O O o o o

1.354

1.547
1.065
2.278
117
142
78

20

484
5.731
1.536
1.052
1354

2.841

3.057
8.789

2015

1.144

26
112

O O O O O o o

1.284

134
813
1.258

68

o O O o wuvi

2.369

1.327
1.043
1.894
112
139
73

17

484
5.090
1.437

952
1.284
2.369

4.036
9.125

2020

1.106

21
116

O O O O O o o

1.246

64
767
1.089

88
65

O O O O w

2.075

1.217
994
1.701
116
137
70

14

484

4.735

1.414

930

1.246

2.075

4.132
8.867

Zu 1990

-2.346

-282
-578
-1.760

-699
-3.045

Zu 1990

-33,1%

-0,6%
-23,3%
-31,7%

-45,9%

-14,5%
-25,6%

* 1990 geschatzt
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Tabelle A-27
Entwicklung der Anteile der CO,-Emissionen im Land Bremen im Klimaschutzszenario

Anteile Land Bremen 1990 2005 2010 2015 2020 zu 1990
Mineralol 43,9% 31,3% 27,0% 26,1% 25,7% -18,1%
Erdgas 11,8% 15,0% 18,6% 20,5% 21,0% 9,2%
Strom (Netz) 35,8% 42,9% 39,7% 37,2% 35,9% 0,1%
Strom (Bahn) * 1,0% 1,8% 2,0% 2,2% 2,5% 1,4%
Fernwdrme 1,7% 2,3% 2,5% 2,7% 2,9% 1,2%
Nahwdrme 1,0% 1,3% 1,4% 1,4% 1,5% 0,4%
Kohle 1,7% 0,4% 0,4% 0,3% 0,3% -1,4%
Erneuerbare 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gichtgas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Mall 3,0% 5,1% 8,4% 9,5% 10,2% 7,3%
Sonstige 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -0,1%
Summe ohne Stahl 100,0% 100,0%  100,0%  100,0% 100,0%

Industrie mit Abfallbehandlungsanlagen 20,1% 23,7% 26,8% 28,2% 29,9% 9,8%
Industrie ohne Abfallbehandlungsanlagen  17,1% 18,7% 18,4% 18,7% 19,6% 2,5%
Verkehr 25,8% 23,2% 23,6% 25,2% 26,3% 0,6%
HH+GHD 54,2% 53,0% 49,6% 46,6% 43,8%  -10,3%
Stahlindustrie 68,2% 58,7% 53,3% 79,3% 87,3% 19,1%

* 1990 geschatzt
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Tabelle A-28
Emissionsfaktoren Bremen und Bremerhaven

Brenn- und Kraftstoffe t/T) t/GWh
Steinkohle 94,0 3384
Motorenbenzin 72,0 2592
Dieselkraftstoff 74,0 2664
Kerosin 74,0 266,4
Heiz6l EL 74,0 2664
Erdgas 56,0 2016
Mmall 40,0  144,0

Elektrischer Strom, Nah- und Fernwdrme 1990
Bahnstrom t/GWh 583,0

Stadt Bremen
Strom (Referenzszenario) t/GWh  867,7
Strom (Klimaschutzszenario) t/GWh  867,7
Nah- und Fernwarme (Referenzszenario) t/GWh 1958
Nah-und Fernwdrme (Klimaschutzszenario) t/GWh  195,8
Bremerhaven
Strom (Referenzszenario) t/GWh 6622
Strom (Klimaschutzszenario) t/GWh 6622
Nah- und Fernwdrme (Referenzszenario) t/GWh 1078
Nah-und Fernwédrme (Klimaschutzszenario) t/GWh 107,8

2005
576,0

861,8
861,8
172,5
172,5

568,9
568,9
72,2
72,2

2010
563,0

812,1
7718
172,4
166,7

521,7
4285
86,0
83,5

2015
549,0

802,8
685,1
171,1
163,3

545,6
380,5
88,4
86,1

2020
535,0

817,7
690,3
1714
163,2

566,8
262,8
89,8
84,4

jeweils bezogen auf die Strom- oder Warmeabgabe an Letztverbraucher
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