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1 AUFGABENSTELLUNG 

Das Bremer Luftüberwachungssystem (BLUES) erfasst seit 1987 an ortsfesten Messstatio-

nen in Bremen und Bremerhaven Daten zur Überwachung der Luftqualität. In Bremen wer-

den Überschreitungen der Grenzwerte von PM10- und NO2-Immissionen nach 22. BImSchV 

festgestellt. Aufgrund dieser Überschreitungen ist die Stadt Bremen verpflichtet, einen Luft-

reinhalte- und Aktionsplan (LRP) aufzustellen, der die Minderung der PM10- und NO2-

Immissionen zum Ziel hat.  

Als eine der wirksamsten Minderungsmaßnahmen des Luftreinhalte- und Aktionsplans für die 

Stadt Bremen wird die Einrichtung einer Umweltzone benannt. Im Rahmen der Diskussionen 

über die Umweltzone wird gefragt, welchen Beitrag die Kleinfeuerungsanlagen an der 

Feinstaubkonzentration (PM10) und der Stickoxidkonzentration (NOx) im Gebiet der Bremer 

Umweltzone erbringen.  

Aufgabe der hier angebotenen Untersuchung ist eine Abschätzung des Anteils der Kleinfeue-

rungsanlagen an den PM10- und NOx-Immissionen im Gebiet der Bremer Umweltzone. Es 

sollen - so weit möglich - die Feststofffeuerungen, die Ölheizungen und die Gasheizungen 

getrennt betrachtet und verglichen werden. Es sind hierbei nur kleine und mittlere Feue-

rungsanlagen zum Zweck der Heizung von Einzelgebäuden zu betrachten, die im Geltungs-

bereich der 1. BImSchV (2003) liegen. 
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2 VORGEHENSWEISE  

Grundlage der Berechnungen sind aktuelle Angaben des Statistischen Landesamtes Bremen 

(www.statistik.bremen.de). Eine weitere Grundlage bildet die Untersuchung „Auswirkungen 

von verkehrlichen Maßnahmen im Innenstadtbereich der Hansestadt Bremen auf die Luft-

schadstoffbelastungen“ (Lohmeyer, 2007).  

Basierend auf den Erfahrungen aus dem aktuell im Auftrag des Umweltbundesamtes bear-

beiteten Forschungsprojekt „Modellrechnungen zu den Immissionsbelastungen bei einer 

verstärkten Verfeuerung von Biomasse in Feuerungsanlagen der 1. BImSchV“, (UBA, 2008) 

werden Emissionsfaktoren für die unterschiedlichen Feuerungsanlagen zur Gebäudeheizung 

festgelegt. Anhand dieser Emissionsfaktoren und der Angaben des Statistischen Landesam-

tes Bremen (www.statistik.bremen.de) über gebietsspezifische Eingangsgrößen, wie Ein-

wohneranzahl, Anzahl der Arbeitsplätze, Anzahl und Art der Feuerungsanlagen sowie 

brennstoffspezifischer Energieverbrauch, werden die Emissionsdichten für die Ortsteile 

Bremens berechnet, die innerhalb der Umweltzone liegen oder an diese angrenzen.  

Die ermittelten Emissionen werden als Eingangsgrößen für die nachfolgenden Ausbreitungs-

rechnungen zur Ermittlung der Luftschadstoffkonzentrationen (Zusatzbelastung) verwendet. 

Die Ausbreitungsrechnungen werden für Stickoxide NOx und Feinstaubpartikel PM10 mit 

dem Lagrangemodell nach TA Luft (2002) AUSTAL2000 (www.austal2000.de) durchgeführt. 

Die Emissionen der Feuerungsanlagen werden als horizontale Flächenquellen auf Rasterflä-

chen von 200 m Seitenlänge in 15 m über Grund entsprechend der mittleren Gebäudehöhe 

abgebildet. 

Gemäß der Aufgabenstellung werden die Schadstoffe Stickoxide NOx bzw. NO2 und 

Feinstaubpartikel PM10 behandelt. Es werden die Konzentrationen (Zusatzbelastungen 

durch Abgase aus den Feuerungsanlagen) an drei Untersuchungspunkten in der Umweltzo-

ne aus der o.g. Studie zur Umweltzone (Lohmeyer, 2007) berechnet. Die Zusatzbelastungen 

werden mit den Ergebnissen dieser Studie verglichen.  

Das Untersuchungsgebiet mit der Abgrenzung der Umweltzone und den ausgewählten 

Untersuchungspunkten zeigt die Abb. 2.1 .  
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Abb. 2.1: Untersuchungsgebiet mit Abgrenzung der Umweltzone 
                und ausgewählten Untersuchungspunkten 
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3 METEOROLOGISCHE DATEN 

Die meteorologischen Daten für die statistische Auswertung der Ausbreitungsrechnungen 

stammen von der BLUES-Messstation Bremen-Mitte. Die Statistik (Abb. 3.1 ) zeigt einen 

hohen prozentualen Anteil von Windströmungen aus westlichen und südöstlichen Richtun-

gen. Die mittlere Windgeschwindigkeit beträgt 2.3 m/s und liegt im erwarteten Bereich für 

innerstädtische Bereiche. Diese Windstatistik wurde für die Immissionsprognosen angesetzt. 

 

Abb. 3.1: Häufigkeitsverteilung von Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten an der 

BLUES-Messstation Bremen-Mitte (Quelle: Bremer Luftüberwachungssystem) 
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4 ERGEBNISSE 

4.1 Emissionen 

Für die vorliegende Studie wurden Ortsteil bezogene Daten über Wohnflächen, Einwohner-

zahlen, Beschäftigtenanzahl und Energiebilanz vom Auftraggeber zur Verfügung gestellt 

bzw. Angaben des Statistischen Landesamtes Bremen (www.statistik.bremen.de) entnom-

men.  

Die Emissionen wurden aufgeteilt nach den Brennstoffen Erdgas, Heizöl, Kohle und Holz 

ermittelt. Die brennstoffspezifischen Emissionsfaktoren wurden nach UBA (2008) angesetzt. 

Die ermittelten jahresmittleren Emissionswerte verteilen sich entsprechend der Energiebilanz 

Bremen 2005 auf die einzelnen Energieträger (Brennstoffe) wie in der Tab. 4.1 angegeben. 

Von der in der Energiebilanz ausgewiesenen Strommenge wurden 31% für die Erzeugung 

von Warmwasser und Raumwärme angesetzt. Der angenommene Prozentsatz basiert auf 

Angaben des Statistischen Bundesamts, Wiesbaden (Statistisches Bundesamt, 2008).  

Schadstoff Erdgas Heizöl Kohle Holz 

PM10 0.3 % 74.8 % 23.7 % 1.1 % 

NOx  35.1 % 63.4 % 1.3 % 0.2 % 

Tab. 4.1: Aufteilung der Emissionen aus Feuerungsanlagen zur Gebäudeheizung in Bremen  

4.2 Immissionen 

In den Abb. 4.1  und Abb. 4.2  sind die für PM10 und für NOx mit Austal2000 ermittelten 

Zusatzbelastungen verursacht durch die Feuerungsanlagen zur Gebäudeheizung dargestellt. 

Die Maximalwerte im Untersuchungsgebiet erreichen bei PM10 0.3 µg/m3 und NOx 4 µg/m3 

im Jahresmittel. Die durch die Feuerungsanlagen verursachte Zusatzbelastung an den 

ausgewählten Untersuchungspunkten liegen für PM10 zwischen 0.2 µg/m3 und 0.3 µg/m3 

und für NOx zwischen 3 µg/m3 und 4 µg/m3 je im Jahresmittel. 

In der Tab. 4.2 sind die in o.g. Studie im Bezugsfall 2010 für die betrachteten Untersu-

chungspunkte (Abb. 2.1 ) ermittelten Immissionen (Lohmeyer, 2007) und die bei Addition der 

Zusatzbelastung aus den Feuerungsanlagen ermittelten Immissionen angegeben. Die Aus-

wirkungen der NOx-Zusatzbelastung sind abhängig von der NOx-Umwandlung (Romberg et 

al., 1996; Bächlin et al., 2006). Bei den hier bedeutsamen Gesamtbelastungen in der Nähe 
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des NO2-Grenzwertes bedeuten die durch die Feuerungsanlagen verursachten NOx-Zusatz-

belastungen zusätzliche NO2-Immissionen von 0.7 µg/m3 bis zu 1 µg/m3 im Jahresmittel. 

NO2-Jahresmittel  [µg/m 3] PM10-Jahresmittel  [µg/m 3] Unter-

suchungs-

punkt Bezugsfall 2010 

davon aus Feue-

rungsanlagen Bezugsfall 2010 

davon aus Feue-

rungsanlagen 

843 45.7 1.0 31.0 0.3 

4066 45.9 0.9 32.7 0.3 

5956 43.0 0.7 31.5 0.2 

Tab. 4.2: Ermittelte Immissionen an den betrachteten Untersuchungspunkten (Abb. 2.1 ) und 

Immissionsanteil der Feuerungsanlagen 
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Abb. 4.1: PM10-Zusatzbelastung verursacht durch Feuerungsanlagen 
                zur Gebäudeheizung
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Abb. 4.2: NOx-Zusatzbelastung verursacht durch Feuerungsanlagen 
                zur Gebäudeheizung
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