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1 Anlass und Aufgabenstellung

Das Tanklager Bremen-Farge liegt im Norden der Hansestadt Bremen an der
Grenze zu Niedersachsen (Landkreis Osterholz). Es stellt mit einem Tankvolumen
von ca. 320.000 m3 das gréBte konventionelle, unterirdische Tanklager der Welt
dar und wurde bis 2013 aktiv betrieben.

Im Bereich des Verladebahnhofes Il ist es zu einer massiven Verunreinigung von
Boden und Grundwasser mit Ausbildung einer etwa 800 m langen Schadstoffahne
gekommen (i.W. BTEX-Aromaten u. MTBE).

Seit 2009 sind verschiedene Einzeluntersuchungen zur Erkundung der Grundwas-
serbelastung durchgefihrt worden (s. Kapitel 2.1). Dies hat bereits 2010 zur Inbe-
triebnahme einer hydraulischen SicherungsmaBnahme mit Phasenabschdpfung im
Bereich von Verladebahnhof 2 gefiihrt.

Fir diesen Hauptschadensbereich wird jetzt eine systematische Detailuntersu-
chung fir das Schutzgut ,Boden® durchgefihrt.

Das vorrangige Ziel der Detailuntersuchung ist eine Kartierung der Verunreinigung
in vertikaler und horizontaler Erstreckung. Im Ergebnis steht die Bewertung des
Schadens mit Vorschlagen zum weiteren Vorgehen.

Die GEO-data GmbH wurde von der Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben, ver-
treten durch die GESA, mit der Durchfihrung der Detailuntersuchung auf Grund-
lage des Angebots vom 03.04.2017 mit Auftrag Uber freiberufliche Leistungen vom
10.04.2017 ,BImA Liegenschaft Tanklager Bremen-Farge (WE147767) (GESA-Nr.
90103)", Bestellnummer: 4501303305 beauftragt, die Detailuntersuchung durchzu-
fOhren.

Zur Herangehensweise wurde zunachst ein Konzept [I] erarbeitet, auf dessen
Grundlage die Kampfmittelfreimessungen, Bohrarbeiten und Analytikleistungen
ausgeschrieben wurden.

In der folgenden Tabelle sind die Projektbeteiligten aufgelistet:
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Status Institution Ansprechpartner
BImA - ZEPM 4 Fasanen- Herr Dr. Brede
Auf'[raggeber straBe 87 T.49 30 3181-2518
10623 Berlin
Bundeswehr Dienstleistungs- | Herr Meenken
Vertreter des Fla- zentrum Oldenburg Bremer
Cheneigentﬂmers S'[I’aBe 68 T. 495112844430
26135 Oldenburg
GESA mbH Herr Kopprasch
Projektsteuerer Schdneberger Ufer 89-91 Herr Lichtenheld
10785 Berlin T. 49 30 2451 3661
BAIUDBw K1 Herr Ley: Rickbau
KompZ Hannover, K3 Herr Sander:
Baumanagement Hans-Bdckler-Allee 16 Stilllegung
Fa. WPD Herr Zettler,

Tanklager-Sicherheit T 0172-727 1705

Deputation fur Umwelt, Bau |Herr Wessel
und Verkehr Bremen
AnsgaritorstraBe 2
28195 Bremen

Zustandige Behoérden

oriliche Bautiberwa- | 30827 Garbsen Andreas Kretschmer
chung Carl-Zeiss-StraBe 2 495131-709952
U & B Wéltien GmbH Herr Schramm
Bohrunternehmer T. 05021-60991 1
Dr. Déring Laboratorien Dr. Bramer
Labor T. 0421-2072275
KBM Herr Schierenbeck
: : T. 0421-2410990
Kampfmittelireigabe Polizei Bremen Herr Richter

T. 0421-362 12237

Tab. 1: Projektbeteiligte
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2 Kenntnisstand vor Untersuchungsbeginn
2.1 Vorhandene Unterlagen und Berichte

Folgende Unterlagen stehen zur Auswertung zur Verfigung:

[1] Tanklager Bremen-Farge - Erfassung kontaminationsverdachtiger Flachen
(KVF) im Rahmen der Phase I. - HPC AG, 30.07.2010

[2] Orientierende Erkundung von Kontaminationsverdachtsflachen (Phase lla)
im Bereich Tanklager Bremen Farge. - HPC AG, 20.10.2011

[8] Tanklager Farge: Detailerkundung der Grundwasserkontamination (Phase
llb) im Bereich Verladebahnhof Il. - HPC AG, 26.01.2009

[4] Tanklager Farge: Detailerkundung der Grundwasserkontamination (Phase
lIb) im Bereich Verladebahnhof Il, Bericht zum 2. Erkundungsschritt. - HPC
AG 21.12.2009

[5] Tanklager Bremen-Farge: Orientierende Bodenluftuntersuchungen im Be-
reich des Tanklagers sowie im Grundwasserabstrom. - HPC AG
30.04.2013

[6] Ko&rnungslinien (Anlage 7).- Wehrtechnische Dienststelle flr Pionier- und
Truppengerat, Koblenz, 2006.

[7] Tanklager Bremen Farge - Verladebahnhof Il - Phase Ilb, DU — Boden:
Defizitanalyse und Untersuchungskonzept. GEO-data GmbH; Garbsen,
30.06.2017.

[8] Arbeits- und Sicherheitsplan zu Bohrarbeiten auf dem Verladebahnhof I
des Tanklagers Bremen-Farge. GEO-data GmbH; Garbsen, 21.08.2017.

2.2 Liegenschaftsbeschreibung

Das Tanklager Bremen-Farge liegt im &uBersten Norden der Hansestadt Bremen
an der Grenze zu Niedersachsen (Landkreis Osterholz). Es wurde zwischen 1935
und 1943 (erste Produkteinlagerungen ab 1941) errichtet.

Das Gelande in Farge wurde ausgewabhlt, weil es durch seinen Bewuchs mit Heide
und Wald gute Tarnungsmdéglichkeiten bot, und weil es durch seine Nahe zur Un-
terweser und zur Bahnlinie ,Bremen — Rekum® gute Mdglichkeiten zum An- und
Abtransport der Treibstoffe bot.
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Abb. 1: Luftbild von 2012

Trotz eines Luftangriffes der Royal Air Force am 27.03.1945 blieb das Tanklager
weitgehend intakt und wurde nach dem Krieg von der US Army Ubernommen.

Ab ca. 1960 wurde das Tanklager von der Bundeswehr Gbernommen und bis 2013
betrieben.

Derzeit wird der Standort von der Bundeswehr stillgelegt. Nach dem Ende der tech-
nischen Stilllegung (2018) geht das Tanklager vom Ressortvermdégen des BMVg
ins Eigentum der BImA Uber, die schon seit 2016 (vorlaufend) fir die Altlastenbe-
arbeitung verantwortlich zeichnet.

Das gesamte Gelande ist gegenwartig durch vollstdndige Umzaunung und Bewa-
chung durch die Bundeswehr gesichert. Bis zum Ende der technischen Stilllegung
ist das gesamte Areal als explosionsgefahrdeter Bereich ausgewiesen.

Aufgrund der historischen Nutzung als Tanklager, der Kampfmittelgefahren und der
nachgewiesenen Altlasten steht die Liegenschaft im besonderen Fokus der Offent-
lichkeit, insbesondere der zustandigen Behdrden der Lander Bremen und Nieder-
sachsen sowie einer Blrgerinitiative aus Bremen-Farge.

Die Lander Bremen und Niedersachsen (Flursticke liegen in beiden Zusténdig-
keitsbereichen) sehen aus gegenwartiger Sicht keine gewerblichen Nachnutzungs-
maoglichkeiten und wirden eine Renaturierung mit spaterer 6ffentlicher Zugénglich-
keit als Nachnutzungsmdglichkeit bevorzugen.
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Das Tanklager hatte eine unterirdische Lagerkapazitat von rd. 320.000 m3. Es
diente dem Umschlag und der Lagerung von Kraftstoffen und Kraftstoffkomponen-
ten, im 2. Weltkrieg ausschlieBlich fiir das Heer und die Luftwaffe. Neben verschie-
denen Umschlagseinrichtungen (zwei Schiffsanleger an der Weser, zwei Kessel-
wagenbahnhofe, eine TKW-Beflillung, zwischen ca. 1970 und 2013 Pipelinean-
schluss nach Oldenburg) waren auch Anlagen zur Herstellung unterschiedlicher
Kraftstoffe aus angelieferten Einzelkomponenten vorhanden.

Das Tanklager umfasst heute 330 ha, wovon 2/3 auf bremischem und 1/3 auf nie-
dersachsischem Gebiet liegen. Auf der 6stlichen Restflache bei Schwanewede
wurde in den 1960er Jahren die mittlerweile freigezogene Litzow-Kaserne der Bun-
deswehr errichtet.

In seinem Endausbau verfligte das Tanklager (iber insgesamt 80 Erdtanks & 4.000 m?,
die in 16 Behéaltergruppen zu je 5 Tanks zusammengefasst waren. Zwei (mit Alkohol
geflllte) Tanks wurden wahrend des Krieges beschadigt und nicht wieder in Betrieb ge-
nommen, so dass das Tanklager vor der Stilllegung eine unterirdische Lagerkapazitat
von 312.000 m3 besaB.

Auf dem Tanklager wurden in der Regel keine fertig konfektionierten Kraftstoffe umge-
schlagen, sondern Kraftstoffe nach den Anforderungen der Nutzer aus den Einzelkom-
ponenten gemischt.

Folgende Produkte wurden bis zum Schluss abgegeben:

e Benzin
e Diesel: F54, F75, Gasdl
e Turbinenkraftstoff (Kerosin): JET A1, F34, F44

Fur den Produktumschlag standen verschiedene Anlagen zur Verfigung. Die vorlie-
gende Untersuchung bezieht sich auf den Verladebahnhof Il im Stidwesten der Liegen-
schaft.

Der Verladebahnhof 2 wurde zwischen 1936 und 1941 errichtet. Es handelt sich um eine
Gleisanlage zum Umschlag von Kraftstoffen. An 2 Gleisen, Verladegleis 1 und 2, erfolgte
der Umschlag in Leitungen. Die Leitungen befinden sich in einem betonierten, begehba-
ren Rohrkanal zwischen den Gleisen. Bis 1966 wurden auch Kanister umgeschlagen.

Die Verladegleise sind seit 1989 auf einer Lange von ca. 225 m mit betonierten, offenen
Auffangwannen von etwa 40 cm Tiefe gesichert (s. Abb. 2).
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2.3

2.4

Abb. 2: Verladegleis 1

Die Zufahrt zum Gelande erfolgt Uber die sogenannte BetonstraBe.

Derzeit wird der Standort im Auftrag der Bundeswehr stillgelegt. Das gesamte Ge-
lande ist gegenwartig durch vollstandige Umz&unung und Bewachung durch die
Bundeswehr gesichert. Bis zum Ende der technischen Stilllegung ist das Areal voll-
sténdig als explosionsgefahrdeter Bereich ausgewiesen.

Standortsituation

Klimatisch liegt die Liegenschaft in der geméaBigten Zone. Der mittlere Jahresnie-
derschlag betragt 732 mm, die durchschnittliche Temperatur 8,8°C [l]. Die vorherr-
schende Windrichtung ist Nordwest.

Das Tanklager liegt am Westrand der niedersachsischen Geest.

Die Gelandeoberflache ist auf der Liegenschaft relativ eben und liegt im Norden auf
einer Hohe von ca. 20 m G.NN. Im Stden fallt sie auf ca. 16 bis 17 m ab.

Geologie und Hydrogeologie

Der oberflachennahe Untergrund wird aus pleistozanen Lockersedimenten aufge-
baut. Im Bereich des Verladebahnhofs 2 besteht der Untergrund unterhalb von
kiinstlichen Auffillungen und/oder Mutterboden Uberwiegend aus Feinsand. Es



Tanklager Bremen-Farge; Verladebahnhof |l
Phase Ilb; DU Boden Seite 11 von 44

3.1

handelt sich um den Ritterhuder Sand als sandige Fazies der Lauenburger Schich-
ten (Beckensedimente aus der Endphase der Elster-Kaltzeit). Siebanalysen zeigen
gut klassierte Fein und Mittelsande [6].

Teilweise sind geringméchtige, schluffige, zum Teil auch tonige Lagen eingeschal-
tet.

Die Basis dieses Schichtkomplexes ist in Tiefen von ca. 60 m — 90 m unter GOK
zu erwarten.

Das Grundwasser steht bei rund 14 m unter Gelande an, entsprechend etwa 2,5
bis 3 m NN.

Die regionale Vorflut bildet die Unterweser. Sie steht mit dem Hauptgrundwasser-
leiter in hydraulischer Verbindung. Der Grundwasserabstrom ist nach Stdstdwes-
ten gerichtet. Diese (horizontale) Abstromrichtung im oberflachennahen Anteil des
Grundwasserleiters ist vermutlich nicht durch die Wasserwerksentnahme beein-
flusst, da diese ganz tiberwiegend in den tiefen Teilen der dstlich der Liegenschaft
gelegenen, quartaren Rinnen stattfindet (HPC, Detailerkundung, siehe Anlage 4 in
Gutachten [3]).

Obwohl in der Nahe zum Vorfluter ein aufwarts gerichteter hydraulischer Gradient
zu erwarten ware, herrscht im Untersuchungsgebiet ein zur Tiefe ausgerichteter
hydraulischer, vertikaler Gradient. Dieser wird — im Gengensatz zur horizontalen
FlieBrichtung - auf die GW-Entnahme des Wasserwerks Blumenthal zurtickgeflhrt.

Das Tanklagergelande liegt zu groBen Teilen innerhalb der Trinkwasserschutzzone
Ill, der Bereich des Verladebahnhofs 2 innerhalb der Schutzzone llla des siidéstlich
gelegenen Wasserwerks (s. Anlage 2).

Westlich und sudlich der Liegenschaftsgrenze am Verladebahnhof 2 schlieBen
Wohngebiete an (siehe Anlage 1 u. 2).

Grundlagen der Ergebnisbeurteilung

Eigenschaften relevanter Schadstoffe

Bei den eingetragenen Schadstoffen handelt es sich um Kraftstoffe, im Wesentli-
chen Mitteldestillate.

Als Hauptgruppen sind Aliphate, insbesondere Alkane, (Mineral6lkohlenwasser-
stoffe - MKW) und aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) zu nennen.
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Aliphatische Kohlenwasserstoffe sind organische Verbindungen, die aus Kohlen-
stoff und Wasserstoff bestehen. Bei den Alkanen als Uberwiegend vertretene Un-
tergruppe sind die Kohlenstoffatome kettenférmig verbunden. Die C-Atome sind mit
Wasserstoff gesattigt. Die Alkane werden entsprechend der Anzahl der C-Atome
(n) unterschieden (Cx).

BTEX steht als Abklrzung fir die aromatischen Kohlenwasserstoffen Benzol, To-
luol, Ethylbenzol und Xylole. Auch Trimethylbenzole, Styrol und Cumol werden der

Gruppe BTEX zugeordnet.

Als Nebengemengteile treten MTBE und untergeordnet PAK und Blei auf.

Nachfolgend sind die zur Beurteilung der 6kotoxikologischen Wirkung relevanten

Eigenschaften flr die Hauptbestandteile zusammengestellt:

0,9 (Schmierdl)

Alipahten/Alkane BTEX MTBE
Strukurformel CnHani2 Benzol: C6H6, bei den an- | CsH120
deren Vertretern sind ein o-
der mehrere H-Atome durch
Methyl-Gruppen ersetzt.
Dichte 0,7 (Benzin) ca. 0,8 bis 0,9 ca. 0,744
[g/cm3] 0,8 (Mitteldestillat)

Wasserl6slich-

zwischen ca. 2 bis 5 (hohe

zwischen ca. 150 mg/l

ca. 42.000 mg/I

grund der relativ geringen
L&slichkeit von Alkanen und
der geringeren Dichte als
Woasser bilden sich in der
Regel nur kleinrdumige
Grundwasserverunreinigun-
gen aus. Aliphaten (gel6st)
sind bei Anwesenheit von
Sauerstoff relativ leicht mik-
robiologisch abbaubar.

Dampfdruck und sind daher
flichtig. Aufgrund ihrer ho-
hen Mobilitat dringen BTEX
relativ schnell in den Unter-
grund ein. Benzol ist relativ
persistent und kann auf-
grund seiner Léslichkeit zu
mehreren Hundert m-langen
Schadstoffahnen im Grund-
wasser fuhren. Die anderen
BETX sind besser mikrobio-
logisch abbaubar und gerin-
ger I6slich.

keit Kettenlange) und 100 (Ben- | (Ethylbenzol) und 1780 mg/I
[mg/l] zin) (Benzol)
Siedepunkt Siedepunkt steigt mit An- Benzol ca. 80"C, andere > |ca.55°C
[°C] zahl der Kettenlange. C4 100°C
siedet bei 0°C, C7 bei ca.
100°C. Danach steigt pro
CH2-Gruppe der Siedepunkt
um etwa 20°C.
Mobilitat und Die Mobilitat ist anhangig BTEX sind gering viskos. MTBE ist in der
Abbauverhalten | von der Kettenlange. Auf- Sie besitzen einen hohen Umwelt sehr

stabil und kann
wegen seiner re-
lativ guten Was-
serldslichkeit zu
Grundwasserver-
unreinigungen
mit erheblicher
Ausbreitung fih-
ren.

Geféahrliche Ei-
genschaften

entzindlich; hinsichtlich
moglicher krebserzeugen-
der Wirkung nicht klassifi-
zierbar; umweltschadigend.

entziindlich; Benzol: krebs-

erzeugend, andere gesund-
heitsschadlich; umweltscha-
digend

entzindlich; ge-
sundheitsschad-
lich bzw. noch
nicht bekannt

Tab. 2: Schadstoffeigenschaften
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3.2

Verhalten im Untergrund

Alle Kohlenwasserstoffe sind untereinander mischbar. In die ungesattigte Boden-
zone dringen KW als Phase nur ein, wenn die Restséattigung fiir das Ol (iberschrit-
ten ist.

Als Phase wird ein raumlich-zeitlich begrenzter Bereich definiert, der gleiche phy-
sikalische und chemische Eigenschaften aufweist. Bei der Ausbreitung von Koh-
lenwasserstoffen wird vereinfacht der mit Wasser nicht-mischbare Anteil als Phase
angesprochen.

Olphase kann in Form von Restsattigung (nicht flieBfahig) oder in zusammenhan-
gender Form (funikularer Zustand, freies Ol) vorliegen. Ist so viel Ol in den Unter-
grund eingedrungen, dass sich eine Leichtphase auf dem Kapillarsaum des Grund-
wassers angesammelt hat, wechselt mit Wasserstandsénderungen das Verhéltnis
zwischen Restsattigung und freier Phase. Bei Grundwasserniedrigstand steigt in
der Regel die Olschichtdicke an. Dies ist auf das fiir Ol geringere Riickhaltepoten-
zial (pendulare Restsattigung, Repend) in der ungeséttigten Zone gegeniber dem
wassergeséttigten Bereich zurlickzufiihren: In der ungeséttigten Zone ist Ol das
benetzende Fluid, in der gesattigten Zone Wasser. Bei Grundwasserhochstand
wird das Ol in insularer Restsattigung (Reins) innerhalb des Grundwassers festge-
legt. Das Verhéltnis Repend zu Reins betragt etwa 1 : 2 (ca. 10 I/m3 : 20 I/m3).

Die dadurch bedingte unterschiedliche Restséttigung fiir Ol ist in der ungesattigten
Zone (pendulare Restsattigung) kleiner als in der gesattigten Wasserzone (insulare
Ol-Restséttigung).

Die Umrechnung von I/m3 auf die MaBeinheit g/kg erfolgt nach der Formel:
CRest (9/kg) = Crest (I/m3) - Dichte Schadstoff / Dichte Boden

Mit Crest = Restséttigungskonzentration,
Dichte Kerosin = ca. 0,8 und
Dichte Boden = 1,8
ergeben sich Werte fiir die Restsattigung etwa 4,5 g/kg (Repend) und 9 g/kg (Reins).

In den Randbereichen des Olkdrpers befinden sich 3 bzw. 4 Phasen: Festkdrper
(Bodenkdrner), Ol, Wasser und Luft. Ein FlieBen der einzelnen Phasen ist hier
kaum mdoglich, da die jeweils anderen Phasen in Restsattigung vorliegen und die
FlieBwege blockieren. Es stellt sich in etwa ein Gleichgewicht zwischen Kapillar-
und Gravitationskréaften ein. Im folgenden Diagramm sind die Verteilungsbereiche
dargestellt, in denen ein Phasenfluss mdéglich ist:
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MEHRPHASENFLUSS IM POROSEN MEDIUM

[:|eine Komponente flieBt
100% Gas
[m]]]zwei Komponenten flieBen

EfHf]drei Komponenten fiieBen

nur Gas

Wasser+Gas B Ol+Gas

| SREES
e
nur Wasser 1 nur O

I
100% Wasser

Ol+Wasser 100% O

Abb. 3: Mehrphasenfluss im porésen Medium

Aus diesem Grund sind einmal im Untergrund gebildete Olkérper, sofern kein wei-
terer Nachschub erfolgt, in der Regel lateral weitgehend ortsfest und variieren nur
vertikal innerhalb der Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels.

In Abbildung 4 sind die Verhéaltnisse nach Eintrag (I), nach Grundwasserstandssen-
kung (1) und nach Wiederanstieg (lll) dargestellt. Die Vorgange Il und Il sind re-
versibel. Bei nur relativ geringer Olmenge und nach starkem Grundwasseranstieg
kann bei Grundwasserhochstand die Olphase vollstandig in insularer Restsattigung
innerhalb des Grundwasserleiters festgelegt sein. Nach Grundwasserstandssen-
kung sammelt sich jedoch wieder freies Ol auf dem Kapillarsaum.
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GOK
GOK
, » Kapillarsaum
GOK

- » Kapillarsaum
[ 1] [
zusammenhangendes OI Ol in pendularer Olin insularer
(funikular) Restsattigung Restsattigung
(ca. 10 I/m?3) (ca. 20 I/md)

Abb. 4: Olausbreitung im Untergrund, schematisch

In Grundwassermessstellen tritt aufschwimmende Phase in den Ausbau ein und
verdrangt das Grundwasser, bis sich ein Druckgleichgewicht einstellt. Auf Grund
des geringeren spezifischen Gewichtes der KW und des nicht vorhandenen Kapil-
larsaumes im Ausbau ist die messbare Phase immer gréBer als die tatséchliche,
im umgebenden Sediment vorhandene Olschichtdicke. Die tatsachliche Olschicht-
dicke lasst sich nach der Formel

gemessene Olschichtdicke — (gemessene Olschichtdicke - Dichte Ol) = tatsachliche Olschichtdicke

abschéatzen.
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4.1

4.1.1

Hierbei ist der Kapillarsaum des Grundwassers noch nicht bertcksichtigt, der eine
zunehmend wichtige Rolle spielt, je feinkdrniger das Sediment ist.

Aufgrund der geringen Dichte dringt KW-Phase in der Regel nur bis zur Grundwas-
seroberflache bzw. zum Kapillarsaum in den Untergrund ein (bei ausreichender
Durchlassigkeit des Bodens). Dort kann sich bei gentigend Nachschub eine auf-
schwimmende Leichtphase ausbilden. Bei kurzfristigem Phasenaufstau kann auch
eine Verdrangung des Grundwassers und somit eine Verlagerung von Phase in
den eigentlich wassererfillten Bereich erfolgen.

Durch versickerndes Niederschlags- und Grundwasser gehen die KW entspre-
chend ihrer (geringen) Léslichkeit in das Grundwasser tiber. MTBE und BTEX wer-
den entsprechend vorrangig geldst. Dies fihrt auch zu einer Veranderung des
Schadstoffspektrums in der verbleibenden Phase.

Im Grundwasser erfolgt ein mikrobiologischer Abbau der gelésten Schadstoffe ins-
besondere bei den Alkanen und bei den BTEX mit Ausnahme des Benzol. Benzol
und auch MTBE sind relativ stabil und zudem relativ gut I8slich, was zu einer Do-
minanz dieser Stoffe im Fahnenbereich fihrt.

Methodik durchgefiihrter Untersuchungen
Feldarbeiten

Gelandebegehungen, Kampfmittelfreimessung

Die Bohransatzpunkte wurden im Rahmen eines Ortstermins am 01.11.2017 mit
der GESA (Projektsteuerung), der Polizei Bremen (Kampfmittel), Firma Wéltjen
(Bohrunternehmer) und der GEO-data GmbH festgelegt. Eine Kampfmittelfreimes-
sung mit Oberflachensondierungen war nicht méglich.

Aus diesem Grund wurden ergéanzend kampfmitteltechnische Tiefensondierungen
ausgeschrieben (3 Sondierungen pro Bohrpunkt mittels Fluxgate 3-Achs-Magneto-
meter).

Die Bauanlaufbesprechung fand am 28.11.2017 vor Ort mit folgenden Vertretern
statt: GESA, BIMA, Polizei Bremen, KMB Kampfmittelbergung, Wéltjen und GEO-
data.

Da keine Plane Uber unterirdisch verlegte Leitungen vorlagen, wurden samtliche
Ansatzpunkte fir die Sondierungen und Bohrungen bis 1,5 m Tiefe vorgeschachtet.
Diese Arbeiten wurden in der Zeit vom 28.11.2017 bis 05.12.2018 von der Firma
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Woltjen ausgefuhrt. Bei 8 Bohransatzpunkten in den Verladegleisen musste zu-
nachst die Betonbefestigung in einer Dicke von 45 cm mit Diamantkernbohrgerat
gedffnet werden.

Bei den Vorschachtarbeiten wurden an 4 Stellen Kabel bzw. Bohrhindernisse an-
getroffen. Diese Punkte wurden darum geringfligig versetzt.

Die Kampfmittelsondierungen erfolgten in der Zeit vom 07. bis 11.12.2017 durch
die Firma KMB. An 4 Stellen wurden Leitungen im Untergrund detektiert. An 2 An-
satzpunkten befanden sich Bohrhindernisse in 2 bzw. 4 m Tiefe. Nachdem zusatz-
liche Sondierungen durchgefuhrt worden waren, konnten alle Bohransatzpunkte
kampfmitteltechnisch freigegeben werden (Freigabeprotokoll s. Anlage 11).

Abb. 5: Vorkernen und Vorschachten der Bohransatzpunkte

Die Bohrarbeiten wurden messtechnisch mit einem Photoionisationsdetektor (PID)
begleitet. An 10 Ansatzpunkten wurde in den Bohrléchern ein KW-Geruch festge-
stellt und PID-Messwerte ermittelt (LB 1, 3, 8, 9, 17, 18, 19, 24, 26 und 27). Die
Umgebungsluft (Atemluft) auBerhalb der Bohrlécher war unbelastet (s. Anlage 8).
Auf den Einsatz des vorgehaltenen Geblases konnte somit sowohl bei den Kampf-
mittelsondierungen als auch bei den Bohrarbeiten verzichtet werden.
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4.1.2

Errichten von Aufschliissen

Das Untersuchungskonzept sah zur Gewinnung von Bodenproben die Entnahme
von Linern mit mindestens 50 mm Durchmesser vor.

Die Bohrungen wurden im vorliegenden Fall mit einer Hohlbohrschnecke (HBS),
AuBendurchmesser 205 mm, durchgefihrt. Zur Kerngewinnung wurde ein PVC-
Liner mittels eines Kernrohrs (DN 80 u. 1 m Lange) mit einem Fallgewicht in den
Untergrund gerammt. AnschlieBend wurde das Kernrohr mit der Hohlbohrschnecke
Uberbohrt und der Kern gezogen.

Die Feldarbeiten vor Ort umfassten im Einzelnen:

1.

Vor Ort erfolgte die Festlegung der Bohransatzstellen durch den Gutachter
(6rtliche Bautberwachung) in Abstimmung mit der ausfihrenden Firma und
dem Projektsteuerer.

Zur Herstellung der Bodenaufschllisse wurde im Bereich der Betonwannen die
betonierte Oberflache mittels Kernbohrungen durchbohrt.

Nach kampfmitteltechnischer Freigabe wurden die Linerbohrungen niederge-
bracht. Dabei wurden zuerst bis zu einer Tiefe von 1,5 m unter Beachtung des
Arbeits- und Gesundheitsschutzes (z.B. Personenschutz, Luftabsaugung) auf-
grund nicht bekannter Leitungsflihrungen vorgeschachtet (Handbohrung). Das
Bohrgut wurde in bereitgestellte Container verbracht. Die Entsorgung erfolgte
auf Nachweis nach Beprobung und Deklaration durch die értliche Bautberwa-
chung.

Da mit den Linerbohrungen die erforderliche Tiefe nicht erreicht werden konnte
(nur 15 anstatt 18 m), erfolgte alternativ der Einsatz einer Hohlbohrschnecken-
bohrung (HBS) ohne Kernentnahme. Insgesamt wurden 10 Bohrungen mit
Linerentnahme und 17 im HBS-Verfahren durchgeflhrt.

Im Bereich der Verladegleise und des Leitungskanals wurde die Zuganglichkeit
fur das Bohrgerat durch Bohlenverlegung hergestellt.

Die Bohrlécher wurden mit sauberem Sand/Kies verfillt und die Betonkernld-
cher mit Beton geschlossen.

Die Arbeiten wurden grundsétzlich gutachterlich begleitet.
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41.4

Generelle Vorgehensweise bei den Probenahmen

Nach dem Offnen der Liner mit 2 Langsschnitten (Winkelschleifer) auf dem
Schneidtisch wurde das Bohrgut zun&chst randlich mit einem Spachtel abgeschalt
(gesaubert) und organoleptisch gepruft. An ausgewahlten Stellen wurden entspre-
chend den organoleptischen Befunden und bei Schichtwechsel Bodenproben ent-
nommen (mindestens aber 1 Probe pro Bohr-m) und direkt in die fir die zu bestim-
menden Parameter vorgesehenen ProbenahmegefaBe gefullt.

Bei den Hohlbohrschneckenbohrungen wurden die Proben direkt von der Schne-
cke entnommen.

Fir die Kontroll-Analytik wurden sporadisch, i.w. aber in offensichtlich kontaminier-
ten Lagen, 10 Proben entnommen.

Proben, die nicht analysiert wurden (i.w. organoleptisch unauffallige Bereiche in
den oberflachennahen Schichten) sind als Ruickstellproben im Probenlager des
Gutachters aufbewahrt.

Abb. 6: Bodenprobeentnahme

Im Anschluss an die Probenahme erfolgte die Schichtaufnahme inkl. Fotodoku-
mentation. Nicht bendtigtes Bodenmaterial wurde zusammen mit dem Bohrgut in
bereitgestellte Container verbracht.

Vermessungsarbeiten

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage (GPS) und Hbhe (Nivellement) einge-
messen (s. Anlage 8).
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4.2

4.3

Begleitender Arbeits- und Emissionsschutz

Die Bohrarbeiten erfolgten unter Beachtung des ,Arbeits- und Gesundheitsschutz-
planes zu Bohrarbeiten auf dem Verladebahnhof Il des Tanklagers Bremen-Farge*®
[8]. Wesentliche Inhalte des A+S-Plans sind eine Gefahrdungsbeurteilung und die
daraus folgenden SchutzmaBnahmen. Die SchutzmaBnahmen beinhalteten u. A.
die Vorhaltung und Betrieb einer Absaugvorrichtung an den Bohrléchern sowie am
Kerntisch, die Einteilung der Baustelle in Schutzzonen, das Vorhalten und Tragen
von persdnlicher Schutzausriistung sowie eine messtechnische Uberwachung mit-
tels eines Photoionisationsdetektors (PID) der Arbeitsplatzbedingungen.

Die Bohrlécher wurden verflillt (s. Kap. 4.1.2). Das Bohrgut wurde fachgerecht ent-
sorgt (s. Anlage 13).

Chemische Analytik

Die chemische Analytik wurde im Labor Dr. Déring GmbH durchgefihrt und um-
fasst folgende Parameter:

KW-Index, C1o — C22 (Leitparameter), BTEX, Methylbenzole, Styrol, Cumol, Cs -Co,
KW-Verteilung, MTBE, PAK und Blei.

Die jeweiligen Analyseverfahren sind in den mit Anlage 10 beigefligten Prifberich-
ten aufgelistet.

Die Bestimmungsgrenzen betragen (Dr. Déring GmbH):

KW-Index: 10 mg/kg bzw. 5 mg/Kg (entsprechend Kalibrierung und eingesetzter Probenmenge)

C1o-22: 10 mg/kg bzw. 5 mg/kg (entsprechend Kalibrierung und eingesetzter Probenmenge)
Ce-o: 10 mg/kg bzw. 5 mg/Kg (entsprechend Kalibrierung und eingesetzter Probenmenge)
BTEX: 0,01 mg/kg fir die einzelnen Komponenten

MTBE: 0,1 mg/kg

PAK: 0,01 mg/kg

Blei: 0,01 mg/kg

TOC: 0,1 Masse%

Zur Qualitatskontrolle erfolgte an 10 Kontrollproben eine Vergleichsmessung im
akkreditierten Labor der GEO-data GmbH auf die Parameter KW-Index C+o - Cz2
und BTEX.

Die Ergebnisse sind in den folgenden Grafiken dargestellt:
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Abb. 7: Ergebnisse Kontrollanalytik (Messwerte in mg/kg)

Die Kontrollmessungen zeigen insgesamt eine gute Ubereinstimmung mit den Er-
gebnissen des ausfihrenden Labors. Folgende Ausnahmen sind zu fest zu stellen:

Probe LB1-13: Hier zeigen sich erhebliche Abweichungen, insbesondere bei der
BTEX-Bestimmung. Wir fiihren dies jedoch nicht auf die Analyse sondern eher auf
die Probenahme zuriick. Die Probe stammt aus dem GW-Schwankungsbereich.
Vermutlich wurden hier in der Kontrollprobe Phasentrépfchen mit abgefullt, wah-
rend bei der Erstprobe weniger belasteter Boden aus dem Entnahmeintervall 13,5
bis 14 m erfasst wurde.
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5.1

Probe LB9-14: Hier differieren die Messwerte fir BTEX stark (18,78 mg/kg und 440
mg/kg). Eventuell ist hier der gleiche Effekt wie bei der Probe LB1-13 verantwort-
lich.

Grundsatzlich zeigt sich fur die Leitparameter KW-Index und C1o-22 sowie BTEX
eine hinreichend genaue analytische Ubereinstimmung, so dass keine Bedenken
bestehen, die Messwerte fir die Auswertung heran zu ziehen.

Untersuchungsergebnisse und Beurteilung KF Verladebahnhof 2

Kontaminationshypothese

Der Verladebahnhof 2 wurde in der Zeit von Anfang der 40er Jahre bis 2013 zum
Umschlag von Kraftstoffen genutzt. Als Schadstoffeintragsmechanismen sind zu-
nachst Kleckerverluste anzunehmen, die allein aber nicht zu einer so massiven
Kontamination wie der vorliegenden gefiihrt haben kénnen. Als weitere Schadens-
ursache sind daher auch kurzfristige Eintrage groBer KW-Mengen anzunehmen.
Diese kdnnen Havarie-bedingt gewesen sein oder sind auch gezielt durchgefihrt
worden (Ablassen von KW vor Luftangriffen).

Die flissige KW-Phase ist in den Untergrund bis zur GW-Oberflache vorgedrungen
und hat sich dort lateral ausgebreitet. Die bisherigen Erkundungsergebnisse zei-
gen, dass die Schadstoffe in gréBerem Umfang als es durch Lésungsvorgange zu
erwarten wére, auch in den oberen Bereich des Grundwasserleiters eingedrungen
sind.

Die Schadstoffe gehen entsprechend ihrer Léslichkeit in das Grundwasser Uber
und bilden auch auBerhalb der Phasenverbreitung eine Schadstofffahne im Grund-
wasserabstrom aus.
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5.2

Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Im Ergebnis der vorgesehenen Detailuntersuchung -Boden- sollen Aussagen zu
folgenden Punkten mdglich sein:

o Lage der Belastungsschwerpunkte,

o raumliche Ausdehnung der Kontamination in der ungesattigten und der ge-
sattigten Zone (vertikal u. horizontal)

o Abgrenzung der hotspots (vertikal u. horizontal)
o Verunreinigungsgrad getrennt nach Schadstoffen bzw. Schadstoffgruppen
o vorhandenes Schadstoffpotenzial (Schadstoffinventar und -menge)

o Grundwasserverfligbarkeiten der eingetragenen Schadstoffe (Léslichkeiten)

Das Vorgehen zur Erkundung der Bodenbelastungen wurde im Rahmen eines Konzeptes
erarbeitet [I].

Dieses beinhaltet im Wesentlichen die Wahl des Aufschlussverfahrens mit Entnahme von
Linerproben bis in die gesattigte Zone unterhalb der vermutlichen, maximalen Eindringtiefe
der KW (Phasenkérper) an 27 Ansatzpunkten (Erstreckung entsprechend der GW-
Erkundung [4] und die Festlegung des KW-Index als Leitparameter zur Analyse der Bo-
denbelastung. AuBerdem sollten gezielt Bodenproben auf BTEX untersucht werden.

Ausgewahlte Proben wurden exemplarisch zusatzlich auf Methylbenzole, Styrol,
Cumol, G -Cg, KW-Verteilung, MTBE, PAK, Blei und TOC untersucht.

An 10 Kontrollproben erfolgte eine Vergleichsmessung auf KW-Index (C1o — C22und
Ciobis Ca0) und BTEX.

Im Ergebnis werden die geologischen und analytischen Befunde in Bezug auf die raumli-
che Schadstoffverteilung ausgewertet.

Anhand von Massenberechnungen und Betrachtungen zur Schadstoffausbreitung sollten

o die kunftige Auswirkung der Verunreinigung auf die Umwelt und

o Maglichkeiten von unterstiitzenden MaBnahmen zur Sicherung oder beschleunig-
ten Besserung der Belastungssituation

abgeschatzt werden.
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5.3

5.4

5.4.1

Recherchen und Datenaufbereitungen

Die Lage der Kontaminationsflache Verladebahnhof 2 ist wegen der noch beste-
henden Verladegleise eindeutig und vor Ort problemlos lokalisierbar.

Die Verladegleise sind seit 1989 auf einer Lange von ca. 225 m mit betonierten, offenen
Auffangwannen von etwa 40 cm Tiefe gesichert. In diesem Zuge erfolgte eine oberfla-
chennahe SanierungsmaBnahme, indem der Boden wurde der Boden unterhalb der
Gleisanlagen bis in eine Tiefe von ca. 3 m ausgetauscht wurde.

Seitlich der Verladegleise ist die Gelandeoberflache unbefestigt und mit Gras bewach-
sen.

Die Ergebnisse der bisherigen Grundwassererkundung [4] zeigen die Hauptbelastung
auf einer Lange von etwa 100 m im sudlichen Abschnitt der Verladegleise. Eine seitliche
Ausbreitung des Schadensschwerpunktes ist in Richtung Stidstidwest (GW-Abstrom) zu
erkennen, eine weitere in Richtung Ostnordost.

Die Flache mit BTEX-Gehalten im oberen Grundwasserleiter von > 15.000 g/l betragt
knapp 10.000 m2,

Der Verladebahnhof wurde 2013 endgiiltig auBer Betrieb genommen. Die weitere Nut-
zung ist noch nicht geklart.

Boden- und Untergrundaufbau

Durchfihrung der Bohrungen

Die Bohrungen zur Entnahme der Bodenproben erfolgten in der Zeit vom
07.11.2017 bis 24.01.2018 durch einen Bohrtrupp der Fa. Wéltjen (Gerateflhrer
D. Patz) und fachgutachterlicher Begleitung durch Herrn Dipl.-Geol. A. Kretschmer
der GEO-data GmbH.

Insgesamt wurden an 27 Stellen Erkundungsbohrungen niedergebracht. Die Lage
der Ansatzpunkte ist in Anlage 3 dargestellt.

Das vorgesehene Aufschlussverfahren wurde zuerst am Ansatzpunkt LB 27 einge-
setzt:

Dabei zeigte sich, dass zum Einrammen der Liner eine extrem hohe Schlagzahl
erforderlich war. Die Auslastungsgrenze des Bohrgestéanges von 200 Schlagen pro
m wurde bereits ab 2 m Tiefe Uberschritten (vgl. Anlage 8). Die Aufhangedse des
Gewichtes riss und musste geschweiBt werden. Beim Uberbohren der Liner mit der
HBS wurde auch die Auslastungsgrenze des Drehkopfes von 600 Nm erreicht, so
dass die Bohrung bei 16 m Tiefe eingestellt werden musste.
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Am zweiten Bohransatzpunkt LB 20 zeigte sich die gleiche Situation. Aus diesem
Grund wurde ab 12 m Tiefe ein schwereres Rammgewicht eingesetzt. Dies flhrte
dazu, dass sich das Rammrohr zur Aufnahme des Liners am Ubergang zum Kern-
fanger verformte und ersetzt werden musste.

Nach Abstimmung mit dem Projektmanager wurde das Bohrverfahren auf Hohl-
bohrschnecke umgestellt. Dabei wurde jeweils m-weise gebohrt und das nach oben
beférderte Bohrgut beprobt. In der gesattigten Zone wurde das HBS-Rohr in einem
Zug bis zur Endteufe eingebohrt. Die Probenahme erfolgte nach dem Ziehen des
Gestanges direkt von der Schnecke.

Im Anschluss wurde das Liner-Verfahren exemplarisch an 8 weiteren Ansatzpunk-
ten eingesetzt (s. Tabelle 3 und Anlage 3).

Abb. 9: Entnahme Kernrohr



Tanklager Bremen-Farge; Verladebahnhof |l
Phase llb; DU Boden Seite 26 von 44

5.4.2

Abb. 10: Entnahme Liner

Probleme bei der Probenahme

Bohrhindernisse

Bei den Kampfmittelsondierungen wurden folgende Besonderheiten festgestellt:
LB 1, LB 5, LB 11, LB 25: Leitungen in unmittelbarer Nahe

LB 22: Bohrhindernisse in 4 m Tiefe bei 2 der 3 Sondierungen (Abgrenzung durch
weitere Sondierungen)

LB 21: Leitung in 4 m Tiefe (Abgrenzung durch weitere Sondierungen)

Die Bohrhindernisse bei LB 22 wurden auch bei der Erkundungsbohrung angetrof-
fen. In 4 m Tiefe wurde Beton und eine Metallleitung angetroffen. Erst im dritten
Ansatz die Bohrung tber 4 m tiefe hinaus abgeteuft werden.

Wassergeséattigte Bereiche

Bei der Bohrung LB 2 (HBS) war der Untergrund ab 4,7 m Tiefe wassergesattigt
(Schichtwasser). Die Bohrung musste bei 14,3 m Tiefe eingestellt werden, da die
Auslastungsgrenze des Drehkopfes erreicht war.

Bei der Bohrung LB 5 wurde ab 4 m Tiefe ebenfalls Wasser angetroffen. Da die
Liner wegen Uberschreitung der Auslastungsgrenze nicht mehr {iberbohrt werden
konnten, musste auf das HBS-Verfahren umgestellt werden. Die wassergeséattigten
Sedimente flhrten jedoch zu einer starken Vermischung des Bohrgutes, so dass
die ab dieser Tiefe entnommen Proben nicht mehr als kennzeichnend fir die tat-
sachlichen Verhaltnisse angesehen werden kénnen.
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5.4.3

Bei LB 18 wurde das Liner-Verfahren bei 8,3 m Tiefe ebenfalls wegen des hohen
Wassergehaltes eingestellt und auf HBS umgestellt. In der tieferen Lagen der un-
gesattigten Zone verringerte sich der Wassergehalt des Bodens, so dass verwert-
bare Proben gewonnen werden konnten.

LB 8 wurde in 13,3 m wegen einer Schlagzahl von Uber 500 Schlagen pro m ein-

gestellt.

Anzahl und Lage der Bohrungen

Die Lage der Bohrungen ist in Anlage 3 dargestellt. In der nachstehenden Tabelle
sind die abgeteuften Bohrungen mit den eingesetzten Bohrverfahren, erreichten
Endteufen, Koordinaten und Ansatzhéhen aufgelistet:

Bohrung Verfahren Tiefe (m) Rechtswert Hochwert Ansatzhéhe
LB HBS = Hohlbohrschnecke UuT™Mm UTM m 0.NN
1 HBS 18,3 469127,6 5894818,5 15,79
2 HBS 14,3 469142,0 5894813,4 17,10
3 HBS 18,3 469136,1 5894849,3 16,10
4 HBS+Liner 15,3 469161,0 5894850,3 17,67
5 HBS+Liner bis 7,3 m 18,3 469161,4 5894873,4 17,77
6 HBS+Liner 15,3 469177,6 5894866,8 17,80
7 HBS 18,3 469162,0 5894896,0 17,66
8 HBS+Liner 13,3 469168,3 5894889,5 17,77
9 HBS+Liner 15,3 469170,8 5894880,7 17,86
10 HBS 18,3 469179,0 5894878,9 17,88
11 HBS 18,3 469184,9 5894879,0 17,80
12 HBS 18,3 469191,9 5894872,9 17,90
13 HBS 18,3 469176,4 5894893,2 17,87
14 HBS 18,3 469175,1 5894904,6 17,76
15 HBS 18,3 469170,3 5894916,2 17,64
16 HBS 18,3 469183,9 5894890,5 17,88
17 HBS+Liner 15,3 469193,1 5894894,6 17,79
18 HBS+Liner bis 8,3 m 17,3 469183,3 58949081 17,87
19 HBS 18,3 469190,8 5894905,1 17,88
20 HBS+Liner 15,3 469210,3 5894898,3 17,71
21 HBS 18,3 469234,0 5894909,0 17,97
22 HBS 18,3 469206, 1 5894921,9 17,84
23 HBS 18,3 469197,8 5894922,2 17,88
24 HBS 18,3 469191,5 5894925,0 17,86
25 HBS 18,3 469187,3 5894931,9 17,78
26 HBS+Liner 15,2 469217,0 5894947 1 17,87
27 HBS+Liner 16 469254,2 5894942,1 17,96

Tab. 3: Zusammenstellung der abgeteuften Bohrungen
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5.4.4

Sensorische Auffélligkeiten bei Probenahme

Die KW-Kontaminationen im Untergrund weisen direkt bei der Bohrgutférderung
respektive direkt nach dem Offnen der Liner einen intensiven, bezinartigen Geruch
auf. Die Intensitét l1&sst innerhalb von wenigen Minuten deutlich nach.

Die geruchlich starksten Auffalligkeiten treten in der Regel im Grundwasserschwan-
kungsbereich auf. Unterhalb des Grundwasserspiegels verringert sich der Geruch
merkbar und nimmt teilweise eine muffige/modrige Note an. Farblich sind die ein-
getragenen Kraftstoffe nicht erkennbar.

An folgenden Stellen wurden eindeutig Schlieren (KW-Phase) am Bohrgut festge-
stellt: LB 6: 13,6 bis 14,1 m /LB 9: 14 bis 143 m /LB 5:4,4-4,7m

In Bereichen mit reduzierendem Milieu sind Grauverfarbungen vorhanden. Diese
sind in verunreinigten Bereichen an die oft vorhandene Feinschichtung des Sedi-
mentes gebunden. Weiterhin treten im Grundwasserschwankungsbereich diese
Grautdne auf.

Abb. 11: Feinschichtung und Grauféarbung bei LB 26:11,3 bis 15,3 m
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5.4.5

Untergrundaufbau

Versiegelung, Mutterboden und Auffillungen

Der Streifen der beiden Verladegleise ist betoniert und unterhalb der Schienen-
strdénge mit bis zu 0,45 m tiefen Betonwannen gesichert. Der Beton der Wannen-
bdden ist 0,45 m méchtig. Darunter wurde der Boden bis etwa 3 m im Jahr 1989
ausgetauscht. Der neu eingebrachte Sand weist keine Verunreinigungen auf.

AuBerhalb der Verladegleise ist in Gleisnéhe eine Schotterlage vorhanden. Bei LB
12 wurde auch Schlacke angetroffen.

In den mit Gras bewachsenen Flachen ist ein nur geringmachtiger Bodenhorizont
(ca. 0,1 m Grasnarbe) ausgebildet.

Darunter ist der Boden in der Regel bis in Tiefen zwischen etwa 3 und 4 m anthro-
pogen umgelagert.

Bei LB 22 befinden sich in 4,2 m Tiefe Beton, Holz und ein Kabel. Der Boden ist
hier bis 6,2 m anthropogen beeinflusst.

Geogene Schichtfolge

Die geogene Schichtenfolge setzt in aller Regel mit Feinsand ein, der Anteile an
Mittelsand und Schluff aufweist. Bei LB 27 ist in Tiefen zwischen 2,10 bis 4,45
Geschiebelehm vorhanden. Geschiebelehmrelikte finden sich auch bei LB 26 bei
1,8 bis 2,4 m Tiefe.

Der Feinsand weist Uberwiegend eine deutliche Feinschichtung auf. Diese ist an
farblichen Unterschieden erkennbar, die zwischen hellgelbbraun, grau und ocker
variieren. Die Ockerférbung ist auf Eisenausféllungshorizonte zuriickzufiihren, die
Méachtigkeiten bis 5 mm aufweisen kdnnen.

Es handelt sich generell um kalkfreie Sande, die teilweise auch Glimmer enthalten.

Die KorngrdBenverteilung der Sedimente ist relativ einheitlich. Feinsand ist der
Hauptbestandteil, daneben treten mittelsandige und schluffige Anteile auf.

KorngréBenanalysen aus dem Jahr 2006 [6] zeigen eine Klassierung mit > 90% flr
die Fraktion 0,125 bis < 0,5 mm an (Fein- bis Mittelsand). Der Ungleichférmigkeits-
grad liegt zwischen 2 bis 3.

Exemplarisch zeigt die folgende Grafik die Kornsummenkurven fir den Tiefenbe-
reich 11,9 bis 14,5 m:
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Abb. 12: Exemplarische KorngréBenverteilung

Die Lagerung ist sehr fest, was auf die Uberdeckung mit Inlandeis wahrend des

Drenthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit zurlickzufiihren ist.

5.5

Hydrogeologische und hydrologische Besonderheiten

Die am Standort ausgebildete Schichtfolge stellt einen hydrogeologisch freien
Grundwasserleiter dar, der nur im norddstlichen Randbereich von Geschiebelehm

geschitzt ist.

Der generelle GW-Flurabstand betragt etwa ca. 14 m, entsprechend ca. 2,5 m bis
3 m 0.NN. Zu beachten ist, dass lokal (und saisonal) Schichtenwasser in nicht un-
erheblicher Menge auftreten kann (LB 2, 5, 18).

Dieser Effekt wurde im Zeitraum der Untersuchungen durch die in den Vormonaten
hohen Niederschlagsmengen verstarkt [1]:

Oktober 2017: 77,7 mm (130 % des 30-jahrgen Mittels)

November 2017: 68,9 mm (121 % des 30-jahrgen Mittels)

Dezember 2017: 74,1 mm (126 % des 30-jahrgen Mittels)
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5.6

5.6.1

5.6.2

Ergebnisse chemischer Analysen

Art und Anzahl der Analysen

Die Ergebnisse der chemischen Analytik sind in folgenden Anlagen dokumentiert
und dargestellt:

Anlagen 4, 5 : Schadstoffverteilungskarten (KW und BTEX)

Anlagen 6, 7: Profilschnitte mit KW und BTEX-Belastung

Anlage 8: Bohrungsdokumentation mit Konzentrations-Grafiken

Anlage 9: Analysenzusammenstellung

Anlage 10: Prufberichte

Far die grafischen Darstellungen (Karten und Profilschnitte) wurden die Laborwerte
auf 2 signifikante Stellen gerundet.

Insgesamt wurden folgende Analysen durchgefihrt:

e 329 Analysen auf KW-Index und C1o-22

e 174 Analysen auf BTEX

¢ 16 Analysen auf Methylbenzole, Styrol, Cumol, Cs -Cg, KW-Verteilung, MTBE,
PAK, Blei und TOC

e 10 Kontrollanalysen auf KW, Cio22und BTEX (+ 6 Stuck Ce.9, MTBE)

117 Bodenproben aus organoleptisch unauffélligen Bereichen sind im Probenlager
der GEO-data GmbH zurlckgestellt.

Analysenwerte

Die KW-Gehalte betragen zwischen < Bestimmungsgrenze und KW 5.800 mg/kg,
die BTEX Gehalte zwischen < Bestimmungsgrenze und 2.139 mg/kg.

Die Cn-Verteilungskurven der KW-Analytik zeigen, dass die hdéchsten KW-
Konzentrationen im Retentionszeitenbereich der niedriger siedenden KW liegen.
Der Hauptanteil entfallt auf den Bereich bis etwa Cao.

Dieses Spektrum entspricht dem der umgeschlagenen Treibstoffe Benzin, Diesel,
Turbinenkraftstoffe.
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In den folgenden Abbildungen sind exemplarisch KW-Verteilungen dargestellt:
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Abb. 13: KW-Verteilungen
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5.6.3

Die Abbildungen zeigen die Verhaltnisse im Eintragsbereich bei LB19 in Tiefen von
3,6-4,1 m und 13,6-14 m sowie im Abstrom bei LB 1, 13,5-14 m. Der senkrechte
schwarze Strich steht an der Stelle von Cx. Die Kurve beginnt jeweils oberhalb der
0-Linie, wodurch der Anteil an den C-Verbindungen < C1o angezeigt wird.

Im Abstrom hat sich das Spektrum erwartungsgeman insgesamt mehr auf die leich-
teren, mobileren C-Verbindungen verschoben.

Bei den BTEX (bis max. 2.139 mg/kg) dominieren in der Regel die Xylole. Der Anteil
an Ethylbenzol und Toluol betragt jeweils etwa 20% des Xylol-Gehaltes. Benzol ist
nur untergeordnet vertreten mit Konzentrationen bis max. 23 mg/kg.

Styrol wird nicht oder nur in geringen Konzentrationen bis max. 1,3 mg/kg gemes-
sen. Die Cumol-Konzentrationen betragen etwa 1 — 5 % des BTEX-Gehaltes (bis
max. 70 mg/kg).

Stark vertreten sind Trimetylbenzole mit Gehalten bis 520 mg/kg.

PAK spielen mit Werten von in der Regel < 10 mg/kg eine untergeordnete Rolle.
Nur bei LB 6-15 werden mit 25 mg/kg, davon 23,2 mg/kg Naphthalin, etwas héhere
Konzentrationen gemessen.

Die Gehalte fur Blei als potentieller Zusatzstoff sind mit Werten von max. 30 mg/kg
unauffallig.

MTBE werden vom Labor Dr. Déring nicht oberhalb der Bestimmungsgrenze ge-
messen. Die Kontrollanalysen zeigen Gehalte von max. 200 mg/kg. Eine Erklarung
daftr haben wir bisher nicht. Fir die Kartierung der Eintragsstellen sind die MTBE-
Gehalte jedoch nur von untergeordneter Bedeutung.

Die Sedimente weisen nur einen geringen Anteil an organischem Kohlenstoff auf,
der deutlich unter 1 Masse%, ab 5 m Tiefe immer < 0,2 Masse%. liegt.

Eingrenzung und Ermittlung von Schadstoffquellen

Ab Werten von > 10 mg/kg BTEX und / oder > 1000 mg/kg KW ist in der ungesat-
tigten Bodenzone aufgrund der raumlichen Verteilung und der Feststellung von OlI-
Schlieren an den untersuchten Proben von vorhandener KW-Phase auszugehen.

Als Haupteintragsstelle sind nach jetzigem Kenntnisstand die Verladegleise im Be-
reich der Bohrungen LB 18, 19, 24 anzusehen (s. Schadstoffverteilungskarten und
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5.7

5.7.1

Profilschnitte: Anlagen 4, 5, 6 und 7). Hier sind die Schadstoffe bis zur Grundwas-
seroberflache vorgedrungen. Nach Westen, Siiden und Osten ist dieser Eintrags-
bereich eingegrenzt. Die weitere Ausdehnung nach Norden ist jedoch noch nicht
gentgend eingegrenzt. Am nérdlichsten Ansatzpunkt LB 26, etwas 6stlich der be-
tonierten Verladegleise sind ebenfalls Schadstoffe in den Untergrund eingedrun-
gen.

Eine weitere, wesentliche Eintragsstelle befindet sich bei LB 5 an der siidwestlichen
Ecke der Verladegleise. Hier wurde in Tiefen von etwa 4 bis 5 m Phase im Bereich
des Schichtwassers angeroffen.

Die FlachengréBe der bisher bekannten Eintragsbereiche an den Verladegleisen
betragt ca. 250 m2.

Bei LB 27, vor der Pumpstation 3, wird eine zuséatzliche Eintragsstelle lokalisiert.

Geringfugige, oberflaichennahe Verunreinigungen wird auch bei LB 10, 12 und 21
angetroffen, die sich jedoch nicht zur Tiefe ausbreiten.

Bewertung

Ungesittigte Zone

Als Haupteintragsstelle am Verladebahnhof 2 werden die Verladegleise im Bereich
der Bohrungen 18, 19, 24 lokalisiert. Unterhalb des bis 3 m Tiefe im Jahr 1989
ausgetauschten Bodens sind Kohlenwasserstoffe im Bereich < Restsattigung vor-
handen. Die Ausbreitung von mobiler Phase hat bis zur Grundwasseroberflache
stattgefunden. Hier ist heute noch flieBfahige KW-Phase vorhanden. Nach Norden
ist der Eintragsbereich nicht abgegrenzt: Bei der nérdlichsten Bohrung LB 26, et-
was Ostlich der betonierten Verladegleise, hat ebenfalls ein Eintrag stattgefunden.
Es ist anzunehmen, dass auch hier im engeren Gleisbereich noch Schadstoffe vor-
handen sind.

Weitere Belastungsschwerpunkte befinden sich bei LB 5 an der stdwestlichen
Ecke der Verladegleise und bei LB 27 vor der Pumpstation. Die letztgenannte Stelle
stellt einen eigenen Belastungsschwerpunkt auBerhalb der Verladegleise dar. In
der folgenden Abbildung sind die Bereiche mit BTEX-Gehalten > 10 mg/kg im Bo-
den bis 5 m Tiefe rot markiert:
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Abb. 14: BTEX-Verteilung bis 5 m Tiefe

Bei den eingetragenen Schadstoffen handelt es sich um ein Gemisch aus Kohlen-
wasserstoffen, wobei leichte Alkane (Mitteldestillat/Benzin) und BTEX dominieren.

Beim Eindringen der Kohlenwasserstoffphase in den Untergrund hat zum Teil eine
seitliche Ausbreitung auf den Grenzflachen der feingeschichteten Sande bzw. auf
der Oberflache der értlich vorhandenen Schichtwasseroberflache stattgefunden.
Dies ist bei den Bohrungen LB 14, 18, 22 und 23 erkennbar. Hier treten innerhalb
der ungesattigten Bodenzone Verunreinigungen in Tiefen zwischen 5 und 13 m
auBerhalb von Eintragsbereichen auf.

Die theoretische Restséttigung in der ungeséttigten Zone von ca. 4.500 mg/kg (s.
Kap. 3.2) wird an den Eintragsstellen erreicht. Der flieBfahige Phasenanteil ist bis
zum Grundwasser vorgedrungen. Hier wurden bisher bereits ca. 60 t Olphase iiber
die betriebene hydraulische Sicherung mit Phasenentnahme aus dem Untergrund
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entfernt. Die Phasenausbreitung auf der Grundwasseroberflache bzw. deren Kapil-
larsaum reicht im Abstrom bis Uber den siidlichsten Messpunkt dieser Untersu-
chung Punkt LB 1 hinaus. In der folgenden Abbildung sind die Bereiche mit 0,2-1
mg/kg BTEX griin, mit 1-10 mg/kg BTEX blau und mit > 10 mg/kg BTEX rot ge-

kennzeichnet:
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Abb. 15: BTEX-Verteilung in 13 bis 15 m Tiefe
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5.7.2

Gesittigte Zone

Auch im grundwassererfillten Bereich sind noch erhebliche Belastungen, insbe-
sondere durch BTEX vorhanden (0,2-1 mg/kg BTEX griin, mit 1-10 mg/kg BTEX

blau und mit > 10 mg/kg BTEX rot):
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Abb. 16: BTEX-Verteilung in > 15 m Tiefe

Insgesamt &hneln sich die Schadstoffverteilungskarten fir KW und BTEX, nur im
GW-erflllten Bereich dehnt sich die BTEX-Belastung mehr aus, was auf deren bes-
serer Loslichkeit beruht. Beide Stoffgruppen sind generell fir eine Kartierung der
Belastungsverteilung im Boden geeignet.
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5.7.3

Da Olphase leichter ist als Wasser, kann eine Verlagerung in den grundwasserer-
flllten Bereich grundsétzlich nur Uber Lésung erfolgen. Dies kann durch versi-
ckernde Niederschlage oder/und vertikale, abwarts gerichtete hydraulische Gradi-
enten verstarkt werden.

Die theoretische BTEX-Konzentration, die in Bodenproben Gber den im Grundwas-
ser geldsten Anteil hervorgerufen werden kann, betragt in grober Naherung ca. 140
mg/kg (Léslichkeit BTEX ca. 1000 mg/l, bei 25 % Porenvolumen: 250 mg/1,8 kg =
ca. 140 mg/kg Uber Lésung méglich).

Bei LB 13 werden in 18 m Tiefe, 4 m unterhalb der Grundwasseroberflache noch
208 mg/kg BTEX gemessen.

Dieser Wert ist allein durch Lésung schwer erklarbar. Es ist anzunehmen, dass
zumindest hier oder im naheren Umfeld zum Zeitpunkt eines massiven Eintrags
eine Phasenuberstau stattgefunden hat und die dadurch vorhanden Auflast ausge-
reicht hat, Phasentrdpfchen in den tieferen, wassererfillten Untergrund zu verla-
gern.

Die Ergebnisse der GW-Untersuchungen lassen sich gut mit den bei dieser DU
Boden erhobenen Befunden korrelieren [4]. Nur in Richtung Norden liegen noch
Bodenbelastungen vor, die sich im GW so nicht widerspiegeln. Vermutlich hat im
Grundwasser eine Verlagerung in Abstromrichtung nach Stiden stattgefunden. Die
GW-Untersuchungen haben auch gezeigt, dass eine Belastung mit BTEX bis in
Tiefen von ca. 20 m vorliegt.

Riickhaltevermégen, Abbau, Wirkungspfade

Das Schadstoffriickhaltevermdgen der vorhandenen Sedimente wird in erster Linie
von den Adhésionskraften am Korngerist bestimmt. Eine Schadstofffestlegung an
organischer Substanz ist im vorliegenden Fall so gut wie nicht gegeben (TOC < 0,2
Masse%).

In der Zeit nach den Schadstoffeintragen und nach Absinken der Phase haben au-
Berhalb der versiegelten Flachen Schadstoffkonzentrationsminderungen Gber Aus-
gasung, Auswaschung und biologischen Abbau stattgefunden. Bevorzugt wurden
bzw. werden die besser l6slichen Anteile wie Benzol und MTBE mit dem versickern-
den Niederschlagswasser abtransportiert (= Schadstofffahne). In der verbleiben-
den Phase reichern sich die schlechter I6slichen Verbindungen an.
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Der mikrobielle Abbau setzt bevorzugt an den kurzkettigeren KW ein. Benzol und
MTBE sind dagegen relativ persistent und werden nur in untergeordnetem Umfang
abgebaut.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Schutzglter Boden und Grundwasser von der
Kontamination betroffen sind. Als relevante Schadstofftransferpfade sind die Aus-
breitung der Schadstoffe auf und in dem Grundwasser zu nennen.

Der Grundwasserflurabstand ist mit 14 m so hoch, dass Geféahrdungen Uber aus-
gasende Schadstoffe im Fahnenbereich als gering einzuschatzen sind. Bodenluft-
untersuchungen haben diese Annahme bestétigt [5].

Der oberflachennahe Boden am Verladebahnhof 2 ist weitgehend unbelastet:

Im Bereich der Verladegleise hat ein Bodenaustausch der am starksten belasteten,
oberen 3 m stattgefunden. AuBerhalb der versiegelten Flachen ist der oberflachen-
nahe Boden ebenfalls kaum belastet, da hier keine massiven Eintrage stattgefun-
den haben, das Rickhaltevermégen des Boden relativ gering ist und Ausgasungen
und Auswaschungen evtl. friiher vorhandene Belastungen weitgehend reduziert
haben. Auch bei der Lokation um LB 26 éstlich der Verladegleise setzen relevante
Kontaminationen erst in knapp 4 m Tiefe ein.

Die Eintragsstelle bei LB 27 stellt einen eigenen Belastungsschwerpunkt dar und
steht in keinem unmittelbaren Zusammenhang mit den Verladegleisen. Hier be-
steht weiterer Abgrenzungsbedarf.

Mengenabschatzung

Das vorhandene Schadstoffinventar setzt sich aus drei Komponenten zusammen:
ungesattigte Zone, Grundwasserschwankungsbereich und flieBfahige Phase.

1. Ungeséttigte Zone

Der Haupteintragsbereich um die Bohrpunkte LB 18, 19, 24 sowie der punktuelle
Eintragsbereich bei LB 5 umfassen eine Flache von ca. 350 m?2 (s. Belastungskar-
ten Anlagen 4.2 und 5.2 und Abb. 16).
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Abb. 16: Schadstoffeintragsbereiche

Fir den 11 m machtigen Tiefenbereich zwischen 3 m (Bodenaustauschtiefe) und
14 m (Grundwasseroberflache) kann im Schnitt ein durchschnittlicher Phasengeh-
alt von 4 kg/m? (entspricht 2.222 mg/kg Phase, vgl. Kap. 3.2) angesetzt werden.

Damit berechnet sich die vorhandene Schadstoffmenge in der ungeséttigten Bo-
denzone grob Uberschlagig zu:

250 m2x 11 mx4 kg/m3=15t

Hinzu kommen der noch nicht abgegrenzte Belastungsbereich um LB 26 sowie ge-
gebenenfalls der Bereich um LB 27.

2. Grundwasserschwankungsbereich

Far den Grundwasserschwankungsbereich wird die Flache mit einer BTEX-
Belastung > 10 mg/kg zur Mengenabschatzung herangezogen. Diese betragt ca.
2.000 m? (rot markierte Bereiche in Anlage 5.5). Bei einer vertikalen Schwankungs-
breite von 1 m und unter Heranziehung der theoretischen Restsattigung von 9
kg/m? berechnet sich die hier vorhandene Schadstoffmenge grob Uberschlagig zu:

2.000m2x 1 mx9kg/mé=18t1
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3. FlieBfahige Phase

Far die flieBfahige Phase wird eine Héhe von 1 cm angesetzt, was bei einem Po-
renanteil von 25 % etwa 2,5 kg/m? Phase entspricht. Die Schadstoffmenge ergibt
sich grob Uberschlagig zu:

2.000m2x 0,01 mx0,25x1t/m3=5t

Das gesamte noch vorhandene Schadstoffpotential am Verladebahnhof 2 kann so-
mit bisher grob Uberschldgig auf 38 t abgeschatzt werden. Bei diesem Wert ist
eventuell vorhandenes, weiteres Schadstoffpotential im Norden der Verladegleise
nicht bertcksichtigt.

Ergebnisunsicherheit

Die Ergebnisse der DU Boden zeigen insgesamt ein stimmiges Bild.

Die Kontrolluntersuchungen bei der chemischen Analytik stimmen fur KW und
BTEX weitgehend mit den Basisbefunden Uberein. Dennoch sind in einzelnen
Punkten Abweichungen vorhanden, die auf nicht vermeidbare Unsicherheiten bei
der Probenahme zuriickgefuhrt werden: Bei Vorhandensein von Phasentrépfchen
sind diese zunachst bevorzugt an die durch die Feinschichtung vorgegebenen, un-
terschiedlichen Rickhaltevermégen gebunden. Diese werden wahrend der Boh-
rung durch Erschitterungen beim Einschlagen der Kerne und beim Bohren mit der
Hohlbohrschnecke verlagert. Das Ergebnis der chemischen Analytik ist dann ent-
scheidend davon abhangig, ob in der individuellen Probe Phasentrépfchen erfasst
werden oder nicht.

Die Messergebnisse in den Belastungsschwerpunkten stimmen mit der theoreti-
schen Restséttigung Uberein. Die Messwerte reprasentieren aber eher den unteren
Bereich der tatsachlich vorhandenen Phasengehalte, was sich aus Verlusten durch
physikalisch bedingte Abwanderung der Phase wahrend der Bohrung und Proben-
gewinnung sowie Ausgasung der leichtflichtigen Bestandteile ableiten I&sst.

Die Mengenabschatzung der absoluten Schadstoffgehalte im Untergrund kann un-
ter diesen Umsténden nur als eine grobe Naherung gesehen werden, gibt aber eine
als realistisch anzusehende GréBenordnung wider.
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6 Empfehlungen fir das weitere Vorgehen

Die durchgefiihrten Untersuchungen lokalisieren die Eintragsstellen von Kohlen-
wasserstoffen am Verladebahnhofs im stdlichen Bereich der Verladegleise 1 und
2 bei LB 18, 19 und 24. Allerdings sind die Belastungen in Richtung Norden noch
nicht abgegrenzt (LB 26).

AuBerdem ist an der Stelle LB 5 an der Stidwestecke der Verladegleise ein sepa-
rater Eintrag von Schadstoffen erfolgt.

Eine weitere Eintragsstelle auBerhalb der Verladegleise ist bei LB 27 vor der Pump-
station 3 lokalisiert.

Wir empfehlen, mit Hilfe weiterer Erkundungsbohrungen diese Schadstoffquellen
abzugrenzen (s. Anlage 12). Es werden maximal 18 Ansatzstellen vorgesehen. Bei
der Abgrenzung nach Norden an den Verladegleisen wird zunachst am nérdlichs-
ten Ansatzpunkt gebohrt. Danach werden die Bohrungen vom Punkt LB 22/23/24
ausgehend sukzessive nach Norden realisiert. Wenn die Verunreinigung abge-
grenzt ist, kbnnen die weiteren Bohrungen entfallen.

Wir schlagen das Hohlbohrschneckenverfahren vor, mit dem bei den bisherigen
Untersuchungen aussagekraftige Ergebnisse erzielt werden konnten. Dieses Ver-
fahren kann auch bei der vorhandenen, festen Lagerungsdichte der Sedimente bis
in Tiefen von ca. 18 m angewendet werden.

Schwierigkeiten beim Bohren ergeben sich, wenn Schichtwasser in gréBeren Men-
gen auftritt. Die Bohrungen sollten daher, wenn mdglich, nicht unmittelbar nach
starken Niederschlagsereignissen durchgeflhrt werden.

Vor den eigentlichen Bohrarbeiten sind die Ansatzpunkte kampfmitteltechnisch frei
zumessen.

Im Hinblick auf die Prifung mdéglicher Sanierungsverfahren werden an drei Stellen
Rammsondierungen durchgefihrt, um den Eindringwiederstand zu ermitteln (DPH
DIN EN ISO 22476-2; Zieltiefe 18 m, Abbruch bei mehr als 60 Schlagen pro Meter).

Den ergénzenden Bearbeitungsaufwand veranschlagen wir wie folgt:

e 7 x4 =28 Kernbohrungen im Beton

e 72 x Vorschachten

e 54 x Kampfmittelbohrungen

e 18 x18 Bohr-m =324 m

e 18 x 15 Analysen auf KW und BTEX = jeweils 270 Analysen
e 8 Stuck KorngréBenanalysen
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Im Ergebnis wird eine abschieBende Abgrenzung der Schadstoffeintragsbereiche
moglich, auf deren Grundlage eine eventuell durchzufihrende SanierungsmaB-
nahme geplant werden kann.

7 Zusammenfassung

Auf der Liegenschaft Tanklager Bremen Farge wird auf der Kontaminationsflache
,Verladebahnhof 2“ eine Detailuntersuchung zu vorhandenen Bodenverunreinigun-
gen durch Kohlenwasserstoffe durchgefihrt.

In diesem Bereich ist es im Zeitraum 1941 bis 2013 nutzungsbedingt zu Schadstof-
feintragen gekommen, die zur Ausbildung einer ca. 750 langen Schadstofffahne
gefihrt haben.

Bereits im Jahr 2013 wurde zum Schutz des Grundwassers eine hydraulische MaB-
nahme mit begleitender Entnahme von Ol-Phase in Betrieb genommen.

Die jetzt durchgefiihrten Untersuchungen haben die Aufgabe, die Eintragsstellen
zu lokalisieren und abzugrenzen. Dazu wurden insgesamt 27 Erkundungsbohrun-
gen bis in Tiefen von maximal 18,3 m durchgefihrt.

Das zunachst geplante Linerverfahren erwies sich aufgrund der dichten Lagerung
des Sedimentes meist nicht durchfihrbar. Die erreichbare Bohrtiefe mit diesem
Verfahren liegt am Standort bei etwa 15 m. Aus diesem Grund wurde Uberwiegend
auf das Hohlbohrschneckenverfahren umgestellt, mit dem Bohrproben in der Regel
bis 18 m Tiefe und damit bis zur Basis der eingedrungenen Schadstoffe gewonnen
werden konnten.

Insgesamt wurde folgende Anzahl Bodenproben analysiert:
e 329 Analysen auf KW-Index und Cio.22
e 174 Analysen auf BTEX

e 16 Analysen auf Methylbenzole, Styrol, Cumol, Cs -Cy, KW-Verteilung, MTBE,
PAK, Blei und TOC

e 10 Kontrollanalysen auf KW, Cio22und BTEX (+ 6 Stiick Ce.9, MTBE)
Die Ergebnisse zeigen, dass die Bestimmungen des KW-Index bzw. des Gehaltes

an KW Cio22 und des BTEX-Gehaltes nachvollziehbare Ergebnisse liefern und ge-
eignet sind, die Schadstoffeintragsbereiche zu kartieren und abzugrenzen.
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Am Standort des Verladebahnhofs 2 sind vor allem im Bereich der beiden Verlade-
gleise Kohlenwasserstoffe in erheblichem Umfang in den Untergrund eingedrun-
gen.

Dieser besteht aus feingeschichtetem Feinsand der Elsterkaltzeit (Beckenfazies;
Ritterhuder Sand der Lauenburger Schichten), der aufgrund der spateren Uberde-
ckung mit Inlandeis der Saale-Kaltzeit sehr dicht gelagert ist.

Die Kohlenwasserstoffe, im Wesentlichen ein Gemisch aus kurzkettigen Alkanen
und BTEX-Aromaten, sind als Phase bis zum Grundwasser bzw. dessen Kapillar-
saum in ca. 14 m Tiefe abgesunken und haben sich dort lateral ausgebreitet. Teil-
weise sind die Schadstoffe auch in die oberen m des Grundwasserleiters einge-
drungen.

Als Schadstoffeintragsbereiche kénnen ermittelt werden (vgl. Abbildung 16):
e Bereich der Bohrungen LB 18, 19, 24 in den Verladegleisen

e Bohrung LB 26 im Norden, dstlich der Verladegleise. Diese Belastung ist noch
nicht abgegrenzt

e Bohrung LB 5 an der Siidwestecke der Verladegleise (punktueller Eintrag)

e Bohrung LB 27, vor der Pumpstation 3, reprasentiert ebenfalls eine Eintrags-
stelle, die jedoch nicht in Zusammenhang mit den Eintrdgen an den Verlade-
gleisen steht.

Das Schadstoffpotential wird in den bisher kartierten Schadenzentren grob Uber-
schlagig auf 15t in der ungesattigten Bodenzone abgeschétzt.

Hinzu kommen etwa 23 t Kohlenwasserstoffe im Grundwasserschwankungsbe-
reich, von denen vermutlich noch ca. 5 t in flieBfédhiger Form vorliegen.

Da die Eintragsbereiche, insbesondere im Norden der Verladegleise, noch nicht
endgliltig abgegrenzt sind, werden weitere, maximal 18 Erkundungsbohrungen vor-
geschlagen.

Auf Grundlage der dann vorliegenden, vollstandigen Kartierung kénnen eventuell
sinnvolle, ergdnzende SanierungsmaBnahmen zur bisher eingesetzten Sanie-
rungstechnik (hydraulische Sicherung und Phasenabschdpfung) naher betrachtet
werden.
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Garbsen, den 11.06.2018

GEO-data GmbH

’////é[,. s yave

Dr. Thomas Meyer-Uhlich Andreas Kretschmer
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, OU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 1

Bohrbeginn: 08.01.2018
Bohrende: 08.01.2018
Verfahren: HBS

LB 1
GOK:15,79 m NN

0,101

1.10m

LE1-1
1,50 -2,00 i

2,30

LE1-2
0 2,50-3,00

LE1-3 r
[0_3,50-4,00 i

4.50m

LE1-4 D
B 4.50-5.00 I =

o' | 580m

LE1-5 i
5,50 - 6,00 o

-.| 630m

LE1-6 . g
6,50 - 7.00 S
LE1-7 . : i
7.50-8.00 o
LB1-8 s
§,50-9,00 s
LE1-9 . : i
9,50-10,00 S S
LE1-10 - : -
10,50 - 11,00 s

11,50 m

11,50
B1-11

LBE1-12

W 11.50-12,00 I :

13,00 m

| _12.50-15.00

LE1-15 S
13,50 - 14,00 s

14,30'm

LE1-14 s
1450-1500 | |- 7. -
LB1-15 iy
1550-1800 | |+ . -
LE1-16 L2
16,50-17,00 | |.

LE1-17 > el
17.50-18,00 | |-

18,30.m

X (UTM)
469127,6

Y (UTM)
5894818,5

tutterboden, Feinsand, schiuffig, schwach mittelsandig, humaos, dunkelbraun, kein
kohlemiasserstoff-Geruch, kalkfrei
rMutterboden, Feinsand, Mittelsand; schiuffig, braun, dunkelbraun, kein

Kohlermwasserstoff-Geruch, kalkfre

AUffillung, Feinsand; stark mittelsandig, beigebraun, braun, kein
kohlemwasserstoff-Geruch, kalkfre

AUFIIUNG, Feinsand; mittelsandig, braun, dunkelbraun, Kein Kohlenwass erstoff-Geruch,

sehr feucht, kalkfrei

Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, gelbbraun, kein
Kohlemvasserstoff-Geruch, feucht, ab 8, 8m kein Kohlenwasserstoff-Geruch bis sehr
schw acher Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelblichgrau, Kein

kohlemwvasserstoff-Geruch bis sehr schwacher Kohlemw asserstoff-Geruch, Kalkfrei

Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelblichgrau,
\Lfv?glenwasserstuﬁ-eeruch, Grundwasseroberflache (11.50), kalkfrei

Feinsand, Beckenahlagerung, hellgrau, starker Kohlenwasserstoff-Geruch, Kalkfrei

Feinsand, Beckenaklagerung, hellgrinlichgrau, sehr starker Kohlenw asserstoff-Geruch,

kalkfrei

Feinsand, Beckenahlagerung, hellgrinlichgrau, starker Kohlemw asserstoff-Geruch,
abnehmend auf sehr schw acher Kohlemw asserstoff-Geruch, kalkfrei

PID-Messungen

KMB-Bohrungen bis 6 m
Vorschachtlécher : alle u.B.

Loch 1 Loch 2 Loch 3 Atemluft
1100 690 620 0
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10- KW C10- C6-9 BTEX | Benzol Trimethyl- | PAK
40 22 [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg] | benzole [mg/kg
[mg/kg]  [mg/kg] [mg/kg] ]
LB1-1 1,5-2 KW <10 <10
LB1-2 2,5-3 RS
LB1-3 3,54 RS
LB1-4 4,5-5 KW <10 <10
LB1-5 5,5-6 KW <10 <10
LB1-6 6,5-7 KW <10 <10
LB1-7 7,5-8 KW <10 <10
LB1-8 8,5-9 KW <10 <10
LB1-9 9,5-10 KW+BTEX <10 <10 n.n.. <0,01 <0,01
LB1-10 10,5-11 KW <10 <10
LB1-11 11,5-12 |[KW+BTEX <10 <10 0,01 <0,01 <0,01
LB1-12 12,5-13 |KW+BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB1-13 13,5-14 alle Parameter 580 570 1500 1,69 0,02 0,85 2,19
LB1-13 13,5-14 |Kontrollanalyti 4600 4500 1800 23 359
LB1-14  14,5-15 KW, BTEX 3600 3600 n.n. <0,01 <0,01
LB1-15 15,5-16 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB1-16 16,5-17 KW <10 <10
LB1-17 17,5-18 |[KW+BTEX 19 15 n.n. <0,01 <0,01
RS = Rickstellprobe
LB1
0
-2
-4
2 3
g ® 3
i 83
£ 10 ® KW
.% 12 ® BTEX
" 1a ] *
°
-16
-18 &
-20
0,01 0,1 1 10 100 1000 10000
C [mg/kg]
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 2
Bohrbeginn:
Bohrende:

Verfahren: HBS

GOK:17,10 m NN

13.12.2017
13.12.2017

LB2

T
Ly

s

020 m
0,62 m

LE2-1
W 1.50- 180

N

1.80m
1.80m

LB2-2
W 150-230

LE2-3 -
[ _5,30- 5,70 | i

LB2-4 -
] 4.30-470 I

LB2-5 -
[ _6.30-5,70 | r

280 m

6,00 m

LB2-8 ..
O 6.30-6,70 I .

7,00 m

LB2-7 .
W 7.30-7.70 | !

8,00 m

LB2-8 :
[l 8.30-870 I ;
LB2g9 L
mow-sm ||
LE2-10 i
[_10.30- 10,70 I :
LB2-11 .
moiso-1 [
LB2-12 I
[_12.30- 12,70 I L
LEZ13 .
13,50 14,00 -

14,30 m

X (UTM)
469142,0

Y (UTM)
5894813,4

. Auffillung; feinsandig, schwach schiuffig, Schotter, dunkelbraun, kalkfrei
Mutterboden, Schiuff, feinsandig, sehr schwach tonig, dunkelbraun, kein
—y_Kohlermwasserstoff-Geruch, kalkfrei
Auffullung, Mittelsand; feinsandig, schwach schiuffig, schwach kiesig, braun, gelbbraun,
kein Kohlenwasserstoft-Geruch, kalkfrei

Feinsand, mittelsandig, schiuffig, Geschiebelehm, graubraun, kKein
y Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand; schluffig, schwach mittelsandig, sehr schwach tonig, sehr schwach kiesig,
Geschiebelehm, rdtlichbraun, kein Kohlemvasserstoff-Geruch, kalkfrel

Feinsand, stark mittelsandig, Eeckenablagerung, gelbbraun, kein
Kohlenwasserstoff-Geruch, naid (ab 4.7m), kalkfrei

Feinsand; mittelsandig, sehr schwach schiuffig, Beckenablagerung, gelbbraun, kein
Kohlenwasserstoff-Geruch, nai, kalkfrei

Feinsand, schwach mittelsandig, Beckenablagerung, grau, Kein
Kohlenwasserstoff-Geruch bis sehr schwacher Kohlenw asserstoff-Geruch, nai, kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, graubraun, sehr schwacher Kohlenwa sserstoff-Geruch,
nafk, kalkfrel, Belastungsgrenze erreicht

PID-Messungen

KMB-Bohrungen bis 6 m

Vorschachtlécher : alle u.B.

Loch1 Loch 2 Loch 3 Atemluft
310 120 190 0
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol | Trimethyl-
[mglkg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg)kg] benzole
[mg)kg]
LB2-1 1,5-1,8 KW <10 <10
LB2-2 1,8-2,3 KW <10 <10
LB2-3 3,3-3,7 RS
LB2-4 4,3-4,7 RS
LB2-5 5,3-5,7 RS
LB2-6 6,3-6,7 RS
LB2-7 7,3-7,7 KW <10 <10
LB2-8 8,3-8,7 RS
LB2-9 9,3-9,7 KW, BTEX <10 <10 0,05 0,01 0,01
LB2-10 10,3-10,7 |RS
LB2-11 11,3-11,7 KW <10 <10
LB2-12 12,3-12,7 |RS
LB2-13 13,5-14 KW, BTEX <10 <10 0,31 0,06 0,05
RS = Ruickstellprobe
LB 2
0
-2
-4
.g
® -6
:Es P
= * KW
@ 10 L [ ]
.'U:J ® BTEX
RPE 4
-14 L]
-16
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C [mg/ke]
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 3
Bohrbeginn: 14.12.2017
14.12.2017

HBS

Bohrende:

Verfahren:

LB 3
GOK:16,10 m NN

X (UTM)
469136,1

Y (UTM)
5894849,3

0,10 m

1.20m

Mutterboden, Feinsand, schiuffig, humos, schwach mittelsandig, dunkelbraun,
kein Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Mutterboden, Feinsand; stark mittelsandig, schiuffig, braun, dunkeloraun, kein
Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkrel

LBE-1 .
W 1.60-2.00 | < o

et | 220m

Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schiuffig, Beckenablagerung,
gelbbraun, kein Kohlerwasserstoff-Geruch, naik

LB3-2 Lo
3,80 -400 o
.
LB3-5 Ti s
4,50 - 5,00 T =

S -] 550m

Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schiuffig, Beckenablagerung,
gelbbraun, ocker, kein Kohlenwasserstoff-Geruch, schwach feucht, kalkfrei

LB3-4 >
5,50 - 6,00 =

LBE-5
] 5.50-7.00

7.00 m

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbbraun, kein Kaohlenw asserstoff-Geruch,
kalkfrei

rj."

LB3-8 =
O 7.50-8,00 6 &.00 m

LB3-7

8,50- 9,00 5.00m
|

1|

LB3-8 =
W 5.50-10.00 Ty 10,00 m

LB3-9 A
10,50 - 11,00 -
LB3-10 -
11,50- 12,00 -

LB3-11 -

m z50 1300 || -. -] 1300m

14,00 m

LE3-12 1 .
14,00 g 13,50- 14,00 o
[B5-13

W _14.00- 1450 i

15.00m

LBE-14 ..
W _15.30-15.70 I e

LBE-15 5
W 16.30- 16,70 | s

LB3-16 T

W _'7.70-18,00 I e

- ") 18350m

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelagrau, kein Kohlenw asserstoff-Geruch,
kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, kein Kohlenwas serstoff-Geruch bis
sehr schwacher Kohlenwas serstofi-Geruch, kalkirei

Feinsand; schwach schiuffig, Beckenablagerng, hellgelbgrau, kein

Kohlenw asserstoff-Geruch bis sehr schwacher Kohlenwasserstaff-Genich,
kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenahlagerung, hellgranlichgrau, starker
Kohlenw asserstoff-Geruch bis sehr starker Kohlenwas serstoff-Geruch, kKalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, senr starker
Kohlenw asserstoff-Geruch, Grundwasseroberflache (14.0), kalkarei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, starker Kohlenwasserstoff-Geruch,
kalkfrei

PID-Messungen

KMB-Bohrungen bis 6 m
Vorschachtlécher : alle u.B.

Loch 1 Loch 2 Loch 3 Atemluft
0 0 0 0
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol | Trimethyl-
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg)kg] benzole
[ma)kg
LB3-1 1,6-2 KW <10 <10
LB3-2 3,5-4 RS
LB3-3 4,5-5 RS
LB3-4 5,5-6 KwW <10 <10
LB3-5 6,5-7 RS
LB3-6 7,5-8 RS
LB3-7 8,5-9 KW <10 <10
LB3-8 9,5-10 KW, BTEX <10 <10 0,04 <0,01 <0,01
LB3-9 10,5-11 KW <10 <10
LB3-10 |11,5-12 KwW <10 <10
LB3-11 12,5-13 KW 11 10
LB3-12 |13,5-14 KwW 4900 4800
LB3-13 14-14,5 KW, BTEX 34 26 2,61 0,03 0,47
LB3-13 14-145 Kontrollanalytik <50 <50 5,0 <0,2 1,13
LB3-14 15,3-15,7 |KW, BTEX 99 95 11,03 0,14 2,63
LB3-15 |16,3-16,7 KW, BTEX 140 130 n.n. <0,01 <0,01
LB3-16 17,7-18 KW, BTEX 110 110 58,99 0,28 13,9
RS = Riickstellprobe
LB3
0
)
-4
rg -6
o -8
5 *
-10 [ ]
£ e KW
@ -12
k] * ® BTEX
=14 L * *
9 *
16 ¢ *
-18 Y
-20
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C[mg/kg]
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2 Phase 2b, DU Boden Dokumentation Bohrergebnisse

LB 4
Bohrbeginn: 09.01.2018 X (UTM) Y (UTM) PID-Messungen KMB-Bohrungen bis 6 m
Bohrende: 09.10.2018 469161,0 5894850,3 Vorschachtlécher : alle u.B.
Verfahren: Linerbohrung mit HBS Loch 1 Loch 2 Loch 3 Atemluft
220 200 180 0
LB 4 Teufe Schlagzahl
GOK:17,67 m NN 1323 >
2,3-33 129
= T 030m T Aufflllung, ; Feinsand, Mittels and, Schotter, dunkelgrautiraun, kein 3,3-4,3 79
~ =] ngsm T \_Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirel 4353 66
e v —y_ Auffilllung, Feinsand, schluffig, tonig, ocker, kein Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei 53-6.3 28
. Auffillung, Feinsand; mittelsandig, sehr schw ach feinkiesig, gelbbraun, kein 6,3-7,3 41
! '. ,.t\ 165m Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei 7,3-8,3 84
LB4-1 = LE0m — Auffillung, Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schiuffig, humos, dunkelbraun, 8393 269
B _150-220 I - =1 210m ‘\kein Kohlermwas serstoff-Geruch, kalkfrei, Holz 9,3-10,3 290
=00 Auffillung, Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schiuffig, braun, kein 10,3-11,3 305
LE4-2 : '_ % Kohlenwasserstoff-Geruch, feucht, ab 5, 5 m kein Kohlenwasserstof-Geruch bis sehr 11,3-12,3 331
[ 2.80-3,10 r * .| 310m schw acher kKohlemw asserstoft-Geruch, kalkfrel 12,3-13,3 208
Yot Feinsand; schwach mittelsandig, sehr schwach schiuffig, Beckenablagemng, 133143 397
LB4-3 ) hellbraungrau, ocker, feingesc hichtet, kein Kaohlenw asserstoft-Geruch, kalkfre 143153 61
[ 3.70- 4,00 I: — _i : Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellbraun, feingeschichtet, kein T
. - e Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrel, unter & mm Eisen-AUsfallungslage
. ot 448m Feinsand; stark mittelsandig, Beckenahlagerung, hellgelbbraun, feingeschichtet, kein LB 4
LE4-4 et _\_Knhlenwasserstuﬁ-eeruch, kalkfrei, 30 cm Kernverlust
480-510 []. 0
= . 2 ¢
LBE4-5 i _ -4
m5e0-610 [0 i i : Z e
" einsand; mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelbbraun, 4, 9-8, 1m braun, & -6
T feingeschichtet (ocker), kein Kohlenwasserstoff-Gerch, kalkfrei 5 :
LB4-6 e R kW
B_570-7.00 | e £ -10 *
; 4 2 ; ° @ BTEX
B e -12 6—o
LB4-7 *eat| 770m - 14 ¢
B _7.70-8.00 | e’ Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelblichgrau, feingeschichtet * °
LB4-8 Y e {grau), sehr schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch bis schwacher 16
B G40-650 o ¢ "] B30mM ____ Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrel u.B. 01 1 10 100 1000 10000
LB4-9 | g ‘.' 8.90m Feinsand; mittelsandig, Beckenablagerung, hellgrau, sehr schwacher C [me/kel
B 8580-880 71 % v _Kohlermyasserstoff-Geruch, kalkfrel, 1 Feinkies (Granit)
= Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgrau, feingeschichtet (grau),
LB4-10 0 970m _schwacher Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei y - 3 ;
goon-toiopy, A —
LEA-11 i oBjmletegaes
10,80 - Co
B 1100 | ) ) i
[B4-10 S Feinsand, Beckenablagerung, helllgrau,lfemgeschmhtetl [grau, ockery,
. 3 Kohlenwasserstoff-Geruch, Kalkfrel, 1 Mittelkies (Quarzit rot)
1140- . wf 3 Analysen
B_11.a0 a' : '. . Probe Tiefe Analytik KW C10-40 KW C10-22 BTEX Benzol | Trimethyl-
LB4-13 o [me/ke] (me/ke] [me/ke] [mg/kg] | benzole
12,00- ? e Ime/ke]
12:20 B | 12.60m L LB4-1 1,8-2,2 KW <10 <10
U : : 5 y LB4-2 2,8-3,1 RS
LB4-14 e Feinsand, Beckenablagerung, gelbbraun, feingeschichtet, kein 53 372 ™
12,80.- . v 1330m Kohlerwasserstoff-Geruch, kalkfrei ™ 413-5,1 W T T
] 13.00 |' " . | 1360m ~ Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, kein Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkrel (845 5,561 RS
LB4-15 G (. 1B46 6,7-7 Kw <10 <10
13,80 - el Feinsand, Beckenablagerung, ocker, feingeschichtet, kein Kohlenw asserstoff-Geruch, 1B4-7 7,7-8 KW <10 <10
14.5 14,00 S Grundwasseroherfiache (14,507, kalkfrei 1B4-8 8,4-8,5 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LE4-16 1. | 1460m R LB4-9 8,8-8,9 KW, BTEX <10 <10 nn. <001 <0,01
1440 - e Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, feingeschichtet, sehr schwacher LB4-10 9,9-10.1 Kw a5 <10
] 1460 'L " 1590 Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirei Lpa-11 10811 Kw <10 <10
LB4-17 . 1 e LB4-12 11,4-11,5 KW, BTEX <10 <10 0,04 <0,01 0,01
1510 - LB4-12 11,4-11,5 Kontrollanalytik <57 <57 u.B. <0,2 <0,2
. 15'30 || LB4-13 12-12,2 KW, BTEX <10 <10 0,04 <0,01 0,02
- LB4-14 12,8-13 RS
LB4-15 13,8-14 KW <10 <10
LB4-16 14,4-14,6 RS
LB4-17 15,1-15,3 KW, BTEX <10 <10 0,67 0,01 0,04
RS = Ruickstellprobe
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LBS
Bohrbeginn:
Bohrende:

Verfahren:

LB3-8
Nachall - _

14,0

16.01.2018
22.01.2017

Linerbohrung bis 7,3 m, vertieft auf 18 m mit HBS

LB5

GOK:17,77 m NN

Mu %,

0.10m

1,08 m

1,50m

LBEG1

W 1.80-200 [ ‘ual

2,80m

LE52 g
W 2E0-300 - .o,

340m

LB53 ST
mamo-40 []7 e

LB54

440m

4.70m

B450-480
LB55

m520-550 [-

550m

LES-6 =
W 600-620 -

630m

LBS-7

7.30m

moron-7a0 [0
LE59 i
7,50-8,00 Al

LB5-10
8,50-9,00

i

9,50m

B5-11
9,50- 10,00
LB5-12 =
10,50- .
11,00 e

°f

LB513 e e

11,50 m

150-
1200
LB5-14 S
12,50+

RGN

ﬁ'E

13,00 m

LES-15 i
13,50 S
14,00 Sl
LB5-16 o
14,50~
15,00
LB517 -
15,50
16,00
LB5-18 5
16,50 -
17,00

i

LE5-19 <
17,80 .
W 1830

1

18,30 m

X (UTM)
4691614

Y (UTM)
58948734

K Alfflllung; sandig, Schotter, grau, kein Kohlenwasserstoff-Geruch, kalktrel

Mutterboden, Feinsand, und, Mittelsand; sehr schwach schiuffig, hellgraubraun, kein
Kohlerwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, sehr schwach schiuffig, sehr schwach steinig,
fraun, kein Kohlerwas serstoff-Geruch, kalkrel

Mutterboden, Feinsand; schiuffig, humos, sehr schwach mittelsandig, dunkeloraun,
braun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch bis sehr schwacher kKohlenwasserstoff-Geruch,
kalkfrei

Feinsand; mittelsandig, sehr schirach schiuffig, sehr schwach humos,
Beckenahlagerung, braun, feingeschichtet, sehr schuacher Kohlenw asserstoff-Geruch,
nar, kalkfrei

Feinsand; mittelsandig, Beckenablagerung, braun, dunkelgrau, feingeschichtet,
schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch, naR, kalkfrei

Mittelsand; feinsandig, Beckenablagerung, braun, dunkelgrau, feingeschichtet, sehr
starker Kohlenwasserstoff-Geruch, nai, kalkfrei

Feinsand; mittelsandig, Beckenablagerung, braungrau, schwarzschiiery, sehr starker
Kohlenivass erstof-Genich, kalkfrel

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, Kohlermwasserstoff-Geruch, nai,
kalkfrei, bei 6,4 m Feinsand, mittelsandig

Feinsand, Beckenablagerung, hellbraun, nal, Kohlenwas serstoff-Geruch, kalkfrei,
Proke nicht verwrthar kis ET (Bohrgut vermengt)

Feinsand, mittelsandig, Beckenablagerung, graubiraun, Nachfall, Wasser, Schlieren von
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei, Probe nicht verwrtbar bis ET (Bohrgut vermengt)

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrunlichgrau, sehr starker Kohlenwasserstoff-Geruch,
kalkfrei, Probe nicht venwrtbar bis ET (Bohrgut vermengt)

Feinsand; schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig, Beckenablagerung,
hellgrunlichgrau, sehr starker Kohlenw asserstoff-Geruch, Grundwasseroberflache
(14.00), kalkfrel, Probe nicht verwrthar bis ET (Bohrgut vermengt)

Feinsand, Beckenablagerung, hellgraubraun, Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei, Probe
nicht verwrtbar bis ET (Bohrgut vermengt)

LB 5
0
-2 y 3
* ° .
- % - o *
3 =
3 il
% 2 . ‘. oKW
2 " . . N ¢ ®BTEX
Teufe Schlagzahl PID-Messungen KMB-Bohrungen bis 6 m -16
13-23 121 18 ° °
2,333 175 Vorschachtlécher : alle u.B. 20
3,3-43 60 Loch 1 Loch2  Loch3 Atemluft uB. 01 1 10 100 1000 10000
4,353 41 3 2 3 0 C [mg/kg]
5,3-6,3 214
6,3-7,3 321
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 [ C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- Styrol Cumol MTBE | ETBE PAK Blei TOC
[mg/kg] [mg/kg] | [mg/kgl | [mgrkg] | [mg/kg] | benzole | [mgikg] | [mgrkg]l | [mg/kg] | [mgkg] | [mg/kg] | [mglkg] | [Masse-%]
[mg/kg]
LB5-1 1,8-2 alle Parameter <10 <10 <10 0,07 <0,01 0,02 <0,01 < 0,10 <0,1 0,018 11 0,85
LB5-2 2,8-3 KW <10 <10
LB5-3 3,7-4 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB5-4 4,6-4,8 |alle Parameter 1500 1500 2100| 232,36 <0,01 158 <0,01 11,6, <0,1 2,217 14/ 0,31
LB5-4 4,6-4,8 |Kontrollanalytik 2300 2200 37 210 <0,02 133 <0,2 9,9 2,0 5,6
LB5-5 52-55 |KW, BTEX 450 440 2,08 <0,01 1,72
LB5-6 6-6,2 KW, BTEX <10 <10 0,07 <0,01 0,05/
LB5-7 7-7,3 KW, BTEX <10 <10 0,04 <0,01 0,03
LB5-8 Nachfall |-
LB5-9 7,5-8 RS
LB5-10 8,5-9 KW, BTEX 290 290 43,92 0,22 8,77
LB5-11 9,5-10  |[KW, BTEX 300 290 45,55 0,11 13,5
LB5-12 10,5-11 [KW 230 230
LB5-13 11,5-12 |KW, BTEX 420 410 36,8 0,1 10,4/
LB5-14 12,5-13 |KW, BTEX 530 510 72,04 0,16 17,5
LB5-15 13,5-14 |KW, BTEX 260 250 19,5 0,07 4,92
LB5-16 14,5-15 |[KW <10 <10
LB5-17 15,5-16 |KW <10 <10
LB5-18 16,5-17 |KW, BTEX 10 <10 1,71 <0,01 0,33
LB5-19 17,8-18,3|[KW, BTEX <10 <10 7,53 0,01 2,11

RS = Riickstellprobe
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 6
Bohrbeginn:
Bohrende:
Verfahren:

20.12.2017
20.12.2017
Linerbohrung mit HBS

X (UTM)
469177,6

Y (UTM)
5894866,8

LB &

GOK:17.80 m NN

0,30 m

F04am p

15,30 m

15,10 - .
15,25

Auffillung, feinsandig, schiuffig, humos, Schotter, dunkelbraun, kein

1\Koh\enwasserstoﬁ—eeruch, kalkfrei

A <7 |\DEam Auffilllung, Feinsand; schiuffig, gelbbraun, kein Kohlenwasserstof-Geruch, kalkfrei
‘e Schlacke; sandig, A-Horizant, schwarz, kein Kohlemwasserstofi-Geruch, kalkfrel
LA Auffilllung, Feinsand; mittelsandig, schiuffig, sehr schwach tonig, sehr schwach kiesig,
Bl 150m — . ocker, braun, kein Kohlenwas serstoff-Geruch, kalkfrei
LB6-1 Eepepd80m Auffillung, Feinsand; mittels andig, gelbbraun, braun, kein Kohlenwasserstaff-Genuch,
m2oo-230 M o R Kalkfrei
* * L ‘el 240m AUtfllung, Betan, hellgrau, Kein Kohlerwass erstoft-Geruch, kalkirel
LEE-2 i Mutterbocen, Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schiuffin, dunkelbraun, kein
o 2ro-s00 [ Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirei
iEEy : Feinsand; schwach mittelsandig, sehr schwach schiuffig, Beckenablagering,
Coa70 200 [ graubraun, feingeschichtet (dunkelbraun), kein Kohlenw asserstaff-Geruch, kalkfrel, unter
. . oLt 5 mm Elsen-Ausfallung
G 440 m
LEB-4 :
4,70-5,00 I =
i Feinsand, mittelsandig, Beckenahlagerung, gelbiraun, feingeschichtet (ocker), kein
N Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirel
LEB-5
ms5o-600 [
S 6,30 m Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, kein Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei
g Feinsand, Beckenablagerung, gelobraun, feingeschichtet (ocker), kein
LEE-6 * .- | BBOm Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirei
meon-von [ 790m Feinsand, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, feingeschichtet (grau), sehr schwacher
LB6-7 D Z40m ~\_Kohlemwasserstoff-Geruch bis schwacher Kohlemy asserstofi-Geruch, kalkfred
W 750-740 e e Feinsand, Beckenablagerung, heligrinlichgrau, starker Kohlenw asserstaff-Geruch,
LB6-8 e kalkfrei, 1 Mittelkies
W &10-530 1 - | : i Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, feingeschichtet, kein Kohlenw asserstoff-Geruch
S bis sehr schwacher kKohlenwasserstofi-Geruch, kalkirel
LBB-9 -  —
W 090 I siom Feinsand, sehr schwrach mittelsandig, Beckenablagerung, grau,
= —_Kahlenwasserstoff-Geruch, kalkfrel
LB&.10 < | emm K’;ﬁ?::”dl Beckenablagerung, hellgrau, sehr schwacher Kohlenwasserstoff-Gench,
W 9.80-1000" + ¢
LEB-11 2, R Feinsand, Beckenablagerung, heligelblichnellgrau, feingeschichtet (ocker), kein
10,50 - e Kohlenwasserstoff-Geruch his sehr schiwacher Kohlenw asserstofi-Geruch, kalkirel, bei
| IRET I 11,2 m 1 Mittelkies (Sranit)
LBE-12 et 1150m
11,80- e S
W 1200 W
B Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, schwach feingeschichtet (ocker), sehr
LBE-13 e scimwacher Kohlemw asserstoff-Geruch, kalkirel s
13,00 - - .- | 13mm
W 1320 T Feinsand, Beckenablagerung, ocker, sehr schwacher Kohlenwasserstoft-Gerch,
LBE-14 i kalkfrei wf3
13,70- S '
14, 20M 1400 E S Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, feingeschichiet (ocker),
LE6-15 AT Kohlenwasserstoff-Geruch, Grundwasseroberflache (14 2), kalkfrei
14,60 - a 14,60 m
W 1475 e Feinsand, mittelsandig, schwach grohsandig, Beckenablagerung, braun, sehr starker
LBE-16 Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirel

Feinsand, Beckenablagerung, hellgranlichgrau, starker Kohlerw asserstof-Geruch,
kalkfrei

Analysen
Probe

LB6-1
LB6-2
LB6-3
LB6-4
LB6-5
LB6-6
LB6-7
LB6-8
LB6-9
LB6-10
LB6-11
LB6-12
LB6-13
LB6-14
LB6-15
LB6-16

Tiefe

223

273

3,74

4,7-5

57-6
6,9-7,2
7374
8,1-8,3
8,7-9,1
9,8-10
10,8-11
11,8-12
13-13,2
13,7-14
14,6-14,75
15,1-15,25

RS = Riickstellprobe

Analytik

Kw

RS

RS

RS

Kw

Kw

KW, BTEX
KW, BTEX
Kw

Kw

Kw

Kw

Kw

KW, BTEX
alle Parameter
KW, BTEX

KW C10-40
[mg/kg]

<10

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
32
5800
<10

KW C10-22
[mg/kg]

<10

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
30
5800
<10

PID-Messungen

KMB-Bohrungen bis 6 m

Vorschachtlécher : alle u.B.

C6-9
[mg/kg]

BTEX
[mg/kg]

0,02
0,01

0,06
9400 1510,83
2,08

Lochl Loch2 Loch3 Atemluft
0 0
Teufe Schlagzahl
1,6-23 89
2,3-33 108
3,3-43 167
4,353 248
5,3-6,3 258
6,3-7,3 300
7,3-83 347
8,393 352
9,3-10,3 224
10,3-11,3 317
11,3-12,3 321
12,3-13,3 327
13,3-14,3 480
14,3-15,3 482
LB 6
0
-2
T 4
o
O -6
El .
-8
E 73 oKW
Q@ -10
2 ® BTEX
= -12
4
-14 = -
° L] *
-16
uB. 01 1 10 100 1000 10000
C[me/ke]
Benzol  Trimethyl- Styrol Cumol  MTBE PAK Blei TOC
[ma/kg] benzole [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [Masse-%)]
[mg/kg]
0,02 <0,01
0,01 <0,01
0,03 <0,01
8,1 406 0,83 59,9 <0,1 25,069 71 0,14
0,16 03
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 7
Bohrbeginn:
Bohrende:
Verfahren:

14.12.2017
14.12.2017
HBS

LB 7
GOK:17,.66 m NN

O.10m

1,50

LE7-1 -
1,50 - 2,00 5
LE7-2 -
2,50 - 3,00 -

-=°| 380m

LE7-3 =
3,50-4,00 -
LBT7-4 B o
4,50 - 5,00 s o h
LET-5 e o
5.50- 6,00 U
LB7-6 e
5,50 - 7,00 =
LE7-7 s
7.50 - 5,00 4

8,50

LE7-10

LE7-11

LB7-8 ot
1 8.50-9.00 I iy
LE7-9 -
950-1000f |- . -
10,50 - B i)
11.00 o

11.80m

11,50 - -
m 1200

12,00 m

LE7-12

12,50 - =
m 1300 i

13,00 m

LE7-13

14,00 rn

LE7-14
14,00 -
14,50

13,50 - g T
L’-—11330 4,00 r =

15,00 m

LB7-15

LBF-16

LET-17
17.70-

15,50 - e
16,00 .
16,50 - - .
17.00 L

m 1500 - .

18,30 m

X (UTM)
469162,0

Y (UTM)
5894896,0

mMutterboden, Feinsand; schiuffig, hurnos, schwach mittelsandig, dunkelbraun, kein

Kohlermvasserstoff-Gernuch, kalkfrei

Mutterbioden, Feinsand; mitelsandig, schwacn schiuffig, braun, dunkelbraun, kein
Kohlenwasserstoff-Gernuch, kalkfrel

Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, gelbbraun, kein
Kohlermwvasserstoff-Genich, kalkfrei

Feingand, Beckenablagerung, hellgelbbraun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch his sehr
schw acher Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feingsand, Beckenablagerung, hellgelbgrau, kein Kohlenwasserstoff-Geruch bis sehr
schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrel

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelblichgrau, schw acher Kohlenwasserstoff-Geruch,
kalktrel

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbgroniichgray, starker Kohlenwasserstoff-Geruch
bis senr starker Kohlenw asserstoff-Seruch, kalkfrel

Feinsand, Beckenablagerung, hellgminlichgrau, sehr starker Kohlenw asserstoff-Geruch,

Grundwasseroherflache (13 .8), kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, sehr starker Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, Kohlemnwas serstoff-Geruch abnehmend aur kein
Kohlenwasserstaff-Geruch bis sehr schwacher Kohlenw asserstoff-Geruch (faulig),
kalkfrei

PID-Messungen
Vorschachtlocher : alle u.B.

KMB-Bohrungen bis 6 m

[ Loch 1] Loch 2] Loch 3] Atemluft]|
0] 0] 0] 0]
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 KW C10-22 BTEX | Benzol | Trimethyl-
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg] | benzole
[markg]
LB7-1 1,5-2 KW <10 <10
LB7-2 2,5-3 RS
LB7-3 3,5-4 RS
LB7-4 4,5-5 KW <10 <10
LB7-5 5,5-6 RS
LB7-6 6,5-7 KW <10 <10
LB7-7 7,5-8 RS
LB7-8 8,5-9 RS
LB7-9 9,5-10 KW <10 <10
LB7-10 10,5-11 RS
LB7-11 11,5-12 KW 30 26
LB7-12 12,5-13 KW; BTEX <10 <10 0,07 <0,01 0,04
LB7-13 13,5-14 KW, BTEX 12 <10 0,24 <0,01 0,15
LB7-14 14,5-15 KW, BTEX 46 38 12,25 0,04 4,76
LB7-15 15,5-16 KW, BTEX 18 17 2,34 0,13 0,49
LB7-16 16,5-17 KW 32 28 3,17 0,14 0,69
LB7-17 17,7-18 KW, BTEX 23 20 0,61 0,07 0,09
RS = Rickstellprobe
LB 7
0
-2
4§
< -6
S °4é
o -8
z -10
- 1 N * KW
. L 4 [
2 4 Py o ®BTEX
. [} .6 ¢
-16 ry .
-18 [} r
-20
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C[mg/kgl
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Tanklagr Bremen Farge, Verladebahnhof 2 Ohase 2b, DU Boden Dokumentation Bohrergebnisse

LB 8
Bohrbeginn: 17.01.2018 X (UTM) Y (UTM) Teufe Schlagzahl
Bohrende: 17.01.2018 469168,3 5894889,5 1323 78 PID-Messungen KMB-Bohrungen bis 6 m
Verfahren: Linerbohrung mit HBS 2,3-33 182 Vorschachtlécher : alle u.B.
3,343 242 Loch1| Loch2| Loch 3| Atemluft
4353 311 23 18 13 0
5363 208
B8 6,373 310
GOK:17,77 m NN 7,383 262
8,393 289
9,3-10,3 271
= — e 10,3-11,3 265
= 0m A Aufflllung, Schotter, grau, kein kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei 11,3-12.3 311
™ 0,35 m 1y Auffliliung, Feinsand, hellgrau, kein Kohlenwasserstaff-Geruch, kalkfrel 12,3133 506
u
L M.. Mutterboden, Feinsand; schiuffig, braun, kein Kahlenw asserstoff-Geruch, kalkirei
) 140m
LB-1 .
2o Y
. . e M Wutterboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schiuffig, schwach humos, LB 8
s braun, dunkellraun, unten feingeschichtet, kein Kohlenwasserstof-Gerch, kalkirei o
LB8-2 Mo | 230m 5
230-320 | B Feinsand, Beckenablagerung, helloraungrau, kein Kohlermwasserstoff-Geruch, alkirel, c .1
L83 - sm bei 3,6m & mm Eisen-Lage S 'y
370-400 [ -+ s 6 r
N Feinsand; schwach mittelsandia, schivach schiuffig, schirach humos, E 3 okw
o Beckenablagerung, hellgelbbraun, ocker, feingeschichtet, kein @ ¢
LBG-4 T Kohlerwasserstaf-Geruch his senr schwac her Kohlenw asserstoff-Genuch, kalkfrei 2 10 © BTEX
mar-son [l o] sonm +
T oE R \ -12
o B8 S5 3=~ [ 4
LB8-5 3 -14
o 570-600 | N uB. 01 1 10 100 1000 10000
A Feinsand, Beckenalagerung, hellgrau, feingeschichtet {acker), kein C (me/ke]
4o Kohlemwasserstaff-Geruch his sehr schwacher Kohlemwasserstof-Geruch, kalkfrei
LB8-6 A R
W670-700 I A
" 74om
LB8-7
Ar0-800 Jicc Felnsand; sehr sciwach mittelsandlg, Beckenablagerung, hellgrau, feingeschichtet
o (ocker, grau), sehr schwacher Kohlenwasserstoff-Genich, kalkfrei
LB8-8 . .’ g.a0m
W 870-900 | S s
Lo6-a M
W 9.70- 10,00 | 7 i
LBg-10 o Feinsand, Beckenablagerung, hellgrunlichgrau, feingeschichitet, schwacher
wnr-npfl Kohlemwasserstoff-Geruch his Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei, Glimmer
. A . Analysen
£ g Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 | BTEX | Benzol | Trimethyl- | Styrol | Cumol | MTBE | ETBE PAK Blei TOC
LBa 1 O [malkg] [mg/kg] | [mglkg] | [mg/kg] | [mglkg] | benzole | [mg/kg] | [ma/kg] | [mg/kg] | [mglkg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [Masse-
: £ [mg/kg] %]
1M70-12004 )., - LB8-1 1,72 KW <10 <10
Ao LB8-2 2932 KW <10 <10
< o] 1250m LB83 3,74 KW 11 <10
B4 Feinsand, Beckenatlagerung, hellgriinlichorau, starker Kohlemyasserstoft-Geruch, tgg:‘s‘ g';:g ;\g BTEX =10 =10 nn <001 <001
V1330 13001330 - [ 13.80m Sl e L (886 677 KW <10 <10
LB8-7 7.7-8 KW, BTEX <10 <10 n.n.| <0,01 <0,01
LB8-8 8,7-9 KW <10 <10
LB8-9 9,7-10 KW, BTEX <10 <10 n.n.| <0,01 <0,01
LB8-10 _ [10,7-11 _|KW <10 <10
LB8-11 _ [117-12 _|KW, BTEX <10 <10 0,08] 0,01 0,06
LB8-12__ |13-13,3 |alle Parameter 370 360 4700] 279,08 057 135 132 468 <0,1 2,673 24 0,13
1B8-12  [13-13,3 |Kontrollanalytik 730 710[ 209 240 031 104 <02 12 6.2 21
RS = Riickstellprobe
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 9

Bohrbeginn: 15.01.2018
Bohrende: 15.01.2018
Verfahren: Linerbohrung mit HBS

LB 9
GOK:17,86 m NN

0,30 m

0459 m

1,50.m

LB3-1

W .70-200 I

LES-2
O] 2.90-3.20

[

3,20m

LE5-3
[ 5,60-4,00

[}

4.001m

440m

B34 j
W 4.60-5.00 | _

5,30 m

LE39-6

LB3-5
[0 560-600 I .

6,90 m

LB9-8

[_6.80-7.10 | 5
LBE9-7 7
W _7.60-8,00 | :

8,55 1m

W G6655-8.70

LBS-9

g,70m
9,30m

LBS-10

W 550-320 !

B 550-1010

10,20m

LBS-11
| _10.60- 11,DDI ’

11.75m

LBS-13

LBS-12
| 1.60- 12,DDI :

m i270- 1300

LBS-14 :
L oo- 143001

14,30.m

LB3-16

LBS-15 '
W 1440-1460 .I'

19,30m

W 15.00-1530

X (UTM)
469170,8

Y (UTM)
5894880,7

PID-Messungen
Vorschachtlécher : alle u.B.

KMB-Bohrungen bis 6 m

| Loch1] Loch2| Loch3| Atemluft
| 15] 8| 10| 0
Teufe Schlagzahl
1,3-2,3 182
SR ) ) 2,3-33 262
, Uberstand im Yerladegleis 3,3-4,3 206
—._ Aufftllung, Beton, grau, kein Kohlemwasserstoff-Geruch, kalkfrei 4,3-53 262
5,3-6,3 259
: : e : ; 6,3-7,3 264
Auffilllung, Feinsand, Feinsand, hellgelbbraun, kein Kohlemwasserstoff-Geruch, kalkfrei 7383 292
8,3-9,3 302
9,3-10,3 303
10,3-11,3 303
Auffillung, Feinsand; mittel sandig, sehr schwach kiesig, lagenweise schiuffig, Eggg ;;33
gelbbraun, kalkfrei, unten Eisenlage 133.143 317
14,3-15,3 362
Feinsand, schwach schiuffig, sehr schwach mittelsandio, Beckenablagerung, hellgrau,
kein Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei, bei 3.4 m Grobsand-Schiuff-Feinkies-Brocken
{ratlichbraun), bei 3,8m Schiuff-Brocken (hellgrau)
Feinsand, Beckenablagerung, ocker, feingeschichtet, kKein Kohlemwasserstoff-Geruch, LB 9
— kalkfrei
: : : 0
Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbbraun, feingeschichtet, ab 4, 6m sehr schwacher
Kohlenwasserstoff-Gerich, kalkfrei -2
— -4
S *
Feinsand, Beckenablagerung, hellgraubraun, feingeschichtet {ocker), eisenfleckig, sehr o -6
schwacher Kohlemwasserstoff-Geruch, kalkfrel, Glimmer 3 8
E KW
QL -10
P @ * ® BTEX
L)
Feinsand, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, feingeschichtet (ocker, grau, 14 % I
Wohlemwasserstoff-Genich, kalkfrei 1% * o
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, lagenweise dunkelgrau, starker C [mg/kg]
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei
Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbgrau, schwacher kKohlenwasserstoff-Geruch,
kalkfrei
Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, ab 9, 3m hellgrinlichgrau, S
Kohlenwasserstof-Geruch, kalkfrei o i
Feinsand, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, feingeschichtet, schwacher Anal
Kohlemwasserstaf-Geruch, kalkirei nalysen
! Probe Tiefe Analytik KW C10-40 = KW C10-22 C6-9 BTEX Benzol | Trimethyl- |  Styrol Cumol MTBE ETBE PAK Blei TOC
[ma/kg] [ma/kg] [mg/kg] | [markg] | [mg/kg] | benzole | [mg/kg]l | [ma/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mgrkg]l | [mg/kg] | [Masse-%]
LI [markg]
LB9-1 1,7-2 KW <10 <10
LB9-2 2,9-32 RS
LB9-3 3,6-4 RS
Feinsand, Beckenahlagerung, hellgelbgrau, ah 14.0 m sehr starker e 2o e <10 <10
Kohlemyasserstoff-Geruch, Grundwasseroberflache (14.1), kalkfrei 1B96 6,871 RS
LB9-7 7,6-8 KW <10 <10
LB9-8 8,65-8,7 KW, BTEX <10 <10 n.n] <001 <0,01
LB9-9 8,0-9,2 KW <10 <10
— LB9-10 9,0-10,1 KW, BTEX <10 <10 n.n] <001 <0,01
; . LB9-11 10,6-11 KW <10 <10
Feinsand, Beckenablagerung, grinlichgrau, Kohlenwasserstof-Geruch abnehmend auf 1B9-12 11,6-12 KW <10 <10
schwracher Kohlemiwasserstoff-Geruch, kalkfrei LB9-13 12,7-13 KW, BTEX <10 <10 0,57 0,01 0,28
LB9-14 14-14,3 _ [alle Parameter 380 370 2000 18,78 0,04 5,32 0,06 0,65 <0,1 2,13 27 <0,1
LB9-14 14-14,3  [Kontrollanalytik 720 100 489 440 1,6 98 75 120
LB9-15 14,4-14,6 KW, BTEX 140 130 25,13 0,37 5,47
LB9-16 15-15.3 KW, BTEX <10 <10 8,3 0,22 1,26

RS = Ruickstellprobe

Anlage 8-9




Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

X (UTM)
469179,0

Y (UTM)
5894878,9

. Uberstand im Verladegleis
Beton, Auflllung, hellgrau, kein Konhlenwasserstof-Geruch, kalrei

Aufillung, Feinsand, heligelagrau, kein Kohlemwasserstoft-Geruch, kalkfrei

Aufillung, Feinsand; o
Kalkfrei

. kein Kohlenw asserstof-Geruch,

Feinsand; schiwach mittelsandig, Beckenablagerung, retiichbraun, kein

LB 10
Bohrbeginn: 23.01.2018
Bohrende: 23.01.2018
Verfahren:  HBS
LB 10
GOK:17,88 m NN
0,30m
=
~ 2loism
NG
LB10-1 - i
[ 1.50-2,00 | A Y
o
LB10-2 -t
0 280-300 | G
L 3.30m
LB10-3 *° | srom
3,50 -4,00 T
* -l 4som
LB10-4 TR
W 450-500 I S
LB10:5 B 550
5,50 - 6,00 . : .
LB10-6 S
[0 650-7.00 | - - 11 690m
LB10-7 " s
[ 7.50-8,00 | [ #
* §.20m
LB10-8 il &
8,50 - 9,00 2
©. -l 320m
LB10-9 Sy b
9,50 - 10,00 e
LB10-10 S
0g0-1100] |0 -t
LB10-11 e
1160-12,00] |- -
S - cl1250m
LB10-12 CERE
n WZ‘ED—WS‘DDI S
. .| 1320m
13,80 610-13 e
1 13‘7n714‘mr . Ll 1a1om
LB10-14
W 14.50- 15,00 S| 1500m
LB10-15 G
1550- 1600 | = . ¢
LB10-16 o
1650- 17,00 | - . -
LB10-17
W 17.80- 18,30 18.30m

Kohler , kalkfrei
Feinsand; sehr schwrach mittelsandig, Beckenablagerung, braungrau, kein
Kohlenwasserstoft-Gemich, kalkfrei

Feinsand; sehr schurach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgraubraun, kein
Kohlenwasserstoff-Genich bis sehr schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenahlagerung, hellgelobraun, sehr schwacher
Kohlenwasserstoft-Genich, kalkirei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbgrau, kein Kohlerwasserstoff-Geruch bis sehr
schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirei

Feinsand; sehr schurach mittelsandig, Beckenablagerung, gelo, kein
Kohlenwasserstoff-Genich bis sehr schuracher Kohlenw asserstoff- Geruch, kalkfiel | wf3

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelagrau, kein Kohlenwasserstaff-Geruch bis sehr
schwacher Kahlemwasserstoff-Geruch, kalkfrel , wf3

Feinsand, Beckenablagerung, hellgriniichgelbgrau, sehr schwacher
Kohlenwasserstoft-Gench, kalkirel

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbgriniichgrau, starker Kohlemwasserstoft-Geruch,
Grundwasseroberlache (13.8)

Feinsand, Beckenahlagerung, hellgrunlichgrau, sehr starker Kohlenw asserstoff-Geruch,
Kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, Kohlenwasserstoff-Geruch abnehmend auf sehr
schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch

PID-Messungen

Vorschachtlocher : alle u.B.

KMB-Boh

rungen bis 6 m

Loch 1| Loch 2| Loch 3| Atemluft
0 0 0 0
Analysen
Probe |Tiefe Analytik KW C10-40 KW C10-22| C6-9 BTEX | Benzol | Trimethyl- | Styrol | Cumol | MTBE PAK Blei TOC
[mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kgl  [mg/kgl | [mg/kgl | benzole | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kgl  [mg/kel | [mg/kgl | [Masse-%]
[mg/kg]
1B10-1 1,52 |RS
LB10-2 2,53 |RS
LB10-3 3,54 |RS
LB10-4 |4,5-5 |KW, BTEX 56 30 n.n.|<0,01 <0,01
LB10-5 5,56 |RS
LB10-6 6,57 |RS
LB10-7 7,58 |RS
LB10-8 8,59 |RS
LB10-9 [9,5-10 |Kw <10 <10
1LB10-10 |10,5-11 |RS
1B10-11/11,5-12 |RS
1B10-12 [12,5-13 KW <10 <10
LB10-13 |13,7-14,]KW, BTEX 98 95 5,17 0,01 2,04
LB10-14 |14,5-15 |alle Parameter 1800 1800/ 20000| 1363,07 14 333 0,27 43,8 <0,1] 8,076 8,5 0,11
LB10-15 |15,5-16 |[KW, BTEX 23 22 5,79 0,2 0,82
LB10-16 |16,5-17 |[KW, BTEX 27 27 10,8 0,12 2,47
LB10-17 |17,8-18,/KW, BTEX 110 110 9,9 0,13 2,03
RS = Riickstellprobe
LB 10
0
-2
4 ¢ -
- 6
3 s
=]
£ o
Q
2 14 Py — ® BTEX
-16 3 ‘.
-18
-20
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C[mg/kg]
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2 Phase 2b, DU Boden Dokumentation Bohrergebnisse

LB 11
Bohrbeginn: 21.12.2017 X (UTM) Y (UTM) PID-Messungen KMB-Bohrungen bis 6 m
Bohrende: 21.12.2017 469184,9 5894879,0 Vorschachtlocher : alle u.B.
Verfahren: HBS [ Loch1] Loch?2] Loch 3] Atemluft|
[ of of of of
LB 11 Analysen
GOK:17.80 m NN Probe  Tiefe Analytik KW C1040 | KW C10-22 BTEX Benzol | Trimethyl-
Mo = ] 0,29m Mutterboden, Feinsand; schiuffig, schwach humos, schwach steinig, dunkelbraun, Kein [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] benzole
= =040 m b Hohlerwasserstoff-Geruch, kalkfrei [mg/kg]
j 0.70 rn Mutterboden, Feinsand, stark mittels andig, humos, hellgraubraun, kein LB11-1 1,5-2 KW <10 <10
Mo Kohlermwasserstoff-Seruch, kalkfrei LB11-2 253 RS
4 > Auffillung, Schluff, sehr schweach tonig, feinsandig, ocker, kein .
LE11-1 A Kohlenwasserstoft-Geruch, kalkfrei LB11-3 3.5-4 RS
W 1.50-200 I My = | zi0m Mutterboden, Feinsand; mittelsandig, schiuffig, braun, gelbbraun, kein LB11-4 4,5-5 KW <10 <10
= "'_ weE 2 —_Kohlernwasserstoff-Geruch, kalkfrei LB11-5 5,5-6 KW <10 <10
CEATES I -‘ ’ ‘? Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, gelbbraun, kein LB11-6 657 RS
258-:5,00 T Kuhlenwalsserstuff—GEmch, Kalkfrei ' ' LB11-7 758 RS
el o LB11-8 8,5-9 RS
LE11-3 T I LB11-9  9,5-10 KW <10 <10
I:I—Li5D zaiell o LB11-10 [105-11 [RS
= LB11-11 |11,5-12 KW <10 <10
LB11-4 [ oy @ LB11-12 12,513 KW <10 <10
4.50-5.00 1 St g o i e s S [B1113__ 13,514 KW, BTEX <10 <10 n.n. <001 <001
N ) einsand; sehr schwach mittelsandig, Beckenablagerung, braunlichgelb, kein = —
LB11-5 e N Kohlermwasserstoff-Geruch, ab 5, 5 m sehr schwacher Kohlenwas serstoff-Geruch, LB11-14 14,515 KW, BTEX 78 i 5,59 0,01 184
i I o Ka ke LB11-15_ [155-16 KW, BTEX <10 <10 0,98 0,08 0,12
: : o LB11-16 [16,5-17 KW, BTEX <10 <10 0,58 0,04 0,06
TR LB11-17 |17,7-18 KW <10 <10
LE11-8 S —
[ _6.50-7.00 I 2w RS = Ruickstellprobe
-. | 750m
LE11-7 Zapri -
O 7.50- 800 I v s LB 11
LB11-8 [ £ 5
8.50-9,00 e e o}
s -2
LE11-2 52 ©
9.20-10,00 5o @ -4
LB11-10 v =t *
10,80 - = 5 - O
oL 100 I - . Feinsand, Beckenahlagerung, hellgrau, sehr schwacher Kohlenwasserstoff-Gench, E
= SO kalkfrei ® R
LE11-11 o g
L Z -10
12,00 = E. & KW
LB11-12 T & -12
1250 - 40 = g * ® BTEX
m I = . -14
13,00 2@ 5 ™ Py
LE11-13 s 16
13,80 - = 4 L J
W 1400 I S 1R
LET1-14 e .20m —
il einsand, Beckenahlagerung, hellgrau, starker Kohlenwas serstoff-Geruch, -
14,80 14,50 r - F d, Beckenabl hell tarker Kohl toff-Geruch 20
e Grundwasseraberfliche ca. 14, 8 m, Grundwassemberfliche {14 .8), kalkfrei
500 dat 15,00 m u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
LE11-15 2 =
e Fa CImg/kg]
W _16.00 I 55 i i
LB11-18 S e s Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, schwacher Kohlenw ass erstoff-Gench
16,50 - I . abnehmend auf kein Kohlermw asserstafi-Geruch his senr schwacher
17,00 T Kahlenwasserstaf-Gerch, kalkirei
LB11-17 o
17,70 - =
W _15.00 I i
- 18,30 m
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 12
Bohrbeginn:
Bohrende:

Verfahren: HBS

LB 12

13.12.2017
13.12.2017

GOK:17,90 m NN

LE12-1
1,50 - 2,00

LB12-2
2,50 - 3,00 i

3.80m

LB12-3 -
5,50 - 4,00 —

4,50 m

LE12-4 e
4,50 - 5.00 -
LB12-5 -
5,50 - 6,00 —
LE12-6 -
&,50 - 7,00 5

LE12-7 r E

m 7.50-800

8,00 m

LB12-8 B
5,50 - 9,00 =
LB12-9 B
9,50 - 10,00 <L
LE12-10 -
1050-11000) - . -
LB12-11 = E =
11,50-1200] ] - .

LE12-12
W 12,50-13,00

13,00 m

LE12-13

N 14,00pg 13.50- 14,00

LB12-16
W 15.50- 16,00

LE12-14 -
14,50 - 15.00) ]| -

16.00m

LE12-15
W 16,50- 17,00

17.00 m

LB12-17

W 1780-18000] - .

1830m

X (UTM)
469191,9

Y (UTM)
5894872,9

Auffallung, Schlacke (his 0.5 cm), schwarz, kalkfrei

Mittels and; grobsandig, feinsandig, sehr schwach kiesig, Geschiebelehm?, gelboraun,
kein Kohlenw asserstof-Geruch, kalkfrei

Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, schwach kiesig, Geschiebelehm?,
dunkelbraun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand; mittelsandig, Beckenablagerung, gelbbraun, kalkfrei

Feinsand; mittelsandig, Beckenablagerung, gelbbraun, kein Kohlemwas serstoff-Geruch,
kalkfrei

Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung. gelbgrau, sehr schw acher
Kohlerwass erstoff-Geruch (ab 5.5 m), sehr schw acher Kohlemwasserstoff-Geruch bis
schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch (ab 6.6 m), kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, sehr schwacher Kohlenwasserstof-Geruch bis
schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, grinlichgrau, schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch
(15.0-16.0 m), Grunchwasseroberflache (14), kalkfrei

Feinsand; sehr schwach schiuffig, Beckenaklagerung, heligrinlichgrau, sehr schwacher
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, sehr schwach schiluffig, Beckenablagerung, hellgrau, kein
Kohlenwasserstoff-Geruch bis sehr schwacher Kohlenw asserstoft-Geruch, Kalkfrel

PID-Messungen
Vorschachtlocher : alle u.B.

KMB-Bohrungen bis 6 m

| Lochi1] Loch 2] Loch 3] Atemluft|
[ ol 0] 0] 0]
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 KW C10-22 BTEX Benzol Trimethyl-
[markg] [markg] [mg/kg] [mg/kg] benzole
[markg]
LB12-1 1,5-2 KW 21 <10
LB12-2 2,5-3 KW <10 <10
LB12-3 3,5-4 RS
LB12-4 4,5-5 RS
LB12-5 5,5-6 KW <10 <10
LB12-6 6,5-7 RS
LB12-7 7,5-8 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB12-8 8,5-9 RS
LB12-9 9,5-10 KW <10 <10
LB12-10 [10,5-11 |[RS
LB12-11 [11,5-12 |RS
LB12-12 [12,5-13 |KW <10 <10
LB12-13 [13,5-14 |KW, BTEX <10 <10 2,76 0,35 0,4
LB12-14 [14,5-15 |KW, BTEX <10 <10 1,49 0,17 0,22
LB12-15 [15,5-16 |KW, BTEX <10 <10 1,57 0,31 0,11
LB12-16 [16,5-17 |KW, BTEX <10 <10 0,89 0,16 0,11
LB12-17 [17,8-18 |KW, BTEX <10 <10 0,67 0,15 0,06
RS = Rickstellprobe
LB 12
o]
2 ®»
*
-4
= -6
3 =
Z ‘10
E * KW
& -12
= * ® BTEX
= 14 -
®» L J
-16 - -
» L
12 Py
-20
u.B. 0.1 1 10 100 1000 10000
C [mg/kg]
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2 Phase 2b, DU Boden Dokumentation Bohrergebnisse

LB 13
Bohrbeginn: 22.01.2018 X (UT™M Y (UTM PID-Messungen KMB-Bohrungen bis 6 m
g g g
Bohrende: 22.01.2018 469176,4 5894893,2 Vorschachtlocher : alle u.B.
Verfahren: HBS [ Loch1]  Loch 2] Loch 3] Atemluft]
[ of 5 3] of
LB 13
Analysen
GOK:17.87 m NN Probe  |Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C1022 | C6-9 | BTEX | Benzol | Trimethyl- | Styrol | Cumol | MTBE | PAK | Blei Toc
0.35m . Uberstand im Verladegleis [mg/kg] [mg/kg] [mglkg] | [ma/kg] | [mg/kg] | benzole | [mg/kg] | [ma/kg] | [markg] | [ma/kg] | [malkg] | [Masse-%]
= A 080 m Betan, Auffillung, hellgrau, kein Kohlemwasserstoff-Geruch, kalkrei [malkg]
P ‘_‘u LB13-1 RS
e [ CA [B13-2 RS
120200 A Auffillung, Feinsand; schwach schiuffig, schwach mittelsandig, sehr schwach kiesig, LB13-3 RS
- : gelbbraun, kein Kohlerwasserstaff-Geruch, kalkfrei LB13-4 KW, BTEX <10 <10 n.n.| <0,01 < 0,01
LB13-2 =
[]_2.60-3,00 I 5 = LB13-5 KW <10 <10
‘an| LB13-6 RS
nt 3,60 m =
- EEEDS:? w [ = Feinsand; schwach schiuffig, schwach mittelsandia, Beckenablagerung, braun, kein LB13-7 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 < 0,01
* * T - mml 420m Kohlenwasserstof-Geruch, Kalkfrei LB13-8 RS
LE13-4 sl Feinsand, Beckenahlagerung, braungrau, sehr schwacher Kohlenwas serstaff-Geruch, LB13-9 KW, BTEX <10 <10 n.n.| <001 <0,01
W _4.50-5.00 I ol kalkfrei LB13-10 KW <10
e EEnm — LB13-11 KW, BTEX <10 <10 nn| <001 <0,01
el LB13-12 KW <10 <10
s - L Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, gelbgrau, kein o
Sao Konlerwasserstoff-Geruch bis sehr schwacher Kohlenw asserstoft-Geruch, kalkfrei LB13-13 alle Parameter 250 240 220] 32,29 <001 148 003 133 _ <0,1] 0885 9.9 0,1
LB13-6 r 5 - LB13-14 KW, BTEX 1500 1500 720,46 2,66 200
H.esn- o = room —_— LB13-15 KW, BTEX 250 240 1187 014 2,43
LEB13-7 N Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelbgrau, sehr schwacher LB13-16 KW, BTEX 59 55 7,38 016 L4l
m PEoeon | s Konlonwasasrstaff-Geruch, kalkrei gerng. ielgeharay, [B13-17_|17,8-18,3 alle Parameter 370 3602800 207,87 0,9 569 031 7,36 <01 1688 6.8 <01
-S| ssom RS = Ruckstellprobe
LB13-8 D —
8.50-3,00 I & g
F d, Beckenabl , hellgrinlichgrau, sehr schivach
e13s [ Komenwasseratort GEreh, Karer e LB 13
9,50 - 10,00 ¥ =
- . .| 10850m
LB13-10 — —
W 10.50- 11,00 I g 0
LB13-11 [ i 2
11,50 - 12,00 O Feinsand, Beckenablagerung, hellgranlichgrau, schwacher Kohlenwas serstoff-Geruch -
‘v - .' his Kohlerwas serstoff-Geruch, Grundwasseroberflache (13.3), kalkfrei
LE15-12 R -4
W _12.50-13,00 I = [ ]
13,50 5 e 6
Y4 TB13-13 - 1250 m 1 <
W 13.50- 14,00 I = o)
‘ Feinsand, Beckenablagerung, heligriinlichgrau, sehr starker Kohlenw asserstoff-Geruch, o 8
LB13-14 - E alkmrel B
W_14.50-15.00 = . - | 1500m IS -10 by
—— S £ * KW
LE13-15 [ e L 12
19,0 A GHOE S Feinsand, Beckenablagerung, heligrau, Kohlenwasserstof-Geruch, kalkfrei 'E * - . ©® BTEX
LE15-18 S 14 oo
W 16.50- 17,00 . tToom 16 o -
S Feinsand, Beckenablagerung, heligrau, grauschlieng, starker L] *
LB1317 = Kohlemwasserstoff-Geruch, kalkfrei .18
W _17.80-18.30 c - | 1B30m [ I 4
-20
u.B 0,1 1 10 100 1000 10000
C [mg/ke]
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 14

Bohrbeginn:
Bohrende:

Verfahren: HBS

10.01.2018
10.01.2018

LB 14
GOK:17.76 m NN

0.20m

S
* o | OBSm

Ty

A
) 1.50m

LE14-1 .
W 1.50-2,00 I

A

(o A'

2.50m

LB14-2 —
O 2.50-3,00 I B
LB14-3 e Sl
3,50 - 4,00 =

. e | 450m

4,60 m

L8144 —
W 4.50-500 I =
LE14-5 b
5,50- 6,00 -

v B40m

LB14-6 i
6,50- 7,00 LT
LE14-7 A
7.50- 8.00 R

LE14-8
W 5.50-3,00

5,00 m

LE14-3 =
3,50 - 10,00 .

10,50 m

LE14-10 =
10,50- 11,0 -

LE14-11
W _11.50-12.0

12,00 m

LE14-12

LV 13801250 - 15,0

13,90 m

LE14-14
m 14.50-150

LE14-13 R
13,50 - 1400f = "o

15,00 m

LB14-15 G
15501600 | - . -
LE14-16 -
16,50 - 17.0 ..

LE14-17

W 17.80-18000] * .

16,30 m

X (UTM)
469175,1

Y (UTM)
5894904,6

——_ Aufflllung; Feinsand, Schotter, dunkelbraun, kein Kohlermwasserstoff-Geruch, kalkfrei
Auffillung, Feinsand, hellgrau, kein Kohlenw asserstoff-Geruch, kKalkfrei

Auffillung, Feinsand; schluffig, humos, sehr schwach steinig, braun, kein
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Auffillung, Feinsand; mittelsandig, gelbbraun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelbbraun, kein
Kaohlenwass erstoff-Geruch, kalkfrel

Feinsand, Beckenablagerung, helloraun, Kein Kohlenw asserstoff-Geruch, kKalkfrei

Feinsand; mittelsandin, Beckenablagerung, hellgelbbraun, kein
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgrianlichgrau,
Kohlenwasserstoff-Geruch, ab 7, 8m starker Kohlenw asserstoff-Geruch bis sehr starker
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, sehr starker Kohlenw asserstoff-Geruch,

kalkfrei

Feinsand, BEeckenablagerung, hellgrau, starker Kohlenwas serstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand; sehr schw ach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgrunlichgrau,
Kaohlenwasserstoff-Geruch, Grundw asseroberflache (13)

Feinsand, Beckenablagerung, hellgranlichgrau, sehr starker Kohlenw asserstoff-Geruch

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, Kohlenwas serstoff-Geruch, abnehmend auf
schw acher Kohlenwasserstoff-Geruch bis sehr schwacher Kohlenwas serstoff-Geruch,
grunliche Schlieren riechen starker

PID-Messungen

Vorschachtlécher : alle u.B.

KMB-Bohrungen bis 6 m

[ Loch1]  Loch2] Loch 3] Atemluft]
I o] o] 0] [y
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX | Benzol @ Trimethyl-
[ma/kg] [ma/kg] [mg/kg] | [mg/kg] | benzole
[mar/ka]
LB14-1 1,5-2 KW <10 <10
LB14-2 2,5-3 RS
LB14-3 3,5-4 RS
LB14-4 4,5-5 KW, BTEX 14 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB14-5 5,5-6 KW <10 <10
LB14-6 6,5-7 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB14-7 7,5-8 KW <10 <10
LB14-8 8,5-9 KW, BTEX 17 15 02| <0,01 0,18
LB14-9 9,5-10 KW 67 64
LB14-10 10,5-11 KW, BTEX 150 140 7,33 <0,01 6,42
LB14-11 |11,5-12 KW 27 25
LB14-12 12,5-13 KW, BTEX 21 20 0,87 <0,01 0,58
LB14-13 |13,5-14 KW, BTEX 22 20 1,25 <0,01 0,78
LB14-14 14,5-15 KW 1000 910
LB14-15 |15,5-16 KW, BTEX 33 11 30,22 0,04 9,85
LB14-16 16,5-17 KW 56 45
LB14-17 |17,8-18 KW, BTEX 25 18 8,32 0,18 2,39
RS = Ruickstellprobe
LB 14
0
-2
. ) .
~ |
(@] 6 [ ]
o -8
5 [ ] *
-10 -
£ o . oKW
o -12 i °
QL
Q r * ® BTEX
= -14 - P
-1
6 *
-18 O| -
-20
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C [mg/kgl

Anlage 8-14




Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 15
Bohrbeginn:
Bohrende:

Verfahren: HBS

14.12.2017
14.12.2017

LB 15
GOK:17,64 m NN

0.10m
A

o I;) .5A

[ 1.50m

LE15-1 ——
W 1.50-200 I L
LE152 vk s
2,50 - 3,00 S
LB15-3 -
3,50-4,00 C-
LE154 -
4,50 - 5,00 SR
LB15-5 e
5,50 - 6,00 e

£,50m

LE156 —
W 5.50-7.00 I S .
LE157 e

7,50- 8,00 -
LE158 -
5,50- 9,00 L
LE159 -

s50-10.00) | -

LE15-10

10,50 - it
11.00 .

11,20 m

LE15-11

11,50 - o
12,00 it

LE15-12

12,50 - L
W 15,00 #

15,00 m

LE15-13

AV

13,50 - e
14,00y 1400 r 5

14,00 m

LB15-14

14,50 - L
W 15.00 .

15,00 m

LB15-19

15,50 - p
16,00 .

LE15-16

16,50 - e
17.00 i

LE15-17
17.80 -

| 18.00 -

18,30m

X (UTM)
469170,3

Y (UTM)
5894916,2

rMutterboden, Feinsand; schluffig, humos, schwach mittelsandig, dunkelaraun, kein

Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei

AUffllung, Feinsand; mittelsandig, schwach schiuffig, braun, dunkelbraun, kein
Kaohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbhraun, kein Kohlerwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbgraubraun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch,
kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbgrau, kein Kohlemivasserstof-Geruch his sehr
schwacher Kohlenwas serstoff-Geruch, kalkfrel

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrunlichgrau, starker kKohlenwasserstoff-Geruch his
sehr starker Kohlenwasserstoff-Geruch, Grundwasseroberflache {(14), kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, starker Kohlenwasserstoff-Geruch,
kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, Kohlem asserstoff-Geruch abnenmend auf kein
Kohlenw asserstofi-Geruch bis sehr schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch (faulig),
kalkfrei

PID-Messungen
Vorschachtlécher : alle u.B.

KMB-Bohrungen bis 6 m

[ Loch1]  Loch?2] Loch 3] Atemluft]
I o o o o
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 KW C10-22 BTEX Benzol Trimethyl-
[ma/kg] [ma/kg] [mg/kg] [mg/kg] benzole
[mg/kg]
LB15-1 1,5-2 KW 12 <10
LB15-2 2,5-3 RS
LB15-3 3,5-4 RS
LB15-4 4,5-5 KW 11 <10
LB15-5 5,5-6 RS
LB15-6 6,5-7 KW <10 <10
LB15-7 7,5-8 RS
LB15-8 8,5-9 RS
LB15-9 9,5-10 KW <10 <10
LB15-10 10,511 RS
LB15-11 11,512 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB15-12 12,513 KW, BTEX 11 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB15-13 |13,5-14 KW, BTEX 11 <10 0,38 <0,01 0,21
LB15-14 14,515 KW 34 32
LB15-15 |15,5-16 KW, BTEX 22 21 0,65 0,09 0,04
LB15-16 |16,5-17 KW 44 42
LB15-17 |17,8-18 KW, BTEX 41 35 0,97 0,06 0,14
RS = Ruckstellprobe
LB 15
0
2 €3
-4
4
& RS
o -8
= -10
£ * KW
g 129 >
@ ® BTEX
= -14 - -
L 2
-16 [} r'y
L 4
-18 ag
-20
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C [mg/kg]
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB16
Bohrbeginn: 23.01.2018
Bohrende: 23.01.2018
Verfahren: HBS

LB 16

GOK:17,88 m NN

X (UTM)
469183,9

Y (UTM)
5894890,5

0.35m

. Uberstand im Verladegleis

0.80m

Auffiillung, Beton, heligrau, kein Kohlenwasserstoft-Geruch, kalkfrei

Geia]

1,50m

Auffillung, Feinsand, hellgelbgrau, kein Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

LE16-2

LE16-1
[_1.50-200 I

2.90m

Auffiallung, Feinsand; senr schwach mittelsandig, sehr schwach Kiesig, gelbbraun, kein
Kohlerwasserstoff-Geruch, kalkirei

m290-320 []°
LB16-3 ;
3,50-4,00 g
LE16-4 -
4,50 - 5,00

3,80m

Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, rotlichibraun, kein
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand; schwach mittels andig, Beckenablagerung, braun, Kein
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

5,50m

Feinsand; sehr schiwach mittelsandig, Beckenablagerung, graubraun, kein
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirei

LE16-6

LB16-5 e
[5,50 - 6,00 I -

6.80m

oeso-710 17

LB16-7 o
250- 8,00 B

540m

LB16-8
W 5.50-5.00

9.00m

LB16-9 -
9,50 - 10,00 = #
LE16-10 R
10,50 - 11.00 ”
LB16-11 -
11,50 - 12,00 Al

12,50m

LB16-12 s

W 1250- 13,00 I S

7 1350 .
6-13 -

W 13.50- 14,00 I -

14.30m

LE16-14
W 14.50- 1500

15.00m

LB16-15 = T
15,50 - 16.00 2y o
LB16-16 5
16,50 - 17.00

17.50m

LE18-17
W _17.80-18,30

18,30 m

Feinsand, Beckenahlagerung, gelbbraun, kein Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, gelb, kein Kohlenwasserstof-Geruch bis sehr schwacher
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrel

Feinsand, Beckenahlagerung, f 1, senr
bis schwacher Kohlenwasserstoff-Genuch, kalkfrei

hwacher Kohler off-Genich

Feinsand, Beckenablagerung, heligelbbraun, kein Kohlenwasserstof-Geruch bis sehr
schwacher Kohlenwasserstaft-Geruch, kalkirel

Feinsand, Beckenahlagerung, hellgelbgriinlichgrau, schwacher
Kohlermwasserstoff-Geruch his Kohlenwasserstatt-Geruch, Grundwasseroberflache
(13.5)

Feinsand, Beckenablagerung, helloriingrau, sehr starker Kohlemwasserstoff-Geruch,
kalkfrei

Feinsand, Beckenahlagerung, hellgrau, Kohlermwasserstoff-Genich

Feinsand; schwach schiuffig, Beckenablagerung, hellgrau, hellbraungrau, sehr
schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch

PID-Messungen
Vorschachtlocher : alle

u.B.

KMB-Bohrungen bis 6 m

| Loch1]  Loch 2] Loch 3] Atemluft|
[ of of of o|
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 | BTEX | Benzol | Trimethyl- | Styrol | Cumol | MTBE | ETBE | PAK Blei TOC
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | benzole | [mg/kg] | [ma/kg] | [ma/kg] | [malkg] | [mgrkg] | [malkg] | [Masse-%]
[mg/kg]
LB16-1 1,5-2 RS
LB16-2 2,9-32 RS
LB16-3 3,5-4 RS
LB16-4 4,5-5 KW, BTEX <10 <10 n.n.| <0,01 <0,01
LB16-5 5,5-6 RS
LB16-6 6,8-7,1 RS
LB16-7 7,5-8 RS
LB16-8 8,5-9 KW <10 <10
LB16-9 9,5-10 KW, BTEX <10 <10 n.n.| <0,01 <0,01
LB16-10 |10,5-11 RS
LB16-11 |11,5-12 RS
LB16-12 |12,5-13 | |KW, BTEX <10 <10 8,96/ <0,01 2,44
LB16-13 |13,5-14 |KW <10 <10
LB16-14 |14,5-15  alle Parameter 1300 1300 6300 493,72 2,67 139 0,51 0,14 <0,1 6,931 13 0,11
LB16-14 |14,5-15 |Kontrollanalytik 1200 1200 544 530 2,1 130 <01 <0,1 56 100
LB16-15 |15,5-16 | KW, BTEX <10 <10 0,14 0,01 0,02
LB16-16 |16,5-17 KW, BTEX <10 <10 0,09 0,01 <0,01
LB16-17 |17,8-18,3 KW, BTEX 25 25 0,41 0,02 0,06
RS = Riickstellprobe
LB 16
0
-2
-4
L ]
< -6
o
O -8
5 ¢
c -10
£ * KW
o -12
k] 14 by b ®BTEX
= ° |
-1 e
6 * L
-18 \ 4 \ g
-20
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C[mg/kg]
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2 Phase 2b, DU Boden Dokumentation Bohrergebnisse

LB 17
Bohrbeginn: 19.12.2017 X (UTM) Y (UTM) PID-Messungen KMB-Bohrungen bis 6 m
Bohrende: 19.12.2017 469193,1 5894894,6 Vorschachtlocher : alle u.B.
Verfahren: Linerbohrung mit HBS | Loch 1] Loch 2]  Loch 3[Atemluft]
| 21 36 8| 0
Teufe Schlagzahl
15-23 65
LB 17 2,333 102
GOK:17,79 m NN 33-43 120
. 4353 69
& = 1023m ALfflung; feinsandig, schiuffig, Schotter, dunkellraun, kein Kohlenw asserstoft-Geruch, 53-6,3 61
A kalktrel 6,3-7,3 109
i 7383 209
40 ALffllliung, Feinsand; mittelsandig, ocker, kein Kohlerm asserstofi-Geruch, kalkirei 8,3-9,3 231
«') 150m 9,3-10,3 253
b1 - 10,3-11,3 324
w0200 oA : ’ ,
= - = AUfllung, Feinsand; schwach mittelsandig, sehr schwach schiuffig, iumas, 11,3-123 265
° _ﬁ\ dunkelhraun, kein Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei 12,3-13,3 286
PP e Ere b
290-310 | " - Feinsand, schwach mittelsandig, Beckenablagerung, gelbbraun, kein ! !
- '! 350m Kohlenwasserstoff-Gerch, kalkirei, unten Eisen-Ausfallungshorizont
LB17-3 o sy
maz-am [1-. -, LB 17
B Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelbbraun, feingeschichtet,
LB17-4 = kein Kohlenw asserstoft-Geruch, kalkfrei 15
maro-s00 [ )
. .| s40m 10
LE17-5 o . ) _
570600 []7 - Feinsand; senr schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelbbraun, < 5
: - 4 e feingeschichtet (ocker), sehr schwacher Kohlenw asserstoff-Geruch bis schwacher 8
e Kohlenwasserstoft-Gench, kalkrei .0
LB17-6 - . +| 660m 3 <
T £
W 6.70-7.00 I . > -5 L g *kKw
i 2 ‘@ - ®BTEX
LB17-7 . =0
mora-aom [0 Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, feingeschichtet (ocker, grau), sehr schwacher 15 g o~ ® oo
A Kohlenwasserstoff-Genuch bis schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei, bei 7,8 m i
Bl Eiser-Austallungshorizont
LB17-6 L E -20
moem-so [, uwB. 01 1 10 100 1000 10000
RN C [mg/k
i | s [mg/ke]
980- 10,00 Y Feinsand; schwach schiuffig, sehr schwach mittelsandig, Beckenablagerung,
W 5.80-70.00p] . i 10,10m hellgranlichgrau, Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkirei
LB17-10 C - ] 1040m Feinsand, Beckenablagerung, hellgelblichgrau, sehr schwacher
W 1050-107007° + °| 1070m % _Kohlerass erstoftGench, kaldrel
R ETH Feinsand, Beckenablagerung, hellgrintichgrau, schw ach feingeschichtet, sehr
h schuacher Kohlenwasserstoff-Geruch bis schwacher Kohlemw asserstoff-Geruch, kalkfrei
LB17-11 T
] 1170—120@' S
o i X Analysen
e i S e e DO | RO eI Ass e S, Probe  |Tiefe |Analytk KW C10-40 | KW C1022] C6:6 | BTEX | Benzol | Trimethyl-| Styrol | Cumol | MTBE | PAK | Blel | TOC
W 12.70-13 DEI ol Tl ' [mg/kg] [mgrkg] [mgrkg] [mg/kg] | [mg/kg] | benzole |[mg/kg]|[mg/kg]| [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [Masse-%]
B Img/kg]
G i B < <
¥ mretss L fo12 RS = =
LE‘1 i . . ) 1410m k:;:m, Beckenahlagerung, hellgelblichgrau, sehr starker Kohlerwasserstoff-Gerch, LB17-3 RS
W 14.10-14 ZD:T 5 g - i g it T A L i LB17-4 KW, BTEX <10 <10 0,03 0,03 <0,01
il S G einsand, Beckenahlagerung, hellgrinlichgrau, sehr starker Kohlenwasserstoff-Geruch, 1B175 KW =10 =10
w0 el U T BT B e e o~ T =
G e ‘\Kalm : gerung, ‘ ‘ LB17-7 KW <10 <10
W 15.20-15.30 ‘ Feinsand, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, starker Kohlenwasserstoft-Geruch LB17-8 Kw. <10 <10
(Abbaw) k'a\kfrew L 2 LB17-9 KW, BTEX <10 <10 0,15 0,03 0,03
: LB17-10 10,5-10,7 |KW <10 <10
LB17-11 11,7-12 KW <10 <10
LB17-12 12,7-13 KW <10 <10
LB17-13 13,7-13,9 |KW, BTEX 86 83 97.8 04 36
LB17-14 14,1-14,2 |KW, BTEX 510 500 337,26 2,06 103
LB17-15 14,7-14,9 |alle Parameter <10 <10 3 144 0,18 0,12, <0,01 0,01 <01 0,01 33 0,15
LB17-16 15,2-15,3 |KW, BTEX <10 <10 1,82 0,59 0,09
RS = Riickstellprobe

Anlage 8-17



Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 18
Bohrbeginn: 18.01.2018 X (UTM) Y (UTM)
Bohrende: 18.01.2018 469183,3 5894908,1
Verfahren:  Liner bis 8,3 m, danach nur HBS
LB 18
GOK:17.87 m NN
045 m , Unerstand im Veradegleis
A 090m AUfflliung, Beton, hellgrau, kein Kohleras serstof-Geruch, kalkfrel
= -_ 1.00m Auffillung, Mittelsand, feinsandig, hellgelbbraun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch,
= “{140m kalkfrei
s \_ AUfLluRg, Grobsand; Teinkiesig, graubraun, Kein Kohlermyass erstoft-Genich, kalkirei
2 Auffillung, Feinsand, mittelsandig, sehr schwach kiesig, hellgelbbraun, kein
L Kohlerwrasserstoff-Genuch, kalkfrei
*= | 270m
LB18-1 =ThoElm ==_ Aufftllung, Feinsand, hellgrau, kein Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirel
W 250-320 I A e 250 m Ji \_ Auffillung, Feinsand, stark mittelsandig, braun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei
+*] 350m Auffillung, Feinsand, stark mittelsandig, graubraun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch,
éE;DE'i i e kalkfrei, unten feinkiesig
mem-a0 [ e e Feinsand; mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelblraun, feingeschichtet, sehr
. S | 440m schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei
LB18-3 P Feinsand; mittelsandig, Beckenablagerung, heligrau, feingeschichtet,
W470-48 |- . -]1450m Kohlenirass erstoft-Genich, kalkirei
LB18-4 - Feinsand, sehr schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelbbraun, schwacher
Wes-Em0 | Kohleniwasserstom-Genich, nas, kalktrel
' 630m
LB18-5 e
mer-7o0 [ 0. Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, schwacher Kohlenwasserstoft-Genich, nag,
> : . s Kalkfrei
- 750m
=760 m Feinsand; stark mittelsandig, Beckenablagerung, hellbraun, schwacher
LB18-6 S Kohlerwasserstoff-Geruch, nar, kalkfrei
W B00-830 L -l B30m Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, feingeschichtet, sehr schwacher
LB18-7 P Kohlenivass erstoft-Genich, na, kalkirel
8,50 - 9,00 e A
LB18-8 -_ : : Feinsand, sehr schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelbbraun, kein
9,50 - 10,00 S Kohleniwass erstoff-Genich bis sehr schw acher Kohlenw asserstof-Geruch, schwach
G teucht, kalkfrei
LB18-9 i
mtoso-11o0] [ 7] 110am
LB18-10 -
ket P .- : Feinsand; sehr schwach mittelsandig, Beckenahlagerung, hellgrau, kein
B Kohlerwasserstoff-Genuch bis sehr schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei
LB18-11 g E
1250-1300] |- . ¢
© . | 1330m
LB18-12 '_ < " Feinsand, sehr schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, schwacher
v 14!00. 13,50 - 14,00 r . .| 1400m Kohlerwasserstoff-Genich, Grundwasseroherflache (14), kalkfrei, 1 Mittelkies (Granit)
o # Feinsand; sehr schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, sehr starker
LB18-13 @ Kohlerwrass erstof-Genich, kalkfrei
W 4s0-1500) |-, -] 1500m
LB18-14 P
1650- 1600 S = Feinsand; sehr schwach mittelsandig, Beckenahlagerung, hellgrinlichgrau,
e Kohlerwasserstoff-Geruch abnehmend auf schwacher Kohlerwasserstoff-Geruch,
S kalkfrei
LB18-15 Tt
[ | 17‘DD—17‘3DF T+ "1 17s0m

PID-Messungen

KMB-Bohrungen bis 6 m

Vorschachtlocher : alle u.B.

| Lochll Locth Loch3| Atemluftl
[ 40] 12] 15] o
Teufe Schlagzahl
1,3-2,3 164
2,3-3,3 381
3,3-4,3 184
4,3-53 181
5,3-6,3 320
o 6,3-7,3 380
At
LB 18
0
-2
-4 P
— 0 .
S ° . .
O 8 -
E -10 “ * KW
g -12 - - - -
2 - - ®BTEX
-16 - -
-18 e
1de- &% 20
= uB. 01 1 10 100 1000 10000
C[mg/kg]
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 KW C10-22 C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- Styrol Cumol MTBE PAK Blei TOC
[me/kgl [me/kgl [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg]l | benzole | [mg/kgl | [mg/kg] | [me/kgl | [mg/kgl | [me/kgl | [Masse-%]
[mg/kel
LB18-1 2,932 KW 4100 4000
LB18-2 3,7-4 Kw 1600 1500
LB18-3 4,7-4,9 KW, BTEX 5300 5100 155,96/ 0,04 128
LB18-4 5,86 Kw 1500 1500
LB18-5 6,7-7 KW, BTEX 14 14 n.n. <0,01 <0,01
LB18-6 883 Kw 46 46
LB18-7 8,59 RS
LB18-8 9,5-10 Kw 300 290
LB18-9 10,5-11  |RS
LB18-10 11,5-12 KW, BTEX 210 200 7,42 0,04 4,98
LB18-11 12,5-13  |RS
LB18-12 13,5-14 KW, BTEX 220 210 11,12 0,09 5,85
LB18-13 14,5-15 |alle Parameter 250 240 2200 33,59 0,23 13 0,05 1,19 <0,1 0,516 16 0,12]
LB18-14 15,5-16 KW, BTEX 250 230 65,99 0,29 21,3
LB18-15 17-17,3 KW, BTEX <10 <10 6,08 0,07 1,59

RS = Riickstellprobe.

Anlage 8-18




Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB19
Bohrbeginn:
Bohrende:

Verfahren: HBS

23.01.2018
23.01.2018

LB 18

GOK:17.88 m NN

045 m

0.20m

1.50m

LE19-2

LE19-1
[ 1.50-2.00 I

A L | soom

m 3.00-330 [°

LB19-3 5
9,60-4,10 X

Ll 400m

LE19-4
4,50 -5,00 .
LB19-5
5,50-6,00 =
LB19-6
6,50 - 7,00 ‘
LE19-7
7.50-8.00 %

8.30m

LE19-9
W 5.50-10,00

LB19-8 -
5,50-9,00 :

10,00 m

LE19-10 .
10.50-11.0
LE19-11 .
11,50- 12,0

- . - |1250m

LE19-13
m o a0 |

LB19-12 g
¥ 13,0y f2.50- 13.0;'

LE19-14 ;
14,50- 15,0

- . - | 14p0m

15,30 m

LB19-17

LB19-15 ’
15,50- 16,0 .
LE15-15 i
16.50- 17,00 |-

W _17.50-16.3

© .aa | 1830m

X (UTM)
469190,8

Y (UTM)
5894905,1

. Uberstand im ‘verladegieis

Auffilung, Beton, hellgrau, kein Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkrrei

Auffillung, Feinsand, heligrau, kein Kohlenw asserstof-Geruch, kalkfmel

Auffillung, Feinsand; sehr schwach mittelsandig, gelbbraun, ocker, kein
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirel

Feinsand; schwach mittelsandig, Beckenahlagerung, dunkelgrau, starker
Kohlenwasserstoft-Geruch, kalkirel

Feinsand; senr schurach mittelsandig, Beckenablagerung, grau, hellgrau,
Kohlenwasserstoft-Geruch, kalkirei

Feinsand, Beckenablagerung, heligrau, starker Kohlenwass erstof-G enuch, kalkire

Feinsand, Beckenablagerung, heligriniichgrau, starker Kahlemw asserstaff-Geruch,
kalkirel

Feinsand, Beckenablagerung, heligelbbraunlichgrau, schwacher
Kahlenwasserstoff-Geruch bis Kohienwasserstof-Geruch, Grundw asseroberfiache (13)

Feinsand, Beckenahlagerung, heligriniichgrau, schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch
bis Kohlenwas serstoff-Geruch, kalkirel

Feinsand; schwach schiuffig, Beckenablagerung, hellgrau, hellgraubraun, sehr
schwracher Kohlenw asserstoff-Geruch

PID-Messungen
Vorschachtlocher : alle u.B.

KMB-Bohrungen bis 6 m

[ Ltoch 1] Loch 2] Loch 3] Atemluft]
[ of o] of 0]
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX | Benzol | Trimethyl- | Styrol | Cumol | MTBE | PAK Blei TOC
[markg] [markg] [ma/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [Masse-%]
[mg/kg]
LB19-1 1,5-2 RS
LB19-2 3-3,3 KW, BTEX 260 240 0,63 <0,01 0,52
LB19-3 3,6-4,1 alle Parameter 1700 1700 740 95,6 0,03 81,9 0,01 2,32 <01 3,282 9,3 0,15
LB19-4 4,5-5 KW, BTEX 230 220 3,8/ <0,01 3,44
LB19-5 5,5-6 KW 120 110
LB19-6 6,5-7 KW 130 120
LB19-7 7,5-8 KW 160 150
LB19-8 8,5-9 KW 3800 3700
LB19-9 9,5-10 KW, BTEX 3100 3100 213,7 1,04 40,6
LB19-10 |10,5-11 KW 3400 3400
LB19-11 |11,5-12 |alle Parameter 2800 2800 2200| 268,22 0,72 103 0,15 8,15 <01 5,873 30 0,17
LB19-12 |12,5-13 |KW 2800 2800
LB19-13 |13,6-14 KW, BTEX 1800 1800 348,3 13 108
LB19-14 |14,5-15 KW, BTEX 1500 1500 360,68 2,18 92,5
LB19-15 |15,5-16 | KW, BTEX <10 <10 0,73 0,03 0,08
LB19-16 |16,5-17 KW <10 <10
LB19-17 |17,8-18,3 KW, BTEX <10 <10 0,31 0,04 0,03
RS = Riickstellprobe
LB 19
0
-2
4 [} * N
[ ) N *
g .
o -8 =
3 10 'y Q’
E .
s 12 - s oKW
E 14 a N ® BTEX
[ ] *
-16 .
*
-18 \ g
-20
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C[mg/kg]

Anlage 8-19




Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 20
Bohrbeginn: 11.12.2017 X (UTM) Y (UTM)
Bohrende: 13.12.2017 469210,3 5894898,3
Verfahren: Linerbohrung mit HBS
LB 20
GOK:17,71 m NN
0,10 m Mutterboden, Feinsand; mittel sandig, schwach humos, gebandert, dunkelbraun,
kalkfrei
Auftillung, Feinsand, schwach mittelsandy, braun, sehr schwacher
LB20-1 Kohlerwasserstoff-Geruch (ab 1.5 m), kalkfrei
W150-160 160m
Auffilllung, Feinsand, schwach schiuffig, braun, kein Kohlenwas serstoff-Geruch,
LB20-2 5 R Kalkfrel
W 230-2,70 I -
Auffillung, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schiuffig, helloraun, kein
Kohlenwagserstofi-Geruch, kalkfrei, Feinschichtung
LB20-3 3.80m
O 3.60-375 ik 370m Auffillung, Feinsand; stark mittelsandig, braun, kalkfrei
- ‘lagam Mutterbaten, Feinsand, schiumig, humos, dunkelbraun, kein
440 '4 0 " 5 444m Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfre
84404, e m Feinsand, Beckenahl agemng, griniichrau, kein Kohlemvasserstof-Genich,
oz | Staundsse ab, kalkfrei
LB20-5 L s30m Feinsand, Beckenablageming, ocker, Kalkfrel, Eisen-Austallungshanizont
W 520-540 f— Feinsand, , Beckenalagerung, gelgrau, kalkirei
LB20-8 e Feinsan; senr schiwach mittelsandiy, Beckenablagerung, gelb, eiserfieckig bis
[ 630-6.70 I . - . streifig, kalkfrei
L om
LB20-7 Te——
W ra0-770 I 4 Feinsand; sehr schiach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgrau, eisenfleckig bis
[ streifig, kalkfrei
LB20-8 e
0 830-850 [ B0 m Feinsand; mittelsandig, senr schwach mittelkiesig (Granit), Beckenablagerung,
L hellgrau, eisenfleckig his streifig, kalkirel
L8209 B
0 9.80-9.70 I by %
S Feinsand, Beckenablagemung, hellgrau, kalkfrei, vereinzelt Mittelkies (5mm)
LB20-10 .
W 1055-1070 - .| 1065m
= 070m " Feinsand, Beckenablagerung, ocker, kalkfrel, Eisen-Ausfallungshorizont
o011 e 11,00 m T Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbgrau, kalkfrei
O 11301170 I =5
CE Feinsand, Beckenablagenung, hellgelbgrau, ocker, kalkfrei, Eisen-streifig
LB20-12 .. 1245m
[ 12.30-12.70 I o=
LB20-18 o Feinsand, Becker ng, hellgrau, kein Kol off-Geruch, kalkfrel
W 13.20-1340 |- -] 1340m
13,80 LB20-14 e
V1380 1360-1390 L *
LB20-15 " Feinaand, Beckenablagenng, grinlichgrau, sehrschwacher
W 14.10- 14,30 F o Kohlenwas serstoff-Gerlich bis sthiwacher Kohlermvasserstoft-Genich,
LB20-16 L Grundwassercherflache (13.8), kalkrei
W _1470-15.00 L S
i 15,30 m

-
T o ¢ ———"
el
Ao ge=

R

Teufe Schlagzahl
1-2 100 PID-Messungen KMB-Bohrungen bis 6 m
2-3 163 Vorschachtlécher : alle u.B.
3-4 210 [ Loch 1] Loch 2] Loch 3] Atemluft|
45 293 of of 0| of
5-6 215
6-7 232
7-8 386
89 426
9-10 435
10-11 469
11-12 391
12-13 145 schwereres Gewicht
13-14 158
14-15 154
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX | Benzol | Trimethyl-
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg] | benzole
mg/kg
LB20-1 KW <10 <10
LB20-2 KW <10 <10
LB20-3 RS
LB20-4 RS
LB20-5 KW <10 <10
LB20-6 PS
LB20-7 KW <10 <10
LB20-8 RS
LB20-9 RS
LB20-10 |10,55-10,7 |KW <10 <10
LB20-11 |11,3-11,7 |RS
LB20-12 |12,3-12,7 |PS
LB20-13 |13,2-13,4 |KW, BTEX <10 <10 0,06 0,06 <0,01
LB20-14 |13,6-13,9 |KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB20-15 |14,1-14,3 |KW, BTEX <10 <10 0,02 0,02 <0,01
LB20-16 |14,7-15 KW, BTEX <10 <10 0,31 0,04 0,06
RS = Riickstellprobe
LB 20
0
2§
'g -4
& 61t
3 L3
E ¢ oKW
@ 10 &
& 5 ® BTEX
[ ]
-14 & ry
-16
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C [mg/kg]

Anlage 8-20




Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2 Phase 2b, DU Boden Dokumentation Bohrergebnisse

LB 21
Bohrbeginn: 08.01.2018 X (UTM) Y (UTM) PID-Messungen KMB-Bohrungen bis 6 m
Bohrende: 08.01.2018 469234,0 5894909,0 Vorschachtlocher : alle u.B.
Verfahren: HBS [ Loch1]  Loch 2] Loch 3] Atemluft|
o o o o
LB 21
GOK:17,97 m NN
_"l: 0,10 m Mutterboden, Feinsand: mittelsandig, humos, dunkelbraun, kein
o Kohlerwass erstof-Gemch, kalkire Analysen
= — Eal i R il e Rl e s S Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX | Benzol | Trimethyl-
el 1 ISD [ Auffillung, Feinsand, mittelsandig, sehr schw ach kiesig, braungrau, kein [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg] | benzole
LBZ21-1 o e Y Kohlemwasserstoff-Geruch, kalkfrei [mag/kg]
W_1.50-200 I " - : Auffilllung, Feinsand, schwach schiuffig, sehr schwach tonig, dunkelbraun, kein
A "__ Kohlermasserstoff-Gerich, kalkfrei LB21-1 1,5-2 KW 40 11
LB21-2 [ T Auffillung, Feinsand; mittelsandig, schwach schiuffig, gelbbraun, kein LB21-2 2,53 RS
2,80-300 S — Kohlemwasserstoff-Geruch, kalkfrei LB21-3 3,5-4 RS
= - E— LB21-4 4,5-5 RS
LE21-3 © - aal Feinsand; schwach schiuffig, Beckenablagerung (A-Horiz ont), graubraun, kein LB21-5 5.5-6 KW <10 <10
[ S5.50-4.00 I e Kohl toff-G h, kalkirei -
L - ohlemwasserstoff-Geruch, kalkfrel [B216 657 RS
LE21-4 o e LB21-7 7,5-8 RS
O N I B Feinsand; schiuffig, Beckenablagerung (A-Horizont), gelbbraun, kein ~ "~
4.50-5.00 o i, Kohlenwasserstoff-Gemch, kalkfrei LB21-8 8,59 RS
- | ss50m LB21-9 9,5-10 KW <10 <10
;55%1'% oo I e Feinsand:schwach mittelsandig, schwach schiuffig, Beckenablagerung [(A-Horizont), LB21-10 10,5-11 KW+BTEX <10 <10 n.n. <0,01 < 0,01
+ -— s ‘_ | 820m dunkelgelbbraun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirei LB21-11 11,5-12 KW <10 <10
LB21-6 i ‘:‘ Feinsand; schwach schiuffig, schwach mittelsandig, Beckenablagerung, gelbgrau, kein LB21-12 12,5-13 KW+BTEX <10 <10 0,03| <0,01 0,03
O &.50- 7.00 r - .Y so00m Kohlemwasserstof-Gernuch, kalkfrei LB21-13 13514 KW 65 52
e ;o .._ LB21-14 14,5-15 KW, BTEX 31 28 0,36/ <0,01 0,08
& . .o Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schiuffig, Beckenablagerung, hellgelbgrau, N =
7.50-8.00 I e kein Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkirei LB21-15 15,5-16 KW, BTEX <10 <10 0.79 0,02 0,11
e S LB21-16 16,5-17 KW <10 <10
LE21-6 — = e LB21-17 17,5-18 KW, BTEX <10 <10 0,38 <0,01 0,05
I:I—Lﬁ-f’D =200 g RS = Ruickstellprobe
LB21-9 [ -
9,80- 10,00 e I_B 21
LB21-10 e
-—[m‘su i i s Feinsand, Beckenablagerung, hellgelograu, ab 11m kis 14m kein 0
5 e Kohlenmwasserstoff-Geruch , zunehmend auf Kohlenw asserstoff-Geruch,
LB21-11 BN Grundwas seroherfldche (13.6), kalkfrei 2 *
W _1150-1200 I SR
b " o -4
LB21-12 [ B < -6
12.50- 13.00 - @)
5 o 3
V1360, o B S
W 13.50- 14,00 - . - | 1400m g 10 °
- oo < 12 oKW
LB21-14 [ - [P e O
14 50 - 15,00 L Feinsand, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, schwac her Kohlenw asserstoff-Geruch, 2 -14 ' 3 ® BTEX
e = Kalkfrei = ° *
LB21-15 5 Tl 16 3
W 1550-16,00 e 16,00 m -18 Y
LB21-16 [ E -20
1550 17.00 o B " Feinsand, Beckenahlagerung, hellgrau, abnehmend auf kein Kohlenw asserstoff-Geruch u.B 0,1 1 10 100 1000 10000

his sehr schwacher Kohlermwas serstoff-Geruch

m \???5161718,00 I . C[mg/ke]

18,30m

Anlage 8-21



Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhfof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 22

Bohrbeginn: 21.12.2017
Bohrende: 21.12.2017
Verfahren: HBS

X (UTM)
469206,1

Y (UTM)
5894921,9

3 Ansatze: 2 x Bohrhindernis bei 4,2 m, Erdungsleitung, Beton, Holz

LB 22
GOK:17.84 m NN

= 0,35 m

A

1.30m

LB22-1
1.50-2.00

LE22-2
2,50-3,00 g
LB22-3
3,50-4,00 2

A

4,20 m

LE22-4
4,50-5,00 S

5,60 m

LE22-5
5,50- 6,00

6,20 m

LB22-6 i
6,50 - 7.00 W

BT U S R I S 't

Tk

T.50m

LB22-7 T
7.50-8.00 B

8,30 m

LE22.8 -
as0-s00f |-

9,20 m

LB22-10

LE22-11
11,50 -

LB22-9 - -
5,50-10,0 R
10,50 - o
11,00 :

11,60

m 1200 |
[B22-12
12.00-

1240m

B2z 13
12,50 -
13,00

14,00

m 1250 .

14,00 m

LBZ2-17

LB22-18

5216 C
15,50 - 4
16,00 s
16,50 - o T
17,00 5 i

17,50 - B
18,00 .

18,30 m

Aurflllung, Feinsand; schluffig, steinig (Schotter), dunkelbraun, kein
T _Kohlenwasserstoff-Genich, kalkfrei

Auffillung, Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig, schwach schiluffig, dunkelbraun,
kein Kohlenw asserstoff-Geruch, Kalkfrel

Aufflillung, Feinsand; schwach mittelsandiy, braungrau, kein
Kohlenwasserstoff-Genich, kalkire

Auffillung, Feinsand; mittelsandig, schwach schiuffig, dunkelbraun, kein
Kohlemwass erstoft-Genich, kalkfrei

Auffillung, Feinsand, mittelsandig, braun, kein Kohlenwasserstof-Geruch, kalkfrei, 1
Feuerstein (5 cm)

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, kein Kohlemw asserstoff-Geruch, kalkirei

Feinsand, Beckenahblagerung, gelbbraun, kein Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelblichgrau, schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch
abnehmend auf kein Kohlenw asserstoff-Geruch bis sehr schwacher
Kohlenwasserstoff-Genuch, kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, Kohlenwas serstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgelblichgrau, starker Kohlenwasserstoft-Genich,
kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, gelbgrau, starker Kohlenwasserstoff-Geruch,
Grundwasseroberfache (14, kalkfrei

Feinsand, Beckenahlagerung, hellgrau, Kohlenwas serstoff-Geruch abnehmend auf kein
Kohlemwass erstoff-Gench bis sehr schw acher Kohlenw asserstoff-Geruch (Abbau),
kalkfrei, 1 Feinkies

PID-Messungen
Vorschachtlécher : alle u.B.

KMB-Bohrungen bis 6 m

Loch 1] Loch 2] Loch 3] Atemluft|
0| 0| 0| 0|
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22  BTEX Benzol | Trimethyl-
[ma/kg] [ma/kg] [ma/kg] | [ma/kg] benzole
[malkal
LB22-1 1,5-2 KW <10 <10
LB22-2 2,5-3 RS
LB22-3 3,5-4 RS
LB22-4 4,5-5 RS
LB22-5 5,5-6 KW <10 <10
LB22-6 6,5-7 KW <10 <10
LB22-7 7,5-8 KW 170 170
LB22-8 8,5-9 KW 53 52
LB22-9 9,5-10 KW 11 11
LB22-10 10,5-11 KW <10 <10
LB22-11 11,5-12 KW <10 <10
LB22-12 12-12,5 KW 28 27
LB22-13 12,5-13 KW 35 32
LB22-14 13,5-14 KW, BTEX 21 20 3,54 <0,01 1,94
LB22-15 14,5-15 KW, BTEX <10 <10 3,24 0,24 0,48
LB22-16 15,5-16 KW, BTEX <10 <10 1,39 0,11 0,11
LB22-17 16,5-17 KW 40 38
LB22-18 17,5-18 KW, BTEX 16 15 2,44 0,2 0,31
RS = Ruickstellprobe
LB 22
0
-2
-4
<
S .1 R
5 .
g 105
o 12 * KW
% ‘6 ® BTEX
e 4 K *
16 3 ° N
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u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C[mg/kel
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

Bohrbeginn: 23.01.2018 X (UTM) Y (UTM)
Bohrende: 23.01.2018 469197,8 5894922,2
Verfahren: HBS
LB 23
GOK:17,88 m NN
045 m . Uberstand im Verladegleis
A 0,90 m Aufitillung, Beton, hellgrau, kein Kohlerwass erstoff-Genuch, kalkfrei
A 1 50m Aufflllung, Feinsand, hellgelbgrau, kein kKohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei
LB23-1 S 190 m Aufflllung, Feinsand; sehr schwach mittelsandig, hellgelbbraun, kein
1.50- 2,00 I = * Kahler off-Geruch, kalkfrel
A
LB23-2 &
2,50- 3,00 | Auffillung, Feinsand; mittels andig, braun, kein Kohlenwass erstoff-G eruch, kalkfrei
LB23-3 . ] 360m
3,50- 4,00 =
il Feinsand; mittelsandig, Beckenablagerung, gelbbraun, kein Kohlemwas serstofi-Geruch,
LE23.4 i Kalkfrel
W 4.50-500 I 3
. g.20m
LB23-5 T Feinsand, schwach mittelsandig, Beckenablagerung, gelbbraun, kein
5,50- 6,00 I Kohlemuasserstof-Geruch bis sehr schwacher Kohlenivasserstoff-Geruch, kalkire
2 640m
LB23-6 | E
6,50- 7,00 N Feinsand; sehr schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelbgrau, sehr schw acher
. Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirei
LB23-7 : . ] 760m
W 760-800 | L
T e Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbgrau, schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch,
LB25-8 g kalkfrei
W G50-9,00 I -
. 9,20 m
LB23-9 o Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, Kohlenwas serstoff-Geruch, kalkirei
a,50-1000 | |- | 1010m
LB23-10 e o
1050-11.000 [ 7
LB23-11 [ S Feinsand, Beckenablagerung, hellgelbgrau, Kohlenw asserstoff-Geruch bis starker
11,50 - 12,00 N Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei
LB23-12 ST U7
12,50 - 13,00) |~
3 13,30m
LB2%-13 g Feinsand, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, starker Kohlenw asserstoff-Geruch,
Y 14,009 13:50- 14,00 14,00 m Grundwasseroberflache (14), kalkfrei
LB2%-14 . Feinsand, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, sehr starker Kohlenwasserstoff-Geruch,
W 14,20 - 1470 ‘| 1a7om kalkfrei
LE23-15 2 e
16.20-1580) | 70
" Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, Kohlemas serstoff-Genuch abnehmend auf
LB23-16 . : schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch
1650 17,00 [* -
LB23-17
W _17.80-1830 18.30m

PID-Messungen
Vorschachtlécher : alle u.B.

KMB-Bohrungen bis 6 m

[ Loch1] Loch 2] Loch 3] Atemluft|
[ o] o] o] 0|
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX | Benzol | Trimethyl- | Styrol | Cumol | MTBE | ETBE | PAK Blei TOC
[mg/kg] [mg/kg] | [markg] | [ma/kg] | [mglkg] | benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [markg] | [mglkg] | [mg/kg]
[mg/kg]
LB23-1 1,5-2 RS
LB23-2 2,5-3 RS
LB23-3 3,5-4 SR
LB23-4 KW, BTEX 32 21 n.n. <0,01 <0,01
LB23-5 RS
LB23-6 RS
LB23-7 KW 89 88
LB23-8 KW 110 110
LB23-9 9,5-10 KW, BTEX 190 180 7,67 <0,01 7.2
LB23-10 10,5-11 RS
LB23-11 |11,5-12 KW 91 91
LB23-12 12,5-13 KW, BTEX 48 46 5,22| <0,01 3,53
LB23-13 13,5-14 KW, BTEX 160 160 9/ <0,01 5,06
LB23-14 14,2-14,7 alle Parameter 2300 2300, 11000 1069,54 9,44 243 0,5 29,6 <0,1 7,131 17 <0,1
LB23-14 14,2-14,7 Kontrollanalytik 1900 1900 1300 1200 7,5 249 <0,09 35 200 320
LB23-15 15,2-15,8 KW, BTEX 73 71 3,69 0,05 0,75
LB23-16 16,5-17 KW 110 110
LB23-17 117,8-18,3 KW, BTEX 26 24 46,6 0,61 8,27
RS = Riickstellprobe
0
-2
-4
[ ] L
g -6
-8
9 N
; _10 - -
= ., * KW
o 1
& 12
k L d * ® BTEX
= 14 >
® <
-16 ° s
i
-18 +* @
-20
u.B 01 1 10 100 1000 10000
C [mg/ka]
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 24
Bohrbeginn:
Bohrende:
Verfahren:

22.01.2018
22.01.2018
HBS

LB 24

GOK:17,86 m NN

045 m

0.30m

LB241
1,50- 2,00

LB24-2

2.80m

mz2e0-310 [~

LB24-3

3.60m

W 3.50-400 I i
LB244 i e
[0 _4.60-5,00 I ;o
LB24-5 Sz
W 5.50-600 I .

6.50m

LB24-6 = =
meso-zoo  []- -
LB24.7 o

W 7.50-8,00 I .
LB24-8 -
oeen om |-

LB24-9
W 9.50- 10,00

10,00 m

LB24-10 5
o roeo-1100 [ |-

LB24-11 S
W_11.60-1200 I .

12,50m

LB24-12 Ea
m zeo-1zo0 [ |- 0 -

24-13

14,0

LB24-14

W _14.60-15.00 r .

LB S
aen-ta00 [ |« -

15.00m

LB24-15 S
15,50 - 16,00 .

16.50m

LB24-16 a==
m sen-azon [ -

LB24-17
W 17.80-18,30

18,30 m

X (UTM)
4691915

Y (UTM)
5894925,0

, Uberstand im Verladeg|eis

Autaliung, Beton, hellgrau, kein Kohlerwass erstofi-Geruch, kalkfrei

AUFfOILRgG, Mittelsand; feinsandig, nellgelbhraun, kein Kohlenwasserstoft-Geruch,
Kalkrrel

Feinsand; schwach schluffig, schwach mittelsandig, Beckenablagerung, graubraun,
starker Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkirel

Feinsand; schwach schluffig, schwach mittelsandig, Beckenablagerung,
hellgelblichgrau, Kahisnwasserstoff-Geruch, kalkirel

Feinsand, Beckenablagerung, hellgriniichgrau, Kohlermwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgriniichgrau,
Kalkrel

schwacher Kohlenw asserstof-Geruch,

Feinsand, Beckenablagerung, hellgriniichgrau,
Grunchwasseroberflache (14), kalkirei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgriniichgrau,
Kalkirei

schwacher Kohlenw asserstof-Geruch,

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, starker Kohlenwas serstoft-Geruch, Kalkirei

PID-Messungen
Vorschachtl6cher : alle u.B.

KMB-Bohrungen bis 6 m

sehr starker Kohlerw asserstoff-Geruch,

[ Loch1] Loch2] Loch 3] Atemluft|
| 30] 30] 15] o]
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX | Benzol | Trimethyl- | Styrol | Cumol | MTBE | ETBE PAK Blei TOC
[mgrkg] [mgkkg] | [markg] | [mgrkg] | [markg] | benzole | [mgrkg] | [mg/kg] | [marka] | [markal | [mg/kg] | [markg] | [malkal
[mg/kg]
LB24-1 1,5-2 RS
LB24-2 2,8-3,1 KW, BTEX 5.400 5.100 153,24 0,14 104
LB24-3 3,6-4 KW, BTEX 4800 4600 180,08 <0,01 145
LB24-4 4,6-5 RS
LB24-5 5,6-6 KW, BTEX 4200 4000 236,74/ <0,01 186
LB24-6 6,6-7 RS
LB24-7 7,6-8 KW, BTEX 2100 2000 188,97/ <0,01 156
LB24-8 8,6-9 RS
LB24-9 9,6-10 KW, BTEX 2100 2000 177,44) <0,01 130
LB24-10 |10,6-11 RS
LB24-11 |11,6-12 KW, BTEX 820 790 59,2/ <0,01 43,1
LB24-12 |12,6-13 KW, BTEX 2000 1900 233,4 0,09 91,7
LB24-13 |13,6-14 alle Parameter 600 580 1400, 154,09 <0,01 63,8 0,13 6,95 <01 2,736 17 <01
LB24-13 |13,6-14 Kontrollanalytik 870 850 230 330 <0,2 108 <02 13 7,2 18
LB24-14 |14,6-15 KW, BTEX 940 910 158,53 0,31 47,4
LB24-15 KW, BTEX 400 380 2,81 0,01 1
LB24-16 |16,6-17 KW, BTEX 150 140 2,72 0,01 0,93
LB24-17 |17,8-18,3 |KW, BTEX 300 290 3,41 <0,01 1,43
RS = Ruckstellprobe
LB 24
0
-2
[ ) R
-4 Y Py
E -6 Y 'y
o
o -8 *
g -10 -
= * KW
g - ° T
2 °
g - N BTEX
[ ] L
-16 = .
[} *
-18 \ 4 <
-20
u.B 10 100 1000 10000
C[me/ke]
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 25
Bohrbeginn:
Bohrende:
Verfahren:

LE25-13
13,60 %0

10.01.2018
10.01.2018
HBS

LB 25

GOK:17,78 m NN

= %025 m

‘e| 0,30mM

1,.890m

LE25-1
W 1.50-3.00 I

A
A
A

2,30m

LEZ252 o
2s0-300 ||
LE2E3 .
as0-400 ||,

4,40 m

LE254 e
4,50-5,00 =
LE255 e
550-6,00 S
LE256 4 2
650-7,00 Do e

# O T.80m

LB25-7 T Y
0o 7.50-8.00 I <L

LB25-3 Y

§50-5,00 .

8.50m

LB25-9 I
[ B‘SD—WD.DDI e
LE25-10 10Eam

LB25-11 11,50m

11,50 - = g
m 1200 I |

LB25-12

13,60 m

14,00
LE25-14

14,50 - -
15,00 i
LE25-15 '

16,00 m

17.00m

LB25-17

17,50 - = o
158,00 T

sant 1830 m

X (UTM)
469187,3

Y (UTM)
5894931,9

3 Ansétze: 2 x Bohrhindernis bei 4,2 m, Erdungsleitung, Beton, Holz

Auffillung, Schotter, dunkelbraun, kein Kohlemwasserstoff-Geruch, kalkfrei
Auffillung, Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schiuffig, hellgelbbraun, kein

Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Auffillung, Feinsand, hellgelbgrau, kein Kohlerw asserstoff-Geruch, Kalkfrei

Auffillung, Feinsand; mittelsandig, gelobraun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, schwach mittelsandig, Beckenablagerung, gelbbraun, kein
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkrei

Feinsand; schwach mittels andig, Beckenablagerung, hellgraubraun, kein
Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelblichgrau, kein
Kohlenwasserstoff-Geruch bis sehr schwacher Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenahlagerung, hellgelbgrau, kein Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand, Beckenahlagerung, hellaraubraun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch his sehr
schw acher Kohlerw asserstoff-Geruch, kalkfrei

Feinsand; schwach schiuffig, Beckenablagerung, hellgrinlichgrau, sehr schwacher
Kohlenwasserstoff-Geruch, Grundw asseroberflache (13.6)

Feinsand; senr schwach schiuffig, senr schwach mittelsandig, Beckenablagening,
hellgrinlichgrau, starker Kohlenwas serstoff-Geruch

Feinsand, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach schiuffig, BEeckenablagerung,
hellgrunlichgrau, schwacher Kohlemwasserstoff-Geruch

Feinsand, schwach schiuffig, Beckenablagerung, hellgraubraun, sehr schwacher
Kohlenwasserstoff-Geruch

PID-Messungen
Vorschachtlécher : alle u.B.

KMB-Bohrungen bis 6 m

Loch 1] Loch 2| Loch 3] Atemluft|
of of 0] o]
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 KW C10-22 BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [markg] benzole
[ma/kg]
LB25-1 1,5-2 KW 13 13
LB25-2 2,5-3 RS
LB25-3 3,5-4 RS
LB25-4 4,5-5 KW 11 <10
LB25-5 5,5-6 RS
LB25-6 6,5-7 RS
LB25-7 7,5-8 RS
LB25-8 8,5-9 KW <10 <10
LB25-9 9,5-10 KW < 10 <10
LB25-10 10,6-11 KW <10 <10
LB25-11 11,5-12 KW < 10 <10
LB25-12 12,5-13 KW, BTEX <10 <10 n.n. < 0,01 < 0,01
LB25-13 13,6-14 KW, BTEX 78 73 3,56 0,08 1,15
LB25-14 14,5-15 KW, BTEX 230 220 41,2 0,21 8,28
LB25-15 15,5-16 KW, BTEX 23 19 5,23 0,12 0,95
LB25-16 16,5-17 KW, BTEX 17 14 3,36 0,09 0,56
LB25-17 17,5-18 KW, BTEX 31 26 4,04 0,08 0,68
RS = Riickstellprobe
LB 25
0
-2 *
-4
»
< -6
o
o -8
5 " *
E ¢ oKW
o -12
k2 1 ? ° N ® BTEX
= -14 ° Py
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[ ) *
18 r'y Py
-20
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C [mg/ke]
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Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 26

i 18.12.2017
Bohrende: 18.12.2017
Verfahren: Linerbohrung mit HBS

LB 28
GOK:17,87 m NN

LB26-1

W ' 70-200 I

LE28-2

memo-som [

LB26-3

013m
050m

3,70m

W 370-330 [E

LB26-4

—H30m
<o | 430m

W 430-440 ¢

LB26-5

W 500-520 7 ¢

LB26-6

mon-eon U

LB26-7
mesi-e80 [

440m

562m
592 m

Lo lesom

LB26-3

W _7.70-8.00 I

LB26-9

mow-on [

LB26-10

mon-nm [

LB26-11

7.20m

810m

1070m

mooro-non [T

LB26-12

W_!1.70-12,00 I .

LB26-13

12,10m
12,50 m

mo2a0-1200 [F -

LB26-14

T 13,600 1340-1350 I

LB26-15

13,60 m

W 1410-1430 5

LB26-16

W 14601480 [

LB26-17

4. ] 14,10m

15,20 m

W _15.00-15.20

X (UTM)
469217,0

Y (UTM)
5894947,1

= Auffillung, Feinsand; kiesig, schiuffig, dunkelbraun, kein Kohlenwasserstoff-Geruch,
kalkfrei
Schiuff, feinsandig, scthwach tonig, Beckenahlagerung, ocker, kein
Kohlemvasserstof-Geruch, kalkfrei
Feinsand, mittelsandig, Beckenablagerung, hellgelbgrau, kein
Kohlemwasserstoff-Geruch, Kalkfrel

— Feinsand, Mittelsand; sehr schwac h feinkiesig, sehr schwach schiuffig,
Geschiebelehm?, gelbbraun, ocker, feingeschichtet, sehr schwacher

T\ _Kohlemwasserstoff-Geruch, kalkrel

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, braun, feingeschichtet, starker
Kohlemvasserstoff-Geruch bis sehr starker Kohlenwasserstoff-Geruch, Kalkfrel
= Feinsand, Beckenahlagerung, gelbbraun, feingeschichtet (dunkelgrau, ocker), sefr
_\atarker Kohlerwasserstaff-Geruch, kalkfrei
Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, feingeschichtet, sehr starker
Kohlemwasserstoff-Geruch, Kalkfrel
Feinsand, Beckenablagerung, dunkelgrau, sehr starker Kohlenwasserstofi-Geruch,
kalkfrei, 1 Feinkies
Feinsand, Beckenablagerung, heligelblichgrau, feingeschichtet (unten ocker), starker
Kohlemvasserstoff-Geruch, Kalkfrei
_\L Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, starker Kohlenwas serstoff-Geruch, kalkfrei
Feinsand, Beckenahlagerung, hellgelbgrau, acker, starker Kohlerw asserstoft-Gerch,
_ kalkfrel
Feinsand, Beckenahlagerung, hellgrinlichgrau, starker Kohlenw asserstoff-Geruch,
—_kalkfrel
Feinsand, Beckenaklagerung, hellgelblichgrau, feingesc hichtet (acker),
kohlemvasserstoff-Geruch, kalkfrei, bei 7,7 m Gmm grobsandige Lage

Feinsand, Beckenablagerung, grau, ocker, Kohlemwasserstoff-Gemch bis starker
Kohlemvasserstoff-Geruch, kalkfrel, je 1 Mittelkies bei 8,7 und10 4 m {Quarzit)

Feinsand, wechsellagernd mit Feinsand, schiuffig, Beckenablagerung, graubraun,
grimlichgrau, sehr starker Kohlemwass erstoff-Geruch, kalkirei

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, ocker, feingeschichtet, starker
—_Kohlemwasserstoff-Geruch 1is sehr starker Kohlenwasserstoff-Geruch, Kalkrel

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, sehr starker Kohlenwas serstoff-Geruch,
Grundwasserberflache (13.6), kalkfrel

Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, feingeschichtet (ocker, grau), sehr starker
kohlemvasserstoff-Geruch, kalkfrei, (Fhase)

Feinsand, Beckenablagerung, grinlichgrau, feingeschichtet (ocker, grau), sehr starker
Kohlemvasserstoff-Geruch abnehmend auf starker Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei

Teufe Schlagzahl
1323 196 PID-Messungen KMB-Bohrungen bis 6 m
2,3-33 251 Vorschachtldcher : alle u.B.
3343 306
4,353 365 113 78 113 0
5,3-6,3 361
6,3-7,3 371
7,3-83 361
8,3-9,3 371
9,3-10,3 388
10,3-11,3 352
11,3-123 320
12,3-133 340
13,3-143 388
14,3-15,2 700 Abbruch
LB 26
0
-2
_ L] - *
g T
O -6
E
-8
£ oKW
g 0 ° D
.g 12 @ BTEX
® e
-14 7 A amrry
-16
uwB. 01 1 10 100 1000 10000
C[mg/ke]
Analysen
Probe Tiefe Analytik Kw C10-40 KW C10-22 C6-9 BTEX Benzol |Trimethyl-|  Styrol Cumol MTBE PAK Blei TOC
[mglkg] [mg/kg] [mg/kg] | [mglkg] [mg/kg] | benzole | [mglkg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mglkg]
[ma/kg]
LB26-. J7- W < <5
LB26-: L7~ W, BTEX 7 75 3,0 < 0,0 2,72
LB26-; J7- ontrollanalytik < <63 1 <0,0: 6.4 <0,2 0,73
LB26-: .7-3.9 W, BTEX 0 89 7, <0,0: 6.2
LB26-4 3-4.4 W, BTEX 270 260 32,6 <0,0; 30,1
LB26-! -5, W 400 390
LB26- 7 W <
LB26- ,5-6,8 W < <
LB26- L7 W < <
LB26-! Ne W < <
LB26-10 ,7-10 W < <
LB26-. 0,7- W, BTEX 3100 3000 395,94 0,41 236
LB26-. - W <5 <5
LB26-. ,5-12, W <5 <5
LB26-. ,4-13, W, BTEX 67 65 31,18 0,27 0,91
LB26-. 4,1-14, alle Parameter 680 670 4400 412,15 2,53 110 0,22 12 <01 3,01 15 0,17
LB26-16 4,6-14, KW+BTEX 4500 4400 2139,6 16,2 519 42,8 68,6
LB26-17 5-15,2 KW+BTEX 13 <5 .65 0,25 1,48
RS = Riickstellprobe

Anlage 8-26




Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof 2

Phase 2b, DU Boden

Dokumentation Bohrergebnisse

LB 27
Bohrbeginn: 07.12.2017 X (UTM) Y (UTM)
Bohrende: 11.12.2017 469254,2 5894942,1
Verfahren: Linerbohrung mit HBS
LB 27
GOK:1796 mNN
i 0.10m Mutterboden, Feinsand; mittelsandig, humos, schiuffig, dunkelbraun, kein
A Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei
080m Aufflilung, Feinsand, Schiuff, sefir schw ach tonig, dunkelraun, ocker, kalkfrel
198m Aufflillung, Feinsand, Schiuff, senr schw ach tonig, ocker, Zum Teil Rellgrau, Kalkrel
LB27-1 \_ Auffilllung, Feinsand; schiuffig, hellgrau, kalkfrei
1,40-190 Feinsand, stark schiuffig, Geschiebelehm, ocker, kein Kohlermw asserstoff-Geruch,
2,10m kalkfrel, 1 Mittelkies
LB27-2
230-270 Sehluf; feinsandia, schwach tonig, schwac h mittelsandia, sehr schwath kiesig,
Geschiebelehm, olivgrau, starker Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei, vereinzeft
LB27-3 Eisenkonkretionen
W 330-370
SCHIUM; Teinsandig, schiwach tonig, schwach mittelsandig, Geschiebelefim, ocker bis
LB27-4 oliv, starker Kohleniv asserstoff-Geruch, kalkfrel, Eisen-AUstalungshonzant bei 3,9 m
W 445-468 Mittelsand; feinsandig, Beckenablagerung, grau, sehr starker
d.72m Kohlenwasserstofi-Geruch, kalkfrei
L e Sehluf; feinsandig, Beckenablagening, grau, sehr starker Kahlenwasserstff-Genich,
n R I S Kalkfrei
5,30-570 Ll
LB27-6 Gt
[ 6.30-670 l fy
. Feinsand, schwach mittelsandig, Beckenablagerung, hellgrau, starker
st Kohlenwasserstoff-Geruch, kallfrei, ab & m schw acher Kohlenw asserstoff-Geruch, ab
Le27-7 5 6,7 m Feinschichtung (grau)
W 7.30-7.70 I E—
L8978 o
mesn-smn | Lol 8s0m
o oad0m Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, Beckenablagerung, hellgrau,
i 5 |_schwacher Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkirei
;E;J% w0 I '_ 960m Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, schwacher Kohlenwasserstoff-Geruch, kalkfrei
= = R 9.82m Feinsand, mittelsandig, Beckenablagerung, hellgrau, schwacher
Kohlenwasserstoft-Geruch, kalkfrel, 1 Mittelkies (Feldspat, Kantengerundet)
LB27-10 . i
W_1030-10.70 | e
LB27-11 A
o 11.30- 11,70 I § it Feinsand, Beckenahlagerung, hellgrau, kalkfrei, bei 12,3-12.4 m Feinschichtung
- . et (ocker), bis 12,55 m Feinschichtung (grau)
LB27-12 o
W 1230- 12,70 | P
« .| 1300m
LB27-13 G AR Sehluff, feinsandig, Beckenablagerung, ocker, mstfarben, kein
H 1330-1350 1. . 1370m Kohlenwagserstofi-Geruch his sehr schwacher Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei
13. LB27-14 t - x Feinsand, Beckenablagerung, hellgrau, sehr schwacher Kohlenwass erstaff-Geruch,
moso-tae0 DT T id00m Y alre!
LB27-15 i . . Feinsand, Beckenablagerung, grau, Kohlenwasserstof-Geruch,
W 1430-1470 I - ', . Grundwasseroberflache (13.8), kalkirei
<. | 1500m Feinsand, Beckenablagerung, gringrau, schwacher Kohlenw asserstoff-Geruch, kalkfrei
LB27-16 '. : " Feinsand, Beckenablagerung, hellgringrau, ockerfleckig, sehr schwacher
W 1550- 1560 | R Kohlemwasserstofi-Geruch, kalkfrei, Belastungsgrenze Bohrgerat erreicht (Drehkopf 600
[B27-17 Ly N}
. - 1600m
W 1580-1600 L -

Teufe Schlagzahl
1-2 77 PID-Messungen KMB-Bohrungen bis 6 m
2-3 372 Vorschachtlécher : alle u.B.
3-4 321 [ Loch 1] Loch 2] Loch 3] Atemluft]
45 387 | 80| 180] 115| 0]
5-6 411
6-7 421
7-8 421
89 437
9-10 463
10-11 590
11-12 567
12-13 357
13-14 495
14-15 316
15-16 431
Analysen
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 KW C10-22 BTEX Benzol Trimethyl-
[mgrkg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg)kg] benzole
mg)kg
LB27-1 1,4-19 KW <10 <10
LB27-2 2,3-2,7 KW, BTEX 120 110 2,25 <0,01 2,24
LB27-3 3,3-3,7 KW, BTEX 170 160 4,32 <0,01 3,36
LB27-4 4,45-4,68 KW, BTEX 1100 1100 17,72 <0,01 16,5
LB27-5 5,3-5,7 KW <10 <10
LB27-6 6,3-6,7 RS
LB27-7 7,3-7,7 KW <10 <10
LB27-8 8,3-8,7 RS
LB27-9 9,3-9,7 RS
LB27-10 10,3-10,7 KW <10 <10
LB27-11 11,3-11,7 RS
LB27-12 12,3-12,7 KW <10 <10
LB27-13 13,3-13,5 KW <10 <10
LB27-14 13,7-13,9 KW, BTEX 100 90 10,23 0,02 2,11
LB27-15 14,3-14,7 KW 26 24
LB27-16 15,3-15,6 KW 29 <10
LB27-17 15,8-16 KW <10 <10 0,25 <0,01 <0,01
RS = Riickstellprobe
LB 27
o
= ® 3
4 = O = >
é I 3
2 s <
i -10 Py - KW
2 1z & ® BTEX
L d
14 +
_16 Py *
-18
u.B. 0,1 1 10 100 1000 10000
C [mg/kg]
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Bearbeitungs-Nr.: 05282 GEO-data GmbH
Tanklager Bremen-Farge; Verladebahnhof Il
Phase IIb; DU Boden Anlagen

Anlage 9



Tanklager Bremen Farge

Verladebahnhof 2
Phase llb, OU Boden

Zusammenstellung der Analysenergebnisse

LB1 Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- PAK
[mg/kgl [mg/kg] | [mg/kgl [mg/kgl [mg/kgl benzole | [mg/kg]
[mg/ke]
LB1-1 1,5-2 KW <10 <10
LB1-2 2,5-3 RS
LB1-3 3,5-4 RS
LB1-4 4,5-5 KW <10 <10
LB1-5 5,5-6 KW <10 <10
LB1-6 6,5-7 KW <10 <10
LB1-7 7,5-8 KW <10 <10
LB1-8 8,5-9 KW <10 <10
LB1-9 9,5-10 KW+BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB1-10 10,5-11 KW <10 <10
LB1-11 11,5-12 KW+BTEX <10 <10 0,01 <0,01 <0,01
LB1-12 12,5-13 KW+BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB1-13 13,5-14 alle Parameter 580 570 1500 1,69 0,02 0,85 2,19
LB1-13 13,5-14 Kontrollanalytik 4600 4500 1800 23 359
LB1-14 14,5-15 KW, BTEX 3600 3600 n.n. <0,01 <0,01
LB1-15 15,5-16 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB1-16 16,5-17 KW <10 <10
LB1-17 17,5-18 KW+BTEX 19 15 n.n. <0,01 <0,01
LB 2 Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kgl | [me/kg]l | [me/kel | [me/kel benzole
[mg/kg]
LB2-1 1,5-1,8 KW <10 <10
LB2-2 1,8-2,3 KW <10 <10
LB2-3 3,3-3,7 RS
LB2-4 4,3-4,7 RS
LB2-5 5,3-5,7 RS
LB2-6 6,3-6,7 RS
LB2-7 7,3-7,7 KW <10 <10
LB2-8 8,3-8,7 RS
LB2-9 9,3-9,7 KW, BTEX <10 <10 0,05 0,01 0,01!
LB2-10 10,3-10,7 RS
LB2-11 11,3-11,7 KW <10 <10
LB2-12 12,3-12,7 RS
LB2-13 13,5-14 KW, BTEX <10 <10 0,31 0,06 0,05!
LB 3 Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kgl | [me/kg]l | [me/kel | [me/kgl benzole
[mg/kg]
LB3-1 1,6-2 KW <10 <10
LB3-2 3,5-4 RS
LB3-3 4,5-5 RS
LB3-4 5,5-6 KW <10 <10
LB3-5 6,5-7 RS
LB3-6 7,5-8 RS
LB3-7 8,5-9 KW <10 <10
LB3-8 9,5-10 KW, BTEX <10 <10 0,04 <0,01 <0,01
LB3-9 10,5-11 KW <10 <10
LB3-10 11,5-12 KW <10 <10
LB3-11 12,5-13 KW 11 10
LB3-12 13,5-14 KW 4900 4800
LB3-13 14-14,5 KW, BTEX 34 26 2,61 0,03 0,47
LB3-13 14-14,5 Kontrollanalytik <50 <50 5,0 <0,2 1,13
LB3-14 15,3-15,7 KW, BTEX 99 95 11,03 0,14 2,63
LB3-15 16,3-16,7 KW, BTEX 140 130 n.n. <0,01 <0,01
LB3-16 17,7-18 KW, BTEX 110 110 58,99 0,28 13,9
LB4 Verfahren:  Linerbohrung mit HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kgl | [me/kg]l | [me/kel | [me/kel benzole
[mg/kg]
LB4-1 1,8-2,2 KW <10 <10
LB4-2 2,8-3,1 RS
LB4-3 3,7-4 RS
LB4-4 4,8-5,1 KW <10 <10
LB4-5 5,8-6,1 RS
LB4-6 6,7-7 KW <10 <10
LB4-7 7,7-8 KW <10 <10
LB4-8 8,4-8,5 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB4-9 8,8-8,9 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB4-10 9,9-10,1 KW 45 <10
LB4-11 10,8-11 KW <10 <10
LB4-12 11,4-11,5 KW, BTEX <10 <10 0,04 <0,01 0,01
LB4-12 11,4-11,5 Kontrollanalytik <57 <57 u.B. <0,2 <0,2
LB4-13 12-12,2 KW, BTEX <10 <10 0,04 <0,01 0,02
LB4-14 12,8-13 RS
LB4-15 13,8-14 KW <10 <10
LB4-16 14,4-14,6 RS
LB4-17 15,1-15,3 KW, BTEX <10 <10 0,67 0,01 0,04

RS = Riickstellprobe

Anlage 9, Seite1 von 7



Tanklager Bremen Farge Zusammenstellung der Analysenergebnisse RS = Ruckstellprobe
Verladebahnhof 2
Phase llb, OU Boden

LB5 Verfahren:  Linerbohrung bis 7,3 m, vertieft auf 18 m mit HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE ETBE PAK Blei TOC
[mg/kgl [mg/kg] | [mg/kgl [mg/kgl [mg/kgl benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kg]l | [mg/kgl | [Masse-%]
[mg/ke]
LB5-1 1,8-2 alle Parameter <10 <10 <10 0,07 <0,01 0,02 <0,01 <0,10 <0,1 0,018 11 0,85
LB5-2 2,8-3 KW <10 <10
LB5-3 3,7-4 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB5-4 4,6-4,8 alle Parameter 1500 1500 2100 232,36 <0,01 158 <0,01 11,6 <0,1 2,217 14 0,31
LB5-4 4,6-4,8 Kontrollanalytik 2300 2200 37 210 <0,02 133 <0,2 9,9 2,0 5,6
LB5-5 5,2-5,5 KW, BTEX 450 440 2,08 <0,01 1,72
LB5-6 6-6,2 KW, BTEX <10 <10 0,07 <0,01 0,05
LB5-7 7-7,3 KW, BTEX <10 <10 0,04 <0,01 0,03
LB5-8 Nachfall -
LB5-9 7,5-8 RS
LB5-10 8,5-9 KW, BTEX 290 290 43,92 0,22 8,77
LB5-11 9,5-10 KW, BTEX 300 290 45,55 0,11 13,5
LB5-12 10,5-11 KW 230 230
LB5-13 11,5-12 KW, BTEX 420 410 36,8 0,1 10,4
LB5-14 12,5-13 KW, BTEX 530 510 72,04 0,16 17,5
LB5-15 13,5-14 KW, BTEX 260 250 19,5 0,07 4,92
LB5-16 14,5-15 KW <10 <10
LB5-17 15,5-16 KW <10 <10
LB5-18 16,5-17 KW, BTEX 10 <10 1,71 <0,01 0,33
LB5-19 17,8-18,3 KW, BTEX <10 <10 7,53 0,01 2,11
LB6
Verfahren:  Linerbohrung mit HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE PAK Blei TOC
[mg/kgl [mg/kg] | [mg/kgl [mg/kgl [mg/kgl benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kg] | [Masse-%]
[mg/ke]
LB6-1 2-2,3 KW <10 <10
LB6-2 2,7-3 RS
LB6-3 3,7-4 RS
LB6-4 4,7-5 RS
LB6-5 5,7-6 KW <10 <10
LB6-6 6,9-7,2 KW <10 <10
LB6-7 7,3-7,4 KW, BTEX <10 <10 0,02 0,02 <0,01
LB6-8 8,1-8,3 KW, BTEX <10 <10 0,01 0,01 <0,01
LB6-9 8,7-9,1 KW <10 <10
LB6-10 9,8-10 KW <10 <10
LB6-11 10,8-11 KW <10 <10
LB6-12 11,8-12 KW <10 <10
LB6-13 13-13,2 KW <10 <10
LB6-14 13,7-14 KW, BTEX 32 30 0,06 0,03 <0,01
LB6-15 14,6-14,75 |alle Parameter 5800 5800 9400 1510,83 8,1 406 0,83 59,9 <0,1 25,069 7,1 0,14
LB6-16 15,1-15,25 |KW, BTEX <10 <10 2,08 0,16 0,3
B7
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kgl [mg/kg] | [mg/kgl [mg/kgl benzole
[mg/ke]
LB7-1 1,5-2 KW <10 <10
LB7-2 2,5-3 RS
LB7-3 3,5-4 RS
LB7-4 4,5-5 KW <10 <10
LB7-5 5,5-6 RS
LB7-6 6,5-7 KW <10 <10
LB7-7 7,5-8 RS
LB7-8 8,5-9 RS
LB7-9 9,5-10 KW <10 <10
LB7-10 10,5-11 RS
LB7-11 11,5-12 KW 30 26
LB7-12 12,5-13 KW; BTEX <10 <10 0,07 <0,01 0,04
LB7-13 13,5-14 KW, BTEX 12 <10 0,24 <0,01 0,15
LB7-14 14,5-15 KW, BTEX 46 38 12,25 0,04 4,76
LB7-15 15,5-16 KW, BTEX 18 17 2,34 0,13 0,49
LB7-16 16,5-17 KW 32 28 3,17 0,14 0,69!
LB7-17 17,7-18 KW, BTEX 23 20 0,61 0,07 0,09
B8
Verfahren:  Linerbohrung mit HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE ETBE PAK Blei TOC
[mg/kgl | [mg/kg]l | [mg/kel | [me/kel [mg/kg] benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [me/kg] | [Masse-%]
[mg/kg]
LB8-1 1,7-2 KW <10 <10
LB8-2 2,9-3,2 KW <10 <10
LB8-3 3,7-4 KW 11 <10
LB8-4 4,7-5 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB8-5 5,7-6 RS
LB8-6 6,7-7 KW <10 <10
LB8-7 7,7-8 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB8-8 8,7-9 KW <10 <10
LB8-9 9,7-10 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB8-10 10,7-11 KW <10 <10
LB8-11 11,7-12 KW, BTEX <10 <10 0,08 0,01 0,06
LB8-12 13-13,3 alle Parameter 370 360 4700 279,08 0,57 135 1,32 46,8 <0,1 2,673 24 0,13
LB8-12 13-13,3 Kontrollanalytik 730 710 209 240 0,31 104 <0,2 12 6,2 21
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Tanklager Bremen Farge Zusammenstellung der Analysenergebnisse RS = Ruckstellprobe
Verladebahnhof 2
Phase llb, OU Boden

B9
Verfahren:  Linerbohrung mit HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE ETBE PAK Blei TOC
[mg/kgl | [mg/kg]l | [mg/kel | [mg/kel [mg/kg] benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [me/kg] | [mg/kg] | [Masse-%]
[mg/kg]
LB9-1 1,7-2 KW <10 <10
LB9-2 2,9-3,2 RS
LB9-3 3,6-4 RS
LB9-4 4,6-5 KW <10 <10
LB9-5 5,6-6 RS
LB9-6 6,8-7,1 RS
LB9-7 7,6-8 KW <10 <10
LB9-8 8,65-8,7 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB9-9 8,9-9,2 KW <10 <10
LB9-10 9,9-10,1 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB9-11 10,6-11 KW <10 <10
LB9-12 11,6-12 KW <10 <10
LB9-13 12,7-13 KW, BTEX <10 <10 0,57 0,01 0,28
LB9-14 14-14,3 alle Parameter 380 370 2000 18,78 0,04 5,32 0,06 0,65 <0,1 2,13 27 <0,1
LB9-14 14-14,3 Kontrollanalytik 720 100 489 440 1,6 98 75 120
LB9-15 14,4-14,6 KW, BTEX 140 130 25,13 0,37 5,47
LB9-16 15-15.3 KW, BTEX <10 <10 8,3 0,22 1,26
LB 10
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE PAK Blei TOC
[mg/kgl [mg/kg] | [mg/kgl [mg/kgl [mg/kgl benzole | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kg] | [Masse-%]
[mg/ke]
LB10-1 1,5-2 RS
LB10-2 2,5-3 RS
LB10-3 3,5-4 RS
LB10-4 4,5-5 KW, BTEX 56 30 n.n.|<0,01 <0,01
LB10-5 5,5-6 RS
LB10-6 6,5-7 RS
LB10-7 7,5-8 RS
LB10-8 8,5-9 RS
LB10-9 9,5-10 KW <10 <10
LB10-10 10,5-11 RS
LB10-11 11,5-12 RS
LB10-12 12,5-13 KW <10 <10
LB10-13 13,7-14,1 KW, BTEX 98 95 5,17 0,01 2,04
LB10-14 14,5-15 alle Parameter 1800 1800/ 20000 1363,07 14 333 0,27 43,8 <0,1 8,076 8,5 0,11
LB10-15 15,5-16 KW, BTEX 23 22 5,79 0,2 0,82
LB10-16 16,5-17 KW, BTEX 27 27 10,8 0,12 2,47
LB10-17 17,8-18,3 KW, BTEX 110 110 9,9 0,13 2,03
LB 11
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kgl | [mg/ke]l | [mg/kel | [mg/kel benzole
[mg/kg]
LB11-1 1,5-2 KW <10 <10
LB11-2 2,5-3 RS
LB11-3 3,5-4 RS
LB11-4 4,5-5 KW <10 <10
LB11-5 5,5-6 KW <10 <10
LB11-6 6,5-7 RS
LB11-7 7,5-8 RS
LB11-8 8,5-9 RS
LB11-9 9,5-10 KW <10 <10
LB11-10 10,5-11 RS
LB11-11 11,5-12 KW <10 <10
LB11-12 12,5-13 KW <10 <10
LB11-13 13,5-14 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB11-14 14,5-15 KW, BTEX 78 77 5,59 0,01 1,84
LB11-15 15,5-16 KW, BTEX <10 <10 0,98 0,08 0,12
LB11-16 16,5-17 KW, BTEX <10 <10 0,58 0,04 0,06
LB11-17 17,7-18 KW <10 <10
LB 12
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kgl [mg/kg] | [mg/kgl [mg/kgl benzole
[mg/ke]
LB12-1 1,5-2 KW 21 <10
LB12-2 2,5-3 KW <10 <10
LB12-3 3,5-4 RS
LB12-4 4,5-5 RS
LB12-5 5,5-6 KW <10 <10
LB12-6 6,5-7 RS
LB12-7 7,5-8 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB12-8 8,5-9 RS
LB12-9 9,5-10 KW <10 <10
LB12-10 10,5-11 RS
LB12-11 11,5-12 RS
LB12-12 12,5-13 KW <10 <10
LB12-13 13,5-14 KW, BTEX <10 <10 2,76 0,35 0,4
LB12-14 14,5-15 KW, BTEX <10 <10 1,49 0,17 0,22
LB12-15 15,5-16 KW, BTEX <10 <10 1,57 0,31 0,11
LB12-16 16,5-17 KW, BTEX <10 <10 0,89 0,16 0,11
LB12-17 17,8-18 KW, BTEX <10 <10 0,67 0,15 0,06
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Tanklager Bremen Farge Zusammenstellung der Analysenergebnisse RS = Ruckstellprobe
Verladebahnhof 2
Phase llb, OU Boden

LB 13
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE PAK Blei TOC
[mg/kgl [mg/kg] | [mg/kgl [mg/kgl [mg/kgl benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kg] | [Masse-%]
[mg/ke]
LB13-1 1,5-2 RS
LB13-2 2,6-3 RS
LB13-3 3,6-4 RS
LB13-4 4,5-5 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB13-5 5,5-6 KW <10 <10
LB13-6 6,5-7 RS
LB13-7 7,5-8 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB13-8 8,5-9 RS
LB13-9 9,5-10 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB13-10 10,5-11 KW <10
LB13-11 11,5-12 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB13-12 12,5-13 KW <10 <10
LB13-13 13,5-14 alle Parameter 250 240 220 32,29 <0,01 14,8 0,03 1,33 <0,1 0,885 9,9 0,1
LB13-14 14,5-15 KW, BTEX 1500 1500 720,46 2,66 200
LB13-15 15,5-16 KW, BTEX 250 240 11,87 0,14 2,43
LB13-16 16,5-17 KW, BTEX 59 55 7,38 0,16 1,41
LB13-17 17,8-18,3 alle Parameter 370 360 2800 207,87 0,9 56,9 0,31 7,36 <0,1 1,688 6,8 <0,1
LB 14
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kgl | [mg/ke]l | [mg/kel | [mg/kel benzole
[mg/kg]
LB14-1 1,5-2 KW <10 <10
LB14-2 2,5-3 RS
LB14-3 3,5-4 RS
LB14-4 4,5-5 KW, BTEX 14 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB14-5 5,5-6 KW <10 <10
LB14-6 6,5-7 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB14-7 7,5-8 KW <10 <10
LB14-8 8,5-9 KW, BTEX 17 15 0,2 <0,01 0,18
LB14-9 9,5-10 KW 67 64
LB14-10 10,5-11 KW, BTEX 150 140 7,33 <0,01 6,42
LB14-11 11,5-12 KW 27 25
LB14-12 12,5-13 KW, BTEX 21 20 0,87 <0,01 0,58
LB14-13 13,5-14 KW, BTEX 22 20 1,25 <0,01 0,78
LB14-14 14,5-15 KW 1000 910
LB14-15 15,5-16 KW, BTEX 33 11 30,22 0,04 9,85!
LB14-16 16,5-17 KW 56 45
LB14-17 17,8-18 KW, BTEX 25 18 8,32 0,18 2,39
LB 15
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kgl [mg/kg] | [mg/kgl [mg/kgl benzole
[mg/ke]
LB15-1 1,5-2 KW 12 <10
LB15-2 2,5-3 RS
LB15-3 3,5-4 RS
LB15-4 4,5-5 KW 11 <10
LB15-5 5,5-6 RS
LB15-6 6,5-7 KW <10 <10
LB15-7 7,5-8 RS
LB15-8 8,5-9 RS
LB15-9 9,5-10 KW <10 <10
LB15-10 10,5-11 RS
LB15-11 11,5-12 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB15-12 12,5-13 KW, BTEX 11 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB15-13 13,5-14 KW, BTEX 11 <10 0,38 <0,01 0,21
LB15-14 14,5-15 KW 34 32
LB15-15 15,5-16 KW, BTEX 22 21 0,65 0,09 0,04
LB15-16 16,5-17 KW 44 42
LB15-17 17,8-18 KW, BTEX 41 35 0,97 0,06 0,14
LB16
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE ETBE PAK Blei TOC
[mg/kgl | [mg/kg]l | [mg/kel | [me/kel [mg/kg] benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [Masse-%]
[mg/kg]
LB16-1 1,5-2 RS
LB16-2 2,9-3,2 RS
LB16-3 3,5-4 RS
LB16-4 4,5-5 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB16-5 5,5-6 RS
LB16-6 6,8-7,1 RS
LB16-7 7,5-8 RS
LB16-8 8,5-9 KW <10 <10
LB16-9 9,5-10 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB16-10 10,5-11 RS
LB16-11 11,5-12 RS
LB16-12 12,5-13 KW, BTEX <10 <10 8,96 <0,01 2,44
LB16-13 13,5-14 KW <10 <10
LB16-14 14,5-15 alle Parameter 1300 1300 6300 493,72 2,67 139 0,51 0,14 <0,1 6,931 13 0,11
LB16-14 14,5-15 Kontrollanalytik 1200 1200 544 530 2,1 130 <0,1 <0,1 56 100
LB16-15 15,5-16 KW, BTEX <10 <10 0,14 0,01 0,02
LB16-16 16,5-17 KW, BTEX <10 <10 0,09 0,01 <0,01
LB16-17 17,8-18,3 KW, BTEX 25 25 0,41 0,02 0,06
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Tanklager Bremen Farge Zusammenstellung der Analysenergebnisse RS = Ruckstellprobe
Verladebahnhof 2
Phase llb, OU Boden

LB 17
Verfahren:  Linerbohrung mit HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE PAK Blei TOC
[mg/kgl | [mg/kg]l | [mg/kel | [mg/kel [mg/kg] benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [me/kg] | [Masse-%]
[mg/kg]
LB17-1 1,8-2 KW <10 <10
LB17-2 2,9-3,1 RS
LB17-3 3,7-4 RS
LB17-4 4,7-5 KW, BTEX <10 <10 0,03 0,03 <0,01
LB17-5 5,7-6 KW <10 <10
LB17-6 6,7-7 KW <10 <10
LB17-7 7,7-8 KW <10 <10
LB17-8 8,7-9 KW <10 <10
LB17-9 9,8-10 KW, BTEX <10 <10 0,15 0,03 0,03
LB17-10 10,5-10,7 KW <10 <10
LB17-11 11,7-12 KW <10 <10
LB17-12 12,7-13 KW <10 <10
LB17-13 13,7-13,9 KW, BTEX 86 83 97,8 0,4 36
LB17-14 14,1-14,2 KW, BTEX 510 500 337,26 2,06 103
LB17-15 14,7-14,9 alle Parameter <10 <10 3 1,44 0,18 0,12 <0,01 0,01 <0,1 0,01 3,3 0,15
LB17-16 15,2-15,3 KW, BTEX <10 <10 1,82 0,59 0,09
LB 18
Verfahren:  Liner bis 8,3 m, danach nur HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE PAK Blei TOC
[mg/kgl | [mg/kg]l | [mg/kel | [mg/kel [mg/kg] benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg]l | [mg/kg] | [me/kg] | [Masse-%]
[mg/kg]
LB18-1 2,9-3,2 KW 4100 4000
LB18-2 3,7-4 KW 1600 1500
LB18-3 4,7-4,9 KW, BTEX 5300 5100 155,96 0,04 128
LB18-4 5,8-6 KW 1500 1500
LB18-5 6,7-7 KW, BTEX 14 14 n.n. <0,01 <0,01
LB18-6 8-8,3 KW 46 46
LB18-7 8,5-9 RS
LB18-8 9,5-10 KW 300 290
LB18-9 10,5-11 RS
LB18-10 11,5-12 KW, BTEX 210 200 7,42 0,04 4,98
LB18-11 12,5-13 RS
LB18-12 13,5-14 KW, BTEX 220 210 11,12 0,09 5,85
LB18-13 14,5-15 alle Parameter 250 240 2200 33,59 0,23 13 0,05 1,19 <0,1 0,516 16 0,12
LB18-14 15,5-16 KW, BTEX 250 230 65,99 0,29 21,3
LB18-15 17-17,3 KW, BTEX <10 <10 6,08 0,07 1,59
LB19
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE PAK Blei TOC
[mg/kgl [mg/kg] | [mg/kgl [mg/kgl [mg/kgl benzole | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kg] | [Masse-%]
[mg/ke]
LB19-1 1,5-2 RS
LB19-2 3-3,3 KW, BTEX 260 240 0,63 <0,01 0,52
LB19-3 3,6-4,1 alle Parameter 1700 1700 740 95,6 0,03 81,9 0,01 2,32 <0,1 3,282 9,3 0,15
LB19-4 4,5-5 KW, BTEX 230 220 3,8 <0,01 3,44
LB19-5 5,5-6 KW 120 110
LB19-6 6,5-7 KW 130 120
LB19-7 7,5-8 KW 160 150
LB19-8 8,5-9 KW 3800 3700
LB19-9 9,5-10 KW, BTEX 3100 3100 213,7 1,04 40,6
LB19-10 10,5-11 KW 3400 3400
LB19-11 11,5-12 alle Parameter 2800 2800 2200 268,22 0,72 103 0,15 8,15 <0,1 5,873 30 0,17
LB19-12 12,5-13 KW 2800 2800
LB19-13 13,6-14 KW, BTEX 1800 1800 348,3 13 108
LB19-14 14,5-15 KW, BTEX 1500 1500 360,68 2,18 92,5
LB19-15 15,5-16 KW, BTEX <10 <10 0,73 0,03 0,08
LB19-16 16,5-17 KW <10 <10
LB19-17 17,8-18,3 KW, BTEX <10 <10 0,31 0,04 0,03
LB 20
Verfahren:  Linerbohrung mit HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kgl | [mg/kg]l | [mg/kel | [me/kel benzole
[mg/kg]
LB20-1 1,5-1,6 KW <10 <10
LB20-2 2,3-2,7 KW <10 <10
LB20-3 3,6-3,75 RS
LB20-4 4,4-4,5 RS
LB20-5 5,2-5,4 KW <10 <10
LB20-6 6,3-6,7 PS
LB20-7 7,3-7,7 KW <10 <10
LB20-8 8,3-8,5 RS
LB20-9 9,3-9,7 RS
LB20-10 10,55-10,7 KW <10 <10
LB20-11 11,3-11,7 RS
LB20-12 12,3-12,7 PS
LB20-13 13,2-13,4 KW, BTEX <10 <10 0,06 0,06 <0,01
LB20-14 13,6-13,9 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB20-15 14,1-14,3 KW, BTEX <10 <10 0,02 0,02 <0,01
LB20-16 14,7-15 KW, BTEX <10 <10 0,31 0,04 0,06
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Tanklager Bremen Farge

Verladebahnhof 2
Phase llb, OU Boden

Zusammenstellung der Analysenergebnisse

RS = Riickstellprobe

LB 21
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-

[mg/kgl | [mg/kg]l | [me/kel | [mg/kel benzole

[mg/kg]

LB21-1 1,5-2 KW 40 11
LB21-2 2,5-3 RS
LB21-3 3,5-4 RS
LB21-4 4,5-5 RS
LB21-5 5,5-6 KW <10 <10
LB21-6 6,5-7 RS
LB21-7 7,5-8 RS
LB21-8 8,5-9 RS
LB21-9 9,5-10 KW <10 <10
LB21-10 10,5-11 KW+BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB21-11 11,5-12 KW <10 <10
LB21-12 12,5-13 KW+BTEX <10 <10 0,03 <0,01 0,03
LB21-13 13,5-14 KW 65 62
LB21-14 14,5-15 KW, BTEX 31 28 0,36 <0,01 0,08
LB21-15 15,5-16 KW, BTEX <10 <10 0,79 0,02 0,11
LB21-16 16,5-17 KW <10 <10
LB21-17 17,5-18 KW, BTEX <10 <10 0,38 <0,01 0,05!
LB 22
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-

[mg/kgl [mg/kg] | [mg/kgl [mg/kgl benzole

[mg/ke]

LB22-1 1,5-2 KW <10 <10
LB22-2 2,5-3 RS
LB22-3 3,5-4 RS
LB22-4 4,5-5 RS
LB22-5 5,5-6 KW <10 <10
LB22-6 6,5-7 KW <10 <10
LB22-7 7,5-8 KW 170 170
LB22-8 8,5-9 KW 53 52
LB22-9 9,5-10 KW 11 11
LB22-10 10,5-11 KW <10 <10
LB22-11 11,5-12 KW <10 <10
LB22-12 12-12,5 KW 28 27
LB22-13 12,5-13 KW 35 32
LB22-14 13,5-14 KW, BTEX 21 20 3,54 <0,01 1,94/
LB22-15 14,5-15 KW, BTEX <10 <10 3,24 0,24 0,48
LB22-16 15,5-16 KW, BTEX <10 <10 1,39 0,11 0,11
LB22-17 16,5-17 KW 40 38
LB22-18 17,5-18 KW, BTEX 16 15 2,44 0,2 0,31
LB23
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE ETBE PAK Blei TOC

[mg/kgl | [me/kg]l | [mg/kel | [mg/kel [mg/kg] benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kel | [me/kg] | [meg/ke] [mg/kel

[mg/ke]

LB23-1 1,5-2 RS
LB23-2 2,5-3 RS
LB23-3 3,5-4 SR
LB23-4 4,5-5 KW, BTEX 32 21 n.n. <0,01 <0,01
LB23-5 5,5-6 RS
LB23-6 6,5-7 RS
LB23-7 7,6-8 KW 89 88
LB23-8 8,5-9 KW 110 110
LB23-9 9,5-10 KW, BTEX 190 180 7,67 <0,01 7,2
LB23-10 10,5-11 RS
LB23-11 11,5-12 KW 91 91
LB23-12 12,5-13 KW, BTEX 48 46 5,22 <0,01 3,53
LB23-13 13,5-14 KW, BTEX 160 160 9 <0,01 5,06
LB23-14 14,2-14,7 alle Parameter 2300 2300 11000 1069,54 9,44 243 0,5 29,6 <0,1 7,131 17 <0,1
LB23-14 14,2-14,7 Kontrollanalytik 1900 1900 1200 1300 7,5 249 <0,09 35 200 320
LB23-15 15,2-15,8 KW, BTEX 73 71 3,69 0,05 0,75
LB23-16 16,5-17 KW 110 110
LB23-17 17,8-18,3 KW, BTEX 26 24 46,6 0,61 8,27
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Tanklager Bremen Farge Zusammenstellung der Analysenergebnisse RS = Ruckstellprobe
Verladebahnhof 2
Phase llb, OU Boden

LB 24
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE ETBE PAK Blei TOC
[mg/kgl | [mg/kg]l | [mg/kel | [mg/kel [mg/kg] benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kg] | [me/kg] | [meg/ke] [mg/kel
[mg/kg]
LB24-1 1,5-2 RS
LB24-2 2,8-3,1 KW, BTEX 5400 5100 153,24 0,14 104
LB24-3 3,6-4 KW, BTEX 4800 4600 180,08 <0,01 145
LB24-4 4,6-5 RS
LB24-5 5,6-6 KW, BTEX 4200 4000 236,74 <0,01 186
LB24-6 6,6-7 RS
LB24-7 7,6-8 KW, BTEX 2100 2000 188,97 <0,01 156
LB24-8 8,6-9 RS
LB24-9 9,6-10 KW, BTEX 2100 2000 177,44 <0,01 130
LB24-10 10,6-11 RS
LB24-11 11,6-12 KW, BTEX 820 790 59,2 <0,01 43,1
LB24-12 12,6-13 KW, BTEX 2000 1900 233,4 0,09 91,7
LB24-13 13,6-14 alle Parameter 600 580 1400 154,09 <0,01 63,8 0,13 6,95 <0,1 2,736 17 <0,1
LB24-13 13,6-14 Kontrollanalytik 870 850 230 330 <0,2 108 <0,2 13 7,2 18
LB24-14 14,6-15 KW, BTEX 940 910 158,53 0,31 47,4
LB24-15 15,5-16 KW, BTEX 400 380 2,81 0,01 1
LB24-16 16,6-17 KW, BTEX 150 140 2,72 0,01 0,93
LB24-17 17,8-18,3 KW, BTEX 300 290 3,41 <0,01 1,43
LB 25
Verfahren:  HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kgl | [mg/ke]l | [mg/kel | [mg/kel benzole
[mg/kg]
LB25-1 1,5-2 KW 13 13
LB25-2 2,5-3 RS
LB25-3 3,5-4 RS
LB25-4 4,5-5 KW 11 <10
LB25-5 5,5-6 RS
LB25-6 6,5-7 RS
LB25-7 7,5-8 RS
LB25-8 8,5-9 KW <10 <10
LB25-9 9,5-10 KW <10 <10
LB25-10 10,6-11 KW <10 <10
LB25-11 11,5-12 KW <10 <10
LB25-12 12,5-13 KW, BTEX <10 <10 n.n. <0,01 <0,01
LB25-13 13,6-14 KW, BTEX 78 73 3,56 0,08 1,15/
LB25-14 14,5-15 KW, BTEX 230 220 41,2 0,21 8,28
LB25-15 15,5-16 KW, BTEX 23 19 5,23 0,12 0,95
LB25-16 16,5-17 KW, BTEX 17 14 3,36 0,09 0,56
LB25-17 17,5-18 KW, BTEX 31 26 4,04 0,08 0,68
LB 26
Verfahren:  Linerbohrung mit HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | C6-9 BTEX Benzol Trimethyl- | Styrol Cumol MTBE PAK Blei TOC
[mg/kgl | [me/kg]l | [mg/kel | [mg/kel [mg/kg] benzole | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kel | [me/kg] | [meg/ke]
[mg/ke]
LB26-1 1,7-2 KW <5 <5
LB26-2 2,7-3 KW, BTEX 76 75 3,06 <0,01 2,72
LB26-2 2,7-3 Kontrollanalytik <63 <63 11 <0,02 6,4 <0,2 0,73
LB26-3 3,7-3,9 KW, BTEX 90 89 7,1 <0,01 6,2
LB26-4 4,3-4,4 KW, BTEX 270 260 32,69 <0,01 30,1
LB26-5 5-5,2 KW 400 390
LB26-6 5,7-6 KW 9 <5
LB26-7 6,5-6,8 KW <5 <5
LB26-8 7,7-8 KW <5 <5
LB26-9 8,7-9 KW <5 <5
LB26-10 9,7-10 KW <5 <5
LB26-11 10,7-11 KW, BTEX 3100 3000 395,94 0,41 236
LB26-12 11,7-12 KW <5 <5
LB26-13 12,5-12,8 KW <5 <5
LB26-14 13,4-13,5 KW, BTEX 67 65 31,18 0,27 0,91
LB26-15 14,1-14,3 alle Parameter 680 670 4400 412,15 2,53 110 0,22 12 <0,1 3,01 15 0,17
LB26-16 14,6-14,8 KW+BTEX 4500 4400 2139,6 16,2 519 42,8 68,6
LB26-17 15-15,2 KW+BTEX 13 <5 5,65 0,25 1,48
LB 27
Verfahren:  Linerbohrung mit HBS
Probe Tiefe Analytik KW C10-40 | KW C10-22 | BTEX Benzol Trimethyl-
[mg/kgl [mg/kg] | [mg/kgl [mg)kg] benzole
[mg)kgl
LB27-1 1,4-1,9 KW <10 <10
LB27-2 2,3-2,7 KW, BTEX 120 110 2,25 <0,01 2,24
LB27-3 3,3-3,7 KW, BTEX 170 160 4,32 <0,01 3,36/
LB27-4 4,45-4,68 KW, BTEX 1100 1100 17,72 <0,01 16,5/
LB27-5 5,3-5,7 KW <10 <10
LB27-6 6,3-6,7 RS
LB27-7 7,3-7,7 KW <10 <10
LB27-8 8,3-8,7 RS
LB27-9 9,3-9,7 RS
LB27-10 10,3-10,7 KW <10 <10
LB27-11 11,3-11,7 RS
LB27-12 12,3-12,7 KW <10 <10
LB27-13 13,3-13,5 KW <10 <10
LB27-14 13,7-13,9 KW, BTEX 100 90 10,23 0,02 2,11
LB27-15 14,3-14,7 KW 26 24
LB27-16 15,3-15,6 KW 29 <10
LB27-17 15,8-16 KW <10 <10 0,25 <0,01 <0,01
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Bemerkungen: Eilanalytik, Chromatogramme im Anhang
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Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346
BTEX DIN 38407-9
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039
TOC DIN EN 1484 (H3)
Biei DIN EN ISO 11885 (E22)
MTBE DIN EN I1SO 10301 (F4,HS-GC/MS)
PAK DIN ISO 18287
Aufschluss DIN EN 13657

Benzin — Kohlenwasserstoffe HS-GC/MS
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Labornummer 10522 10523 10524 10525
Probenbezeichnung LB21-1 LB21-5 LB21-9 LB21-10
Entnahmetiefe 1,5-2m 55-6m 9,510 m 10,5-11 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 91,4 87,9 92,0 93,0
Kohienwasserstoffe, n-Ciq.20 11 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 40 <10 <10 <10
Benzol < 0,01
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01
Summe BTEX n.n.
Labornummer 10526 10527 10528 10529
Probenbezeichnung iLB21-11 LB21-12 LB21-13 LB21-14
Entnahmetiefe 11,5-12m 12,5-13 m 13,5-14 m 14,5-15m
Dimension [mgtkg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS) [ma/kg TS]
Trockenmasse [%] 94,0 93,0 91,8 85,3
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.20 <10 <10 62 28
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.40 <10 <10 65 31
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 0,06
Ethylbenzol < 0,01 0,01
Xylole < 0,01 0,21
Trimethylbenzole 0,03 0,08
Summe BTEX 0,03 0,36
Labornummer 10530 10531 10532 10533
Probenbezeichnung LB21-15 LB21-16 LB21-17 LB1-1
Entnahmetiefe 15,5-16 m 16,5-17 m 17,5-18 m 1,5-2m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 79,9 78,6 80,3 91,9
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 <10 <10 <10 <10
Benzol 0,02 < 0,01
Toluol 0,09 0,07
Ethylbenzol 0,16 0,06
Xylole 0,41 0,20
Trimethylbenzole 0,11 0,05
Summe BTEX 0,79 0,38
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Labornummer 10534 10535 10536 10537
Probenbezeichnung LB1-4 LB1-5 LB1-6 LB1-7
Entnahmetiefe 4,5-5m 55-6m 6,5-7m 7,5-8 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS)
Trockenmasse [%] 82,3 86,5 89,9 94,6
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 <10 <10 <10
Labornummer 10538 10539 10540 10541
Probenbezeichnung LB1-8 LB1-8 LB1-10 LB1-11
Entnahmetiefe 8,5-9m 9,510 m 10,5-11 m 11,5-12 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] fmg/kg TS]
Trockenmasse [%] 94,6 94,9 92,9 93,4
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, N-Cg.4¢ <10 <10 <10 <10
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. 0,01
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Labornummer 10542 10543 10544 10545
Probenbezeichnung LB1-12 LB1-13 LB1-14 LB1-15
Entnahmetiefe 12,5-13 m 13,5-14 m 14,5-15m 15,5-16 m
Dimension [mgrkg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 92,8 82,4 874 76,1
TOC [%] < 0,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.q 1.500
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 570 3.600 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 580 3.600 <10
MTBE <0,1
Blei 4,2
Benzol < 0,01 0,02 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 0,14 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 0,07 < 0,01 < 0,01
m/p-Xylol < 0,01 0,35 < 0,01 < 0,01
o-Xylole < 0,01 0,21 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 0,85 < 0,01 < 0,01
Styrol < 0,01
Cumol 0,05
Summe BTEX n.n. 1,69 n.n. n.n.
Naphthalin 2,06
Acenaphthylen 0,01
Acenaphthen 0,02
Fluoren 0,03
Phenanthren 0,04
Anthracen 0,01
Fluoranthen 0,01
Pyren 0,01
Benzo(a)anthracen < 0,01
Chrysen < 0,01
Benzo(b)fluoranthen < 0,01
Benzo(k)fluoranthen < 0,01
Benzo(a)pyren < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen < 0,01
Summe PAK (EPA) 2,19
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Labornummer 10546 10547

Probenbezeichnung LB1-16 LB1-17

Entnahmetiefe 16,5-17 m 17,5-18 m

Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]

Trockenmasse [%)] 76,6 81,0

Kohlenwasserstoffe, n-Cyq.02 <10 15

Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 19

Benzol < 0,01

Toluol < 0,01

Ethylbenzol < 0,01

Xylole < 0,01

Trimethylbenzole < 0,01

Summe BTEX n.n.
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Labaratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

GESA
Geselischaft zur Entwickiung und Sanierung von Altstandorten
Karl-Liebknecht-StraBe 33

10178 BERLIN

19. Dezember 2017

PRUFBERICHT 14121734

Auftragsnr. Auftraggeber: -

Projektbezeichnung: Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof ll, Phase lib, DU Boden

Probenahme: durch Auftraggeber
Probentransport: durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 14.12.2017
Probeneingang: 14.12.2017

Prifzeitraum: 14.12.2017 - 15.12.2017

Probennummer: 64470 - 64495/ 17

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE - Dose

Bemerkungen: Eitanalytik, Chromatogramme im Anhang

Sonstiges: Der Messtehler dieser Prifungen befindet sich im Gblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Analysenbefunde:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstédnde. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Ddring GmbH.

Seite 2 -4

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346
BTEX DIN 38407-9
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039
Qualitatskontrolle:
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Labornummer 64470 64471 64472 64473
Probenbezeichnung LB 20-1 LB 20-2 LB 20-5 LB 20-7
Entnahmetiefe 1,5-1,6m 23-2,7m 52-54m 73-7,7m
Dimension [mg/kg TS] fmg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 85,2 92,5 93,5 89,5
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.49 <10 <10 <10 <10
Labornummer 64474 64475 64476 64477
Probenbezeichnung LB 20-10 LB 20-13 LB 20-14 LB 20-15
Entnahmetiefe 10,55-10,7m | 13,2-134m | 13,6-13,9m | 141-143m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] {mg/kg TS} fmg/kg TS]
Trockenmasse [%] 95,5 82,5 81,2 79,3
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.z2 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 <10 <10 <10 <10
Benzol 0,06 < 0,01 0,02
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX 0,06 n.n, 0,02
Labornummer 64478 64479 64480 64481
Probenbezeichnung LB 20-16 LB 12-1 LB 12-2 LB 12-5
Entnahmetiefe 14,7-15m 1.6-2m 25-3m 55-6m
Dimension [mg/kg TS] {mg/kg TS] [mg/kg TS [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 95,5 82,5 81,2 79,3
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 <10 21 <10 <10
Benzol 0,04
Toluol 0,04
Ethylbenzol 0,03
Xylole 0,14
Trimethylbenzole 0,06
Summe BTEX 0,31
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Labornummer 64482 64483 64484 64485
Probenbezeichnung LB 12-7 LB 12-9 LB 12-12 LB 12-13
Entnahmetiefe 7,5-8m 95-10m 12,5-13m 13,5-14m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS)
Trockenmasse [%] 86,6 89,3 84,3 80,3
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.20 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 <10 <10 <10 <10
Benzol < 0,01 0,35
Toluol < 0,01 0,56
Ethylbenzol < 0,01 0,25
Xylole < 0,01 1,20
Trimethylbenzole < 0,01 0,40
Summe BTEX n.n. 2,76
Labornummer 64486 64487 64488 64489
Probenbezeichnung LB 12-14 LB 12-15 LB 12-16 LB 12-17
Entnahmetiefe 145-15m 15,5-16 m 16,5-17m 17,8-18m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 81,6 77,4 82,0 80,9
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.49 <10 <10 <10 <10
Benzol 0,17 0,31 0,16 0,15
Toluol 0,30 0,35 0,14 0,09
Ethylbenzol 0,13 0,13 0,08 0,06
Xylole 0,67 0,67 0,40 0,31
Trimethylbenzole 0,22 0,11 0,11 0,06
Summe BTEX 1,49 1,57 0,89 0,67
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Labornummer 64490 64491 64492 64493
Probenbezeichnung LB 2-1 LB 2-2 LB 2-7 LB 2-9
Entnahmetiefe 1,5-1,8m 1,8-2,3m 7,3-7,7m 93-9,7m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mgrkg TS]
Trockenmasse [%)] 90,8 84,5 77,3 78,3
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 <10 <10 <10 <10
Benzol 0,01
Toluol 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole 0,02
Trimethylbenzole 0,01
Summe BTEX 0,05
Labornummer 64494 64495
Probenbezeichnung LB 2-11 LB 2-13
Entnahmetiefe 11,3-11,7 m 13,5-14m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS|
Trockenmasse [%] 79,9 77,5
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.00 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.49 <10 <10
Benzol 0,06
Toluol 0,03
Ethylbenzol 0,05
Xylole 0,12
Trimethylbenzole 0,05
Summe BTEX 0,31
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Laboratorien Dr. Déring Haterwende 12 28357 Bremen

GESA
Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten
Karl-Liebknecht-StraBe 33

10178 BERLIN

20. Dezember 2017

PRUFBERICHT 15121724

Auftragsnr. Auftraggeber: -

Projektbezeichnung: Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof II, Phase lib, DU Boden

Probenahme: durch Auftraggeber
Probentransport: durch Laboratorien Dr. Dgring GmbH am 15.12.2017
Probeneingang: 15.12.2017

Priifzeitraum: 15.12.2017 - 20.12.2017

Probennummer: 64740 - 64774 /17

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE - Dose

Bemerkungen: Eilanalytik, Chromatogramme im Anhang

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im diblichen Rahmen. Néheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 2 -4

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346
BTEX DIN 38407-9

Qualitatskontrolle:

Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039

Ur ; -\LJ» I e Y.

B. Sc Tanja Staal Dr.J a‘chim Déring
(Projektleiterin) (Geschaéftsflhrer)
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Labornummer 64740 64741 64742 64743
Probenbezeichnung LB 3-1 LB 3-4 LB 3-7 LB 3-8
Entnahmetiefe 1,6-2,0m 5,5-6,0 m 8,5-9.0 m 9,5-10,0 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 83,0 95,6 93,9 94,0
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.49 <10 <10 <10 <10
Benzol < 0,01
Toluol 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole 0,03
Trimethylbenzole < 0,01
Summe BTEX 0,04
Labornummer 64744 64745 64746 64747
Probenbezeichnung LB 3-9 LB 3-10 LB 3-11 LB 3-12
Entnahmetiefe 10,5-11,0m 11,5-12,0 m 12,5-13,0 m 13,5-14,0 m
Dimension [ma/kg TS] [mg/kg TS) [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 93,8 93,8 94,5 90,7
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 <10 <10 10 4.800
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.49 <10 <10 11 4.900
Labornummer 64748 64749 64750 64751
Probenbezeichnung LB 3-13 LB 3-14 LB3-15 LB 3-16
Entnahmetiefe 14,0-14,5 m 15,3-15,7 m 16,3-16,7 m 17,7-18,0 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 82,0 78,2 78,9 80,5
Kohlenwasserstoffe, n-Cq.02 26 95 130 110
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 34 99 140 110
Benzol 0,03 0,14 < 0,01 0,28
Toluol 0,79 2,57 < 0,01 10,9
Ethylbenzol 0,23 1,09 < 0,01 541
Xylole 1,09 4,60 < 0,01 28,5
Trimethylbenzole 0,47 2,63 < 0,01 13,9
Summe BTEX 2,61 11,03 n.n. 58,99
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Labornummer 64752 64753 64754 64755
Probenbezeichnung LB 7-1 LB 7-4 LB 7-6 LB 7-7
Entnahmetiefe 1,5-2,0 m 4,5-50m 6,5-7,0m 7,5-8,0 m
Dimension [mg/kg TS] [mgkg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS|
Trockenmasse [%] 94.4 93,0 92,9 Probe
nicht
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 vorhanden
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 <10 <10 <10
Labornummer 64756 64757 64758 64759
Probenbezeichnung LB 7-9 LB 7-11 LB 7-12 LB 7-13
Entnahmetiefe 9,5-10,0 m 11,5-12,0 m 12,5-13,0 m 13,5-14,0 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS} [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 72,0 90,9 94,4 94,7
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 26 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.49 <10 30 <10 12
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 0,01
Xylole 0,02 0,08
Trimethylbenzole 0,04 0,15
Summe BTEX 0,07 0,24
Labornummer 64760 64761 64762 64763
Probenbezeichnung LB 7-14 LB 7-15 LB 7-16 LB 7-17
Entnahmetiefe 14,5-15,0 m 15,5-16,0 m 16,5-17,0 m 17,7-18,0 m
Dimension [mg/kg TS| [mg/kg TS] [mgkg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 80,5 77,3 79,0 79,3
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 38 17 28 20
Kohlenwasserstoffe, n-Cqo.40 46 18 32 23
Benzol 0,04 0,13 0,14 0,07
Toluol 1,03 0,41 0,55 0,11
Ethylbenzol 1,37 0,33 0,43 0,08
Xylole 5,05 0,98 1,36 0,26
Trimethylbenzole 4,76 0,49 0,69 0,09
Summe BTEX 12,25 2,34 3,17 0,61
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Labornummer 64764 64765 64766 64767
Probenbezeichnung LB 15-1 LB 15-4 LB 15-6 LB 15-9
Entnahmetiefe 1,5-2,0 m 4,5-50m 6,5-7,0 m 9,5-10,0 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%]) 93,5 92,4 95,4 95,5
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.02 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.4¢ 12 11 <10 <10
Labornummer 64768 64769 64770 64771
Probenbezeichnung LB 15-11 LB 15-12 LB 15-13 LB 15-14
Entnahmetiefe 11,5-12,0 m 12,5-13,0 m 13,6-14,0 m 14,5-15,0 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 87,5 93,9 92,4 80,4
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 <10 <10 <10 32
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 1 11 34
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 0,02
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 0,02
Xylole < 0,01 < 0,01 0,13
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 0,21
Summe BTEX n.n. n.n. 0,38
Labornummer 64772 64773 64774
Probenbezeichnung LB 15-15 LB 15-16 LB 15-17
Entnahmetiefe 15,5-16,0 m 16,5-17,0m 17,8-18,0 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS) [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 79,9 80,5 80,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.22 21 42 35
Kohlenwasserstoffe, Nn-Cig.40 22 44 41
Benzol 0,09 0,06
Toluol 0,18 0,21
Ethylbenzol 0,07 0,11
Xylole 0,27 0,45
Trimethylbenzole 0,04 0,14
Summe BTEX 0,65 0,97
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Eilanalytik

Der Messfenhler dieser Prafungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftiichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.
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Labornummer 10917 10918 10919 10920
Probenbezeichnung 1.B4-1 LB4-4 L.B4-6 LB4-7
Entnahmetiefe 1,8-2,2m 48-51m 6,7 - 7,0m 7,7 - 8,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 88,0 89,9 92,8 90,5
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.49 <10 <10 <10 <10
Labornummer 10921 10922 10923 10924
Probenbezeichnung LB4-8 LB4-9 LB4-10 LB4-11
Entnahmetiefe 8.4 - 8,5m 8,8 -8,9m 9,9-10,1m 10,8 - 11,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 89,9 93,9 91,0 92,7
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.02 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-C1o.40 <10 <10 45 <10
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Labornummer 10925 10926 10927 10928
Probenbezeichnung LB4-12 LB4-13 LB4-15 LB4-17
Entnahmetiefe 11,4-11,6m | 12,0-122m | 13,8-14,0m | 151 -15,3m
Dimension {mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mgrkg TS]
Trockenmasse [%)] 94,1 88,6 93,7 73,8
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.4g <10 <10 <10 <10
Benzol < 0,01 < 0,01 0,01
Toluol 0,01 < 0,01 0,10
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 0,10
Xylole 0,02 0,02 0,42
Trimethylbenzole 0,01 0,02 0,04
Summe BTEX 0,04 0,04 0,67
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Labornummer 10929 10930 10931 10932
Probenbezeichnung LB14-1 LB14-4 LB14-5 LB14-6
Entnahmetiefe 1,5-2,0m 45-5,0m 55-6,0m 6,5-7,0m
Dimension [mglkg TS] [mg/kg TS] mg/kg TS| [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 93,4 86,6 86,4 87,5
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 14 <10 <10
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Labornummer 10933 10934 10935 10936
Probenbezeichnung LB14-7 LB14-8 LB14-9 LB14-10
Entnahmetiefe 7,5 - 8,0m 8,5-9,0m 9,5-10,0m 10,5-11,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS| Img/kg TS]
Trockenmasse [%)] 91,0 91,3 91,3 89,3
Kohlenwasserstoffe, n-Cyq.22 <10 15 64 140
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 17 67 150
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 0,01
Ethylbenzol < 0,01 0,46
Xylole 0,02 0,44
Trimethylbenzole 0,18 6,42
Summe BTEX 0,20 7,33
Labornummer 10937 10938 10939 10940
Probenbezeichnung LB14-11 LB14-12 LB14-13 LB14-14
Entnahmetiefe 11,5-12,0m 125-13,0m | 13,5-14,0m | 14,5-150m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 92,0 92,0 93,9 87,7
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 25 20 20 910
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 27 21 22 1.000
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol 0,05 0,08
Xylole 0,24 0,39
Trimethylbenzole 0,58 0,78
Summe BTEX 0,87 1,25
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Labornummer 10941 10942 10943 10943-1
Probenbezeichnung LB14-15 LB14-16 LB14-17 LB25-1
Entnahmetiefe 15,5 - 16,0m 16,5-17,0m 17,8 - 18,0m 1,5-2,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 83,3 84,9 79,3 90,9
Kohlenwasserstoffe, N-Cig.02 11 45 18 13
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.49 33 56 25 13
Benzoi 0,04 0,18
Toluol 1,88 0,68
Ethylbenzol 3,45 0,96
Xylole 15,0 4,11
Trimethylbenzole 9,85 2,39
Summe BTEX 30,22 8,32
Labornummer 10944 10945 10946 10947
Probenbezeichnung LB25-4 LB25-8 LB25-9 LB25-10
Entnahmetiefe 45-5,0m 8,5-9,0m 9,5-10,0m 10,6 - 11,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS| [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 91,1 93,9 93,5 89,0
Kohlenwasserstoffe, n-Cq.2 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 11 <10 <10 <10
Labornummer 10948 10949 10950 10951
Probenbezeichnung L.B25-11 LB25-12 LB25-13 LB25-14
Entnahmetiefe 11,5-12,0m 12,5 - 13,0m 13,6 - 14,0m 14,5 -15,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 89,5 88,9 90,6 84,9
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.20 <10 <10 73 220
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.4g <10 <10 78 230
Benzol < 0,01 0,08 0,21
Toluol < 0,01 0,30 8,60
Ethylbenzol < 0,01 1,09 4,31
Xylole < 0,01 0,94 19,8
Trimethylbenzole < 0,01 1,15 8,28
Summe BTEX n.n. 3,56 41,20
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Labornummer 10952 10953 10954
Probenbezeichnung LB25-15 LB25-16 LB25-17
Entnahmetiefe 156-16,0m | 16,56-170m | 17,5-18,0m
Dimension [mg/kg TS| [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 79,2 79,9 80,0
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 19 14 26
Kohienwasserstoffe, n-Cig.49 23 17 31
Benzol 0,12 0,09 0,08
Toluol 1,03 0,68 0,80
Ethylbenzol 0,57 0,37 0,45
Xylole 2,56 1,66 2,03
Trimethylbenzole 0,95 0,56 0,68
Summe BTEX 5,23 3,36 4,04
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Eilanalytik, Chromatogramme im Anhang

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im Oblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prafergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstinde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.
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Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346
BTEX DIN 38407-9
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039
TOGC DIN EN 1484 (H3)
Blei DIN EN ISO 11885 (E22)
MTBE DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS)
PAK DIN ISO 18287
Aufschluss DIN EN 13657

Benzin — Kohienwasserstoffe HS-GC/MS

Prifbericht 18011857.doc Seite 2 von 9
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Labornummer 12058 12059 12060 12061
Probenbezeichnung LB5-1 LBS-2 LB5-3 LB5-4
Entnahmetiefe 1,8-2m 2,8-3m 3,7-4m 4,6-4,8m
Dimension [mg/kg TS] [ma/kg TS] [mg/kg TS] fmg/kg TS]
Trockenmasse [%] 91,4 93,1 81,9 81,9
TOC [%)] 0,85 0,31
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.9 <10 2.100
Kohlenwasserstoffe, n-Cyq.22 <10 <10 <10 1.500
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 <10 <10 <10 1.500
MTBE < 0,1 < 0,1
Blei 11 14
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol 0,01 < 0,01 0,24
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 0,58
m/p-Xylol 0,02 < 0,01 61,5
o-Xylole 0,02 < 0,01 0,44
Trimethylbenzole 0,02 < 0,01 158
Styrol < 0,01 < 0,01
Cumol < 0,01 11,6
Summe BTEX 0,07 n.n. 232,36
Naphthalin 0,002 1,08
Acenaphthylen < 0,001 0,032
Acenaphthen 0,001 0,131
Fluoren 0,001 0,191
Phenanthren 0,004 0,352
Anthracen 0,001 0,048
Fluoranthen 0,004 0,109
Pyren 0,002 0,093
Benzo(a)anthracen 0,001 0,041
Chrysen 0,001 0,041
Benzo(b)fluoranthen 0,001 0,040
Benzo(k)fluoranthen < 0,001 0,011
Benzo(a)pyren < 0,001 0,019
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001 0,012
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 0,002
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001 0,015
Summe PAK (EPA) 0,018 2,217
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Labornummer 12062 12063 12064 12065
Probenbezeichnung LB5-5 LB5-6 LB5-7 L.B8-1
Entnahmetiefe 52-55m 6-6,2 m 7-7,3m 1,7-2m
Dimension [mg/kg TS] [mgrkg TS] [mg/kg TS| [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 82,4 90,7 90,2 941
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 440 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, N-Cyg.49 450 <10 <10 <10
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole 0,36 0,02 0,01
Trimethylbenzole 1,72 0,05 0,03
Summe BTEX 2,08 0,07 0,04
Labornummer 12066 12067 12068 12069
Probenbezeichnung LB8-2 LB8-3 LB8-4 LB8-6
Entnahmetiefe 2,9-3.2m 3,7-4m 4,7-5m 6,7-7m
Dimension [mg/kg TS] [mgrkg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS}
Trockenmasse [%)] 92,9 95,2 92,4 96,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.2; <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.49 <10 11 <10 <10
Benzol < 0,01
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01
Summe BTEX n.n.
Prifbericht 18011857.doc Seite 4 von 9

gmbh, hrb 16929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



I
(ST
"‘w .
% [ ]

L ] o
S DR. DORINGI

'c..‘ﬁ‘ﬂ; LABORATORIEN
. " egt *
AR
L.abornummer 12070 12071 12072 12073
Probenbezeichnung LB8-7 LB8-8 LB8-9 LB8-10
Entnahmetiefe 7,7-8m 8,7-9m 9,7-10 m 10,7-11m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS}
Trockenmasse [%] 92,6 91,3 93,6 92,0
Kohlenwasserstoffe, n-Cyq.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.40 <10 <10 <10 <10
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Priifbericht 18011857 .doc Seite 5von 9
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Labornummer 12074 12075 12076 12077
Probenbezeichnung LB8-11 LB8-12 LB18-1 LB18-2
Entnahmetiefe 11,7-12m 13-13,3 m 2,9-32m 3,7-4m
Dimension [mg/kg TS| [mg/kg TS| [mg/kg TS] fmg/kg TS]
Trockenmasse [%] 94,1 94,9 92,6 93,2
TOC [%] 0,13
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.g 4.700
Kohlenwasserstoffe, n-Cyq.22 <10 360 4.000 1.500
Kohlenwasserstoffe, n-Co.40 <10 370 4.100 1.600
MTBE < 0,1
Blei 24
Benzol < 0,01 0,57
Toluol < 0,01 8,09
Ethylbenzol < 0,01 15,6
m/p-Xylol 0,02 51,3
o-Xylole < 0,01 20,4
Trimethylbenzole 0,06 135
Styrol 1,32
Cumol 46,8
Summe BTEX 0,08 279,08
Naphthalin 2,47
Acenaphthylen 0,005
Acenaphthen 0,028
Fluoren 0,034
Phenanthren 0,058
Anthracen 0,013
Fluoranthen 0,021
Pyren 0,019
Benzo(a)anthracen 0,006
Chrysen 0,006
Benzo(b)fluoranthen 0,005
Benzo(k)fluoranthen 0,002
Benzo(a)pyren 0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,002
Summe PAK (EPA) 2,673
18011857.doc Seite 6 von 9
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Labornummer 12078 12079 12080 12081
Probenbezeichnung LB18-3 LB18-4 LB18-5 LB18-6
Entnahmetiefe 4,7-49m 5,8-6 m 6,7-7m 8-8,3m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS} [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 89,6 93,5 96,0 94,0
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.o2 5.100 1.500 14 46
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 5.300 1.500 14 46
Benzol 0,04 < 0,01
Toluol 0,09 < 0,01
Ethylbenzol 4,63 < 0,01
Xylole 23,2 < 0,01
Trimethylbenzole 128 < 0,01
Summe BTEX 155,96 n.n.
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Labornummer 12082 12083 12084 12085
Probenbezeichnung LB18-8 LB18-10 LB18-12 LB18-13
Entnahmetiefe 9,5-10 m 11,5-12 m 13,5-14 m 14,5-15m
Dimension [mg/kg TS] {mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 74,3 72,8 75,1 78,7
TOC [%] 0,12
Kohlenwasserstoffe, n-Cg g 2.200
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.22 290 200 210 240
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 300 210 220 250
MTBE <0,1
Blei 16
Benzol 0,04 0,09 0,23
Toluol 0,01 0,02 1,49
Ethylbenzol 0,44 1,04 3,02
m/p-Xylol 1,93 4,07 12,0
o-Xylole 0,02 0,05 2,61
Trimethylbenzole 4,98 5,85 13,0
Styrol 0,05
Cumol 1,19
Summe BTEX 7,42 11,12 33,59
Naphthalin 0,435
Acenaphthylen 0,003
Acenaphthen 0,014
Fluoren 0,015
Phenanthren 0,027
Anthracen 0,003
Fluoranthen 0,006
Pyren 0,006
Benzo(a)anthracen 0,002
Chrysen 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,003
Benzo(k)fluoranthen 0,001
Benzo(a)pyren < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,516
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Labornummer 12086 12087
Probenbezeichnung LB18-14 LB18-15
Entnahmetiefe 15,5-16 m 17-17,3 m
Dimension [mgrkg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 84,4 81,4
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.02 230 <10
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.40 250 <10
Benzol 0,29 0,07
Toluol 5,46 0,79
Ethylbenzol 6,44 0,62
Xylole 32,5 3,01
Trimethylbenzole 21,3 1,59
Summe BTEX 65,99 6,08
Priifbericht 18011857.doc Seite 9 von 9
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Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

GESA
Gesellschaft zur Entwickiung und Sanierung von Altstandorten
Karl-Liebknecht-StraBe 33

10178 BERLIN

26. Januar 2018

PRUFBERICHT 23011805

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung: Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof I, Phase lib, DU Boden
Probenahme: durch Auftraggeber am 22.01.2018

Probentransport: durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 23.01.2018

Probeneingang: 23.01.2018

Priifzeitraum: 23.01.2018 — 24.01.2018

Probennummer: 12606 - 12638/ 18

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE - Dose

Bemerkungen: Eilanalytik, Chromatogramme im Anhang

Sonstiges: Der Messtenler dieser Prifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teiten wir hnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfdltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Daring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3-8
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

N ~ "\\ 3
N ‘
———— L)
Dr./Jens Krause Dr. Joachim Déring
(stellv. Laborleiter) (Geschaftsfihrer)

. _,-'J . _______..-ﬂ-""_'_’___._ - oo
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Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346
BTEX DIN 38407-9
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039
TOC DIN EN 1484 (H3)
Blei DIN EN ISO 11885 (E22)
MTBE DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS)
PAK DIN ISO 18287
Aufschluss DIN EN 13657

Benzin — Kohlenwasserstoffe HS-GC/MS
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Labornummer 12606 12607 12608 12609
Probenbezeichnung LB5-10 LB5-11 LB5-12 LB5-13
Entnahmetiefe 8,5-9m 9,5-10 m 10,5-11 m 11,5-12 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS {mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 82,8 83,3 84,8 84,8
Kohlenwasserstoffe, N-C1g.z2 290 290 230 410
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.49 290 300 230 420
Benzol 0,22 0,11 0,10
Toluol 6,51 5,70 5,07
Ethylbenzol 4,52 4,84 4,03
Xylole 23,9 21,4 17,2
Trimethylbenzole 8,77 13,5 10,4
Summe BTEX 43,92 45,55 36,8
Labornummer 12610 12611 12612 12613
Probenbezeichnung L.B5-14 LB5-15 LB5-16 LB5-17
Entnahmetiefe 12,5-13 m 13,5-14 m 14,5-15m 15,5-16 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 82,5 82,0 80,3 79,0
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.20 510 250 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyq.49 530 260 <10 <10
Benzol 0,16 0,07
Toluol 10,1 2,54
Ethylbenzol 7,08 2,29
Xylole 37,2 9,68
Trimethylbenzole 17,5 4,92
Summe BTEX 72,04 19,50
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Labornummer 12614 12614-1 12615 12616
Probenbezeichnung LB5-18 LLB5-19 LB24-2 LB24-3
Entnahmetiefe 16,5-17 m 17,8-18,3 m 28-3,1m 3,6-4m
Dimension [mg/kg TS| [mg/kg TS [mg/kg TS] [mg/kg TS)
Trockenmasse [%)] 75,4 77,2 85,7 92,0
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.00 <10 <10 5.100 4.600
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.40 10 <10 5.400 4.800
Benzol < 0,01 0,01 0,14 < 0,01
Toluol 0,13 0,59 0,70 0,06
Ethylbenzol 0,22 0,86 15,2 4,72
Xylole 1,03 3,96 33,2 30,3
Trimethylbenzole 0,33 2,11 104 145
Summe BTEX 1,71 7,63 153,24 180,08
Labornummer 12617 12618 12619 12620
Probenbezeichnung LB24-5 LB24-7 LB24-9 LB24-11
Entnahmetiefe 5,6-6 m 7,6-8 m 9,6-10 m 11,6-12 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 93,1 93,8 88,3 89,2
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.02 4.000 2.000 2.000 790
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.40 4.200 2.100 2.100 820
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol 0,03 0,04 0,08 0,05
Ethylbenzol 3,81 2,43 2,66 0,85
Xylole 46,9 30,5 44,7 15,2
Trimethylbenzole 186 156 130 43,1
Summe BTEX 236,74 188,97 177,44 59,20
Prifbericht 23011805.doc Seite 4 von 8
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Labornummer 12621 12622 12623 12624
Probenbezeichnung LB24-12 LB24-13 LB24-14 1.B24-15
Entnahmetiefe 12,6-13 m 13,6-14 m 14,6-15m 15,5-16 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS) [ma/kg TS] [ma/kg TS]
Trockenmasse [%] 84,7 89,7 83,9 82,2
TOC [%] < 0,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cg g 1.400
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.20 1.900 580 910 380
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.49 2.000 600 940 400
MTBE <0,1
Blei 17
Benzol 0,09 < 0,01 0,31 0,01
Toluol 1,07 1,81 8,12 0,11
Ethylbenzol 26,0 12,5 20,2 0,29
m/p-Xylol 92,6 52,6 64,4 1,14
o-Xylole 22,0 16,3 18,1 0,26
Trimethylbenzole 91,7 63,8 47,4 1,00
Styrol 0,13
Cumol 6,95
Summe BTEX 233.,4 154,09 158,53 2,81
Naphthalin 2,54
Acenaphthylen 0,007
Acenaphthen 0,027
Fluoren 0,041
Phenanthren 0,065
Anthracen 0,010
Fluoranthen 0,012
Pyren 0,015
Benzo(a)anthracen 0,004
Chrysen 0,004
Benzo(b)fluoranthen 0,004
Benzo(k)fluoranthen 0,001
Benzo(a)pyren 0,002
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,002
Summe PAK (EPA) 2,736
Priifbericht 23011805.doc Seite 5 von 8
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Labornummer 12625 12626 12627 12628
Probenbezeichnung LB24-16 LB24-17 LB13-4 LB13-5
Entnahmetiefe 16,6-17 m 17,8-18,3 m 4,5-5m 55-6 m
Dimension [mg/kg TS} [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 80,9 80,7 88,4 92,9
Kohlenwasserstoffe, n-Cyq.00 140 290 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.40 150 300 <10 <10
Benzol 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol 0,12 0,10 < 0,01
Ethylbenzol 0,28 0,31 < 0,01
Xylole 1,38 1,57 < 0,01
Trimethylbenzole 0,93 1,43 < 0,01
Summe BTEX 2,72 3,41 n.n.
Labornummer 12629 12630 12631 12632
Probenbezeichnung LB13-7 LB13-9 LB13-10 LB13-11
Entnahmetiefe 7,5-8m 9,5-10 m 10,5-11 m 11,5-12 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS}
Trockenmasse [%)] 93,7 91,4 91,9 92,4
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.4¢ <10 <10 <10 <10
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.
Prifbericht 23011805.doc Seite 6 von 8
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Labornummer 12633 12634 12635 12636
Probenbezeichnung LB13-12 LB13-13 LB13-14 LB13-15
Entnahmetiefe 12,5-13 m 13,5-14 m 14,5-15m 15,5-16 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 93,6 93,8 87,9 80,1
TOC [%] 0,10
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.q 220
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.00 <10 240 1.500 240
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 <10 250 1.500 250
MTBE <0,1
Blei 9,9
Benzol < 0,01 2,66 0,14
Toluol 0,90 90,2 2,24
Ethylbenzol 2,28 78,6 1,27
m/p-Xylol 8,56 241 4,16
o-Xylole 4,39 108 1,63
Trimethylbenzole 14,8 200 2,43
Styrol 0,03
Cumol 1,33
Summe BTEX 32,29 720,46 11,87
Naphthalin 0,797
Acenaphthylen 0,003
Acenaphthen 0,012
Fluoren 0,016
Phenanthren 0,028
Anthracen 0,005
Fluoranthen 0,007
Pyren 0,007
Benzo(a)anthracen 0,002
Chrysen 0,002
Benzo(b)fluoranthen 0,002
Benzo(k)fluoranthen 0,001
Benzo(a)pyren 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,001
Summe PAK (EPA) 0,885
Prifbericht 23011805.doc Seite 7 von 8
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Labornummer 12637 12638
Probenbezeichnung LB13-16 LB13-17
Entnahmetiefe 16,5-17 m 17,8-18,3 m
Dimension [mglkg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 80,3 80,4
TOC [%] <0,1
Kohlenwasserstoife, n-Cg.9 2.800
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.00 55 360
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 59 370
MTBE < 0,1
Blei 6,8
Benzol 0,16 0,90
Toluol 1,54 23,3
Ethylbenzol 0,77 19,1
m/p-Xylol 2,49 69,5
0-Xylole 1,01 30,5
Trimethylbenzole 1,41 56,9
Styrol 0,31
Cumol 7,36
Summe BTEX 7,38 207,87
Naphthalin 1,57
Acenaphthylen 0,003
Acenaphthen 0,015
Fluoren 0,022
Phenanthren 0,037
Anthracen 0,007
Fluoranthen 0,010
Pyren 0,010
Benzo(a)anthracen 0,003
Chrysen 0,003
Benzo(b)fluoranthen 0,003
Benzo(k)fluoranthen 0,001
Benzo(a)pyren 0,002
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,001
Summe PAK (EPA) 1,688
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Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

GESA

Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten

Karl-Liebknecht-StraBe 33

10178 BERLIN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:
Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:
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fax 04 21275522

20121743.doc

o

34346 hann. miinden
fon 05541-98340
fax 05541-983455

22. Dezember 2017

20121743

Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof II, Phase lib, DU Boden
durch Auftraggeber am 20.12.2017

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 20.12.2017

20.12.2017

20.12.2017 - 21.12.2017

65431 - 65457 /17

Boden

PE - Dose

Eilanalytik, Chromatogramme im Anhang

Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die angegebenen Priifgegenstinde. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.
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DR. DARING:

LABORATORIEN

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346
BTEX DIN 38407-9
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039
TOC DIN EN 1484 (H3)
Blei DIN EN ISO 11885 (E22)
MTBE DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS)
PAK DIN ISO 18287
Aufschluss DIN EN 13657

Benzin — Kohlenwasserstoffe HS-GC/MS
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Labornummer 65431 65432 65433 65434
Probenbezeichnung LB 6-1 LB 6-5 LB 6-6 LB 6-7
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 93,7 93,2 93,0 92,0
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 <10 <10 <10 <10
Benzol 0,02
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01
Summe BTEX 0,02
Labornummer 65435 65436 65437 65438
Probenbezeichnung LB 6-8 LB 6-9 LB 6-10 LB 6-11
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg T§] [mg/g TS fmg/kg TS]
Trockenmasse [%] 93,1 93,7 93,9 95,6
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.40 <10 <10 <10 <10
Benzol 0,01

Toluol < 0,01

Ethylbenzol < 0,01

Xylole < 0,01

Trimethylbenzole < 0,01

Summe BTEX 0,01

Labornummer 65439 65440 65441
Probenbezeichnung LB 6-12 LB 6-13 LB 6-14

Dimension [mg/kg TSI [mg/kg TS] [mg/kg TS
Trockenmasse [%)] 93,4 93,5 84,3
Kohlenwasserstoffe, N-Cyg.22 <10 <10 30
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 <10 32

Benzol 0,03

Toluol < 0,01

Ethylbenzol 0,01

Xylole 0,02
Trimethylbenzole < 0,01

Summe BTEX 0,06
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Labornummer 65442 65456
Probenbezeichnung LB 6-15 LB 17-15
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS|
Trockenmasse [%] 88,2 79,6
TOC [%] 0,14 0,15
Kohlenwasserstoffe, n-Cs.g 9.400 3,0
Kohlenwasserstoffe, n-C1g02 5.800 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 5.800 <10
MTBE <0,1 < 0,1
Blei 71 3.3
Benzol 8,1 0,18
Toluol 200 0,51
Ethylbenzol 168 0,11
m/p-Xylol 433 0,29
o-Xylole 235 0,22
Trimethylbenzole 406 0,12
Styrol 0,83 < 0,01
Cumol 59,9 0,01
Summe BTEX 1.510,83 1,44
Naphthalin 23,2 0,010
Acenaphthylen 0,069 < 0,001
Acenaphthen 0,267 < 0,001
Fluoren 0,371 < 0,001
Phenanthren 0,565 < 0,001
Anthracen 0,108 < 0,001
Fluoranthen 0,150 < 0,001
Pyren 0,161 < 0,001
Benzo(a)anthracen 0,049 < 0,001
Chrysen 0,042 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,029 < 0,001
Benzo(k)fluoranthen 0,015 < 0,001
Benzo(a)pyren 0,019 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen 0,002 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,012 < 0,001
Summe PAK (EPA) 25,069 0,010
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Labornummer 65443 65444 65445 65446
Probenbezeichnung LB 6-16 LB 17-1 LB 17-4 LB 17-5
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 83,3 92,2 94,0 94,0
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Ciq.40 <10 <10 <10 <10
Benzol 0,16 0,03
Toluol 0,67 < 0,01
Ethylbenzol 0,16 < 0,01
Xylole 0,79 < 0,01
Trimethylbenzole 0,30 < 0,01
Summe BTEX 2,08 0,03
Labornummer 65447 65448 65449 65450
Probenbezeichnung LB 17-6 LB 17-7 LB 17-8 LB 17-9
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] {mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 92,9 81,3 90,1 92,4
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Ciq.40 <10 <10 <10 <10
Benzol 0,03
Toluol 0,03
Ethylbenzol 0,01
Xylole 0,05
Trimethylbenzole 0,03
Summe BTEX 0,15
Labornummer 65451 65452 65453 65454
Probenbezeichnung LB 17-10 LB 17-11 LB 17-12 LB 17-13
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mgrkg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 94,3 94,3 -6,8 94,9
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.22 <10 <10 <10 83
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 <10 <10 86
Benzol 0,40
Toluol 8,86
Ethylbenzol 8,84
Xylole 43,7
Trimethylbenzole 36,0
Summe BTEX 97,80
Priifbericht 20121743.doc Seite 5von 6

bankhaus neelmeyer ag
swiit neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim ddring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



DR.DORING!
LABORATORIEN
Labornummer 65455 65457
Probenbezeichnung LB 17-14 LB 17-16
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 83,8 78,2
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 500 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.4¢ 510 <10
Benzol 2,06 0,59
Toluol 40,7 0,38
Ethylbenzol 33,5 0,14
Xylole 158 0,62
Trimethylbenzole 103 0,09
Summe BTEX 337,26 1,82
Prifbericht 20121743.doc Seite 6 von 6
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Laboratorien Dr. Ddring Haferwende 12 28357 Bremen

GESA
Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten
Karl-Liebknecht-StraBe 33

10178 BERLIN

PRUFBERICHT 16011825

Auftragsnr. Auftraggeber:

LB 9

19. Januar 2018

Projektbezeichnung: Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof Il, Phase lib, DU Boden
Probenahme: durch Auftraggeber am 15.01.2018

Probentransport: durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 16.01.2018

Probeneingang: 16.01.2018

Prifzeitraum: 16.01.2018 - 17.01.2018

Probennummer: 11490 -11501/18

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE - Dose

Bemerkungen: Eilanalytik, Chromatogramme im Anhang

Sonstiges: Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im dblichen Rahmen. Niheres teilen wir thnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaligung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Ddring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3 - 4
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

Dr. J&aachim Déring

h I R

ens Krause
(stéllv. Laborleiter) (Geséhéiftsf(ihrer)
.\ ‘\
— -l
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Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346
BTEX DIN 38407-9
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039
TOC DIN EN 1484 (H3)
Blei DIN EN ISO 11885 (E22)
MTBE DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS)
PAK DIN ISO 18287
Aufschiuss DIN EN 13657

Benzin — Kohlenwasserstoffe HS-GC/MS
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haferwende 12

28357 bramen

fon 0421-2072275
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im schedetal 11

34346 hann. miinden
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freboldstraBe 16
30455 hannover
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fax 051126267 90
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Labornummer 11490 11491 11492 11493
Probenbezeichnung LB9-1 LB9-4 LBY-7 LB9-8
Entnahmetiefe 1,7-2 cm 4,6-5cm 7,6-8 cm 8,65-8,7 cm
Dimension [mg/kg TS] [mgrkg TS} mg/kg TS] [ma/kg TS]
Trockenmasse [%)] 86,5 89,9 94,3 95,6
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.02 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.40 <10 <10 <10 <10
Benzol < 0,01
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01
Summe BTEX n.n.
Labornummer 11494 11495 11496 11497
Probenbezeichnung LB9-9 LBS-10 LBY-11 LBg-12
Entnahmetiefe 8,9-9,2 cm 9,9-10,1 cm 10,6-11 cm 11,6-12 cm
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 96,2 93,9 94,8 91,5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 <10 <10 <10
Benzol < 0,01
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01
Summe BTEX n.n.
Priifbericht 16011825.doc Seite 3 von 4
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Labornummer 11498 11499 11500 11501
Probenbezeichnung LB9-13 LB9-14 LB9-15 LB9-16
Entnahmetiefe 12,7-13 cm 14-14,3 cm 14,4-14,6 cm 15-15,3 cm
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] {mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 94,3 91,9 80,9 80,7
TOCG [%)] < 0,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cq.o 2.000
Kohlenwasserstoffe, N-Cig.22 <10 370 130 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.49 <10 380 140 <10
MTBE < 0,1
Blei 27
Benzol 0,01 0,04 0,37 0,22
Toluol 0,10 2,25 5,56 2,46
Ethylbenzol 0,06 1,85 2,32 0,74
m/p-Xylol 0,02 5,79 8,13 2,54
o-Xylole 0,10 2,82 3,28 1,08
Trimethylbenzole 0,28 5,32 5,47 1,26
Styrol 0,06
Cumol 0,65
Summe BTEX 0,57 18,78 25,13 8,30
Naphthalin 1,92
Acenaphthylen 0,01
Acenaphthen 0,02
Fluoren 0,04
Phenanthren 0,06
Anthracen 0,01
Fluoranthen 0,02
Pyren 0,02
Benzo(a)anthracen 0,01
Chrysen 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,01
Benzo(k)fluoranthen < 0,01
Benzo(a)pyren < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen < 0,01
Summe PAK (EPA) 2,13
Prifbericht 16011825.doc Seite 4 von 4
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Laboratorien Dr. Déring Haterwende 12 28357 Bremen

GESA

Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten
Karl-Liebknecht-StraBe 33

10178 BERLIN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:
Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

24011816

LB 10,

DORING!

LABORATORIEN

16,

29. Januar 2018

Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof Il, Phase lib, DU Boden
durch Auftraggeber am 23.01.2018
durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 24.01.2018

24.01.2018

24.01.2018 - 29.01.2018

12774 - 12817 /18
Boden
PE - Dose

Eilanalytik, Chromatogramme im Anhang

Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im ablichen Rahmen. Naheres teilen wir hnen auf Anfrage gerne mit.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prafgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3 - 11
Seite 2

Dr. Jens Krause
(stellv. Laborleiter)

—
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Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346
BTEX DIN 38407-9
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039
TOC DIN EN 1484 (H3)
Blei DIN EN ISO 11885 (E22)
MTBE DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS)
PAK DIN ISO 18287
Aufschluss DIN EN 13657

Benzin — Kohlenwasserstoffe HS-GC/MS
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Labornummer 12774 12775 12776 12777
Probenbezeichnung LB10-4 LB10-9 LB10-12 LB10-13
Entnahmetiefe 4,5-5 9,5-10 12,5-13 13,7-14,1
Dimension [mg/kg TS] mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 88,6 90,5 77.6 95,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 30 <10 <10 95
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.40 56 <10 <10 98
Benzol < 0,01 0,01
Toluol < 0,01 0,37
Ethylbenzol < 0,01 0,52
Xylole < 0,01 2,23
Trimethylbenzole < 0,01 2,04
Summe BTEX n.n. 517
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Labornummer 12778 12779 12780 12781
Probenbezeichnung LB10-14 LB10-15 LB10-16 LB10-17
Entnahmetiefe 14,5-15 15,5-16 16,5-17 17,8-18,3
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS) [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 88,9 80,9 79,0 80,3
TOC [%] 0,11
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.g 20.000
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 1.800 22 27 110
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.40 1.800 23 27 110
MTBE < 0,1
Blei 8,5
Benzol 14,0 0,20 0,12 0,13
Toluol 213 1,54 1,89 1,91
Ethylbenzol 211 0,63 1,24 1,13
m/p-Xylol 442 1,75 3,42 3,17
o-Xylole 106 0,85 1,66 1,53
Trimethylbenzole 333 0,82 2,47 2,03
Styrol 0,27
Cumol 43,8
Summe BTEX 1.363,07 5,79 10,8 9,9
Naphthalin 7,48
Acenaphthylen 0,017
Acenaphthen 0,086
Fluoren 0,129
Phenanthren 0,180
Anthracen 0,034
Fluoranthen 0,044
Pyren 0,047
Benzo(a)anthracen 0,016
Chrysen 0,013
Benzo(b)fluoranthen 0,012
Benzo(k)fluoranthen 0,003
Benzo(a)pyren 0,007
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,003
Dibenzo(a,h)anthracen 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,004
Summe PAK (EPA) 8,076
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Labornummer 12782 12783 12784 12785
Probenbezeichnung LB16-4 LB16-8 LB16-9 LB16-12
Entnahmetiefe 4,5-5 8,5-9 9,5-10 12,5-13
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 84,1 92,7 90,2 92,8
Kohlenwasserstoffe, n-Cqq.20 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.4¢ <10 <10 <10 <10
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 1,37
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 1,01
Xylole < 0,01 < 0,01 4,14
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 2,44
Summe BTEX n.n. n.n. 8,96
Prifoericht 24011816.doc Seite 5 von 11
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Labornummer 12786 12787 12788 12789
Probenbezeichnung LB16-13 LB16-14 LB16-15 LB16-16
Entnahmetiefe 13,5-14 14,5-15 15,5-16 16,5-17
Dimension [mg/kg TS| [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 92,0 87,5 78,9 80,3
TOC [%] 0,11
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.q 6.300
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.22 <10 1.300 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 <10 1.300 <10 <10
MTBE < 0,1
Blei 13
Benzol 2,67 0,01 0,01
Toluol 65,3 0,01 < 0,01
Ethylbenzol 42,0 0,02 0,08
m/p-Xylol 168 0,07 < 0,01
0-Xylole 76,1 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole 139 0,02 < 0,01
Styrol 0,51
Cumol 0,14
Summe BTEX 493,72 0,14 0,09
Naphthalin 6,39
Acenaphthylen 0,017
Acenaphthen 0,082
Fluoren 0,114
Phenanthren 0,173
Anthracen 0,029
Fluoranthen 0,036
Pyren 0,040
Benzo(a)anthracen 0,013
Chrysen 0,012
Benzo(b)fluoranthen 0,009
Benzo(k)fluoranthen 0,003
Benzo(a)pyren 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,003
Dibenzo(a,h)anthracen 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,004
Summe PAK (EPA) 6,931
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Labornummer 12790 12791 12792 12793
Probenbezeichnung LB16-17 LB19-2 LB19-3 LB19-4
Entnahmetiefe 17,8-18,3 3-3,3 3,6-4,1 4,5-5
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS}
Trockenmasse [%] 79,0 88,4 92,0 91,4
TOC [%] 0,15
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.g 740
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.20 25 240 1.700 220
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.49 25 260 1.700 230
MTBE < 0,1
Blei 9,3
Benzol 0,02 < 0,01 0,03 < 0,01
Toluol 0,03 0,02 0,05 < 0,01
Ethylbenzol 0,07 0,02 3,65 0,09
m/p-Xylol 0,21 0,04 7,30 0,25
0-Xylole 0,02 0,03 0,34 0,02
Trimethylbenzole 0,06 0,52 81,9 3,44
Styrol 0,01
Cumol 2,32
Summe BTEX 0,41 0,63 95,60 3,80
Naphthalin 2,55
Acenaphthylen 0,020
Acenaphthen 0,103
Fluoren 0,210
Phenanthren 0,263
Anthracen 0,030
Fluoranthen 0,027
Pyren 0,038
Benzo(a)anthracen 0,010
Chrysen 0,011
Benzo(b)fluoranthen 0,008
Benzo(k)fluoranthen 0,002
Benzo(a)pyren 0,004
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002
Dibenzo(a,h)anthracen 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,003
Summe PAK (EPA) 3,282
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Labornummer 12794 12795 12796 12797
Probenbezeichnung LB19-5 LB19-6 LB19-7 LB19-8
Entnahmetiefe 5,5-6 6,5-7 7,5-8 8,5-9
Dimension [mg/kg TS| [mg/kg TS] [mo/kg TS) [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 91,3 89,7 91,1 92,2
Kohlenwasserstoffe, n-Cyo.22 110 120 150 3.700
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.40 120 130 160 3.800
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Labornummer 12798 12799 12800 12801
Probenbezeichnung LB19-9 LB19-10 LB19-11 LB19-12
Entnahmetiefe 9,5-10 10,5-11 11,5-12 12,5-13
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 92,8 94,0 94,0 94,5
TOC [%] 0,17
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.g 2.200
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 3.100 3.400 2.800 2.800
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.40 3.100 3.400 2.800 2.800
MTBE <0,1
Blei 30
Benzol 1,04 0,72
Toluol 3,46 20,5
Ethylbenzol 32,2 21,7
m/p-Xylol 117 82,4
o-Xylole 19,4 31,6
Trimethylbenzole 40,6 103
Styrol 0,15
Cumol 8,15
Summe BTEX 213,7 268,22
Naphthalin 5,04
Acenaphthylen 0,026
Acenaphthen 0,120
Fluoren 0,242
Phenanthren 0,300
Anthracen 0,033
Fluoranthen 0,028
Pyren 0,041
Benzo(a)anthracen 0,009
Chrysen 0,011
Benzo(b)fluoranthen 0,009
Benzo(k)fluoranthen 0,002
Benzo(a)pyren 0,004
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002
Dibenzo(a,h)anthracen 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,005
Summe PAK (EPA) 5,873

Prifoericht 24011816.doc

haferwende 12 im schedetal 11
28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 04 21-275522

34346 hann, minden
fon 0554 1-98340
fax 055419834 55

Seite 9 von 11

freboldstraBe 16
30455 hannover

fon 0511-2613 99 64
fax 0511-26267 90

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gof dr. joachim déring

st-nr 60/120/08234

www.dr-doering.com



‘. DR DORING!

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 04 21-275522

im schedetal 11

34346 hann. minden
fon 05541-98340
fax 0554 1-983455

freboldstraBBe 16
30455 hannover

fon 0511-26139964
fax 0511-26267 90

bankhaus neeimeyer ag
swift neelde22
de85280200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

’.’;)"'L»“. LABORATORIEN
» ’. e v
Labornummer 12802 12803 12804 12805
Probenbezeichnung LB19-13 LB19-14 LB19-15 LB19-16
Entnahmetiefe 13,6-14 14,5-15 15,5-16 16,5-17
Dimension [mg/kg TS} [mg/kg TS] [mg/kg TS] {mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 95,0 87,7 80,0 80,0
Kohlenwasserstoffe, n-Gyq.00 1.800 1.500 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cyq.49 1.800 1.500 <10 <10
Benzol 1,30 2,18 0,03
Toluol 38,4 48,5 0,14
Ethylbenzol 31,6 33,5 0,09
Xylole 169 184 0,39
Trimethylbenzole 108 92,5 0,08
Summe BTEX 348,3 360,68 0,73
Labornummer 12806 12807 12808 12809
Probenbezeichnung LB19-17 LB23-4 LB23-7 LB23-8
Entnahmetiefe 17,8-18,3 4,5-5 7,6-8 8,5-9
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] fmg/kg TS]
Trockenmasse [%] 82,2 91,5 95,7 96,3
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.20 <10 21 88 110
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.49 <10 32 89 110
Benzol 0,04 < 0,01
Toluol 0,04 < 0,01
Ethylbenzol 0,04 < 0,01
Xylole 0,16 < 0,01
Trimethylbenzole 0,03 < 0,01
Summe BTEX 0,31 n.n.
Labornummer 12810 12811 12812 12813
Probenbezeichnung LB23-9 LB23-11 LB23-12 LB23-13
Entnahmetiefe 9,5-10 11,5-12 12,5-13 13,5-14
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mgrkg TS] fmg/kg TS]
Trockenmasse [%] 95,7 93,8 92,1 93,8
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.22 180 91 46 160
Kohlenwasserstoffe, n-Ciq.49 190 91 48 160
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 0,02 0,27
Ethylbenzol 0,05 0,29 0,58
Xylole 0,42 1,38 3,09
Trimethylbenzole 7,20 3,53 5,06
Summe BTEX 7,67 5,22 9,00
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Labornummer 12814 12815 12816 12817
Probenbezeichnung LB23-14 LB23-15 LB23-16 LB23-17
Entnahmetiefe 14,2-14,7 15,2-15,8 16,5-17 17,8-18,3
Dimension [mgrkg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 88,7 79,2 78,7 78,3
TOC [%)] < 0,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cgg 11.000
Kohlenwasserstoffe, n-Ciq.20 2.300 71 110 24
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 2.300 73 110 26
MTBE <0,1
Blei 17
Benzol 9,44 0,05 0,61
Toluol 171 0,75 8,56
Ethylbenzol 102 0,36 4,05
m/p-Xylol 353 1,32 19,5
o-Xylole 161 0,46 5,61
Trimethylbenzole 243 0,75 8,27
Styrol 0,50
Cumol 29,6
Summe BTEX 1.069,54 3,69 46,6
Naphthalin 6,76
Acenaphthylen 0,008
Acenaphthen 0,046
Fluoren 0,072
Phenanthren 0,108
Anthracen 0,022
Fluoranthen 0,036
Pyren 0,035
Benzo(a)anthracen 0,011
Chrysen 0,010
Benzo(b)fluoranthen 0,009
Benzo(k)fluoranthen 0,003
Benzo(a)pyren 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002
Dibenzo(a,h)anthracen 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,003
Summe PAK (EPA) 7,131
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Laboratorien Dr. Daring Haferwende 12 28357 Bremen

GESA
Gesellschaft zur Entwickiung und Sanierung von Altstandorten
Karl-Liebknecht-Stra3e 33

10178 BERLIN

27. Dezember 2017

PRUFBERICHT 22121703

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung: Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof [, Phase lib, DU Boden
Probenahme: durch GeoData am 21.12.2017

Probentransport: durch Laboratorien Dr. Ddring GmbH am 21.12.2017

Probeneingang: 22.12.2017

Priifzeitraum: 22.12.2017 — 27.12.2017

Probennummer: 65625 - 65650 /17

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE - Dose

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iiblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieslich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Priifberichts bedarf der schiiftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Doring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 2- 4

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346
BTEX DIN 38407-9
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039

Qualitatskontrolle:

f S >
B. Sc. Marc Mf,d/m/g// Dr. Joachim Déring

(Projektleiter) (Geschéftsfihrer)
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Labornummer 65625 65626 65627 65628
Probenbezeichnung LB11-1 LB11-4 LB11-5 LB11-9
Entnahmetiefe 1,5-2 4,5-5 5,5-6 9,5-10
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 93,0 91,9 94,0 93,8
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 <10 <10 <10
Labornummer 65629 65630 65631 65632
Probenbezeichnung LB11-11 LB11-12 LB11-13 LB11-14
Entnahmetiefe 11,5-12 12,5-13 13,5-14 14,5-15
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 91,7 93,0 94,0 89,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 <10 <10 <10 77
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 <10 <10 78
Benzol < 0,01 0,01
Toluol < 0,01 0,05
Ethylbenzol < 0,01 0,58
Xylole < 0,01 3,11
Trimethylbenzole < 0,01 1,84
Summe BTEX n.n. 5,59
Labornummer 65633 65634 65635 65636
Probenbezeichnung LB11-15 LB11-16 LB11-17 LB22-1
Entnahmetiefe 15,5-16 16,5-17 17,7-18 1,5-2
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS|
Trockenmasse [%] 80,2 79,9 79,5 89,5
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 <10 <10 <10
Benzol 0,08 0,04
Toluol 0,04 < 0,01
Ethylbenzol 0,13 0,08
Xylole 0,61 0,4
Trimethylbenzole 0,12 0,06
Summe BTEX 0,98 0,58
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Labornummer 65637 65638 65639 65640
Probenbezeichnung LB22-5 LB22-6 LB22-7 LB22-8
Entnahmetiefe 5,5-6 6,5-7 7,5-8 8,5-9
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS) [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 93,5 91,2 95,0 92,9
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.00 <10 <10 170 52
Kohienwasserstoffe, n-C1g.40 <10 <10 170 53
Labornummer 65641 65642 65643 65644
Probenbezeichnung LB22-9 LB22-10 LB22-11 LB22-12
Entnahmetiefe 9,5-10 10,5-11 11,5-12 12-12,5
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 96,0 95,1 95,3 94.6
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 11 <10 <10 27
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.40 11 <10 <10 28
Labornummer 65645 65646 65647 65648
Probenbezeichnung LB22-13 LB22-14 LB22-15 LB22-16
Entnahmetiefe 12,5-13 13,5-14 14,5-15 15,5-16
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] mg/kg TS] Img/kg TS]
Trockenmasse [%)] 94,1 94,6 89,9 80,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.22 32 20 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.49 35 21 <10 <10
Benzol < 0,01 0,24 0,11
Toluol 0,12 0,67 0,27
Ethylbenzol 0,21 0,31 0,15
Xylole 1,27 1,54 0,75
Trimethylbenzole 1,94 0,48 0,11
Summe BTEX 3,54 3,24 1,39
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Labornummer 65649 65650
Probenbezeichnung LB22-17 LB22-18
16,5-17 17,5-18
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 80,0 82,5
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.22 38 15
Kohlenwasserstoffe, Nn-C1g.40 40 16
Benzol 0,20
Toluol 0,68
Ethylbenzol 0,21
Xylole 1,04
Trimethylbenzole 0,31
Summe BTEX 2,44
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Labaoratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

GESA

Geselischaft zur Entwickiung und Sanierung von Altstandorten

Karl-Liebknecht-StraBe 33

10178 BERLIN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prafzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:
Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:
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22. Dezember 2017

19121712

Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof ll, Phase lib, DU Boden
durch Auftraggeber am 19.12.2017

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 19.12.2017

19.12.2017

19.12.2017 — 20.12.2017

65207 - 65223/ 17

Boden

PE - Dose

Eilanalytik, Chromatogramme im Anhang

Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im Gblichen Rahmen. Naheres teilen wir thnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfdltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Daring GmbH.
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Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346
BTEX DIN 38407-9
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039
TOC DIN EN 1484 (H3)
Blei DIN EN ISO 11885 (E22)
MTBE DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS)
PAK DIN ISO 18287
Aufschluss DIN EN 13657

Benzin - Kohlenwasserstoffe HS-GC/MS
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Labornummer 65207 65208 65209 65210
Probenbezeichnung LB26-1 LB26-2 LB26-3 LB26-4
Entnahmetiefe 1,7-2,0 m 2,7-3,0 m 3,7-3,9m 4,3-4,4 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 95,9 95,4 96,1 96,3
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <5 75 89 260
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.4q <5 76 80 270
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 0,01 0,02
Ethylbenzol 0,02 0,06 0,21
Xylole 0,32 0,83 2,36
Trimethylbenzole 2,72 6,20 30,1
Summe BTEX 3,06 7,10 32,69
Labornummer 65211 65212 65213 65214
Probenbezeichnung LB26-5 LB26-6 LB26-7 LB26-8
Entnahmetiefe 5-52m 5,7-6m 6,5-6,8 m 7,7-8m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] img/kg TS) [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 97,0 93,7 97,4 95,7
Kohlenwasserstoffe, n-Cig22 390 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.4¢ 400 9 <5 <5
Labornummer 65215 65216 65217 65218
Probenbezeichnung LB26-9 LB26-10 LB26-11 LB26-12
Entnahmetiefe 8,7-9m 9,7-10 m 10,7-11 m 11,7-12m
Dimension [mg/kg TS] [mgkg TS] [mgrkg TS] [ma/kg TS]
Trockenmasse [%] 95,7 95,5 86,5 94,9
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <b <5 3.000 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <5 <5 3.100 <5
Benzol 0,41

Toluol 0,73

Ethylbenzol 28,8

Xylole 130

Trimethylbenzole 236

Summe BTEX 395,94
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Labornummer 65219 65220 65221 65222
Probenbezeichnung LB26-13 LB26-14 LB26-15 LB26-16
Entnahmetiefe 12,5-12,8 m 13,4-13,5m 14,1-14,3 m 14,6-14,8
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 93,6 80,5 82,6 814
TOC [%] 0,17
Kohlenwasserstoffe, n-Cg.g 4.400
Kohlenwasserstoffe, n-C1q.20 <5 65 670 4.400
Kohlenwasserstoffe, n-Cyq.40 <5 67 680 4.500
MTBE < 0,1
Blei 15
Benzol 0,27 2,53 16,2
Toluol 3,04 38,3 215
Ethylbenzol 2,68 29,1 203
m/p-Xylol 11,1 159 803
0-Xylole 5,04 61,0 272
Trimethylbenzole 8,14 110 519
Styrol < 0,01 0,22 42,8
Cumol 0,91 12,0 68,6
Summe BTEX 31,18 412,15 2.139,6
Naphthalin 2,74
Acenaphthylen 0,01
Acenaphthen 0,03
Fluoren 0,06
Phenanthren 0,09
Anthracen 0,02
Fluoranthen 0,02
Pyren 0,02
Benzo(a)anthracen 0,01
Chrysen 0,01
Benzo(b)fluoranthen < 0,01
Benzo(k}fluoranthen < 0,01
Benzo(a)pyren < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen < 0,01
Summe PAK (EPA) 3,01
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Labornummer 65223
Probenbezeichnung LB26-17
Entnahmetiefe 15-15,2
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 82,2
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.00 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.49 13
Benzol 0,25
Toluol 0,81
Ethylbenzol 0,58
Xylole 2,53
Trimethylbenzole 1,48
Summe BTEX 5,65
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GESA

Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Altstandorten

Karl-Liebknecht-StraBe 33

10178 BERLIN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Priifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:
Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421°2072275
fax 04 21-275522

12121744.doc

fon 05541-98340
fax 05541983455

15. Dezember 2017

12121744

Tanklager Bremen Farge, Verladebahnhof [l, Phase lib, DU Boden
durch Auftraggeber

durch Auftraggeber am 11.12.2017

12.12.2017

12.12.2017 - 13.12.2017

63850 - 63862 /17

Boden

PE - Dose

Eilanalytik

Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im (iblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prafergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Dring GmbH.
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Trockenmasse DIN EN 14346
BTEX DIN 38407-9
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039
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Labornummer 63850 63851 63852 63853
Probenbezeichnung LB 27-1 LB 27-2 LB 27-3 LB 27-4
Entnahmetiefe 1,4-1,9m 2,3-2,7m 3,3-3,7m 4,45-4,68 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 89,2 89,5 88,4 92,5
Kohlenwasserstoffe, n-Ciq.22 <10 110 160 1.100
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 120 170 1.100
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 0,58 0,50
Xylole 0,01 0,38 0,72
Trimethylbenzole 2,24 3,36 16,5
Summe BTEX 2,25 4,32 17,72
Labornummer 63854 63855 63856 63857
Probenbezeichnung LB 27-5 LB 27-7 LB 27-10 LB 27-12
Entnahmetiefe 5,3-5,7m 7,3-7,7m 10,3-10,7 m 12,3-12,7 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 94,5 95,4 95,0 95,5
Kohlenwasserstoffe, N-Cig.22 <10 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.a0 <10 <10 <10 <10
Labornummer 63858 63859 63860 63861
Probenbezeichnung LB 27-13 LB 27-14 LB 27-15 LB 27-16
Entnahmetiefe 13,3-13,5m 13,7-13,9 m 14,3-14,7 m 15,3-15,6 m
Dimension [mg/kg TS] fmg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 94,9 82,8 78,7 81,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.22 <10 90 24 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10 100 26 29
Benzol 0,02
Toluol 1,92
Ethylbenzol 1,20
Xylole 4,98
Trimethylbenzole 2,11
Summe BTEX 10,23
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Labornummer 63862
Probenbezeichnung LB 27-17
Entnahmetiefe 15,8-16,0m
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 80,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 <10
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.40 <10
Benzol < 0,01
Toluol 0,07
Ethylbenzol 0,03
Xylole 0,15
Trimethylbenzole < 0,01
Summe BTEX 0,25
Prufbericht 12121744.doc Seite 3 von 3
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GEO-data, Dienstleistungsgesellschaft fiir Geologie, Hydrogeologie und Umweltanalyiik mbH
Carl-Zeiss-Strale 2, 30827 Garbsen GEO dG"’O

B

. Bearbeiter:  Carola Groncki

Kontrollanalytik 1 Durchwahl:  05131-7099-20
Sekretariat:  05131-7099-0

Telefax: 05131-7099-60

Priifbericht Nr. 2017-05282002
Hydrogeologie
Altlastenerkundung
Umweltanalytik
Bodenluftuntersuchungen

Seite 1 von 2
Datum: 22.12.2017

Projekt-Nr. A1012-05282
Auftraggeber: GESA
Karl-Liebknecht-Str. 33
10178 Berlin
Probennahmeort: Bremen-Farge
Probenart: Boden
Probenanzahl: 2 Proben
Entnahmedatum: 14.12.2017 - 18.12.2017
Eingangsdatum: 15.12.2017 - 18.12.2017
Probenahme: erfolgte durch GEO-data GmbH - Herr Kretschmer

Probenvorbereitung:  entsprechend den durchgefiihrten DIN-Vorschriften
Homogenisierung mit Mérser und Kugelmihle
Analytik der LHKW/BTEX: Uberschichten mit Methanol

Verantwortlich fiir den Priifbericht: /_,7 7L_ 00

Garbsen, 22.12.2017 Carola’Groncki
Stellv. Laborleiterin

Sy, P
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jswek (( DAKKS
NS "o Deutsche
it ST Akkreditierungsstelle

D-PL-14618-01-00

Anlage 10-Kontrollanalytik
Die Priifergebni beziehen sich hiteBlich auf die untersuchten Proben.

Eine auszugsweise Vervielfiltigung der Veréffentlichung des Priifberichts darf nur mit schriftlicher Genehmigung der GEO-data GmbH erfolgen.

Eingetragen beim Amtsgericht Hannover, HRB 110061 - Geschaftsfahrer: Dr. Thomas Meyer-Uhlich, Heinrich Kreipe
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GEO-data, Dienstleistungsgesellschaft fiir Geologie, Hydrogeologie und Umweltanalytik mbH
Carl-Zeiss-Strale 2, 30827 Garbsen

Priifbericht

G/E(’)J data

Nr. 2017-05282002

Seite 2 von 2
Datum: 22.12.2017

Probennummer 2017-56733 2017-56781
Probenart Boden Boden
Probenbezeichnung LB 3-13 LB 26-2
Entnahmestelle Bhf 2 Bhf 2
Entnahmepunkt / -tiefe (m) 14-14,5 2,70 - 3,00
Entnahmedatum 14.12.2017 18.12.2017
Entnahmezeit
Eingangsdatum 16.12.2017 18.12.2017
Analysedatum 18.12.17-20.12.17 | 20.12.17-22.12.17

Messverfahren*) Einheit
Trockenriickstand DIN 38414 S2 80,6 79,8 %
Kohlenwasserstoffindex ISO/DIS 16703 < 50 <63 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) | 1so/Dis 16703 <50 <63 mg/kg TS
Benzol a. DIN 38407 F9-1 <0,2 <0,2 mg/kg TS
Toluol a. DIN 38407 Fg-1 0,81 <0,2 mg/kg TS
Ethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 0,47 0,76 mg/kg TS
m/p-Xylol a. DIN 38407 Fg-1 1,8 2,5 mg/kg TS
o-Xylol a. DIN 38407 F9-1 0,54 0,65 mg/kg TS
Vinylbenzol (Styrol) a. DIN 38407 F9-1 <0,2 <0,2 mglkg TS
Isopropylbenzol (Cumol) a. DIN 38407 F9-1 0,20 0,73 mg/kg TS
1,3,5-Trimethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 0,28 2,3 mg/kg TS
1,2,4-Trimethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 0,68 3,0 mgtkg TS
1,2,3-Trimethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 0,17 1,1 mglkg TS
Summe der BTEX a. DIN 38407 F9-1 5,0 11 mg/kg TS

Bemerkungen: n.b. = nicht bestimmbar wegen Matrixstérungen

u.B. = unterhalb Bestimmungsgrenze

n.n. = nicht nachweisbar
Leerzeile = nicht bestimmt

TS = Trockensubstanz
OS = Originalsubstanz

*) Die Bestimmungsgrenzen und Vertrauensintervalle des Verfahrens entsprechen den in der Norm angegebenen Werten.

A= nicht akkreditiertes Verfahren

2 = Untervergabe
2 = Fremdvergabe
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GEO-data, Dienstleistungsgeselischaft fur Geologie, Hydrogeologie und Umweltanalytik mbH |
Carl-Zeiss-StraBe 2, 30827 Garbsen G E O [ l: dO ta

Kontrollanalytik 2 Bearbeiter:  Dr. Martina Leuer
Durchwahl: 05131-7099-19
Sekretariat: 05131-7099-0

Telefax: 05131-7099-60
Priifbericht Nr. 2018-05282001

Hydrogeologie

Altlastenerkundung

Umweltanalytik
Bodenluftuntersuchungen

Seite 1 von 3
Datum: 01.02.2018

Projekt-Nr. A1012-05282
Auftraggeber: GESA
Karl-Liebknecht-Str. 33
10178 Berlin
Probennahmeort: Bremen-Farge
Probenart: Boden
Probenanzahl: 8 Proben
Entnahmedatum: 08.01.2018 - 23.01.2018
Eingangsdatum: 08.01.2018 - 25.01.2018
Probenahme: erfolgte durch GEQ-data GmbH - Herr Kretschmer

Probenvorbereitung: entsprechend den durchgefuhrten DIN-Vorschriften
Homogenisierung mit Mérser und Kugelmiihle )
Analytik der LHKW/BTEX/n-Alkane/MTBE/ETBE: Uberschichten mit Methanol

Verantwortlich fiir den Priifbericht:
Garbsen, 01.02.2018 Dr. Martina Leuer
Laborleiterin
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Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Eine auszugsweise Vervielfiltigung der Vertffentlichung des Prilfberichts darf nur mit schriftiicher Genehmigung der GEO-data GmbH erfolgen.

Eingetragen beim Amtsgericht Hannover, HRB 110061 - Geschiéftsfiihrer: Dr. Thomas Meyer-Uhlich, Heinrich Kreipe
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Datum: 01.02.2018
Probennummer 2018-01170 2018-01257 2018-01389 2018-01588
Probenart Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung LB 1-13 LB 4-12 LB 9-14 LB 5-4
Entnahmestelle Bhf 2 Bhf 2 Bhf 2 Bhf2
Entnahmepunkt / -tiefe (m) 13,50 - 14,00 11,40 - 11,50 14,00 - 14,30 4,60 - 4,80
Entnahmedatum 08.01.2018 10.01.2018 15.01.2018 18.01.2018
Entnahmezeit
Eingangsdatum 08.01.2018 10.01.2018 16.01.2018 19.01.2018
Analysedatum 12.01.18-12.01.18 | 12.01.18-15.01.18 | 17.01.18-18.01.18 | 23.01.18-23.01.18

Messverfahren*) Einheit

Trockenriickstand DIN 38414 2 88,0 88,1 91,7 83,0 %
Kohlenwasserstoffindex 1SO/DIS 16703 4600 <57 720 2300 mgtkg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) | so/is 16703 4500 <57 700 2200 mg/kg TS
Benzol a. DIN 38407 F9-1 23 <0,2 1,6 <0,2 mg/kg TS
Toluol a. DIN 38407 F9-1 360 <0,2 51 0,21 mg/kg TS
Ethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 190 <0,2 52 6,9 mg/kg TS
mip-Xylol a. DIN 38407 F9-1 600 <0,2 160 56 mg/kg TS
o-Xylol a. DIN 38407 F9-1 240 <0,2 68 34 mg/kg TS
Vinylbenzol (Styrol) a. DIN 38407 F9-1 <0,2 <0,2 < 0,09 <0,2 mg/kg TS
Isopropylbenzol (Cumol) a. DIN 38407 F9-1 63 <0,2 14 9,9 mg/kg TS
1,3,5-Trimethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 110 <0,2 32 33 maglkg TS
1,2,4-Trimethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 180 <0,2 49 68 mo/kg TS
1,2,3-Trimethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 69 <0,2 17 32 mg/kg TS
Summe der BTEX a. DIN 38407 F9-1 1800 u.B. 440 210 mg/kg TS
n-Pentan a. DIN 38407 F9-1 4,0 <0,1 mglkg TS
n-Hexan a. DIN 38407 F9-1 65 1,6 mg/kg TS
n-Heptan 2. DIN 38407 F9-1 150 11 mg/kg TS
n-Octan a. DIN 38407 F9-1 150 14 mglkg TS
n-Nonan a. DIN 38407 Fg-1 120 10 mg/kg TS
MTBE a. DIN 38407 Fo-1 75 2,0 mgikg TS
ETBE a. DIN 38407 F9-1 120 56 mg/kg TS

Bemerkungen: n.b. = nicht bestimmbar wegen Matrixstérungen

u.B. = unterhalb Bestimmungsgrenze

n.n. = nicht nachweisbar
Leerzeile = nicht bestimmt

TS = Trockensubstanz
08 = Originalsubstanz

*) Die Bestimmungsgrenzen und Vertrauensintervalle des Verfahrens entsprechen den in der Norm angegebenen Werten.

*= nicht akkreditiertes Verfahren

2= Untervergabe
* = Fremdvergabe




GEO-data, Dienstleistungsgeselischaft fiir Geologie, Hydrogeologie und Umweltanalytik mbH

Carl-Zeiss-Strale 2, 30827 Garbsen

GEO’data

Priifbericht Nr. 2018-05282001

Seite 3von 3

Datum: 01.02.2018
Probennummer 2018-01589 2018-01778 2018-01779 2018-01780
Probenart Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung LB 8-12 LB 24-13 LB 16-14 LB 23-14
Entnahmestelle Bhf 2 Bhf 2 Bhf 2 Bhf 2
Entnahmepunkt / -tiefe (m) 12,00- 12,30 13,50 - 14,00 14,50 - 15,00 14,20 - 14,70
Entnahmedatum 18.01.2018 22.01.2018 23.01.2018 23.01.2018
Entnahmezeit
Eingangsdatum 19.01.2018 25.01.2018 25.01.2018 25.01.2018
Analysedatum 23.01.18-23.01.18 | 26.01.18-29.01.18 | 26.01.18-20.01.18 | 26.01.18-29.01.18

Messverfahren*) Einheit

Trockenriickstand DIN 38414 §2 95,1 85,8 87,6 88,7 %
Kohlenwasserstoffindex ISO/DIS 16703 730 870 1200 1900 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) | iso/mis 16703 710 850 1200 1900 mg/kg TS
Benzol a. DIN 38407 F9-1 0,31 <0,2 2,1 7.5 molkg TS
Toluol a. DIN 38407 F9-1 8,6 3,4 67 160 mg/kg TS
Ethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 25 36 60 130 mg/kg TS
mip-Xylol a. DIN 38407 F9-1 63 130 190 430 mg/kg TS
o-Xylol a. DIN 38407 F9-1 32 40 81 170 mg/kg TS
Vinylbenzol (Styrol) a. DIN 38407 F9-1 <02 <0,2 <01 < 0,09 mg/kg TS
Isopropylbenzol (Cumol) a. DIN 38407 F9-1 12 13 < 0,1 35 mg/kg TS
1,3,5-Trimethylbenzol a. DIN 38407 Fg-1 35 35 41 77 mg/kg TS
1,2,4-Trimethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 54 56 67 130 mg/kg TS
1,2,3-Trimethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 15 17 22 42 mg/kg TS
Summe der BTEX a. DIN 38407 F9-1 240 330 530 1200 mg/kg TS
n-Pentan a. DIN 38407 F9-1 0,2 <0,1 2,2 15 mg/kg TS
n-Hexan a. DIN 38407 F9-1 6,8 75 52 170 mg/kg TS
n-Heptan a. DIN 38407 F9-1 45 53 160 400 mg/kg TS
n-Octan a. DIN 38407 F9-1 69 89 180 380 mg/kg TS
n-Nonan a. DIN 38407 F9-1 88 80 150 340 mg/kg TS
MTBE a. DIN 38407 F9-1 6,2 7.2 56 200 mg/kg TS
ETBE a. DIN 38407 F9-1 21 18 100 320 mg/kg TS

Bemerkungen: n.b. = nicht bestimmbar wegen Matrixstérungen

u.B. = unterhalb Bestimmungsgrenze

n.n. = nicht nachweisbar
Leerzeile = nicht bestimmt

TS = Trockensubstanz
0OS = Originalsubstanz

*) Die Bestimmungsgrenzen und Vertrauensintervalle des Verfahrens entsprechen den in der Norm angegebenen Werten.

#= nicht akkreditiertes Verfahren

2 = Untervergabe
3 = Fremdvergabe
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Freigabeprotokoll
fiir die Kampfmittelréiumung

Nr. 1

KMB
KAMPFMITTEL
BERGUNG cu:«

Edconsiracee 13 - 28357 Bewman
Tol: G421-24 9089 .¢

Faa: D29-261095.1

©~mak: bearn Fhrmb-grbhcom

Tiefensondierung mittels Fluxgate 3-Achs-Magnetometer Bremen, 11.12.2017

Riumstelle: Bremen, Tanklager Farge
Abbohren von 27 Bohransatzpunkten

KRD-Fach-Nr.: HB 534-3441G-1

Das zugelassene Rgumunternehmen versichert gem. der Technischen Anweisung fiir die
Kampﬁ'nittelbeseitigtmg im Bundesland Bremen vom (01.09.2012) und weiterer fachlicher sowie
gesetzlicher Vorgaben, dass die eingesetzte Ortungstechnik dem Stand der Wissenschaft und Technik
entspricht und eine Auswertung und Beurteilung der Messdaten nach den festgelegten und giltigen
Regeln der Technik nur von zugelassenem und geeignetem Personal (spezielle Ausbildung) erfolgte.
Durch seine Unterschrift bestétigt der Rdumstellenleiter (Truppfithrer / Feuerwerker) die hierzu
erforderliche Wahrnehmung der Unternehmerverpflichtung zur ordnungsgemiBen Ausfithrung der
sicherheitstechnischen Untersuchungsarbeiten zu dem genannten Bauvorhaben (gem. beiliegendem
Lageplan). Die Firma haftet fiir Schéden, die sich infolge vorsitzlicher oder fahrldssiger Verletzung der
vertraglichen oder gesetzlichen Verpflichtungen ergeben sollten bzw. auch fiir Schéden, die aus dem
Umstand eintreten, dass vorstehend abgegebene Versicherungen nicht zutreffen sollten !

Folgende Bohrlécher wurden bearbeitet und im Rahmen der technisch zur Verfiigung stehenden
Méglichkeiten auf Kampfmittel (Bombenblindgénger) untersucht.

Yorgabe AG
Lfd. Nr. Standort-Nr. Bohrung-Nr, Freigabe Keine Freigabe Befund / Tiefe
1. P2 BL1P2 X
2. P2 BL2P2 X
3. P2 BL3P2 X
4. P3 BL1P3 X
3. P3 BL2P3 X
6. P3 BL3P3 X
7. P4 BL1P4 X
8. P4 BL2P4 X
9. P4 BL3P4 X
10. Ps BL1P6 X
1. P6 BL2P6 X
i2. P6 BL3P6 X
13, P7 BLI1P7 X
i4. P7 BL2P7 X
15. P7 BL3P7 X
16, P8 BLIPg X

Freigabe siche Seite 3/3. Seite 1/3




Yorgabe AG
Lfd, Nr. Standort-Nr. Bohrung-Nr. Freigabe Keine Freigabe Befund / Tiefe

17. P8 BL2P§ X

18. P8 BL3P8 X

19, P9 BLiP9 X Gleise
20. P9 BL2P9 X Gleise
2L Pg BL3P9 X Gleise
22, P10 BLIP10 X Gleise
23. P10 BL2P10 X Gleise
24. P10 BL3P10 X Gleise
25. P12 BL1PI12 X Gleise
26. P12 BL2Pi2 X Gleise
27. P12 BL3P12 X Gleise
28. P13 BLIP13 X Gleise
29. P13 BL2P13 X Gleise
30. P13 BL3P13 X Gleise
3L Pi4 BLIP14 X

32. P14 BL2Pi4 X

33. P14 BL3Pl4 X

34. P13 BLIP13 X

35. P15 BL2PI35 X

36. Pis BL3P15 X

37. P16 BL1P16 X Gleise
38, P16 BL2P16 X Gleise
39. P16 BL3P16 X Gleise
40. P17 BLIP17 X

41. P17 BL2P}17 X

42, P17 BL3P17 X

43. P18 BLIP1§ X Gleise
44, P18 BL2P18 X Gleise
43. P18 BL3P18 X Gleise
46. P19 BLIPI9 X Gleise
47. P19 BL2P19 X Gleise
48. P19 BL3P19 X Gleise
49. P20 BLIP20 X

50. P20 BL2P20 X

51, P20 BL3P20 X

52, P24 BLI1P24 X Gleise
33. P24 BL2P24 X Gleise
34, P24 BL3P24 X Gleise
35, P26 BLIP26 X

36, P26 BL2P26 X

57. P26 BL3P26 X

58. P27 BL1P27 X

39. P27 BL2P27 X Leitung
60. P27 BL3P27 X

Freigabe siche Seite 3/3. Seite 2/3



Olaf Schierenbeck ) /4:,/ ;/_/"

Name/Unterschrift Raumstellenleiter

Anlagen:

[] Offnungsprotokolle
Ubersichtsplan
Detail-/Lageplan

[] Bohrlochdiagramme

Bemerkungen:

Freigabe siehe Seite 3/3.

Bremen, 11.12.2017

Ort / Datum

Polizei Bremen
Grundlage: Technische Anweisung fiir die
Kampﬁnittelmittelbeseitigung im Bundesland
Bremen vom 01.09.2012

Die oben genannten
Verdachtﬂachen/VerdachtspunktelBohrlﬁcher
wurden im Rahmen der Méglichkeiten durch
Kontrollen vor Ort oder stichprobenartige
Begutachtung der Auswerteprotokolle gepriift.
Gegen die weitera Bearbeitung / Bebauung der
genannten Bereiche (Lageplan liegt bei) bestehen
seitens der Polizei Bremen keine Bedenken.

.............................

Ort / Datum Name /Unterschrift
Stempel

Polizei Bremen
Zentrale Technische Dienste
Z7D 14 - Kampfmittelrdumdienst
Niedersachsendamm 78-80
23201 Bremen

Seite 3/3
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Freigabeprotokoll
fiir die Kampfmittelréiumung

Nr.2
KMB
KAMPFMITTEL
BERGUNG o nan
:‘:4:1'211095-1 _
Tiefensondierung mittels Fluxgate 3-Achs-Magnetometer Bremen, 11.12.2017

Réumstelle: Bremen, Tanklager F arge
Abbohren von 27 Bohransatzpunkten

KRD-Fach-Nr.: HB 534-3441G-1

Das zugelassene Raumunternehmen versichert gem. der Technischen Anweisung fiir die
Kampfmittelbeseitigung im Bundesland Bremen vom ( 01.09.2012) und weiterer fachlicher sowie
gesetzlicher Vorgaben, dass die eingesetzte Ortungstechnik dem Stand der Wissenschaft und Technik
entspricht und eine Auswertung und Beurteilung der Messdaten nach den festgelegten und giiltigen
Regeln der Technik nur von zugelassenem und geeignetem Personal (spezielle Ausbildung) erfol gte.
Durch seine Unterschrift bestitigt der Réumstellenleiter (Truppfithrer / Feuerwerker) die hierzu
erforderliche Wahrnehmung der Unternehmerverpflichtung zur ordnungsgeméiBen Ausfiihrung der
sicherheitstechnischen Untersuchungsarbeiten zu dem genannten Bauvorhaben (gem. beiliegendem
Lageplan). Die Firma hafiet fiir Schéden, die sich infolge vorsitzlicher oder fahrldssiger Verletzung der
vertraglichen oder gesetzlichen Verpflichtungen ergeben sollten bzw. auch fiir Schiden, die aus dem
Umstand eintreten, dass vorstehend abgegebene Versicherungen nicht zutreffen sollten !

' |
| Folgende Bohrldcher wurden bearbeitet und im Rahmen der technisch zur Verfligung stehenden |
- Moglichkeiten auf Kampfmittel (Bombenblindgéinger) untersucht. |

|
Vorgabe AG

Lfd. Nr, Standort-Nr, Bohrung-Nr, Freigabe Keine Freigabe Befund / Tiefe
1. Pl BLIP] X Leitung
2. P1 BL2P| X Leitung
3. Pl BL3PI X
4, P5 BL1P3 X Leitung
5. P5 BL2PS X Leitung
6. P3 BL3P3 X Leitune
7. P11 BLIP!] X Leitung
8. P11 BL2PI1 X Leitung
9. Pil BL3P11 X Leitung
10, P21 BL1P21 X
11. P21 BL2P21 X
12. P21 BL3P21 A
13. P21 BL4P21 X
14, P21 BL5P?21 X
15. P21 BL6P21 X
16. P21 BL7P2] X

Freigabe siehe Seite 2/2. Anlage 11 Seite 1/2
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Vorgabe AG
Lfd. Ne. Standort-Nr, Bohrung-Nr. Freigabe Keine Freigabe Befund / Tiefe
17. P22 BL1P22 X Bohrhindernis 4.0m
18. P22 BL2P22 X Bohrhindernis 4.0m
19. P22 BL3P22 X
20. P22 BL4P22 X
21. P22 BL5P22 X
22. P22 BL6P22
23, P22 BL7P22 X
24, P2 BL8P22 X
25. P23 BL1P23 X
26. P23 BL2P23 X
27. P23 BL3P23 X
28. P23 BL4P23 X
29, P23 BL5P23 X
30. P25 BL1P23 X Leitung, Blitzableiter
31. P25 BL2P25 X Bohrhindernis 2,0m
32, P25 BL3P25 X Leitung. Blitzableiter
33. P25 BL4P25 X Leitung, Blitzableiter

Olaf Schierenbeck //{}/’-;‘}"/ -

..............................................

Name/Unterschrift Raumstellenleiter

Anlagen:

[ Offnungsprotokolle

Ubersichtsplan

Detail-/L ageplan
[] Bohrlochdiagramme

Bemerkungen:

Freigabe siehe Seite 2/2.

Bremen, 11.12.2017

.............................................

Polizei Bremen
Grundlage: Technische Anweisung fiir die
Kampfmitte]rnittelbeseitigung im Bundesland
Bremen vom 01.09.2012

Die oben genannten
Verdachtflichen/Verdachtspunkte/Bohrlscher
wurden im Rahmen der Méglichkeiten durch
Kontrollen vor Ort oder stichprobenartige
Begutachtung der Auswerteprotokolle gepriift.
Gegen die weitere Bearbeitung / Bebauung der
genannten Bereiche (Lageplan liegt bei) bestehen
seitens der Polizei Bremen keine Bedenken.

Bremen, 14.12.2017 Richter
Ort / Datum Name /Unterschrift
Stempel

“olizet Bremen
£antraie Technische_piensxe
T4 15 - Rampimittelréumdienst

pizderenchsendamm 78-80

28201 Bremen

Seite 2/2
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Kolonnen-Tagesbericht Nr.: / Kostenstelle:/()() 700

ﬂlﬁPFMITTEL Réumstelle: Bt’t Meh fc-.n”[q. (4 1"@1 o
BERGUNG cmen J 4
Edisonstra8e 13 - 28357 Bremen —
Tel.: 0421-241 09 90
Fax:  0421-241 09 91 , - -
e-mail: Bremen@kmb-gmbh.com KRD-Fach Nr.: HB_S_S_L}_:‘QZ’/IG‘ 4
» | l
Datum: ()} 12 .201% Mo | Di | Mi | ®o | Fr | Sa | Kolonne: S-Cl""mg&[{
Ausgefuihrte Raumleistungen B I
O  Aufgrabung O  Baubegleitung
O  Flachenraumung O  Munitionsbergung
O Biindgangerrdumung ¢ Tiefensondierung
0]
Personaleinsatz
) Arbeits-  |Pausen| Pos.
Pos. Bezeichnung Name, Vorname zeit in | Normal- |Gefahren- Schmutz-
von - bis Std. std. zulage | zulage
Feuerwerker/ i C
Truppfithrer 3.;51;:{91:132 L h' ()[a‘l‘
Hilfstruppfl'_'lhrer
Maschinist U__,” 10(‘ e
| Sondenganger G'Vu.n (WY aL / ﬂmj; AU
Raumarbeiter
Qualifizierter
| Sondenfiihrer
|
|
Gerateeinsatz
Pos. Bezeichnung Anzahl | Einheit Pos. Bezeichnung Anzahl | Einheit
Transport-Bagger Stck. Landsonde
- o b ) i —
A, ( | Transport-Bohrgerat 4 |Stek| 11,3 lugesatr Tw ﬁ'i"l_\ﬂ"uzﬂfdmj 1 Ia.j
Kettenbagger ................ Betrieb Std. g
Kettenbagger ............. Stillstand Std. | |
‘j_ Baustellenelnnchtung A m4 I
A.) | Baustelle vorhalten /[ | Tag | | )

Bemerkungen: L‘hfellm von ‘fzifv.c!f ILeLcnun/u’Auér’ubpq €h oc‘ & i / ?[ = 252_
r/( Gs_;h meffl M

Verantwortliche Person KMB GmbH: Kampfmittelrdumdienst, Truppfiihrer oder Unterschrift des
Auftraggebers bestéatigt die Durchflihrung der Arbeiten:




Kolonnen-Tagesbericht

Nr.: 2

Kostenstelle:éOO @0

KMB
KAMPFMITTEL
BERGUNG cmen

EdisonstraBe 13 - 28357 Bremen

Tel.: 0421-241 09 90
Fax: 0421-241 09 91
e-mail: Bremen@kmb-gmbh.com

») T ' |
Raumstelle: bruv\enl }anhla,j'(!_' IC(r’j €

KRD-Fach Nr: _H[§ §34- J441¢-1

Datum: ()§ 47 2017

Mo

Di ‘Mi

Do | Fr

Sa‘.‘ Kolonne: ié; mé“/'f

Ausgefahrte RAumleistungen

O  Aufgrabung O  Baubegleitung
O  Flachenrdumung O  Munitionsbergung
O Blindgangerrdumung @  Tiefensondierung
o
Personaleinsatz _ - |
) Arbeits-  |Pausen| Pos. | I
Pos. Bezeichnung Name, Vorname zeit in | Normal- | Gefahren-| Schmutz-
von - bis Std. std. zulage | zulage
Feuerwerker/ i — J
Truppfiihrer (; Ig.rz.zh_lLJf.,,O@f !
Hilfstruppfihrer
- [ N o
Maschinist fur ufuv. P\LIJLL[- L _ _
Raumarbeiter
Qualifizierter - I
Sondenfiihrer =
Gerateeinsatz
Pos. Bezeichnung Anzahl | Einheit Pos. ‘ Bezeichnung | Anzahl | Einheit
Transport-Bagger Stck. Landsonde
- L : " ¢
Transport-Bohrgerit Stek.| |1, 3 l""j gk f_'_ Ti ({mém : [ . 1 ij
Kettenbagger ................ Betrieb Std.
Kettenbagger ............. Stillstand Std.
Baustelleneinrichtung
,«1 Baustelle vorhalten Tag

J‘Lwrmehr

Bemerkungen: Ehftﬂm ven j SL fLLJﬁh.\LhJ_{ éo_usz hG le /f P’CF’

Hmﬁ.:ul&_ﬂﬁ_o_ﬂjr ¥ I?& D:) L’_J’T

Verantwortliche Person KMB GmbH:

bl

Kampfmittelrdumdienst, Truppfihrer oder Unterschrift des
Auftraggebers bestétigt die Durchfiihrung der Arbeiten:



Kolonnen-Tagesbericht Nr.:§ Kostenstelle mjjo

ﬂl\%PFMITTEL Réaumstelle; B’Q\w-]_k.h !Cln HL_‘ v’ {'C&: ¢
BERGUNG cwen . ~f e
EdisonstraBe 13 - 28357 Bremen — —
Tel.: 0421-241 09 90
Fax:  0421-241 09 91 _ _ =
e-mail: Bremen@kmb-gmbh.com KRD-Fach Nr..H_B SJL‘ qu 1& /l
2 C
Datum: /(/V[? 2 94 Y Mo | Di Mi | Do | Fr Sa | Kolonne: S;:élﬂ‘fﬂé_ﬂ”
Ausgefahrte Rdumleistungen |
O  Aufgrabung O  Baubegleitung
O  Flachenrdumung O  Munitionsbergung
O  Blindgéngerrdumung O Tiefensondierung
@)
- Personaleinsatz
' _ Arbeits-  |Pausen| Pos.
Pos. | Bezeichnung Name, Vorname zeit in | Normal- |Gefahren-| Schmutz-

von - bis Std. | std. zulage | zulage |

e Schieeeabe O[T
Hilfstruppflhrer
Maschinist _/f ful R“‘u“[
Sondenganger mw&/ Andrea s
Raumarbeiter P;)r He:?[u'vl’

B | T

Qualifizierter =
Sondenfahrer
Geréteeinsatz
Pos. Bezeichnung Anzahl‘ Einheit Pos. ‘ Bezeichnung Anzahl | Einheit
Transport-Bagger Stck. Landsonde |
" i ; ri / =
Transport-Bohrgerat Stek.| | A, § Ewe*sju/' L Ti?f;‘h.u;:'h cetury A lug
Kettenbagger ................ Betrieb Std. J v
Kettenbagger ............. Stillstand Std.
Baustelleneinrichtung
A1,/ | Baustelle vorhalten ~T | Tag

Bemerkungenif, ol e van Z‘“ ' a£(’¢MﬁfmmMJf;fyd¢
Uonteolle URD HeerRiditer,

Verantwortliche Person KMB GmbH: Kampfmittelrdumdienst, TruppfUhrer oder Unterschrift des
Auftraggebers bestéatigt die Durchfiihrung der Arbeiten:
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Lageplan
geplante zusatzliche Bohrungen

Kartengrundlage: Datum Name

B41 Bundesbau Teamleitung Bauausfiihrung

Bundesbau bei Immobilien Bremen, erstellt: 17.05.2018 A. Kretschmer
Anstalt des 6ffentlichen Rechts
Theodor Heuss Allee 14, 28215 Bremen gedndert: 25.05.2018 B. Kliem

Datei: Lageplan-2018-01-25-UTM

Layout: Lageplan-2018-03-09

GEO|data

Layermanagement: Lageplan-Vorschlag-Zusatzbohrungen-2018-03

GEO-data Plotmaistab: 1: 1(0.9998xp) Blattgr.: 380x280

Dienstleistungsgesellschaft fiir Geologie,

Hydrogeologie und Umweltanalytik mbH Mafistab: 1 : 1000
Carl-Zeiss-Strafle 2
D-30827 Garbsen Auftragsnr.: 05282

Telefon: (05131) 7099-12
Telefax: (05131) 7099-60
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GEO-data, Dienstleistungsgeselischaft fir Geologie, Hydrogeologie und Umweltanalytik mbH
Carl-Zeiss-Strale 2, 30827 Garbsen G EO dafa

Bearbeiter:  Dr. Martina Leuer
Durchwahl: 05131-7099-19
Sekretariat: 05131-7099-0

Telefax: 05131-7099-60
Priifbericht Nr. 2018-05282002

Hydrogeologie

Altlastenerkundung

Umweltanalytik
Bodenluftuntersuchungen

Seite 1 von 4
Datum: 01.02.2018

Projekt-Nr. A1012-05282
Auftraggeber: GESA
Karl-Liebknecht-Str. 33
10178 Berlin
Probennahmeort: Bremen-Farge
Probenart: Boden, Eluat
Probenanzahi: 1 Probe
Entnahmedatum: 24.01.2018
Eingangsdatum: 25.01.2018
Probenahme: erfolgte durch GEO-data GmbH - Herr Kretschmer

Probenvorbereitung:  entsprechend den durchgefiihrten DIN-Vorschriften
Homogenisierung mit MSrser und Kugelmiihle
Analytik der Schwermetalle: Aufschiuss nach DIN EN 13657
Analytik der LHKW/BTEX: Uberschichten mit Methanol
Eluat nach DIN 12457-4

)

Verantwortlich fiir den Priifbericht:

Garbsen, 01.02.2018 A ina Leuer
aborleiterin
\\\“I"I’l
é\\\t///o/” 2
io=w: ([ DAKKS
”,,’//;—\\\‘\,$ Deutsche
erly AN Akkreditierungsstelle
D-PL-14618-01-00
Anlage 13
Die Priifergebni beziehen sich hlieBlich auf die untersuchten Proben.

Eine auszugsweise Vervielfiltigung der Verdffentlichung des Priifberichts darf nur mit schriftlicher Genehmigung der GEQ-data GmbH erfolgen.

Elngeiragen beim Amtsgericht Hannover, HRB 110061 - Geschaftsfihrer: Dr. Thomas Meyer-Uhlich, Heinrich Kreipe
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GEO-data, Dienstleistungsgesellschaft fiir Geolo

Carl-Zeiss-StraBe 2, 30827 Garbsen

Prufbericht

gie, Hydrogeologie und Umweltanalytik mbH

GEO} data

Nr. 2018-05282002

Seite 2 von 4

Datum: 01.02.2018

Probennummer 2018-01814
Probenart Boden
Probenbezeichnung Farge
Entnahmestelle Bhf 2, Farge
Entnahmepunkt / -tiefe (m) Container
Entnahmedatum 24.01.2018
Entnahmezeit
Eingangsdatum 25.01.2018
Analysedatum 25.01.18-01.02.18

Messverfahren*) Einheit
Trockenriickstand DIN 38414 S2 82,0 %
Gliihverlust DIN 38414 S3 0,5 %
Sédureneutralisationskapazitat | LAGA Ew 98+ 60 mmol/kg
Arsen DIN EN ISO 11885 <6 mg/kg TS
Blei DIN EN ISO 11885 53 mg/kg TS
Cadmium DIN EN ISO 11885 <0,3 mglkg TS
Chrom DINEN ISO 11885 6,3 mglkg TS
Kupfer DINEN ISO 11885 6,2 mgrkg TS
Nickel DINEN ISO 11885 1,5 mg/kg TS
Quecksilber DIN EN 1SO 12846 < 0,06 mg/kg TS
Zink DIN EN S0 11885 6,3 mg/kg TS
EOX a. DIN 38409 H8 <0,7 mg/kg TS
TOC DIN iSO 10694 <0,5 % TS
Extrahierbare lipophile Stoffe a. DIN 38409 H17 <0,4 glkg TS
Kohlenwasserstoffindex 1SO/DIS 16703 210 ma/kg TS
Vinylchlorid a. DIN 38413 P2 < (0,08 mg/kg TS
1,1-Dichlorethen a. DIN EN 1SO 10301 < 0,009 mg/kg TS
Dichlormethan a. DIN EN ISO 10301 < 0,05 mg/kg TS
trans-1,2-Dichlorethen a. DIN EN 1SO 10301 < 0,03 mgrkg TS
1,1-Dichlorethan a. DINENISO 10301 < 0,06 ma/kg TS
cis-1,2-Dichiorethen a. DIN EN ISO 10301 < 0,08 mglkg TS
Trichlormethan a. DIN EN 1SO 10301 < 0,005 mg/kg TS
1,1,1-Trichlorethan a. DIN EN 1SO 10301 < 0,003 mg/kg TS
1,2-Dichlorethan a. DIN EN ISO 10301 <0,2 mg/kg TS
Tetrachlormethan a. DIN EN ISO 10301 < 0,006 mg/kg TS
Trichlorethen a. DINEN ISO 10301 < 0,006 mg/kg TS
1,1,2-Trichlorethan a. DIN EN ISO 10301 < 0,02 mg/kg TS
Tetrachlorethen a. DIN EN 1SO 10301 < 0,008 mg/kg TS
1,1,2,2-Tetrachlorethan a. DIN EN SO 10301 < 0,008 mg/kg TS
1,2,3-Trichlorpropan a. DIN EN ISO 10301 < 0,02 ma/kg TS
Summe der LHKW a. DIN EN iSO 10301 u.B. mg/kg TS
Benzol a. DIN 38407 Fg-1 < 0,06 mg/kg TS
Toluol a. DIN 38407 F9-1 < 0,06 mg/kg TS
Ethylbenzol a. DIN 38407 F9-1 0,06 molkg TS
m/p-Xylol a. DIN 38407 F9-1 0,09 mg/kg TS
o-Xylol a. DIN 38407 Fg-1 0,06 mg/kg TS
Summe der BTEX a. DIN 38407 F9-1 0,2 malkg TS

Bemerkungen: n.b. = nicht bestimmbar wegen Matrixstérungen

u.B. = unterhalb Bestimmungsgrenze

n.n. = nicht nachweisbar
Leerzeile = nicht bestimmt

TS = Trockensubstanz
OS = Originalsubstanz

*) Die Bestimmungsgrenzen und Vertrauensintervalle des Verfahrens entsprechen den in der Norm angegebenen Werten.

A= nicht akkreditiertes Verfahren
2= Untervergabe
* = Fremdvergabe




GEO-data, Dienstleistungsgeselischaft fir Geolo

Carl-Zeiss-StraRe 2, 30827 Garbsen

Priifbericht

gie, Hydrogeologie und Umweltanalytik mbH

GEO|data

Nr. 2018-05282002

Seite 3 von 4
Datum: 01.02.2018

Probennummer 2018-01814
Probenart Boden
Probenbezeichnung Farge
Entnahmestelle Bhf 2, Farge
Entnahmepunkt / -tiefe (m) Container
Entnahmedatum 24.01.2018
Entnahmezeit
Eingangsdatum 25.01.2018
Analysedatum 25.01.18-01.02.18

Messverfahren*) Einheit
Naphthalin LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 mg/kg TS
Acenaphthylen LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,02 mg/kg TS
Acenaphthen LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 mg/kg TS
Fluoren LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 mglkg TS
Phenanthren LUA Merkblatt Nr. 1 0,07 mg/kg TS
Anthracen LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 mg/kg TS
Fluoranthen LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 motkg TS
Pyren LUA Merkbiatt Nr. 1 < 0,01 mg/kg TS
Benz(a)anthracen LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 mg/kg TS
Chrysen LUA Merkblatt Nr. 1 < (0,01 mg/kg TS
Benzo(b)fluoranthen LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 mglkg TS
Benzo(k)fluoranthen LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 mg/kg TS
Benzo(a)pyren LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 ma/kg TS
Dibenz(a,h)anthracen LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 mg/kg TS
Benzo(g,h,i)perylen LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren LUA Merkblatt Nr. 1 < 0,01 mg/kg TS
Summe PAK nach EPA LUA Merkblatt Nr. 1 0,07 mg/kg TS
PCB 28 DIN 38414 $20 < 0,002 mg/kg TS
PCB 52 DIN 38414 520 < 0,002 mglkg TS
PCB 101 DIN 38414 S20 < 0,002 mg/kg TS
PCB 118 DIN 38414 520 < 0,002 mg/kg TS
PCB 138 DIN 38414 S20 < 0,002 mg/kg TS
PCB 153 DIN 38414 $20 < 0,002 mg/kg TS
PCB 180 DIN 38414 §20 < 0,002 mg/kg TS
Summe 7 PCB nach DepV DIN 38414 520 u.B. malkg TS

Bemerkungen: n.b. = nicht bestimmbar wegen Matrixstdrungen

u.B. = unterhalb Bestimmungsgrenze

n.n. = nicht nachweisbar
Leerzeile = nicht bestimmt

TS = Trockensubstanz
OS = Originalsubstanz

*) Die Bestimmungsgrenzen und Vertrauensintervalle des Verfahrens entsprechen den in der Norm angegebenen Werten.

A= nicht akkreditiertes Verfahren
2= Untervergabe
3 = Fremdvergabe
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Datum: 01.02.2018

Probennummer 2018-01814-1
Probenart Eluat
Probenbezeichnung Farge
Entnahmestelle Bhf 2, Farge
Entnahmepunkt / -tiefe (m) Container
Entnahmedatum 24.01.2018
Entnahmezeit
Eingangsdatum 25.01.2018
Analysedatum 29.01.18-01.02.18

Messverfahren*) Einheit
Leitfihigkeit DIN EN 27888 < 50 uSiem
pH-Wert DIN 38404 C5 87
Gesamttrockenriickstand DIN 38409 H1-1 57 mg/l
Chlorid DIN EN iSO 10304-1 <0,5 mg/l
Cyanid-leicht freisetzbar DIN 38405 D13-2 < 0,005 mg/l
Fluorid DIN EN IS0 10304-1 <0,3 mg/l
Sulfat DIN EN 1SO 10304-1 1,3 mgll
Barium DIN EN ISO 11885 < 0,01 mgl
Antimon DIN EN 1SO 11885 < 0,006 mg/l
Arsen DIN EN IS0 11885 < 0,01 mg/t
Blei DIN EN ISO 11885 < 0,01 mg/l
Cadmium DIN EN ISO 11885 < 0,001 mgl
Chrom DIN EN iSO 11885 < 0,01 mg/l
Kupfer DIN EN ISO 11885 < 0,02 mgll
Molybdéan DIN EN 1SO 11885 < 0,01 mg/l
Nickel DIN EN ISO 11885 < 0,01 mg/l
Quecksilber DIN EN ISO 12846 < 0,0002 mg/l
Selen DIN EN iSO 11885 < 0,01 mg/l
Zink DIN EN ISO 11885 < 0,05 mg/l
DOC DIN EN 1484 3,8 mg/l
Phenol-Index DIN 38409 H16 < 0,01 mg/l

Bemerkungen: n.b. = nicht bestimmbar wegen Matrixstérungen

u.B. = unterhalb Bestimmungsgrenze

n.n. = nicht nachweisbar
Leerzeile = nicht bestimmt

TS = Trockensubstanz
0OS = Originalsubstanz

*) Die Bestimmungsgrenzen und Vertrauensintervalle des Verfahrens entsprechen den in der Norm angegebenen Werten.

A= nicht akkreditiertes Verfahren
2 = Untervergabe
3 = Fremdvergabe
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... Entsorgung | Recycling

Telefon: {0421) 9850 860

Fax: {0421) 98508666
E-Mail: info@bw-entsorgung.de
Internet: www.bw-entsorgung.de

Baensch & Wippersteg GmbH + Rodendamm 11 - 28816 Stuhr
Firma Rechnung
Umwelttechnik und Brunnenbay— - ——— = ===
Waéltien GmbH EINGEGANGEN Rechnungs-Nr.: RE-1830645
Auf dem Kampe 3a Kunden-Nr. 11923
31582 Nienburg r_/ 2 8, Feb. 2018 Belegdatum: 23.02.2018
y Sachbearbeiter: Herr Baensch
W Telefon: 0421 9 850 860
Seite: 171 |
Beleg-Nr. Beleg-Tag  Leistungen Menge Einh. MwSt. % Einzelpreis = Gesamtpreis
Leistungsort: Betonstr., 28777 Bremen
Auftrag: A8111
WS8137258 23.02.2018 Boden und Steine 4,80 t U1 19,0 25,00 120,00
AVV: 17 05 04
WS137253 23.02.2018 Boden und Steine 4,42 t U1 19,0 25,00 110,50
AVV: 17 05 04
oe&
6? _ Ba&W Baensch & Wippersteg GmbH o Geschifisfihrer: Baensch, Christaphund Wig Kai * Rodendamm 11 * 28816 Stuhr-Brinkum = SLNr:d820316007 &
eeceé Krelssparkasse Syke » BIC:BRLADE2ISYK o 1BAN: DEGZ291517001180073566 » HRB: 111392 Amtsgericht Walsrode © Gerichtsstand ist Syke < Ust-ldNr. DES13589686
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Iagern und Behendeln

Anschrift:

Umwelttechnik und Brunnenbau

Woltjen GmbH

Auf dem Kampe 3a
31582 Nienburg
Tel.: 06021-60390

Termin: 23.02.2018 / 12:00
Titigkeit: Abholung
Fahrzeug: DH-BW979

Leistungsort: Betonstr.
28777 Bremen - Farge

Nummer Bezeichnung

¢ ( Entsorgung | Recycling

Telefon: (0421) 9850 860

Fax: (0421) 9850 8666
E-Mail: info@bw-entsorgung.de
Internet: www.bw-entsorgung.de
Rodendamm 11 - 28818 Stuhr-Brinkum

ASKO07 Absetzcontainer offen 7chm

Lieferschein
|Lieferschein-Nr.: 75924 |
Auftrags-Nr.: A8111 |
Kunden-Nr.: 119823
Lieferscheindatum: 23.02.2018
Bestelldatum: 15.02.2018
Seite: 171 |
Einheit Menge
St 2,00

Verbleibsanlage: Baensch & Wippersteg GmbH, Rodendamm 11, 28816 Stuhr
170504-2-C Boden mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen ¢t

TP ASK Containertransport Absetzkipper/ Stk.

| Anfahrt:
Abfahrt;

Ladezeit:

St 2,00

PERSONALAUSWEIS MITBRINGEN! Mo-Do 6:30-17:30 Uhr, Fr. bis 13:30 Uhr!

AP Herr Ence: 0163/6039128

= il

o

/égz 4ol # 23.2. 78

A G& Ay

P

LC/ M/t;/;/ vov (9)/'

Unterschrift Fahrer ( Manuel Volkmann )

Unterschrift Kunde
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Entsorgung ;| Recycling

Wiegeschein Anlage: Baensch & Wippersteg GmbH
~
(Wiegeschein Nr. Wiegedatum Kfz-Kennzeichen Lieferschein-Nr.
WS137258 23.02.2018 DH-BW979 75924

Beférderer 10430

Rodendamm 11

Baensch & Wippersteg GmbH

Erzeuger 11923
Umwelttechnik und Brunnenbau

Woeéltjen GmbH

28816 Stuhr Auf dem Kampe 3a Auf dem Kampe 3a
31582 Nienburg 31682 Nienburg

Sorte Herkunft

170504 Boden und Steine Betonstr. Bremen

Brutto: 15,80t P1  13:58 Nr.: 154291 Waage Vorne

Tara: 1,00 t _P2 14:51 Nr.: 154300 Waage Vorne

Netto: 4,801t /
. /

Rechnungsempfinger 11923
Umwelttechnik und Brunnenbau
Wéitjen GmbH

A

Unterschrift Befﬁrderer-

Messwerte aus ﬁeigpﬁé?a—r‘nmierbarer Zusatzeinrichtung. Die geeichten Messwerte kénnen eingesihé{wdgn.

x -

Untersyﬁ’rift Wiger (A. Eremich)
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Entsorgung ! Recycling

Wiegeschein Anlage: Baensch & Wippersteg Gmbt
-

Wiegeschein Nr. Wiegedatum Kfz-Kennzeichen Lieferschein-Nr.

WS137259 23.02.2018 DH-BW979 75924

Beférderer 10430

Baensch & Wippersteg GmbH
Rodendamm 11

28816 Stuhr

Erzeuger 11923

Weéltien GmbH
Auf dem Kampe 3a
31582 Nienburg

Umwelttechnik und Brunnenbau

Rechnungsempfinger 11923
Umwelttechnik und Brunnenbau
Woltien GmbH

Auf dem Kampe 3a

31582 Nienburg

Sorte Herkunft
170504 Boden und Steine Betonstr.Bremen
Brutto: 1542t P1  14:36 Nr: 75188 Waage Hinten
Tara: 11,00t P2 14:51 Nr: 154301 Waage Vorne
Netto 442t

\

Messwertgf'&s frei programmierbarer Zusatzeinrichtung. Die geeichten Messwerte kbnnen ein;.é.@erden.

Unters%l'a/rl%/Befbrderer

/

/

e e
Unter;chrift wiger (A. Eremich)
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