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1 Anlass der geotechnischen Untersuchungen

Der Bremische Deichverband am linken Weserufer plant im Rahmen des General-
plans Kustenschutz die Ertuchtigung der Stadtstrecke Kleine Weser. Das
Grundbaulabor Bremen wurde beauftragt, die geotechnischen Standsicherheits-

nachweise einschliel3lich der Baugrunderkundungen auszufuhren.

Die Baugrundaufschlisse sind von uns unter Berucksichtigung der Kenntnisse Uber
die zu erwartenden Baugrundverhaltnisse, der geplanten BaumalRnahme und unter

Berucksichtigung der Zuganglichkeit festgelegt worden.

Die ersten Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen wurden am 15.12.2011

bekannt gegeben.
Dieser Geotechnische Bericht 1 enthalt die Ergebnisse der Baugrundaufschlusse,

der Feld- und Laborversuche sowie die rechnerischen Nachweise der Deichstand-

sicherheit und Hinweise zur weiteren Vorgehensweise.

2 Bauvorhaben (Anlage 1.1)

2.1 Planunterlagen

Zur Bearbeitung standen folgen Planunterlagen zur Verfugung:
[11 Generalplan Kustenschutz Niedersachen / Bremen —Festland-, Niedersach-
sischer Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kusten- und Naturschutz , Marz

2007

[2] DIN 19712, Flussdeiche, November 1997



[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

2.2
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,empfehlungen fur Kistenschutzwerke®; EAK 2002, herausgegeben durch den
Ausschuss fur Kustenschutzwerke der Deutschen Gesellschaft fur Erd- und
Grundbau e.V. und der Hafenbautechnischen Gesellschaft e.V., erschienen in
Heft 65 aus 2002, Die Kuste, Archiv flir Forschung und Technik an Nord- und
Ostsee.

10 Vermessungsquerschnitte, BPR Bremen, 08.11.2011.

K-F Busch, L. Luckner, K. Tiemer, Geohydraulik, 3. Auflage, Gebruder
Borntrager, Berlin, Stuttgart 1993.

E-Mail — Bemessungswasserstande Stadtstrecke, Herr Suckau vom
24.01.2012.

E-Mail — Untersuchungen Stadtstrecke, Frau Stief vom 06.02.2012.

E-Mail — Tidekurve fur KA Seehausen und Rekum, Herr Mohr vom 02.11.2009.

Baugeldnde (Anlage 1.1)

Die Bauflache liegt zwischen der Eisenbahnbricke und der StralRe ,Am Dammacker*

am linken Weserufer sowie am linksseitigen Ufer der ,Kleinen Weser".

Die Deichstrecke liegt in den beiden Bremer Stadtteilen ,Alte Neustadt® und

,Buntentor®.

Einen Lageplan im Mafstab 1 : 15.000 zeigt die Anlage 1.1.



GRUNDBAULABOR BREMEN O:\11\10089\GTB1.doc 20.02.2012
Deichstandsicherheit, Stadtstrecke Kleine Weser, 28197 Bremen 6

2.3 Deichbau und Bauwerke

Die Planungsgrundlagen [4] wurden von BPR Bremen erstellt.

Die Stadtstrecke liegt im Tidegebiet der Weser.

Im Bereich der Stadtstrecke liegen eine Vielzahl von Bauwerken in direkter Nahe der

Deichlinie.

Die technischen Daten des Bauwerkes sind:

Abmessungen:

Lange ca. 3 km

Hohen (Bestand):

Festpunkt Kanaldeckel 323 + 6,90 m NN
GOK, max. (BS 4) ca. + 549 m NN
GOK, min. (BS 13) ca. + 3,34 m NN
Deichkrone, max. (BS 19) ca. + 8,49 m NN
Deichkrone, min. (BS 1) ca. + 7,86 m NN
Grundwasser, max. (BS 22 -01.12.2011) ca. + 2,04 m NN
Grundwasser, min. (BS 7 -30.11.2011) ca. + 1,05 m NN

Planungshdhen:

Bemessungshochwasser, max. + 7,50 m NN

Dauerwasserstand ,Wehr Kleine Weser" + 3,80 m NN

Ausbauhthen [6]:
Von ,Stephanibricke® bis ,Wehr Kleine Weser* + 8,30 m NN
Von ,Wehr Kleine Weser* bis zur Stralle ,Am Dammacker* + 8,20 m NN
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2.4 Geotechnische Kategorien

Nach DIN 4020 "Geotechnische Untersuchungen flr bautechnische Zwecke" werden
bautechnische Malinahmen in drei geotechnische Kategorien eingestuft. Die
geotechnischen Kategorien sind Gruppen, in die bautechnische Malknahmen nach
dem geotechnischen Risiko, das sich nach dem Schwierigkeitsgrad der Konstruktion,
der Baugrundverhaltnisse und der Wechselbeziehung zur Umgebung richtet,

folgendermalien eingestuft werden:

Die geotechnische Kategorie 1 umfasst kleine einfache Bauobjekte bei einfachen
und Ubersichtlichen Baugrundverhaltnissen, so dass die Standsicherheit auf Grund

gesicherter Erfahrung beurteilt werden kann.

Die geotechnische Kategorie 2 umfasst Bauobjekte und Baugrundverhaltnisse
mittleren Schwierigkeitsgrades, bei denen die Sicherheit zahlenmaliig nachgewiesen
werden muss und die eine ingenieurmallige Bearbeitung mit geotechnischen Kennt-

nissen und Erfahrungen verlangen.

Die geotechnische Kategorie 3 umfasst Bauobjekte mit schwieriger Konstruktion
und/oder mit schwierigen Baugrundverhaltnissen, die zur Bearbeitung vertiefte
geotechnische Kenntnisse und Erfahrungen auf dem jeweiligen Spezialgebiet der

Geotechnik verlangen.

Die Baumalinahme ist in die geotechnische Kategorie 3 einzustufen.

2.5 Altbauten

Aus den Lageplanen sowie durch die Ortsbegehung ist bekannt, dass entlang der

Stadtstrecke eine Vielzahl von Leitungen im Deich vorhanden sind.
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Es wird empfohlen, zur Feststellung von Ver- und Entsorgungsleitungen im offent-
lichen Raum die Unterlagen bei den zustandigen Ver- und Entsorgungsunternehmen

einzusehen bzw. Kopien zu beschaffen. In Zweifelsfallen sind Querschlage

vorzusehen.
3 Baugrund (Anlagen 1.3 bis 2.1.7)
3.1 Geologische und bautechnische Vorgeschichte (Anlage 1.3)

Nach der Baugrundkarte Bremen Teil A, Blatt Stadtmitte und Neustadt, ist im Bereich

der Bauflache das Bodenprofil 1, stellenweise das Bodenprofil 4a kartiert.

Nach dem Profil 1 sind bindige und organische Bodenarten (bis 10,00 m und
machtiger) mit weicher bis steifer Konsistenz Uber nichtbindigen Bodenarten zu
erwarten. Es handelt sich dabei um Schluff und/oder Ton mit wechselnden Anteilen
von Sand und/oder organischen Beimengungen, organischen Ablagerungen (z.B.
Auelehm, Klei, Torf, Mudde) Uber Sand und Kies, gemischtkornig, mit Anteilen bis

BlockgroRe (Talsande; Uberwiegend gespanntes Grundwasser).

Nach dem Profil 4a sind nichtbindige Bodenarten (1,00 m bis 5,00 m machtig) Uber
bindigen und/oder organischen Bodenarten mit weicher bis steifer Konsistenz zu
erwarten. Es handelt sich dabei um holozanen Sand Uber Torf, Mudde, Schluff und

Ton mit organischen Beimengungen.

Die Basis der holozanen Weichschichten (Auelehm, Klei, Torf und Mudde), die im
Abstand von 2,00 m in der Baugrundkarte kartiert wurden, ist im Abschnitt der Stadt-

strecke zwischen — 2 m NN bis + 2 m NN und zu erwarten.
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Die Oberflache der Lauenburger Schichten, die in der Baugrundkarte Teil C als
Linien gleicher Tiefenlage auf m NN bezogen in 5,00 m Abstanden dargestellt wurde,
ist auf — 10 m NN = ca. 7 m Tiefe bis — 15 m NN = ca. — 22 m NN zu erwarten. Die
Lauenburger Schichten sind in den oberen 3,00 m sowohl bindig als auch sandig zu

erwarten.

Der Teil A der Baugrundkarte ist auf der Anlage 1.3. dargestellt.

3.2 Baugrundaufschliisse (Anlagen 2.1.1 bis 2.1.7)

Zur Erkundung des Baugrundes wurden von unserem Labor im Januar 2011

folgende Baugrundaufschlusse durchgefuhrt:

Direkte Baugrundaufschlisse:
20 Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, Durchmesser 45 mm bis 80
mm, t = 0,35 m bis 15 m.

Es ist zu beachten, dass bei dem Bohrverfahren, Kleinrammbohrungen nach
DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durchmesser von 45 mm bis 80 mm, Steine

> 63 mm nicht erkannt und geférdert werden kénnen.

Indirekte Baugrundaufschlisse:
10 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN-EN ISO 22476-2
(DPH), t=15m.

Aufgrund von Abbrichen ist mit Hindernissen im Baugrund zu rechnen.

Die Lage und das Ergebnis der Baugrundaufschlisse, hdhengerecht im Malstab

1:100 als Bodenprofile mit den Sondierdiagrammen dargestellt, zeigen die Anlagen
21.1und 2.1.7.
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3.2.1 Baugrundschichtung (Anlage 2.1.1 und 2.1.7)

Aus den Bodenprofilen ist die nachstehende Schichtenfolge erkennbar:

Abschnitt , Stephanibricke” bis ,Wehr Kleine Weser" (Anlage 2.1.1)

Unterhalb einer Oberflachenabdeckung aus Beton oder Mineralgemisch folgen
Auffillungen aus steifem tonigen Schluff und Sand mit Bauschuttresten in einer
Gesamtauffullungsmachtigkeit von ca. 6,7 m. Darunter stehen ab + 1,16 m NN
gewachsene Wesersande an, die bis zu den Endtiefen der Sondierungen nicht

durchteuft wurden.
Die genaue Schichtenfolge und -machtigkeit sowie weitere Angaben sind in den

Bodenprofilen zusammengefasst auf der Anlage 2.1.1 dargestellt.

Abschnitt , Wehr Kleine Weser* bis Stral3e , Am Dammacker*
(Anlagen 2.1.2 bis 2.1.7)

Unterhalb einer Oberflachenabdeckung aus Schotter, Pflastersplitt und Pflaster-
steinen, stellenweise mit einer zusatzlich hydraulisch gebundenen Tragschicht,
folgen Auffullungen aus Bauschutt, schluffige Sande und weiche bis steife humose
Schluffe. Unterhalb der Aufflllungen folgen stellenweise Reste der urspringlich

vorhandenen bindigen Weichschichten aus Schluff und Torf.

An der Basis der Auffullungen bzw. bindigen Weichschichten folgen stellenweise
kiesige Wesersande, die bis zu den Endtiefen der Sondierungen nicht durchteuft

wurden.

Die genaue Schichtenfolge und -machtigkeit sowie weitere Angaben sind in den

Bodenprofilen zusammengefasst auf der Anlage 2.1.2 und 2.1.7 dargestellt.
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3.2.2 Baugrundfestigkeit

Aus den Sondierwiderstanden der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN-EN ISO
22476-2, kann bei nichtbindigen Boden unmittelbar auf die Baugrundfestigkeit
geschlossen werden. Als Festigkeit ist hier die Eigenschaft eines nichtbindigen
Bodens bezeichnet, die durch Lagerungsdichte, Korngrof3e und -rauhigkeit gekenn-
zeichnet ist und sich in der GroRRe des Steifemoduls Eg sowie des Winkels der
inneren Reibung ¢‘ aulert. Es kann von folgendem Zusammenhang zwischen den

Schlagzahlen n1g und der Baugrundfestigkeit ausgegangen werden.

Schlagzahlen n1g Benennung der Festigkeit Lagerung
0o - 1 sehr gering sehr locker
1 - 2 gering locker

2 - 5 mittel mitteldicht
5 - 10 grof} dicht

> 10 sehr grof} sehr dicht

Die Rammsondierungen zeigen im Bereich der Auffullungen im Deichkern Schlag-
zahlen von Uberwiegend nqo = 1 bis 3 MN/m? und weisen auf eine sehr geringe bis

geringe Baugrundfestigkeit hin.

Die Mittelwerte der Schlagzahlen der gewachsenen Sande unterhalb von ca.
+ 0,00 m NN liegen bei nip = 5 bis 15 und zeigen damit eine mittlere bis sehr grol3e

Festigkeit an.

Die lokalen Festigkeiten sind direkt aus dem Sondierdiagramm zu ermitteln (Anlagen
2.1.1 bis 2.1.7).




GRUNDBAULABOR BREMEN O:\11\10089\GTB1.doc 20.02.2012
Deichstandsicherheit, Stadtstrecke Kleine Weser, 28197 Bremen 12

3.23 Kampfmitteltiberprifung

Falls fur die Kampfmittelsuche Erdarbeiten erforderlich werden, ist sicherzustellen,
dass der ausgehobene Boden bei entsprechender Eignung lagenweise eingebaut
und fachgerecht verdichtet wird. Anderenfalls sind erhebliche Mehrkosten bei den
spateren Erd- und Grindungsarbeiten zu erwarten, die bei einer fachgerechten
Durchfuhrung der Erdarbeiten im Zuge der Kampfmittelsuche vermieden werden
kénnen. Es wird daher empfohlen, eine Abstimmung bereits in der Ausschreibungs-
phase vorzusehen. Vor Beginn der Arbeiten des Kampfmittelraumdienstes oder den
von ihnen beauftragten Fachfirmen sollte der Arbeitsablauf besprochen werden, um

unnotige Mehrkosten zu vermeiden.

3.3 Grundwasserverhaltnisse

331 Hauptgrundwasserhorizont

Nach den durchgefuhrten Baugrundaufschlussen sind die unteren Wesersande der

Grundwasserleiter des Hauptgrundwasserhorizontes.

In Bereichen mit gering durchlassigen bindigen Schichten ist ein gespannter Grund-

wasserhorizont vorhanden.

Der Grundwasserstand des Hauptgrundwasserhorizontes wird durch den Tidehub
der Weser und durch den Einstau des Weserwehrs beeinflusst. Der Hauptgrund-

wasserhorizont ist mafigebend fur die Deichunterstromung.
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3.3.2 Oberer Grundwasserhorizont

Die stellenweise eingelagerten bindigen Schichten wirken als Grundwasserstauer fur
einen oberen Grundwasserhorizont, flir den die Sandzwischenschichten bzw. die

Auffillung den Grundwasserleiter bilden.

Der obere Grundwasserhorizont in den sandigen Zwischenschichten wurde zwischen
+ 4,00 m NN bis + 1,34 m NN eingemessen. Malgeblich fur den Wasserstand im

Deichkern sind die Entwasserungsmoglichkeiten.

Im Hochwasserfall sind die Wasserstande im Deichkern abhangig von der Durch-
sickerung der Deichabdeckung in horizontaler Richtung bzw. der Durchsickerung der

Deichbasis in vertikaler Richtung.

Im dbrigen Bereich der bindigen und humosen Deckschichten ist insbesondere bei
sandigen Zwischenschichten oder daruber lagernden Auffullungen mit stauendem
Schichtenwasser in Abhangigkeit von Niederschlagen zu rechnen. Bei lang anhal-
tenden Niederschlagen ist im unglnstigsten Fall davon auszugehen, dass sich

Schichtenwasser bis zur Gelandeoberkante anstaut.

3.3.3 Bemessungswasserstande

Der Bemessungswasserstand fur den Deichabschnitt liegt bei maximal + 7,50 m NN.

In Abhangigkeit vom Deichkilometer sind lokale Bemessungswasserstande zu

berticksichtigen.
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34 Ergebnisse von Laborversuchen (Anlagen 3.1.1 bis 3.2.3)

Von den gestérten Bodenproben wurden in unserem Labor folgende bodenmecha-

nische Kennziffern ermittelt:

Auffullung: Sand und Bauschutt

Bodengruppe (DIN 18196) SE - SU*

KorngréRenverteilung (DIN 18123)

Schluffkorn d < 0,002 mm = o - 28 %
Sandkorn d=0,06 -20 mm = 47 - 96 %
Kieskorn d> 2,0 mm = 4 - 25 %
Wassergehalt (DIN 18121) Wp = 71 - 18 %

Auffiallung: Schluff, tonig, humos

Bodengruppe (DIN 18196) UL - UA

Ou -oT
KorngroRenverteilung (DIN 18123)
Feinstes d < 0,002 mm = 21 - 25 %
Schluffkorn d < 0,06 mm = 54 - 55 %
Sandkorn d=0,06 -20 mm = 21 - 24 %
Wassergehalt (DIN 18121) Wp = 122 - 651 %

Glihverlust (DIN 18128) Vg = 57 - 92 %
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Ton und Schluff, humos
Bodengruppe (DIN 18196) UL — UA
TL - TA
OouU-0T
KorngroRenverteilung (DIN 18123)
Feinstes d < 0,002 mm = 33 %
Schluffkorn d < 0,06 mm = 62 %
Sandkorn d=0,06 -20 mm = 5 %
Wassergehalt (DIN 18121) Wp = 18,6 - 1684 %
Gluhverlust (DIN 18128) Vg = 6,3 - 7.1 %
Torf, teilweise sandig
Bodengruppe (DIN 18196) HZ - OH
Wassergehalt (DIN 18121) Wp = 66,1 - 148 %
Gluhverlust (DIN 18128) Vg = 11,9 522 %
Mittel-/ Grobsand, kiesig (Wesersande)
Bodengruppe (DIN 18196) SE
KorngréRenverteilung (DIN 18123)
Schluffkorn d< 0,06 mm = 0 - 2 %
Sandkorn d=0,06 -2,0 mm = 78 - 100 %
Kieskorn d>2,0 mm = 0 - 20 %
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4 Beurteilung des Baugrundes
4.1 Baugrundmodell

Die ausgefuhrten Baugrundaufschlisse geben eine exakte Aussage uber die Bau-
grundschichtung nur far den jeweiligen Untersuchungspunkt. Fir die dazwischen

liegenden Bereiche sind nur Wahrscheinlichkeitsaussagen maoglich.

FUr die nachfolgende Baugrundbeschreibung wurden neben den Baugrundauf-
schliussen auch Informationen aus Baugrundkarten und geologischen Karten her-
angezogen. Weiterhin wurden die personlichen Erfahrungen aus geotechnischen
Untersuchungen nahegelegener Bauvorhaben bericksichtigt. Unter Einbeziehung
dieser Unterlagen und Erkenntnisse sind folgende Baugrundverhaltnisse im Bereich

der Bauflache zu erwarten:

Die Schluff- und Sandauffullungen sowie Bauschutt im Deichbereich wird von
bereichsweise noch vorhandenen Schluff- und Torfresten als gewachsener Boden
unterlagert. Unterhalb der Ton-, Schluff- und Torfschichten folgen die kiesigen

Wesersande.

Die Baugrundaufschlisse zeigen insgesamt sehr unregelmallige Baugrundverhalt-

nisse, die den allgemeinen Erwartungen entsprechen.
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4.2 Baugrundeigenschaften

Die angetroffenen Bodenarten weisen folgende Baugrundeigenschaften auf:

Auffiallung: Sand und Bauschutt

Dichte:

Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Ramm- und Ruttelbarkeit:

locker bis mitteldicht, lokal dicht
mittel bis grof3

mittel bis gering

gering bis mittel

mittel bis sehr grof}

V1 bis V2 nach ZTV A-StB 97/06
mittel bis sehr schwer

Auffiallung: Schluff, tonig, humos

Konsistenz:
Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Ramm- und Ruttelbarkeit:

Ton und Schluff, humos
Konsistenz:
Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:

Ramm- und Ruttelbarkeit:

breiig bis steif

gering

grof}

mittel bis grof3

gering bis sehr gering

V3 nach ZTV A-StB 97/06

leicht bis schwer

breiig bis steif

gering

grof}

mittel bis grof}

gering bis sehr gering

V3 nach ZTV A-StB 97/06
mittel bis schwer
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Torf, sandig
Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:

Wasserdurchlassigkeit:

sehr gering
sehr grof}

grof
gering

Verdichtbarkeit:

Ramm- und Ruttelbarkeit:

Wesersande, kiesig

schwer bis nicht verdichtbar

mittel bis schwer

Dichte: mitteldicht bis sehr dicht

Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit: grof
Verdichtbarkeitsklasse:

Ramm- und Ruttelbarkeit:

4.3 Baugrundtragfahigkeit

grof} bis sehr grof3
mittel bis gering

mittel bis grof3

V1 nach ZTV A-StB 97/06

schwer bis sehr schwer

Die angetroffenen Bodenarten konnen in ihrer Tragfahigkeit wie folgt eingestuft

werden:

Bodenart

Tragfahigkeit

Auffillung: Sand und Bauschutt
Auffullung: Schluff, tonig, humos
Ton und Schluff, humos

Torf

untere Sande

durchschnittlich tragfahig
gering tragfahig

gering tragfahig

sehr gering tragfahig

gut tragfahig
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4.4 Befahrbarkeit

Durch den Baubetrieb werden von den Baufahrzeugen und -maschinen grol3e
punktférmige und dynamisch wirkende Krafte in den Baugrund eingeleitet, die zu
entsprechenden Verformungen fiihren. Diese Verformungen konnen nach Uber-
schreiten der Scherfestigkeit so grol} werden, dass das Planum nicht mehr befahrbar
wird. Es ist daher erforderlich, zur Reduzierung der Verformungen Baustrallen zu
erstellen, die mit ihren Tragschichten eine ausreichende Lastverteilung erzielen. Die
Dimensionierung der BaustralRen ist neben der Belastung auch von dem Zustand

des Planums nach Abschieben der obersten durchwurzelten Bodenzone abhangig.

Bei stark niederschlagsreichen Jahreszeiten ist wegen des bindigen Baugrundes ein

Zuschlag fur die Tragschichten erforderlich.

Far auf Ketten laufende Erdbaumaschinen mit geringen bis mittleren Bodenpressun-

gen sind keine besonderen Befestigungen erforderlich.

Die gleichformigen Sande in den Aufflllungen neigen beim Befahren mit Reifen zum
seitlichen Ausweichen. Dies wird durch die bereichsweise vorhandene lockere Lage-

rung im oberen Bereich und mdgliche hohe Stauwasserstande noch verstarkt.

FUr Radfahrzeuge sind daher in jedem Fall Baustralen vorzusehen. Weiterhin ist
aufgrund der beschrankten Zugangsmoglichkeiten ggf. zusatzliche Verkehrswege

vorzusehen.
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4.5 Bodenklassen

Die angetroffenen Bodenarten konnen nach DIN 18300 - Erdarbeiten - in folgende

Bodenklassen eingeteilt werden:

Bodenart Bodenklasse Bezeichnung
Auffillung:
Sand und Bauschutt 3 leicht I6sbare Bodenarten
bis 5 schwer I6sbare Bodenarten
Auffullung: Schluff, tonig, humos 4 mittelschwer losbare Bodenarten
bis 5 schwer I6sbare Bodenarten
Ton und Schluff, humos 4 mittelschwer l6sbare Bodenarten
bis 5 schwer I6sbare Bodenarten
Torf, sandig 2 flieRende Bodenarten bis
bis 4 mittelschwer lI6sbare Bodenarten
Wesersande 3 leicht I0sbare Bodenarten
bis 5 schwer I6sbare Bodenarten

Es ist nicht auszuschliellen, dass die aufgeflillten Bdden bei Vernassungen

flieBende Eigenschaften annehmen konnen und somit der Bodenklasse 2 zuzuord-

nen sind.
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4.6 Beurteilung des Baugrundrisikos

Da Bodenaufschlisse immer nur eine exakte Aussage fur den eigentlichen Unter-
suchungspunkt ergeben, sind fur die dazwischen liegenden Bereiche nur Wahr-
scheinlichkeitsaussagen mdglich. Die Wahrscheinlichkeit einer Aussage uUber den
Aufbau oder bestimmte fir die geotechnische Beurteilung maligebliche Eigen-
schaften von Boden wachst mit dem Untersuchungsumfang, d.h., mit der Anzahl der
Aufschlusse und nimmt ab mit der Wechselhaftigkeit des Baugrundes. Es bleibt
daher immer ein Risiko, dass im Baugrund Abweichungen von den zu erwartenden
zu den tatsachlichen Baugrundverhaltnissen vorhanden sind. Dieses Risiko wird als
Baugrundrisiko bezeichnet. Unter Baugrundrisiko versteht man auch die Gefahr,
dass bei jeder Bebauung von Baugrund trotz vorhergehender, den Regeln der
Technik entsprechender bestmdglicher Untersuchung und Beschreibung der Boden-

und Wasserverhaltnisse, unvorhersehbare Erschwernisse auftreten konnen.

Alles unerwartet im Baugrund Vorgefundene wird ebenfalls vom Begriff des ,Bau-
grundrisikos“ generell ausgefillt: so etwa Kellergewdlbe, Fundamentreste, Holz-
pfahle, Findlinge, Geheimgange, Wurzeln, Stollen, Bunker, Reste fruherer Kulturen
wie Graber, Hafenbefestigungen, alte Tanks, Kanale, Versorgungsleitungen aller Art,
mit Altlasten verunreinigte oder sonstige kontaminierte Bereiche, Einlagerungen aller
Art oder Klufte, um nur einige Beispiele aus der Baupraxis und der Rechtssprechung

anzufuhren.

Ein restliches Baugrundrisiko kann daher auch durch eingehende geotechnische
Untersuchungen nicht véllig ausgeschaltet werden, da kleinraumige Inhomogenitaten
des Baugrundes nicht restlos zu erfassen sind. Ferner werden die bodenmecha-
nischen Kennwerte an faustgrof3en Proben ermittelt, die nicht immer reprasentativ
fur die gesamte Schicht sind. Die Werte der Baugrundparameter streuen in gewissen
Bandbreiten und manche Eigenschaften des Baugrundes kénnen mit angemesse-

nem Aufwand nicht festgestellt werden.
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Aufgabe der geotechnischen Untersuchungen von Boden als Baugrund ist es, das
Baugrundrisiko im Hinblick auf die Aufgabenstellung des jeweiligen Projektes ein-

zugrenzen.

Das Baugrundrisiko wird im vorliegenden Fall durch die geringe bis sehr geringe
Tragfahigkeit der Schluff- und Torfschichten gepragt. Weiterhin ist aufgrund der
nichtbindigen Auffullungen mit einer erhohten Infiltration zu rechnen. Bei zukunftig
sich einstellender hdherer Wasserstande kann die Deichunterstromung und der
Grundwasserstand ansteigen. Gleichzeitig besteht im Bereich vollstandiger Deck-

schichten das Risiko von hydraulischen Aufbriichen auf der Binnenseite.

Bei steigenden Wasserstanden aufgrund der Geldndehdhen sind insbesondere
Keller und Hohlraume durch einen Verlust der Lagestabilitdt durch Auftrieb

gefahrdet.
Auf der Wassseite besteht die Gefahr, dass bei schnell ablaufendem Hochwasser

im Bereich gering durchlassiger Auffullungen aus bindigem Material ein lokales

Abrutschen der Uferbdschung eintritt.

5 Deichstandsicherheit

51 Allgemeines Nachweiskonzept

Das Nachweiskonzept orientiert sich an der DIN 19712:1997-11 Flussdeiche, obwohl

die Norm nicht fir Flussdeiche mit Tideeinfluss gilt.

Weiterhin wird das Bemessungshochwasser im Allgemeinen mit einem erhdhten
Teilsicherheitsfaktor analog zur Regelkombination 1 (LF1) nachgewiesen, obwohl im

Gegensatz zu Stauhaltungsdammen Flussdeiche nicht standig eingestaut sind.
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Bis zur Hohe des moglichen Einstaus von + 3,80 m NN des Kleinen Weserwehrs

handelt es sich bei der Stadtstrecke formal um Stauhaltungsdamme. Aufgrund der

Gelandehohen ergeben sich aus unserer Sicht keine besonderen Anforderungen

bezlglich der Standsicherheit der Uferbdschung.

Nach DIN 19712 sind folgende Nachweise zu erbringen:

allgemeine Standsicherheit der land- und wasserseitigen Boschungsbereiche
ortliche Standsicherheit

Standsicherheit von Boschungsdichtungen bei Wasseruberdruck
Auftriebssicherheit bzw. Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch

Sicherheit gegen Erosionsgrundbruch

Folgende Lastfalle und Sicherheitsstufen sollten untersucht werden:

Standige Kombination (Lastfall 1)

Eigenlast

Verkehrslast auf Krone und Berme

AuRergewohnliche Kombination (Lastfall 3)

Eigenlast

Verkehrslast auf Krone und Berme

Wasserstand bis Deichkrone (ohne Wuhltierzone)
Gegebenenfalls Versagen der Dranagen

Gegebenenfalls Versagen der Dichtung
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5.2 Spezielles Nachweiskonzept

Aus Sicht des Grundbaulabor Bremen sind folgende Nachweise in diesem Deich-

abschnitt zu fuhren.
Fir die Nachweise im Grenzzustand 1C wurde aus der Einwirkungskombination (EK)

mit den Sicherheitsklassen (SK) folgende kritischen Lastfalle festgelegt:

521 Endzustand

5.2.1.1 Nachweise Landseite

Lastfall |Nachweis Bemerkung Kapitel

1 Dauereinstau BHW und 54
Verkehrslast 34 kN/m? (global) '

1 Dauereinstau BHW und 54
Verkehrslast 34 kN/m? (lokal) '

3 Wasserstand bis zur Deichkrone 54
Verkehrslast 34 kN/m? (global) '

3 Wasserstand bis zur Deichkrone 54
Verkehrslast 34 kN/m? (lokal) '

] Auftriebssicherheit am 6.5
Bdschungsful '

Sicherheit gegen Erosionsgrund-
bruch

L Aufgrund der vorhandenen Gelandehéhen wurde auf einen Nachweis an

der Binnenseite stellenweise verzichtet.
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5.2.1.2 Nachweise Wasserseite
Lastfall |Nachweis Bemerkung Kapitel
1 Schneller Absunk auf W/3 (global) 6.4
Konstruktion Ufersicherung
1 Schneller Absunk auf W/3 (lokal) 6.4
durch die WSV

5.2.2 Bauzustand

Bauzustande wurden nicht untersucht.

523 Windwurf

Entlang der Stadtstrecke sind zahlreiche Baume vorhanden. Im Normalfall ist der
Bewuchs in den unterschiedlichen Zonen nach Vorgaben des Deichverbandes zu

beschranken.

Bei Einzelnachweisen ist von der Planungsseite eine Kratertiefe/-breite fur den

Lastfall 3 ,Windwurf* und ggf. weitere Angaben vorzugeben.

53 Bemessungsquerschnitte (Anlage 1.2)

Als Bemessungsquerschnitt wurde die Geometrie quer zur Deichachse an folgenden

Sondierpunkten gewahilt:

Querschnitt Sondierpunkte Bemerkung Anlage
16+310 BS 16/14/13 Piepe 214
17+350 BS 21/22 Variante 1: Dichtkorper [2.1.7
15+710 BS 5/6 2.1.2
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Die vorliegenden Profilschnitte wurden, falls notwendig, durch Extrapolation

erweitert.

Eine Ubersicht der Anlagen ist auf der Anlage 1.2 dargestellt.

54 Nachweis der Gelandebruchsicherheit (Grenzzustand 1C)

54.1 Allgemeines

Zur Ermittlung der Gelandebruchsicherheit wurden Berechnungen nach DIN 4084
,Baugrund - Gelandebruchberechnungen® vom Januar 2009, durchgefuhrt. Bei den
in der Norm enthaltenen Berechnungsverfahren werden im allgemeinen kreiszylin-
drische Gleitflachen durch den Boden gelegt und die jeweilige Sicherheit gegenuber
dem Bruchzustand nach dem Lamellenverfahren ermittelt. Dabei ist eine Variation
der Gleitflache durchzufuhren, um die Gleitflache mit der minimalen Sicherheit zu

erfassen.
Der Ausnutzungsgrad ,u”“ wird als Verhaltnis des Bemessungswertes der Einwirkun-

gen bzw. Beanspruchungen zu den Widerstanden definiert und muss der Forderung

u<1,0 genugen.

542 Teilsicherheitsbeiwerte fiir den GZ21 C

Die Teilsicherheitsbeiwerte fur die Einwirkungen und Widerstande wurden aus der
DIN 1054 fur den Lastfall 1 und 3 Gbernommen.
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5.4.3 Rechnerische Bodenkennwerte und Randbedingungen

(Anlagen 4.1.1 bis 4.3.2)

Die Festlegung der charakteristischen Bodenkennwerte erfolgte unter Berucksichti-
gung der o6rtlichen Baugrundaufschlisse sowie den Erkenntnissen und Erfahrungs-

werten fur die jeweiligen Querschnitte. Detaillierte Angaben zu dem Ansatzprofil sind

auf den Anlagen 4.1.1 bis 4.3.2 enthalten.

Die charakteristischen Bodenkennwerte sind nachfolgend aufgefihrt:

Boden Reibungswinkel | Kohéasion Wichte
0]% Ck Yk
[°] [KN/m?] [KN/m?]
Deichabdeckung 17,5 5 17
Sandauffullung 30 bis 35 0 18
Schluff 20 5 17
Neue Sandauffullung 35 0 19
Wesersand 35 0 19
Bauschutt 35 0 19
Schluff und Sandaufflillung 20 0 17

Im Rechengang wurde ein linearer Porenwasserdruckansatz untersucht.

Aus einer vorgegebenen Kettentide [9] lassen sich die Sinkgeschwindigkeiten der
Weser nach einem Hochwasser zwischen 4 x 10™ bis 2 x 10™ m/s abschatzen. Beim
schnellen Rickgang des Hochwassers wurde bei bindigem Boden eine in Richtung

der Weser eintretende Wasserstandsdifferenz von 3 m und bei schluffigen Sanden

eine Differenz von ca. 1,5 m angesetzt.

20.02.2012
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5.4.4 Ergebnisiibersicht fiir den GZ 1 C nach DIN 1054 (Anl. 4.1.1 bis 4.3.3)

Es wurden bei den Gelandebruchuntersuchungen die Lage des Gleitkreismittel-
punktes in den auf den Anlagen dargestellten Bereichen variiert. Die berechneten
Ausnutzungsgrade p sind als Isolinien dargestellt. Der maximale berechnete Ausnut-

zungsgrad ist angegeben.

Far die Querschnitte wurde folgendes Ergebnis im Endzustand ermittelt :

Querschnitt Nachweis Aus- Nachweis Anlage

nutzungs- Gz 1C

grad [pu] (n<1)
16+310 (BS) LF1 global 0,83 JA 4.1.1
16+310 (BS) LF1 lokal 0,85 JA 4.1.2
16+310 (BS) LF3 global 0,94 JA 4.1.3
16+310 (BS) LF3 lokal 1,00 JA 41.4
16+310 (WS) LF1 global 0,96 JA 4.1.5
16+310 (WS) LF1 lokal 0,96 JA 4.1.6
17+350 (BS) LF1 global 0,92 JA 421
17+350 (BS) LF1 lokal 1,00 JA 4.2.2
17+350 (BS) LF3 global 0,96 JA 4.2.3
17+350 (BS) LF3 lokal 1,07 NEIN 424
17+350 (WS) LF1 global 1,00 JA 4.2.5
17+350 (WS) LF1 lokal 1,09 NEIN 4.2.6
15+710 (WS) LF1 global 0,98 JA 4.3.1
15+710 (WS) LF1 lokal 1 1,34 NEIN 4.3.2
15+710 (WS) LF1 lokal 2 0,87 JA 4.3.3
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5.45 Bewertung des Berechnungsergebnisses GZ 1 C (Anl. 4.1.1 bis 4.3.3)

Als Ergebnis der Uberpriifung der Standsicherheitsuntersuchungen im Grenzzustand
1C ergibt sich grundsatzlich eine ausreichende globale Standsicherheit in den Last-
fallen 1 und 3.

Die lokale Standsicherheit konnte bei einem schnellen Rickgang des Hochwassers
aufgrund der bereichsweise sehr steilen Boschung nicht nachgewiesen werden. In
diesen Fallen sind weitergehende Betrachtungen hinsichtlich der erforderlichen

Sicherungsmalinahmen vorzusehen.

55 Auftriebssicherheit und hydraulischer Grundbruch (Anlagen 5.1 bis 5.3)

55.1 Allgemeines

Das Programm GGU-UPLIFT Version ermoglicht die Berechnung der Auftriebs-
sicherheit und der hydraulischen Grundbruchsicherheit in eindimensionalen
Systemen. Dabei wird das neue Teilsicherheitskonzept nach DIN 1054 (neu) beruck-

sichtigt.

Fir die Berechnung der Auftriebssicherheit und der hydraulischen Grundbruch-
sicherheit ist die Kenntnis des Potentiallinienverlaufs erforderlich. Das Programm |6st
dazu die Differentialgleichung von La Place fur die eindimensionale Grundwasser-
stromung numerisch.

d?-h

K.
dx?

=0
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55.2 Auftriebsnachweis nach DIN 1054 (neu)

Nach DIN 1054 (neu) ist nachzuweisen:

N
i
A Vo S ZGk,stb VG st
i

o Ac= an der Unterflache des Grundungskorpers, des gesamten Bauwerkes,
der betrachteten Bodenschicht oder der Baugrubenkonstruktion einwir-

kende charakteristische hydrostatische Auftriebskraft

e veast= Teilsicherheitsbeiwert fur ungunstige standige Einwirkungen im Grenzzu-
stand GZ 1A

o Gysth = unterer charakteristischer Wert gunstiger standiger Einwirkungen

° YGstb = Teilsicherheitsbeiwert fur gunstige standige Einwirkungen im Grenzzu-
stand GZ 1A

Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Aus dieser Beziehung kann auch der sogenannte Ausnutzungsgrad p berechnet

werden.
N .
zGli,stb VG dtb
i=1
Hy =" "7
" Ak ' 7/G,dst
e UN= Ausnutzungsgrad von Schicht N

Ausnutzungsgrade < 1,0 bedeuten ausreichende Sicherheit.
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553 Teilsicherheitsbeiwerte

Fur die Auftriebssicherheit wurden Teilsicherheitsbeiwerte fir den Lastfall LF1 von
0,95 fur gunstige standige Einwirkungen (Eigengewicht) bzw. 1,05 fir unglnstig
standige Einwirkungen berucksichtigt. Fur die Stromungskraft wird eine Sicherheit

von 1,8 berlcksichtigt.

554 Ergebnistibersicht

Die Einzelergebnisse sind nachfolgend tabellarisch aufgefihrt:

Profil Wasser- Auftriebsnachweis |Bemerkung Anlage
stand Ausnutzung
Nachweis
u erfullt
16+310 |+ 7,50 (BHW) 2,235 NEIN |WS Piepe +2,00 m NN |5.1
17+350 |+ 7,50 (BHW) 0,722 JA 5.2
15+710 |+ 7,50 (BHW) 0,973 JA GOK auf +6,75 m NN [5.3
reduziert

Im Querschnitt 15+710 liegt das Gelande bei ca. + 8,00 m NN. Zur Ermittlung einer
kritischen Grenzhohe wurde die Gelandehohe soweit reduziert, bis es rechnerisch zu

Standsicherheitsproblemen kam. Die Grenzhohe liegt bei + 6,75 m NN.

Die Randbedingungen und Annahmen sind auf den Anlagen 5.1 bis 5.3 dargestellt.
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555 Bewertung der Auftriebsnachweise

Die nicht eingehaltenen Auftriebsnachweise im Bereich der Piepe zeigen erwar-
tungsgemal, dass bei den angetroffenen Baugrundverhaltnissen, insbesondere bei
geringem Ansteigen der Druckverhaltnisse, eine nicht ausreichende Auftriebssicher-
heit bei unglnstigen Baugrundschichtungen ab einem Gelandeniveau von unter ca.
+ 6,75 m NN moglich ist.

Dieses Versagen einzelner Bodenschichten ist mit einem erhohten Qualmwasser-

anfall verbunden und reduziert die Gebrauchstauglichkeit. Entscheidender fur die

Standsicherheit ist die Sicherheit gegen Suffosion und Erosionsgrundbruch.

5.6 Nachweis Suffosion und Erosionsgrundbruch

5.6.1 Allgemeines

Aufgrund der nicht ausreichenden Auftriebssicherheit im Bereich der Piepe ist
grundsatzlich Suffosion bzw. ein unentdeckter Erosionsgrundbruch mdglich. Nach
DIN 19712 werden bei der Suffosion in nichtbindigen Boden die feineren Bodenteil-
chen von der Sickerstromung durch die Poren der groberen Bodenteilchen transpor-
tiert. Hierdurch wird die Stabilitdt des KorngeruUstes zunachst nicht verandert. Eine
Suffosion ist mdglich bei entsprechend hoher Gradiente, bei ungleichférmiger und
intermittierender Kornverteilung und vor allem bei lockerer Lagerung. Ein Erosions-
grundbruch entsteht, wenn von der landseitigen Bdschung oder vom Hinterland
ausgehend durch Austreten von Sickerwasser Bodenteilchen ausgeschwemmt
werden. Bei Fortsetzung dieses Vorgangs bildet sich im Boden eine Rdhre, die im

Endzustand bis zur Wasserseite reicht und eine hydraulische Verbindung schafft.
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5.6.2 Gefahrdungsanalyse

Die Siebanalysen der Sande, insbesondere der sehr locker gelagerten Sand-
zwischenschichten, zeigen Ungleichférmigkeitsgrade zwischen 1,7 bis 2,8 (Anlagen
3.1.1 bis 3.1.3).

0.8 N

06 \ Zone des Sfromungsgefdlies,
: \ das zur Ausspiilung fishrt
0.4 e

T
Zone der Skabilitat | ———te__ |

0.2

U_

dy

Abbildung 2: Kritische Gradienten — Quelle DIN 19712:1997-11

Nach DIN 19712 sollte die Sicherheit gegenuber dem kritischen Gefalle n > 1,5 sein.

= gy, = % ~
zul. 1’5

- Ikeit

0,5

Izul.

Bei angenommenen maximalen Wasserstandsdifferenzen im Bereich der Piepe von
6,5 m ergibt sich eine notwendige Sickerlange von 13 m. Diese Lange ist im Bereich

der Piepe an der Dammbasis eingehalten.

Im Bereich des Querschnitts 17+350 ist mit einer Wasserstandsdifferenz von ca. 1 m
(BHW-GOK) zu rechnen. Aufgrund der Auffillungen aus Bauschutt ist mit hdheren
Ungleichformigkeitsverhaltnissen zu rechen. Bei einer kritischen Gradiente von 0,2
ergibt sich mit Berlcksichtigung einer Sicherheit von 1,5 ein notwendiger Sickerweg

von ca. 8 m.

Im Bereich des Querschnitts 15+710 ist die Lange der bestehenden Uferspundwand

nicht bekannt.
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Bei Gelandehdhen auf der Binnenseite von unter + 6,75 m NN ist ein Aufschwimmen
und ggf. hydraulischer Grundbruch mdoglich. In Abhangigkeit von dem Differenz-
wasserspiegel und der vorhandenen Auffullung (Bauschutt oder Sand) ist ein
Mindestsickerweg von 2- bis 5-fach der Druckdifferenz einzuhalten. Gegebenenfalls

ist die Lange der Uferspundwand zu Uberprufen.

57 Beurteilung der Gesamtstandsicherheit

Die auf Basis vorhandener Planungsunterlagen durchgeflhrten Standsicherheits-
nachweise zeigen, dass die Standsicherheit dieses Deichabschnitts grundsatzlich

gewahrleistet ist.

Die lokale Standsicherheit der Uferbdschung ist in Abhangigkeit von den Randbe-

dingungen stellenweise nicht gegeben.

Gleichfalls ist die Lagesicherheit der Restschichtmachtigkeit auf der Binnenseite ab
einem Gelandeniveau von + 6,75 m NN und insbesondere im Bereich der Piepe

nicht gegeben.

Der Schadensfall Aufschwimmen kann sich weitgehend unbemerkt abspielen, da
nach einem Aufbruch der Wasserdruck unter der Bodenschicht sich entspannen

kann.

Aus diesem Grund werden die in Kapitel 5.8 und 5.9 beschriebenen Mallnahmen

empfohlen.
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5.8 Konstruktive ErtiichtigungsmalRnahmen

Gegen die lokalen Standsicherheitsprobleme empfehlen wir folgende Ertuchti-

gungsmalinahme zu bericksichtigen.

Abschnitt , Stephanibricke” bis ,Wehr Kleine Weser*

Teilverguss der vorhandenen Wasserbausteine, um oberflachennah Schalenbricke

bei einem Rickgang eines Hochwassers vorzubeugen.

Die MalRnahme sollte in Rucksprache mit dem WSA Bremen erfolgen.

Ein Vollverguss ist dagegen zu vermeiden, da die Entwasserungsmaoglichkeiten bei

Ruckgang des Hochwassers eher verschlechtert werden.

Abschnitte , Wehr Kleine Weser" bis Strale ,Am Dammacker"

In diesem Abschnitt wird im Bereich mit vorhandenen Wasserbausteine ebenfalls ein
Teilverguss empfohlen. Im Bereich der Piepe (Querschnitt 16+310) wird eine Ful3-

spundwand (Mindestlange 6,5 m) empfohlen.
Im Bereich des Querschnitts 17+350 wird von der Ausfuhrung eines Dichtkdrpers

abgeraten. Alternativ wird eine Spundwand oder nicht statisch wirksame Schmal-

wand empfohlen, die in die bindigen Deckschichten einbindet.

5.9 Besondere Anforderung an die Planung

Der Uferbereich der Weser im Bereich der Stadtstrecke ermdglicht derzeit eine

weitgehend ungehinderte Uferinfiltration.

Vor einem endgultigen Ertlichtigungsvorschlag sollten ggf. Anforderungen an die

Sickerwassermengen gestellt werden.
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Bezlglich der Standsicherheit ist aufgrund des hohen Gelandeniveaus diese Stadt-
strecke relativ unproblematisch. Bei nicht ausreichenden Sickerweglangen bzw. zu
hohen Gradienten ist bei der Ertichtigung der Uferspundwand die Feststellung der
vorhandenen Spundwandlage erforderlich. Gegebenenfalls ist eine Verlangerung

des Sickerweges erforderlich (siehe Kapitel 5.6.2).

Weiterhin ist zu entscheiden, inwieweit ein Versagen einzelner Sicherungselemente

bertcksichtigt werden muss.

6 Angaben zur Vorbemessung von Uferschutzwanden

6.1 Bemessungswasserstande

Nach der EAU 2009 verlangt die Zuordnung der maligebenden hydrostatischen
Belastungssituation infolge wechselnder Auf’en- und Grundwasserstande eine
Analyse der geologischen und hydrologischen Verhaltnisse des betreffenden
Gebietes. Soweit vorhanden, sind langjahrige Beobachtungsreihen auszuwerten, um
Kenntnisse uber die Sinkgeschwindigkeiten der Wasserstande zu erhalten. Der
Grundwasserstand hinter einem Uferbauwerk wird entscheidend von der Boden-
schichtung und der konstruktiven Ausbildung der Uferwand gepragt. In Tidegebieten
folgt der Grundwasserstand bei durchlassigem Boden mehr oder weniger gedampft
der Tide.

Die Annahme eines rechnungsmaliigen Grundwasserspiegels mit 0,3 m Uber Tide-
halbwasser (Tiow ) in Tidegebieten bzw. MW in Nichttidegebieten kann als

Naherung fur Vorentwurfe benutzt werden.

Im Rahmen der Ausfuhrungsplanung sind die jeweiligen Grundwasser- und
Stromungsverhaltnisse zu untersuchen. Bei starkerem Grundwasserzustrom vom
Lande her liegt der mittlere Grundwasserspiegel hoéher. Wird gleichzeitig das
Abstromen durch ein langgestrecktes Uferbauwerk stark behindert, kann er erheblich
ansteigen. Schwach durchlassige Boden konnen zu einem hochliegenden

Schichtenwasserspiegel fiihren.
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Aus der EAU ergeben sich die Bemessungswasserstande fir die Bemessung in

Richtung Weser in Abhangigkeit von den verschiedenen Lastfallen und den Entwas-

serungsmaoglichkeiten:

Tidegebiet
Situation Bild Lastfiille gemill E 18
1 2 3
3a MIhw
% Gw
Grole Wasser- | Ah = - -
standsschwankun- | "§™___° a+030m+d
sMSpinw = Ah-,,
gen ohne S—1 = q = MThw -MTnw
Entwiisserung — %o 2
Normalfall — d=MTnw
- MSpTnw
3b AT AR
Grolle Wasser- - Gw - - AM=a+2b+d
standsschwankun- | mrw = T _ MThn—MTnw
= a =
gen ohne MSpTow=l N 2
. o
Entwiisserung — < NNTmw & Ay, Jp = MSpTnw - NNTnw
Grenzfall Fe 2
extremer Niedrig- d=MTnw
wasserstand — - MSpTnw
3c TR,
MThw i —
GroBe Wasser- e - - Ah =
standsschwankun- r— 030m+2a
gen ohne ST Ah-y,
Entwiisserung — SN =
Grenzfall )
abfhiellendes
Hochwasser —
[ ne o
3[1 :MThw
GroBe Wasser- - W | Ah=1,00m+e |Ah= -
standsschwankun- [N __ ﬁ"':&mhw bei AuBen- 0.30 m
gen mit = versehiss | wasserstand  [+b+d+e
Entwiisserung = ah-y, | In MSpTnw
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Fur den speziellen Fall wurde der Grundwasserstand von uns maximal auf Hohe der
OK der binnenseitigen Stralle abgeschatzt. Das anzusetzende Stra3enniveau liegt
oberhalb des fur Vorbemessungen vorgesehenen Grundwasserstands. Eine genaue
Prognose fur einen Grundwasserstand im Falle eines Bemessungswasserstandes
von +7,50 m NN ist uns nicht bekannt und erfordert erfahrungsgemaf eine umfang-

reiche Untersuchung der Stromungsverhaltnisse.

Gdf. ist eine Auswertung der Bremer Grundwassermessstellen erforderlich, um wirt-

schaftliche Profillangen zu erreichen.

6.2 Bodenkennwerte fiir die Vorbemessung einer Hochwasserschutzwand

Nach den vorliegenden Erkenntnissen kdnnen fur die Bemessung der Hochwasser-

schutzwand folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Querprofil 1 — Anlage 2.1.1

Hohe Wichte Winkel der Kdhasion
inneren
T Iy k Reibung c’
[m NN] Bodenart [KN/m3] o' [°] [KN/m?]
GOK bis + 4,6 | Aufflllung, Schluff 16/6 17,5 5
+ 4,6 bis + 1,2 | Sandauffullung, Bauschutt 18/9 32,5 0
+1,2 bis—2,5 |Sand 18/9 32,5 0
ab-2,5 Sand 19/10 35 0
Querprofil 2 — Anlage 2.1.2
Hohe Wichte Winkel der Kdhasion
inneren
T Iy k Reibung c’
[m NN] Bodenart [KN/m3] o' [°] [KN/m?]
GOK bis + 4,0 | Sandauffullung, Bauschutt 18/9 32,5 0
+4,0 bis + 2,5 | Aufflllung, Schiuff 16/6 17,5 5
+ 2,5 bis — 3,0 |Aufflllung Sand/Sand 18/9 32,5 0
ab-3,0 Sand 19/10 35 0
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Querprofil 3 — Anlage 2.1.2
Hohe Wichte Winkel der Kdhasion
inneren
T Iy k Reibung c’
[m NN] Bodenart [KN/m3] o' [°] [KN/m?]
GOK bis + 6,5 |Auffullung, Sand 18/9 32,5 0
+ 6,5 bis + 2,7 | Aufflllung mit Bauschutt 19/10 35 0
+ 2,7 bis — 2,0 | Sand, Schluff 18/9 20 5
ab-2,0 Sand 19/10 35 0
Querprofil 4 — Anlage 2.1.3
Hohe Wichte Winkel der Kohasion
inneren
Tk Yk Reibung c’
[m NN] Bodenart [KN/m3] o' [°] [KN/m?Z]
GOK bis + 3,0 |Aufflllung, Sand, schluffig 18/9 30 0
ab + 3,0 Sand 18/9 32,5 0
Querprofil 5 — Anlage 2.1.3
Hohe Wichte Winkel der Kdhasion
inneren
Tk 1Yk Reibung c’
[m NN] Bodenart [KN/m3] o' [°] [KN/m?]
Auffullung, Sand und
GOK bis + 3,4 18/9 32,5 0
Bauschutt
+ 3,4 bis + 2,7 | Schiuff 1717 20 5
+ 2,7 bis—4,0 |Sand 18/9 32,5 0
ab-4,0 Sand 19/10 35 0
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Querprofil 6 — Anlage 2.1.4
Hohe Wichte Winkel der Kdhasion
inneren
Tk 1Yk Reibung c’
[m NN] Bodenart [KN/m3] o' [°] [KN/m?]
Auffullung, Sand und
GOK bis + 2,3 18/9 32,5 0
Bauschutt
+2,3bis-4,7 |Sand 18/9 32,5 0
ab-47 Sand 19/10 35 0
Querprofil 7 — Anlage 2.1.4
Hohe Wichte Winkel der Kdhasion
inneren
Tk 1Yk Reibung c’
[m NN] Bodenart [KN/m3] o' [°] [KN/m?]
GOK bis - 1,5 | Sandauffullung 18/9 30 0
- 1,5 bis — 2,0 | Schluff 1717 20 5
ab-2,0 Sand 19/10 35 0
Querprofil 8 — Anlage 2.1.6
Hbhe Wichte Winkel der Kdhasion
inneren
Tk Yk Reibung c’
[m NN] Bodenart [KN/m3] o' [°] [KN/m?Z]
GOK bis + 4,2 | Aufflllung, Schiuff 1717 17,5 5
+ 4,2 bis + 2,7 | Aufflllung, Schiuff 1717 20 0
+ 2,7 bis + 0,0 | Schluff 1717 20 7,5
ab-0,0 Sand 19/10 35 0
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Querprofil 9 — Anlage 2.1.6 / BS 19 und 20
Hohe Wichte Winkel der Kdhasion
inneren

T Iy k Reibung c’
[m NN] Bodenart [KN/m3] o' [°] [KN/m?]
GOK bis + 3,3 | Aufflllung, Schiuff 17/7 20 5
+ 3,3 bis + 0,0 | Schluff 1717 20 10
ab+0,0 Sand 19/10 35 0
Querprofil 10
Hohe Wichte Winkel der Kodhasion

inneren

Tk Yk Reibung c’
[m NN] Bodenart [KN/m3] o' [°] [KN/m?Z]
GOK bis + 3,6 |Aufflllung, Bauschutt 18/9 32,5 0
+ 3,6 bis + 2,6 | Aufflllung, Schiuff 1717 20 5
+ 2,6 bis—1,3 | Sand 18/9 325 0
ab-1,3 Sand 19/10 35 0
6.3 Hinweise zum Einbringen der Spundwande

Das notwendige Lichtprofil zum Einbringen von Spundwanden ist abhangig von den

notwendigen Spundwandlangen.

Im allgemeinen kann unabhangig vom Einpressen oder Einrammen von einer notwen-

digen lichten HOhe von ca. 6 m + ,Spundwandlange” ausgegangen werden.

Wirkliche Unterschiede ergeben sich zwischen den beiden Verfahren (Vibrieren oder

Einpressen) bei den Erschitterungen und der Larmbelastigung sowie der erreichbaren

Tiefen.
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7 Zusammenfassung

Im Uferbereich der Stadtstrecke besteht der Baugrund aus inhomogenen Auffullung
aus hauptsachlich Sand und Bauschutt, der von Schluffen und Wesersanden unter-

lagert wird.

Aufgrund der grofltenteils nichtbindigen Auffullungen ist eine ungehinderte Uferinfiltra-

tion moglich.

Auf der Wasserseite besteht durch schnell sickernde Hochwasserstande die Gefahr

von lokalen Abrutschungen.

Ab Gelandehdhen von + 6,75 m NN ist in ungunstigen Fallen die Auftriebssicherheit

nicht mehr gegeben.

Es wird empfohlen, die lokale Deichstandsicherheit durch konstruktive Malnahmen

(Telverguss) zu erhdhen und die angenommenen Randbedingungen zu Uberprifen.

Im Bereich der Piepe wird eine FuRspundwand auf der Binnenseite empfohlen.

Weitere Einzelheiten und die Nachweise zur Standsicherheit sowie zur

Auftriebssicherheit sind im Bericht gegeben.

Nach Festlegung der Lage und notwendigen Lange der Konstruktion ist ggf. ein
hydraulischer Zuschlag zu bericksichtigen. Ggf. sind erganzende Baugrundaufschlisse

und Standsicherheitsnachweise in allen Querschnitten erforderlich.

Dipl.-Ing. Mark Gregull Dr.-Ing. von Bloh
Geschaftsfuhrer

Verteiler/Anlagen ...
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mNN

1.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

mNN

1.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

7.91m NN

{7.76) 0.15
{7.41) 0.50

{6.61) 1.50

{591) 2.00

{4.91) -3:00

{391) 4.00

{3.21) 4.70

{251) 5.40

{1.91) 6.00

{0.91) 7.00

{0.41) 7.50

— {-0.09) -8:60

(-1.09) 9.00

{-2.09) 10.00

(-3.09) 11.00

21 AUFFULLUNG,Mineralgemisch

22 AUFFULLUNG,SAND+SCHLUFF kiesig,
dunkel-grau-braun,Bauschuttreste

23 AUFFULLUNG,SAND,schluffig,schwach
kiesig,schwach humos,grau-braun,gering
Bauschuttreste,Wurzelreste

24 AUFFULLUNG,SAND,schlufﬁg,schwclch
humos,grau-braun,sehr gering
Bauschuttreste

25 AUFFULLUNG MITTELSAND, feinsandig, ——
schwach schluffig,schwach kiesig,grau-
braun,gering Bauschuttreste

26 AUFFULLUNG MITTELSAND,feinsandig,
schwach schluffig,schwach kiesig,dunkel-
grau-braun,sehr gering Bauschuttreste,
Aschereste

27 SAND,stark schluffig,humos,schwach
kiesig,dunkel-grau-braun,sehr gering
Bauschuttreste

28 AUFFULLUNG,SCHLUFF tonig,humos,

schwach sandig,grau-braun,Knochenreste,

29 MITTELSAND+GROBSAND,schwach
schluffig,grau-gelb,Sandauffillung?

MITTELSAND,grobsandig,schwach

32 MITTELSAND,schwach grobsandig,grau-
gelb

33 MITTELSAND,schwach grobsandig,grau-
gelb

30
schluffig,schwach kiesig,grau-gelb,
Sandauffillung?

31 MITTELSAND,schwach grobsandig,
schwach kiesig,grau-gelb,Sandauftfiillung?

34 MITTELSAND,grobsandig,grau-gelb 10

35 MITTELSAND,grobsandig,grau-gelb

(=4.09) 12.00

36 MITTELSAND,schwach grobsandig,
schwach kiesig,grau-gelb

24.11.11

7.93m NN

BS 5

1.40m vorgegraben

n= 0
Endteufe: 15.00 m

{7.78) 0.15

{7.08) 0.85

(6.53) 1.40
{6.08) 1.85

{6.93) 2.00

{64.73) 3.20

42 AUFFULLUNG Schotter Pflastersplitt
43 FEINSAND+MITTELSAND,schwach
grobsandig,grau,Sandauffillung 1

44 AUFFULLUNG,FEINSAND+SCHLUFF,
schwach humos,grau-braun,

45 AUFFULLUNG,SCHLUFF feinsandig,tonig,
schwach humos,braun,

46 AUFFULLUNG Bauschutt

47 AUFFULLUNG,SAND kiesig.grau-braun,
Bauschutt

{3.93) 4.00

48 AUFFULLUNG,SAND,kiesig,schwach
schluffig,grau-braun,Bauschutt 4

{2.73) 5.20

49 AUFFULLUNG,Sand + Bauschutt

{2.33) 5.60

{0.93) 7.00

(-0.07)—8.00

(-1.07) 9.00

(-2.07) 10.00

(-3.07) 11.00

(-4.07) 12.00

(-5.07)-13.00

(-6.07) 14.00

(-7.07) 15.00

25.11.11

5
| 50 SCHLUFF,stark sandig,schwach humos,
r braun,
A 6
5 51 MITTELSAND,stark grobsandig,schwach
] kiesig,grau-braun
7
g
. 52 MITTELSAND+GROBSAND,schwach kiesig,
o schwach schluffig,braun
—_— —_— — 8
L]
. 53 MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig,
3 grau
9
9
. 54 MITTELSAND,grobsandig.schwach
) schluffig,schwach humos,dunkel-grau
- 10
. 55 MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig,
X grau
11
L
* 56 MITTELSAND,schwach grobsandig,grau
hd 12
[
* 57 MITTELSAND+GROBSAND,kiesig,grau
9 — — —13
L]
. 58 MITTELSAND,stark grobsandig,schwach
X kiesig,grau
14
* 59 MITTELSAND,grau
n=0

U

—l‘l

0.7:93m NN

30

=

Endteufe: 15.00 m

30

28.11.11

5.49m NN
{5.09) 0.40 37 AUFFULLUNG,Sand + Schotter,Wurzelreste
38 AUFFULLUNG,SAND,stark kiesig,grau-
{4.49) 1.00 braun,Bauschutt
39 AUFFULLUNG,SAND,stark kiesig,schwach
schluffig,grau-braun,Bauschutt
{3.49) 2.00 E——
40 AUFFULLUNG,SCHLUFF+SAND,stark kiesig,
Bauschutt
{2.49) 3.00
41 AUFFULLUNG,Kies, Abbruch wegen
Hindernis
(-0.51) 6.00
24.11.11
4.16m NN
(3.96) 0.20 60 SAND,schwach kiesig,grau,Sandautfiillung
{3.76] 0.40 61 AUFFULLUNG,FEINSAND,stark schiuffig,
humos, kiesig,grau-braun,Bauschuttreste
(2.76) 1.40 62 AUFFULLUNG,Bauschutt
(2.16) 2.00 63 AUFFULLUNG,Bauschutt
{(1.66) 2.50 64 AUFFULLUNG,Bauschutt
65 AUFFULLUNG,SCHLUFF stark sandig,
(1.16) 3.00 humos, kiesig,dunkel-grau-braun,
Bauschuttreste Holzreste
AUFFULLUNG,SCHLUFF ,stark sandig,
{0.16) 4.00 humos,schwach kiesig,dunkel-braun,
J— J— gering Bauschuttreste - N
AUFFULLUNG,SCHLUFF,stark sandig,
humos, kiesig,dunkel-braun-schwarz,
{-0.84) 5.00 Bauschuttreste ,Holzreste,
AUFFULLUNG,SCHLUFF+SAND,humos,
kiesig,dunkel-braun-schwarz,
(-1.84) 6.00 Bauschuttreste,Holzreste,
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17.01.12 lan

Plangrundlage erhalten vom
Bremischen Deichverband
am rechten Weserufer

am 21.10.2011

Zeichenerklarung
Untersuchungsstellen

4B Bohrung
BS Sondierbohrung
DPL leichte Rammsondierung
DPH schwere Rammsondierung
DS Drucksondierung (CPT-E)
Sch  Schurfe
PDV  Plattendruckversuch
UP ungestorte Probe

Darstellung auf dieser Anlage
Darstellung auf einer anderen Anlage

Nebenanteile
schwach (<15%) stark (>30%)

Beimengungen:

schwach mittel stark Aufflllung aus  Auffillung aus/mit
(<15%) (15-30%) (>30%) naturlichem Boden Abfallprodukten
P . . . e .
o -2 o -t o AL
Konsistenz Wassergehalt
4§ breilg  § weich E steif Wn =%
| halbfest || fest naf
Sonderprobe
P1M (0.42) 4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)

aus 4.00m Tiefe
=(0.42m NN bzw. FP)

Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Gelande
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt

am .....(Datum)

Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Gelande
(2.65m NN bzw. FP) am .....

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch in 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP) am .....

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch

auf 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP)
in .....(Zeit) Stunden am .....

Grundwasser in 2.82m unter Gelande
(2.60m NN bzw. FP) angebohrt

Griindungssohle Aushubsohle

GS AS

(Datum)

(Datum)

(Datum)

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2- 28357 BREMEN

Bauherr: Brem. Deichverband am linken Weserufer

objnr. 1110089
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17.01.12 lan

Plangrundlage erhalten vom
Bremischen Deichverband
am rechten Weserufer

am 21.10.2011

Zeichenerklarung
Untersuchungsstellen

4B Bohrung
BS Sondierbohrung
DPL leichte Rammsondierung
DPH schwere Rammsondierung
DS Drucksondierung (CPT-E)
Sch  Schiirfe
PDV  Plattendruckversuch

ungestorte Probe

UP
Darstellung auf dieser Anlage
Darstellung auf einer anderen Anlage

Nebenanteile
schwach (<15%) stark (>30%)

Beimengungen:

schwach mittel stark Aufflillung aus  Auffillung aus/mit
(<15%) (15-30%) (>30%) natirlichem Boden Abfallprodukten

. . 2o . e . e

o -2 o -t o -2

Konsistenz Wassergehalt

4 breilg  § weich | steif Wn =%

| halbfest || fest naf

Sonderprobe

P1H (0.42) 4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)

- aus 4.00m Tiefe
=(0.42m NN bzw. FP)

Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Gelande
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt

am .....(Datum)

Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Gelande
(2.65m NN bzw. FP) am .....

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch in 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP) am .....

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch

auf 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP)
in .....(Zeit) Stunden am .....

Grundwasser in 2.82m unter Gelande
(1.60m NN bzw. FP) angebohrt

Griindungssohle Aushubsohle

GS AS

(Datum)

(Datum)

(Datum)

Sondierungen

Grundbaulabor Bremen

Nov. - Dez. 2011

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2- 28357 BREMEN

Bauherr: Brem. Deichverband am linken Weserufer

objnr. 1110089

Bauwerk: Standsicherheitsnachweis Deich Stadtstrecke {m 1 : 100
Ort: 28197 Bremen Gez. lan
Sondierbohrungen BS 7 - 10 Al 213

Rammsondierungen DPH 7, 9
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mNN

1.00 |

-1.00 |

-2.00 |

-3.00 |

-400 |

-5.00 |

-6.00 |

mNN
9.00 |

1.00 |

-1.00 |

-200 |

-3.00 |

-4.00 |

-5.00 |

BS 11

DPH 11

mNN

1.00 |

0.00 |

-1.00 —

-2.00 |

8.29m NN 1.50m vorgegraben 0_8.29m NN
{8.14) 0.15 ; ; 1 116 AUFFULLUNG Pflasterstein
17.89)_0.40 —% )
[O] 117 FEINSAND,grau-gelb,Sandauffillung
7.19) 1.10 l . [llﬂ 118 AUFFULLUNG,SAND kiesig,schwach 1 -
. * e schluffig,schwach humos,grau-braun, I ZJTT vorgegranen
6.79) 1.50 A gering Bauschuttreste
3 .
A 119 AUFFULLUNG,SCHLUFF ,tonig,schwach
{6.29) 2.00 s T humos,schwach feinsandig,braun, 2 =
{5.79) 250 | 120 SAND,schwach schluffig,schwach kiesig, ety
« 10 grau-braun,Sandauffillung E B S /l 2
: 121 AUFFULLUNG,SCHLUFF tonig,schwach 3 L
— — {479T350 — Jo |— —humos,schwach feinsandig,braun, — - i (E.gg)mo I;l; . ) .
: - o= = 122 AUFFULLUNG,SAND kiesig,schluffig, L919. =1 131 AUPFULLONG,SAND schiutfighumos,
4.29) 4.00 | schwach humos,dunkel-braun,Bauschutt 4 schwach kiesig,dunkel-grau-braun,
- - 123 AUFEULLUNG .SCHLUFF stark fei di (4.0} 1.00 Bauschuttreste,Wurzelreste
B B R ,stark feinsandig, . . .
. ) schwach humos braun, H] 132 AUFFULLUNG Bauschutt + Sand
3.29) 5.00 1 124 AUFFULLUNG,FEINSAND+MITTELSAND, A o
! ) = ] stark schluffig,schwach humos,grau- 5 (3.00} 2.00 133 AUFFULLUNG Bauschutt
. braun, * *
{259) 570 125 AUFFULLUNG,FEINSAND+MITTELSAND N
{2.29) 6.00 =1 stark schluffig,humos,schwach kiesig, 6 H [A] 134 AUFFULLUNG Bauschutt
oo grau-braun,sehr gering Bauschuttreste, (2.00} 3.00 =
{129 7.00 .t e 126 SGHLUFF sandig.schwach humos.dunkel- A 135 AUFFULLUNG,SCHLUFF, tonig,humos,
. o grau-braun,vermutl. Auffiillung, (1.00] 4.00 lee schwach feinsandig,grau,
et . \, 127 WTTELSAND,grobsandigschwach E [ Tal ;%% 136 AUFFULLUNG,SGHLUFF tonig humos,
0.29) 8.00 . * schiuftig,grau-ge _ 8 (0.40} 4.60 schwc_l_ch feinsandig,grau,
P 128 MITTELSAND,schwach grobsandig,grau- (0.00} 5.00 * ' 137 AUFFULLUNG,SAND,kiesig,schwach
I I I . . 07 —geib I - I - * * 3 o) — schluffig;braun,géring Bauschuttreste -
(-0.71)  9.00 v e 129 MITTELSAND,stark grobsandig,grau-gelb 9 : 138 AUFFULLUNG,SAND kiesig,schluffig,dunkel-
> ., o (=1.00} 6.00 o |eo grau-braun,Bauschuttreste
e v . 130 MITTELSAND,schwach grobsandig,grau-
g 9.9 29.11.11
elb
(-1.71) 10.00 o Y O g 10
29.11.11
11
12
13 ]:
14 -
n= 0 10 20
Endteufe: 15.00 m
29.11.11
Filter BS 15 DPH 15
9.13 mNN 9.03m NN 0 9.03m NN
(8.73) 0.30 5 165 AUFFULLUNG,FEINSAND+MITTELSAND, ?
(8.38) 0.65 humos,schwach schluffig,schwach kiesig,
- - o4 dunkel-braun-schwarz,gering
. ] Schlackereste 1
166 AUFFULLUNG,SandBauschutt,
{7.43) 160 -1 y Schlackereste
{7.03) 2.00 167 MITTELSAND,grobsandig,schwach 2
E1RS 4 schluffig,grau-braun,Schlufflinsen |
o (A} 1 Sandautfiillung Y
(6.03) 3.00 . . 168 MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig, 3
- - o O grau-braun,Sandauftiillung
C [A} J 169 MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig,
. 1. grau-braun,Sandauffillung I
_ | | 5.03)_4.00 — = 170 MIFFELSAND grebsandig,sehwach kiesig— 4 —_— —_— —B—S 16— —_— —_— —_— —_—
[} xgrqu—brqun,Sunduuffﬁllung 442m NN
* AT T I Lo .42m
14.03) 5.00 . I 7 ng%iﬁE%g;%Zi??ﬂ:ﬂfChwQCh kiesig, . (4.17) 0.25 187 AUFFULLUNG,SCHLUFF feinsandig,humos,
N W (3.87} 0.55 dunkel-grau-braun,Wurzelreste,
o [A} L 172 MITTELSAND,grobscln:iig,schWuch kiesig, (3.42) 1.00 AUFFULLUNG,Schotter
(3.0316.00 - I grau-braun,Sandauftiillung 6 (3.22) 1.20 SCHLUFF feinsandig,humos braun,
« 1o | SCHLUFF,feinsandig,humos,grau-braun,
« [A} 173 MITTELSAND,stark grobsandig.grau-braun, {2.42} 2.00 191 MITTELSAND,stark grobsandig,schwach
L . T. Sandauftillung . . kiesig,braun
[ {2.03) 7.00 B 7 .
| cq{° s 174 AUFFULLUNG MITTELSAND,stark °
I * [A} 1 grobsandig,schwach kiesig.schwach - 192 MITTELSAND,grobsandig,braun
(1.13) v . T. schluffig,grau-braun,sehr gering L
{1.03} 8.00 - & Bauschuttreste 8 Ll_ {0.92) 3.50
A 175 MITTELSAND,stark grobsandig,schwach 5o .
{0.53) 8.50 ol A g g9,
O I kiesig.grau-braun,Sandauttiillung ? (0.42) 4.00 - 193 MITTELSAND,grobsandig,braun
- - - i L 176 MITTELSAND feinsandig,schwach schlutfig, 9 .. _ - —1. . I _ Jp— -
(-0.27) 9.30 - schwach kiesig,grau,Sandautfiillung 194 MITTELSAND,grobsandig,braun
-0.77) 9.80 ‘ 22 177 AUFFULLUNG,SCHLUFF+FEINSAND,grau, (=058} 5.00 . *
-0.87) 9.90 ) ) 10 !
-0.97) 10.00 - 178 AUFFULLUNG,Stein : 195 MITTELSAND,grobsandig,braun
-1.27) 10.30 c . - 179 TORF,dunkel-braun-schwarz,zersetzt, (-1.58} 6.00 L
:13; 1?88 ce 180 FEINSAND+TORF,schwach schluffig, 1 - 29.11.11
. : . o dunkel-braun-schwarz,
. 181 MITTELSAND,stark grobsandig,schluffig,
. grau
-2.97) 12.00 * O
( ) T . . 182 MITTELSAND,schwach grobsandig,hell- 12
S o o grau
. 183 MITTELSAND,schwach grobsandig,hell-
(-3.97) 13.00 ° . grau 13
: 184 MITTELSAND,grau
(=4.97) 14.00 . o 185 MITTELSAND,schwach feinsandig,grau 14 [1_L
o & © 186 MITTELSAND,grau _?
(-5.97) 15.00 s -
22.11.11 n= 0 10 20
Endteufe: 15.00 m
22.11.11
8.85m NN
18.45) 0.40 [al 151 AUFFULLUNG,FEINSAND+MITTELSAND,
* * s 1+ humos,schwach schluffig,schwach kiesig,
L{] | dunkel-braun-schwarz,gering
| Schlackereste , Wurzelreste
17.55] 1.30 e 152 AUFFULLUNG,SCHLUFF stark sandig,
{7.25) 1.60 = humos,schwach kiesig,dunkel-grau-braun,
{6.85) 2.00 [éjr 1 sehr gering Bauschuttreste,
©{CE 153 MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig,
« (A} 1 grau-braun,Sandautfiillung
{5.85) 3.00 . . 154 MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig,
: - v {4 grau-braun,Sandauffiillung
. [A} J 155 MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig,
. . grau-braun,Sandauffillung o
14.85%.00 - 156 MITTELSAND,grobsandig,grau-braun,
. Sandauftillung
( ) [A} 157 MITTELSAND,grobsandig,grau-braun, BS /l 3
3.85) 5.00 b U
1 Sandauftillung
- [a} 1 158 MITTELSAND,grobsandig,grau-braun, 3.34m NN .
. I. Sandauffillung (3.19} 0.15 139 AUFFULLUNG,SCHLUFF feinsandig,humos,
{2.85) 6.00 . (2.94}) 0.40 dunkel-braun,Wurzelreste,
. p N .
- [A} 1 159 MITTELSAND,grobsandig.grau-braun, {2.34) 1.00 140 ’s‘g:vfgé-r';?ggi‘fﬂ!—ugr%:‘r’]”'g'h“m°s'
.. Sandauffiillung 9. '
{1.85) 7.00 141 MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig,
* 419 _ braun,Sandauffillung
* [A} 1 160 MITTEL SAND,grobsandig grau-braun, 1.34) 2.00 142 MITTELSAND,stark grobsandig,schwach
085 8.00 . J. =2andautivliung schluffig,braun,Sandautfillung
O K 10.69) 2.65 143 MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig,
. [A} J 161 MITTELSAND,grobsandig,grau, (0.34) 3.00 grau-braun,Sandauffillun
— otsso0  —-I- +— _ Sandauffiillung _ _ _ _ _ 144 AUFFULLUNG MITTELSAND.schwach _
= - = schluffig,schwach kiesig,grau-braun,
(-0.56} 3.90 gering Bauschuttreste
Al 162 MITTELSAND,grobsandig,grau, (-0.96) 4.30 145 MITTELSAND,schwach grobsandig.grau-
* Sandauftillung (1.26} 4.60 braun,Sandauffillung
(-1.50) 10.35 ‘4 ¢ (-1.41) 475 —— 146 FEINSAND_+MITTELSAND,gruu—gelb,
I 163 SCHLUFF,tonig,humos,schwach feinsandig, (-1.71} 5.05 Sandauffillun:
(-2.05) 10.90 =9 dunkel-grau,alte Grabensohle, SCHLUFF tonig,humos,schwach feinsandig,
{-2.35) 11.20 . 164 MITTELSAND,grau,z. Teil Kernverlust dunkel-grau,
221111 (=2.66! 6.00 MITTELSAND,schwach grobsandig,
29.11.11 schwach humos,dunkel-grau

149 SAND,stark humos,schluffig,dunkel-braun-

schwarz,

150 MITTELSAND,schwach grobsandig,grau-
braun,z. Teil Kernverlust

\

\“V‘\\“v

5%%\%%

i
o
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17.01.12 lan

Plangrundlage erhalten vom
Bremischen Deichverband
am rechten Weserufer

am 21.10.2011

Zeichenerklarung
Untersuchungsstellen

4B Bohrung
BS Sondierbohrung
DPL leichte Rammsondierung
DPH schwere Rammsondierung
DS Drucksondierung (CPT-E)
Sch  Schiirfe
PDV  Plattendruckversuch
UP ungestorte Probe

Darstellung auf dieser Anlage
Darstellung auf einer anderen Anlage

Nebenanteile
schwach (<15%) stark (>30%)
Beimengungen:

schwach mittel stark

. . 80 » Y e D
® - . . . e .
o -2 o -t e A
Konsistenz Wassergehalt
4 breilg  § weich | steif Wn =%
| halbfest || fest naf
Sonderprobe

P1M (0.42) 4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)
- aus 4.00m Tiefe

=(0.42m NN bzw. FP)

Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Gelande
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt

am .....(Datum)

Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Gelande
(2.65m NN bzw. FP) am .....

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch in 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP) am .....

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch

auf 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP)
in .....(Zeit) Stunden am .....

Grundwasser in 2.82m unter Gelande
(1.60m NN bzw. FP) angebohrt

Griindungssohle
GS AS

Auffillung aus  Auffillung aus/mit
(<15%) (15-30%) (>30%) natirlichem Boden Abfallprodukten

(Datum)

(Datum)

(Datum)

Aushubsohle

Sondierungen

Grundbaulabor Bremen

Nov. - Dez. 2011

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2- 28357 BREMEN

Bauherr: Brem. Deichverband am linken Weseruter

objnr. 1110089

Bauwerk: Standsicherheitsnachweis Deich Stadtstrecke {m 1 : 100
Ort: 28197 Bremen Gez. lan
Sondierbohrungen BS 11 - 16 anl 214

Rammsondierungen DPH 11, 15

0:\11\10089\cad\10089 2-1-4.dwg





Plangrundlage erhalten vom
Bremischen Deichverband
am rechten Weserufer

am 21.10.2011

BS 17 DPH 17

mNN
8.18m NN ) 0 818m AN . .
8.00 — Al 196 AUFFULLUNG,FEINSAND+MITTELSAND, Zeichenerklarung
{7.78) 0.40 f = A
TN i humos,schwach schiuffig,schwach kiesig,
dunkel-braun-schwarz,gering Untersuchungsste”en
700 {7.18) 1.00 = Bauschuttreste und Schlackereste, 1 T
. Wurzelreste
{6.58) 1.60 - p d, 197 AUFFULLUNG,SCHLUFF stark feinsandi J 48 Bohrung
OWLaE : .slark Teinsandig, BS Sondierbohrung
6.18) 2.00 | schwach humos,braun,Wurzelreste, 2 DPL  leichte Rammsondierung
6.00 — N 198 AUFFULLUNG,SCHLUFF+FEINSAND, DPH  schwere Rammsondierung
1, schwach kiesig,schwach humos,braun, DS Druck di CPT-E
(5.18) 3.00 T gering Bauschuttreste,Wurzelreste, { rucksondierung ( )
5.00 - - —=1t1h 199_ AUFFULLUNG,SCHLUFF stark feinsandig 3 Sch  Schirfe
1 I schwach humos,braun,Wurzelreste, E 4.80m NN . . PDV Platten_(_jruckversuch
{4.18) 4.00 | schwach humos braun, 4 |—I humos,dunkel-braun-schwarz,sehr gering Darstellung auf dieser Anlage
4.00 ey 207 AUFFULLUNG,SCHLUFF stark feinsandio, Bquschuttre.ste,Wt-Jrzelreste Darstellung auf einer anderen Anlage
schwach humos braun (3.50} 1.30 SCHLUFF feinsandig,schwach humos, .
{3.38) 4.80 PO L _|J : * schwach tonig,braun, Nebenanteile
300 u—- 202 SCHLUFF feinsandig,schwach humos,braun, 5 {3.20} 1.60 MITTEL SAND, grobsandig.schwach - - -
- ) B 0, 0,
Rt (2.78) 5.40 03 ;ZL"L‘S:__—FA;”_“"”";- . vach tond (2.80) 2,00 ! schluffig grau-braun schwach (<15%) stark (>30%)
grqu—brm]:I\?:r?utllg‘Atﬂ?iflf:g la e . 213 MITTELSAND,grobsandig,grau-braun Beimengungen:
s , . } 6 o« v . o " " .
200 | (178) .40 e 204 SCHLUFF,stark tonig,humos,schwach | (1.80) 3.00 . v e 214 MITTELSAND,grobsandig,dunkel-braun schwach mittel stark Auffiillung aus  Aufflillung aus/mit
- 2 r— feinsandig,grau, ? : : — (<15%) (15-30%) (>30%) natiirlichem Boden Abfallprodukten
. 205 MITTELSAND,schwach feinsandig,schwach = e . . pa— — — B
100 {1.18) 7.00 I ' schluffig.grau 7 % 215 MITTELSAND,grobsandig,braun ’ ' A A
' I 206 SCHLUFF ,tonig,schwach humos,schwach (0.80} 4.00 M St B B A A
10681250 B fei”S"”dig'gr“%' o °o 216 MITTELSAND,grobsandi -b s e Tl =
10.18] 8.00 - . . 8 10.201 460 e . ,grobsandig,grau-braun
0.00 207 SCHLUFF feinsandig,grau, 1280 o I SGHLUF o e o <ch
R — — — " | -— — — — — — Sl 10.00) 4. | 247— Ftenig,feinsandig:schwach-humos, — ;
v s 208 MITTELSAND,schwach feinsandig,schwach (=0.30} 5.10 —— 5 grau, Konsistenz Wassergehalt
082 9.00 o oo schluffig,grau . L, (-0.60} 5.40 —= 218 MI'Ir'.I'lI'EIf_'SAND,stqu feinsandig,schwach SS breiig S weich E steif Wn =%
~1.00 S ‘ schluffig.grau
' — (=120} 6.00 ORI . .
40 o . . 219 SCHLUFF,stark feinsandig,grau, | halbfest || fest nal
209 MITTELSAND,f dig,hell-
(182) 10.00 L. -feinsandig,hefi=grau ” E: 231111 220 FEINSAND+MITTELSAND hell-grau
-200 | B Sonderprobe
::l P1N (0.42) 4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)
11 _r - aus 4.00m Tiefe
-3.00 r" = (0.42m NN bzw. FP)
Grundwasser
4.00 12
IR Grundwasser in 1.80m unter Geléande
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt
E am .....(Datum)
-500 | . - . - . - . - . - . - . - . - ‘13 1 pre— - - - - - - - - - )
Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Gelande
" |J' (2.65m NN bzw. FP) am .....(Datum)
-6.00 |
L Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch in 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP) am .....(Datum)
n= 0 10 20
Anstieg des Grundwassers
Endteufe: 14.90 m in einem ausgebauten Bohrloch
23.11.11 auf 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP)
in .....(Zeit) Stunden am .....(Datum)
Grundwasser in 2.82m unter Gelénde
(2.60m NN bzw. FP) angebohrt
Griundungssohle Aushubsohle
GS AS
GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN
X \) ~ Sondierungen Bauherr: Brem. Deichverband am linken Weseruter] objnr. 1110089
) : g
- ' O R - rundbaulabor Bremen - - e
s \ \ G Bauwerk: Standsicherheitsnachweis Deich Stadtstrecke | M 1 : 100
/ S Nov. - Dez. 2011
Ort: 28197 Bremen Gez. lan
Lagep|an M 1 . 1000 0 50 100 Sondierbohrungen BS 17 - 18 anl 215
1701.121an | Rammsondierung DPH 17 nose b

0:\11\10089\cad\10089 2-1-5.dwg






Plangrundlage erhalten vom
Bremischen Deichverband
am rechten Weserufer

am 21.10.2011

BS 19 DPH 19

mNN
8.49m NN B 0_8.49m NN : -
18.09) 0.40 ‘(AP 221 AUFFULLUNG,SAND kiesig,schiuffig, Zeichenerklaru ng
8.00 | * * =T 1T, schwach humos,dunkel-grau-schwarz,
1749 1.00 Schlackereste ] Untersuchungsstellen
* * 222 SCHLUFF ,feinsandig,schwach tonig,
700 | 16.89) 160 L schwach humaos,braun,Auffillung?, | _¢_ B Bohrung
. . I SCHLUFF tonig,humos,schwach feinsandig, BS Sondierbohrung
{6.49) 2.00 - , braun,Auffiillung?, 2 DPL leichte Rammsondierung
6.00 1< 224 SCHLUFF tonig,feinsandig,schwach humos, DPH schwere Rammsondierung
P — ,_._ | grau-braun,Aufflllung?, a DS Drucksondierung (CPT-E)
{5.49) 3.00 : 225 SCHLUFF tonig,feinsandig,schwach 3 Sch  Schirfe
5.00 . | mittelsandig,grau,Auffillung?, PDV Plattendruckversuch
= .
’ 1 226 SCHLUFF feinsandig,schwach tonig, T B S j? O UP ungestorte Probe
{4.49) 400 == | schwach humos,grau,Auffillung?, 4 Darstellung auf dieser Anlage
e B : 4.17m NN Darstellung auf einer anderen Anlage
400 | I SCHLUFF feinsandig,schwach tonig, 239 AUFFULLUNG,SCHLUFF feinsandig,humos, i
| schwach humos.grau,Auffillung?, (3.62} 0.55 schwach tonig,grau-braun,gering Nebenanteile
: L R, ° (3.22} 0.95 Bauschuttreste, schwach (<15%) stark (>30%)
3.00 [ SCHLUFF+SAND,grau,Auffiillung?, (3071110 _— 240 SCHLUFFstark tonig,humos,schwach _
: SCHLUFF tonig,humos,schwach feinsandig, {2.67) 1.50 feinsandig,grau, Beimengungen:
braun, 6 (2.471 200 241 223&35?'ﬁﬁﬁig”g‘i‘g'u““w““ tonig, schwach  mittel  stark  Auffillungaus  Auffiillung aus/mit
2. 1 . . - . ™ E s (<15%) (15-30%) (>30%) natiirlichem Boden Abfallprodukten
00 | | ;rOul\'l;SCHLUFF,humos,schwuch feinsandig, r (1.87) 2.30 L 242 SCHLUFF feinsandig,schwach tonig,
| ’ 7 schwach humos,braun, e . -t c = ¢ =
20
: . . _ : 243 SCHLUFF tonig,humos,schwach feinsandig, » O : ° -
1.00 | | SCHLUFF tonig,humos,schwach feinsandig, {0.87) 3.30 - grau, o e o - ae o as
I grau, 8 (0.67} 3.50 = . 244 SCHLUFF tonig,feinsandig,schwach humos,
SCHLUFF,stark tonig,humos,schwach (0.17) 4.00 '. .| grau-braun, .
000 | = feinsandig,grau, 48} i — )] _ _ _ — = 5 SCHLUEE,stark tonighumos,schwach _ Konsistenz Wassergehalt
. o feinsandig,grau, " . \ . _
_ . . . 1 breii weich steif Wn = %
(-051) 9.00 | 233 MITTELSAND,stark grobsandig,grau 9 (-0.53) 4.70 — 246 MITTELSAND+GROBSAND grau SS [¢] S ! 0)
-1.00 | . . 234 MITTELSAND,grobsandig.grau o o/ 247 FEINSAI\:E+MITTELSAND,schwuch schluffig, | halbfest || fest nafy
g : grau-ge|
{=151) 10.00 . - e 10 VAR 248 FEINSAND+MITTELSAND,schwach schluffi
200 CaP (-1.83] 6.00 _. ol ) g. Sonderprobe
' U 235 MITTELSAND,grobsandig,grau 30.11.11 249 MITTELSAND+GROBSAND, grau,z. Teil P1M (0.42) 4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)
{-2.51) 11.00 st e 1 Kernverlust — aus 4.00m Tiefe
* . 9 E:._ = (0.42m NN bzw. FP)
-3.00 | « . .
236 MITTELSAND,grobsandig,grau Grundwasser
(-351) 12.00 6o ° O 12 L _—
S _I"—: Grundwasser in 1.80m unter Geléande
-4.00 | e/ 237 MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig, (2.62m NN bzw. FP) angebohrt
(-451) 13.00 . grau,z. Teil Kernverlust 1 am .....(Datum)
5.00 t e ’3=l Grundwasser nach Beendigung
b E— — — " /* — — — — — — ﬂ— — — — — — — — — e der Bohrung in 1.77m unter Gelande
A 238 MITTELSAND,grobsandig,grau,z. Teil 14 ' (2.65m NN bzw. FP) am .....(Datum)
6.0 A Kernverlust Ruhewasserstand in einem ausgebauten
’ o Bohrloch in 1.72m unter Geléande
(-6.51) 15.00 (S (2.70m NN bzw. FP) am .....(Datum)
211111 n= 0 10 20 30 Anstieg des Grundwassers
. in einem ausgebauten Bohrloch
Endteufe: 15.00 m g
21.11.11 auf 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP)
in .....(Zeit) Stunden am .....(Datum)
Grundwasser in 2.82m unter Gelénde
(2.60m NN bzw. FP) angebohrt
Griundungssohle Aushubsohle
GS AS
GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN
Sondierungen Bauherr: Brem. Deichverband am linken Weseruter| objnr. 1110089

Grundbaulabor Bremen

Nov - Dez. 2011 Bauwerk: Standsicherheitsnachweis Deich Stadtstrecke {m 1 : 100

ort: 28197 Bremen Gez. lan
100 Sondierbohrungen BS 19 - 20 216
170112 1an | Rammsondierung DPH 19 Anl. 2.1

0:\11\10089\cad\10089 2-1-6.dwg






mNN
8.00

7.00 |

6.00 |

500 |

400 |

3.00 |

200 |

1.00 |

000 |

-1.00 |

-2.00 |

-3.00 |

-4.00 |

=500 [

-6.00 |

-7.00 |

8.01m NN
17.86) 0.15 T 250
{7.41) 0.60 251
{7.01) 1.00 252
d] 253
16.01) 2.00
[A] 254
{5.01) 3.00
[/i] 255
14.01) 400
(361) 440 1 256
- I
: 257
{2.61) 5.40 - !
¥ 0o 258
{2.01) 6.00 . .
. ©
=t 259
{1.01) 7.00 s e
. d
e o o 260
{0.01) 8.00 +* 9
., o
e 261
{-0.99) 9.00 c © g
{-1.29) 9.30 te 262
* ., o
{-1.99) 10.00 °° 263

18.11.11

AUFFULLUNG,MUT TERBODEN,dunkel-braun

AUFFULLUNG Bauschutt

AUFFULLUNG,SAND,schluffig,kiesig,grqu—

braun,Bauschutt

AUFFULLUNG Bauschutt

AUFFULLUNG Bauschutt + Sand

AUFFULLUNG Bauschutt + Sand

MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig,
grau-braun,Sandauffillung

SCHLUFF,tonig,humos,schwach feinsandig,

braun,Sandautfillung

MITTELSAND,stark feinsandig,schwach
schluffig,grau-braun

MITTELSAND,schwach grobsandig,grau

MITTELSAND+GROBSAND,schwach kiesig,

grau-gelb

- - - 8

MITTELSAND,stark grobsandig,kiesig,
braun-gelb

MITTELSAND,feinsandig,schluffig,schwach

humos,grau

MITTELSAND,stark grobsandig,schwach
kiesig,schwach schluffig,grau-braun

_— . _— . _— . — 13

DPH 21

0.8.01m NN

Filter

— —BS22

1"

12

JL

AUFFULLUNG,MUTTERBODEN,dunkel-braun

MITTELSAND,schwach grobsandig,
schwach schluffig,grau-braun,

AUFFULLUNG MITTELSAND,schluffig,
schwach grobsandig,grau-braun,
Schlufflinsen,sehr gering Bauschuttreste

AUFFULLUNG,SAND,schlutfig, kiesig.grau-

braun,Bauschuttreste

MITTELSAND,grobsandig,schwach
schluffig,grau-braun,Schlutflinsen

MITTELSAND,grobsandig,schwach kiesig,
schwach-schluffig,grau=braun, ——
Schlufflinsen,Sandauttillung

MITTELSAND,grobsandig,grau

MITTELSAND,schwach grobsandig,grau

444 mNN 444 m NN
(4.04) 0.40 264
265
(2.84) 160 Sandauffillung
m (2.44) 2.00 266
|||
267
{1.44) \ 4 (1.44) 3.00
[ ]
f 268
(0.44) 4.00 0 Sandauffillung
Al 9 269
S —{=0.06) 450 iy
" o
{-0.56) 5.00 T 70
. 271
{=1.56) 6.00 o

14

n= 0

10

20

Endteufe: 15.00 m
18.11.11

18.11.11

[—
[—
—
—
—
—
—
—

Sondierungen
Grundbaulabor Bremen
Nov. - Dez. 2011

17.01.12 lan

Plangrundlage erhalten vom
Bremischen Deichverband
am rechten Weserufer

am 21.10.2011

Zeichenerklarung
Untersuchungsstellen

4B Bohrung
BS Sondierbohrung
DPL leichte Rammsondierung
DPH schwere Rammsondierung
DS Drucksondierung (CPT-E)
Sch  Schurfe
PDV Plattendruckversuch
UP ungestorte Probe

Darstellung auf dieser Anlage
Darstellung auf einer anderen Anlage

Nebenanteile
schwach (<15%) stark (>30%)

Beimengungen:

schwach mittel stark Auffillung aus  Auffiillung aus/mit
(<15%) (15-30%) (>30%) natiirlichem Boden Abfallprodukten

O . T o B
. e - . . . e - [A]
° . 'Y T Y R T

Konsistenz Wassergehalt
4§ breiig  § weich E steif Wn =%

| halbfest || fest nal

Sonderprobe

P1M (0.42) 4.00 Proben Nr. P1 (2,3,..)

aus 4.00m Tiefe
=(0.42m NN bzw. FP)

Grundwasser

Grundwasser in 1.80m unter Gelande
(2.62m NN bzw. FP) angebohrt

am .....(Datum)

Grundwasser nach Beendigung
der Bohrung in 1.77m unter Gelande
(2.65m NN bzw. FP) am .....

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch in 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP) am .....

Anstieg des Grundwassers

in einem ausgebauten Bohrloch

auf 1.72m unter Gelande
(2.70m NN bzw. FP)
in .....(Zeit) Stunden am .....

Grundwasser in 2.82m unter Gelande
(2.60m NN bzw. FP) angebohrt

Griundungssohle
GS AS

(Datum)

(Datum)

(Datum)

Aushubsohle

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2- 28357 BREMEN

Bauherr: Brem. Deichverband am linken Weseruter

objnr. 1110089

Bauwerk: Standsicherheitsnachweis Deich Stadtstrecke {m 1 : 100
Ort: 28197 Bremen Gez. lan
Sondierbohrungen BS 21 - 22 Al 217

Rammsondierung DPH 21

0:\11\10089\cad\10089 2-1-7.dwg
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suchungsfl

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bremischer Deichverband am linken Weserufer | ovj.nr. 11 10089

Bauherr:

Bauwerk: Deichstandsicherheit Stadtstrecke Klgine Weser | m  1:15000

ort: HB, Am Deich Gez. lan
Lageplan a1
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Korndurchmesser (mm)
F: < 0,002
U: 0,002 -0,063
S: 0,063 -2,0
G: >2,0
BE : Bodeneinheit
BG:Bodengruppe
nach DIN 18196
Uf :Ungleichférmigkeitszahl

Anzahl:

1 Siebanlayse trocken (t)
5 Siebanlaysen naf3 (n)
1 Schlammanalyse (s)

xX|lg £ ¢
..Cg_
@) 3 8
pv )
N
2|8 2 %
<|=2 3 2
m[S & 3
Q,
T|Z g ¥
w > O
>
M3 3 5
|l & o
cle g &
5 2 3
Zl= 5 2
@ s 2
= == | z=z7130
o . Z
2|5558
Zo z Z
5O @8
ch
od1 5§z
;UmOI—
> |lo |o o |30QC
=2 | |2 |& NI o @
i N > | - Zmo
ﬁgxﬁ:u
WIS IR |883%3
Pl PR |322R
N Ol |=2" =<
Flo|la 3T
28| s
N SR

0:111\10089\labor\10089.KVT

Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
100 |_Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein | Mittel- Grob- 0
] T i) 2z
/% N R o i AN g
o e e X 10 &
S e A :
Y it L1 :
80 L Ky - Pl 20 <
/kl Ko [ -~
At ¥, e
70 q‘g ;' 7l L1 20
/ I° :.u/ ’ ”t
i A
60 %7 ; ) - ’ 40
50
50 50/ ’l lo 50
7t /N
/% i I
40 %/ ’,’g 60
* ey
30 i ,/*I /:I I B,
y 1[U"# !
D\; 20 4= T & ! 80
3 e o‘.,aé’% I°
% 10 TIr ’ 90
g, A== T e 100
d= 0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 mm Korn
Nr. |[Signat.] Bohrung Tiefe [m] Bodenart BE| BG| F Uu|] S| G Uf Art
5 e 1,50- 2,50| Schluff, tonig, feinsandig, humos UM | 25| 54| 21 0 n+s
8 |~~~ 1 4,00- 5,00] Sand, schluffig, kiesig, Bauschuttreste SU* 28| 47| 25 n
N Mittelsand, feinsandig, schw. schluffig, schw.
25 3 2,00- 3,00| grobsandig, schw. kigsig, sehr geringgBauschuttreste SuU 12| 81 7 n
oooooooooo Mittelsand, feinsandig, schw. schluffig, schw.
26 3 3,00- 4,00] grobsandig, schw. klgS|g,sehr gering Bauschuttreste SuU 141 76( 10 n
— Mittelsand, schluffig, feinsandig, schw. grobsandig, .
99 9 3,00- 4,00] schw. kiesig, gerlng Bauschuttgfleste g g SU 211 701 9 n
162 | =~ (14 9,00- 10,35] Mittelsand, grobsandig SE 0| 96 4 17|t






Korndurchmesser (mm) Schlammkorn Siebkorn
F: < 0,002 Schluff Sand Kies
uU: 0,002 -0,063 100 |_Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- _Mittel- Grob- Fein Mittel- | Grob- 0
S: 0,063 -2,0 Lt -1 —":75 = T = —t ' g
G: > 2,0 90 7«[r_ °°F#° i l” ’;;W_V-L/ 2 - 10 §
BE : Bodeneinheit 7 i ﬁozf/ 1 =
BG: Bodengruppe / 4 2 ’° g
nach DIN 18196 0 ! L y ; L 20 %
Uf :Ungleichférmigkeitszahl 4 e '.' ;’/ /s
70 // : ; 4, 30
Anzahl: 7¥ WE ! '/ -
6 Siebanlaysen naR (n) 60 < i ,,' A, 0
2 Schlammanalysen (s) ,’V T ] ifl)
/ 1t b
50 ALt = il 50
7 —
Al bl
40 // °¥° II °' - 60
7/ o° o ] o
/# ﬁ% | :'
30 Tv #} jIL i 70
~ls g ¢ Lo N
% 2 3 i 20 = A ] i 80
ZIx ¢ o § /
< B % g é’ 10 Y, :, 90
I-I-I ~ % T E’ I’ B °°
B L _..i,i,:ﬁ?/
— |- @ o 0 2 =l 100
m )3> % g d= 0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 mm Korn
—|lo @ o
% g § "g’_ Nr. |[Signat.] Bohrung Tiefe [m] Bodenart BE| BG| F Uu|] S| G Uf Art
> = - - —
Mittelsand, stark grobsandig, schw. kiesig,
© S. % . 174 15 7,00- 8,00 sehr gering BaUsohutreste g SE 3] 89| 8 2,1|n
0 [
’ z2 E % 185 | ===°- 15 13,00- 14,00] Mittelsand, schwach feinsandig SE 0] 100 0 1,7|n
PO m 3
1o o 1o %ﬁ % E 191 | === 16 1,20- 2,00| Mittelsand, stark grobsandig, schw. kiesig SE 1] 93 6 1,9|n
= |g |2 |lg|~v2B2
'(;o < o z gg ﬁ S 225 | o 19 2,00- 3,00{ Schluff, tonig, feinsandig, schw. mittelsandig, humos UM | 21| 55| 24 0 n+s
- ER|92d3 .
o . 2 E z* 32 230 | —— 19 6,00- 7,00| Ton + Schluff, schwach sandig, humos OT | 33| 62| 5] O n+s
H ) m = =z
NS 3 E 261 | =7 |21 8,00- 9,00| Mittelsand, stark grobsandig, kiesig SE 2| 78 20 2,8|n
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Bohr- Tiefe Gluhver-
Probe|ungs-| von | bis Bodenart geol. Wp lust
Nr. | Nr. | [m] | [m] Zeit |BG| [%] | Vg [%]
4 1 0,70| 1,50|Schluff, tonig, schwach humos, schwach feinsandig HO |[OU| 214
5 1 1,50| 2,50|Schluff, tonig, humos, feinsandig HO |[OU| 28,3
6 1 2,50| 3,25|Schluff, tonig, schwach humos, schwach feinsandig HO |[OU| 234
10 1 6,00| 6,70|Sand, stark schluffig, schwach kiesig HO |SU* 18,0
28 3 4,70| 5,40|Schluff, tonig, humos, schwach sandig HO |[OU| 24,0
44 5 0,85| 1,40|Feinsand + Schluff, schwach humos HO |SuU* 18,2
45 5 1,40| 1,85|Schluff, feinsandig, tonig, schwach humos HO |[UM| 17,6
50 5 5,20| 5,60|Schluff, stark sandig, schwach humos HO |UL 14,1
66 6 3,00| 4,00|Schluff, stark sandig, humos, schwach kiesig HO |UL 30,2
67 6 4,00| 5,00|Schluff, stark sandig, humos, kiesig HO |UL 33,0
68 6 5,00| 6,00|Schluff + Sand, humos, kiesig HO |UL 33,0
73 7 1,20| 2,00|Schluff + Sand, humos, schwach kiesig HO |UL 16,3
78 7 5,60| 6,00|Schluff + Sand, schwach humos HO |UL 15,4
88 8 2,50| 2,70|Feinsand + Mittelsand, stark schluffig HO |SU* 24,2
101 9 4,50| 5,20|Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach humos HO |[UA| 24,5
108 | 10 | 0,20| 0,50|Schluff + Feinsand HO |UL 10,6
112 10 2,50| 3,00|Schluff, sandig, schwach kiesig HO |[UM| 25,3
115 | 10 5,00 6,00|Schluff, humos, sandig, schwach kiesig HO |[UM| 65,1
119 | 11 1,10| 1,50|Schluff, tonig, schwach humos, schwach feinsandig HO |[OU| 25,9
GRUNDBAULABOR BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bauherr: Bremischer Deichverband

Obj.Nr.: 1110089

Bauwerk: Deichstandsicherheit KI. Weser | Dat.:  13.12.11
ort: HB, Am Deich Gez.. Ve
Bodenmechanische Kennziffern | An.:  3.2.1
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Bohr- Tiefe Gluhver-
Probe|ungs-| von | bis Bodenart geol. Wp lust
Nr. | Nr. | [m] | [m] Zeit |BG| [%] | Vg [%]
121 11 2,00| 2,50|Schluff, tonig, schwach humos, schwach feinsandig HO |UA 19,9
123 | 11 3,50| 4,00|Schluff, stark feinsandig, schwach humos HO |UL 14,6
124 | 11 4,00| 5,00|Feinsand + Mittelsand, st. schluffig, schw. humos HO |SU* 11,0
125 | 11 5,00| 5,70|Feinsand + Mittelsand, st. u, humos, schw. kiesig HO |SU* 16,7
126 | 11 5,70| 6,00|Schluff, sandig, schwach humos HO |[UM| 35,1
135 | 12 3,00| 4,00|Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig HO |[OU| 32,8
136 | 12 4,00| 4,60|Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig HO |[OU| 33,7
139 | 13 0,00| 0,15|Schluff, feinsandig, humos HO |[UM| 24,5
140 | 13 0,15| 0,40|Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig HO |[OU| 22,6
147 13 4,30| 4,60|Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig HO |[OU| 425
149 | 13 4,75| 5,05|Sand, stark humos, schluffig HO |[OH| 71,5 11,9
152 14 | 0,40| 1,30|Schluff, stark sandig, humos, schwach kiesig HO |UL 14,2
163 | 14 |10,35/10,90|Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig HO |[OU| 74,8
177 | 15 | 9,30| 9,80|Schluff + Feinsand HO |UL 26,5
179 | 15 | 9,90|10,00|Torf HO |HZ | 147,9 52,2
180 | 15 |10,00/10,30|Feinsand + Torf, schwach schluffig HO |[OH| 66,1
187 16 0,00| 0,25|Schluff, feinsandig, humos HO |[UM| 31,0
189 | 16 0,55| 1,00|Schluff, feinsandig, humos HO |UM| 23,9
190 | 16 1,00| 1,20|Schluff, feinsandig, humos HO |[UM| 21,9
197 17 0,40| 1,00|Schluff, stark feinsandig, schwach humos HO |UL 12,2
198 | 17 1,00| 1,60|Schluff + Feinsand, schwach kiesig, schwach humos HO |UL 15,6

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bauherr: Bremischer Deichverband Obj.Nr.: 1110089

Bauwerk: Deichstandsicherheit KI. Weser | Dat.:  13.12.11

ort: HB, Am Deich Gez.. Ve

Bodenmechanische Kennziffern |an.: 322
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Bohr- Tiefe Gluhver-

Probe|ungs-| von | bis Bodenart geol. Wp lust

Nr. | Nr. | [m] | [m] Zeit |BG| [%] | Vg [%]
199 | 17 1,60| 2,00|Schluff, stark feinsandig, schwach humos HO |[UM| 12,5

200 | 17 2,00| 3,00|Feinsand + Schluff, schwach humos HO |SU* 71

201 17 3,00| 4,00|Schluff, stark feinsandig, schwach humos HO |UL 10,2

202 17 4,00| 4,80|Schluff, feinsandig, schwach humos HO |[UM| 13,0

203 | 17 4,80| 5,40|Schluff, feinsandig, humos, schwach tonig HO |[UM| 18,6

204 | 17 5,40| 6,40|Schluff, stark tonig, humos, schwach feinsandig HO |OU| 48,3

206 | 17 7,00| 7,50|Schluff, tonig, schwach humos, schwach feinsandig HO |[UA| 27,3

207 17 7,50| 8,00|Schluff, feinsandig HO (UM| 17,2

211 18 0,30| 1,30|Schluff, feinsandig, schwach humos, schwach tonig HO |UM| 23,0

217 18 4,60| 4,80|Schluff, tonig, feinsandig, schwach humos HO |UM| 20,5

219 | 18 5,10| 5,40|Schluff, stark feinsandig HO |UL 22,0

222 19 0,40| 1,00|Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO |[UM| 14,5

223 | 19 1,00| 1,60|Schliuff, tonig, humos, schwach feinsandig HO |[OU| 28,8

224 | 19 1,60| 2,00|Schiuff, tonig, feinsandig, schwach humos HO |[UM| 21,3

225 | 19 2,00| 3,00|Schluff, tonig, humos, feinsandig, schw. ms HO |UM| 27,0 5,7
226 | 19 3,00| 4,00|Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO |[UM| 184

227 19 4,00| 5,10|Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO [UM| 20,2

228 | 19 | 5,10/ 5,20|Schluff + Sand HO (UL | 19,8

229 | 19 5,20| 6,00|Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig HO |[OU| 30,3

230 | 19 6,00 7,00|Ton + Schluff, humos, schwach sandig HO |OT | 49,7 9,2
231 19 7,00| 8,00|Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig HO |OU| 53,0

232 19 8,00| 8,40|Schluff, stark tonig, humos, schwach feinsandig HO |OU| 47,9

239 | 20 0,00| 0,55|Schluff, feinsandig, humos, schwach tonig HO |UM| 27,6

240 | 20 0,55| 0,95|Schluff, stark tonig, humos, schwach feinsandig HO |[OU| 27,1

GRUNDBAULABOR BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bauherr: Bremischer Deichverband

Obj.Nr.: 1110089

Bauwerk: Deichstandsicherheit KI. Weser | Dat:  13.12.11
ort: HB, Am Deich Gez.. Ve
Bodenmechanische Kennziffern | An.:  3.2.3
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Bohr- Tiefe Gluhver-
Probe|ungs-| von | bis Bodenart geol. Wp lust
Nr. | Nr. | [m] | [m] Zeit |BG| [%] | Vg [%]
241 20 0,95| 1,10|Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO |[UM| 26,3
242 20 1,10| 1,50|Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO |[UM| 24,4
243 | 20 1,50| 2,00|Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig HO |OU| 47,3
244 | 20 2,00| 2,30|Schluff, tonig, feinsandig, schwach humos HO |UM| 29,9
245 | 20 2,30| 3,30|Schluff, stark tonig, humos, schwach feinsandig HO |OU| 42,0
257 21 4,40| 5,40|Schluff, tonig, humos, schwach feinsandig HO |OU| 29,0
Wassergehalte: 70

Glihverluste:

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bauherr: Bremischer Deichverband Obj.Nr.: 1110089
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GGU-STABILITY / Version 10.10/ 16.10.2011 s < v
Berechnungsgrundlagen Boden ik f fol Bezeichnung
DIN 4084-2009 [ [kN/m?] [kN/m?]
e = 0.83 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung
Xn =23.00m [} 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung
Ym=13.00m [ 2000 5.00 17.00 Schluff
R=1447m [ 3500 0.00 19.00 Neue Sandauffiillung
Teilsicherheiten: [ 3500 000 19.00 Sand
-y(9)=1.25
-y(c)=1.25
-y(c) =1.25
- y(Wichten} = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Datei: O:\11\10089\boesch\Anlage 4.1.1-16310-LF1-RI-BS-global.bos
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GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FOR GEOTECHNIK MBH
KLENER ORT 2 -28357 BREMEN

Bauher:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | obinr. 110089
samerc  Stadtstrecke Kleine Weser ™. ohne
ort: 28197 Bremen cez. Gre
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Pk Ck Tk
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Bezeichnung

17.00 Deichabdeckung
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19.00 Neue Sandauffiillung
20.00 Sand
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Berechnungsgrundlagen
Jimex = 0.85

Xn=3181m
Yn=1921m

R=24.01m
Teilsicherheiten:

-1(e) =125

-y(c)=1.25

-ylcy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréinderliche Einw.) = 1.30

Notwendige FuRsicherung (¥.B. Spundwand)

+1,0 mNN

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FOR GEOTECHNIK MBH
KLENER ORT 2 -28357 BREMEN

Bauher:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | onnr. 110089
sauwwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
ort: 28197 Bremen cez. Gre
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GGU-STABILITY / Version 10.10 / 16.10,2011
Berechnungsgrundlagen

DIN 4084-2009

Pmax = 0.94

Xm=28.13m

Ymn=27.96 m

R=2651m

Teilsicherheiten:

-1(®) = 1.10

-y(e)=1.10

-y(cs) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.00

Datei: O:\11\10089\boesch\Anlage 4.1.3-16310-LF3-RI-BS-global.boe

Boden
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[kN/m?}  [kN/m?]
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19.00 Sand

0.94

Varleabe 1
3.
- e
BS {4 pv 534,00
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GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FOR _GEOTECHNIK MBH
KLEWNER ORT 2 -28357 BREMEN
. Bauher:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | obine. 110089
samwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser
ont: 28197 Bremen
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GGU-STABILITY / Version 10.10 / 16.10.2011
Berechnungsgrundlagen

DIN 4084-2009

max = 1.00

Xn=32.32m

Yn=22.07m

R=26.56m

Teilsicherheitan:

-¥(e) = 110

-y(c)=1.10

-y(c,) = 1.10

- y(Wichten) = 1.00

- y(Stéindige Einw.) = 1.00

- y(Veréinderiiche Einw.) = 1.00

Datei: O:\11\10089\boesch\Anlage 4.1.4-16310-LF 3-RI-BS-lokal.boe
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GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FOR GEOTECHNIK MBH
— KLENER ORT 2 -28357 BREMEN
sawher:  Brem, Deichverband a.l. Weserufer | obine. 110089
sawwerk.  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
ort: 28197 Bremen cez.  Gre
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Pk Cx Yk :
Boden Il [N/m3 [kN/ime] Bezeichnung
== 1750 5.00 17.00 Deichabdeckung olos
3 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung
20.00 5.00 17.00 Schluff
35.00 0.00 19.00 Neue Sandauffiillung
0:08 [ 3500 0.00 19.00 Sand doa

GGU-STABILITY / Version 10.10 / 16.10.2011
Berechnungsgrundlagen
DIN 4084-2009
Himax = 0.86 0190
Xm =-8.04m
Ym =29.42m

N\, R=2881m

) Teilsicherheiten: o087
-1e) =126
-ye)=1.25
-1(cu) =1.28
- y(Wichten) = 1.00
- y({Standige Einw.) = 1.00 o84
- y{Veranderiiche Einw.) = 1.30
Datei: 0:\11\10088\boesch\Anlage 4.1.5-16310-LF 13-RI-WS-global.boe
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INGENIEURGESELLSCHAFT
FOR GEOTECHNIK MBH
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sauhem:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | obinr. 110089
sawer:  Stadtstrecke Kleine Weser

ort: 28197 Bremen
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Pk Ck Yk i
Boden ] [KNim?j [kN/m? Bezeichnung
17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung
C—1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung

[ 20.00 5.00 17.00 Schiuff
1 35.00 0.00 19.00 Neue Sandauffiillung
[ 3500 0.00 19.00 Sand

GGU-STABILITY / Version 10.10/ 16.10.2011
Berechnungsgrundlagen

DIN 4084-2009

Jimax = 0.96

Xn =-6.27 m

Yn =19.90m

R=16.72m

Teilsicherheiten:

-v(e)=1.25

-¢(c) =125

-y(c) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- f{Verénderliche Einw.) = 1.30

Datei: O:\11110089%\boesch\Anlage 4.1.6-16310-LF13-RI-WS-lokal.bos

Notwendige FuRsicherung (z.B. Spundwand)
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GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FOR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN
Bauner:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | osinr. 110089
sawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser ™. ohne
ort: 28197 Bremen cez. Gre
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GGU-STABILITY / Version 10.10/ 18.10.2011 Bod ok Cx i B ich
n > ; ; ezeichnun
Borechnungegrundagen eN ] kN/m7  [kN/m?] zeichnung
Jmax = 0.92 17.50 5.00  16.00 bindiger Boden 0
Xm = 1421 m 3 3000 000 18.00 Alte Sandauffiillung
Yo =11.99 m ] 3500 0.00 19.00 Sandauffiillung
R=647m =3 20.00 5.00 17.00 Schiuff
Teilsicherheiten: [ 3500 000 19.00 Sand 9
-¥(e)=1.25
-y{c)=1.25
-yle) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y{Sténdige Einw.) = 1.00 0
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Datei: O:\11\1008%\boesch\Anlage 4.2.1-17350-LF 1-RI-BS-global.boe
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GGU-STABILITY / Version 10.10 / 16.10.2011

Cx Yk .
Berachnungsgrundlagen Boden Pk h ) Bezeichnung
DIN 4084-2009 - [F1  [kN/m? [kN/m?] o
e = 1.00 B 1750 5.00 16.00 bindiger Boden
Xm=11.69m E—J 30.00 000 18.00 Alte Sandauffillung
Y = 10,00 m [ 3500 000 19.00 Sandauffiillung
R=338m 20.00 5.00 17.00 Schluff
Tellsicherheiten: [ 3500 0.00 19.00 Sand
-1(e) =125
-y(e) =125
-y{e) =125
- y(Wichten) = 1.00
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Datei: O:\11110089\boesch\Anlage 4.2.2-17350-LF 1-RI-BS-Lokal.boe
Variante 1
17+350,000
E=
2] BS 21 DPH 21
— 4 D01 m NN 0_801mNN
— - 3 (788) 0.5 .~ + 250  AUFFOLLUNG MUTTERBODEN dunkek-braun =]
— ——§ (7.41) 060 E‘ 251 AUFFOLLUNG, Bauschutt J"-
i 701 1.00 252  AUFFOLLUNG SAND schiuffig.kiesig.grau- 1
B braun, Bauschutt
“;')" 2 o i 253 AUFFULLUNG, Bauschutt . [
~ M=1.50 ; 3 =3
NN 5,00 254 AUFFULLUNG. Bauschut _#Sand I.I_
w y s
vorh. Geldnde zss .AUFFl‘lL'LUNG'_ Bauschutt _+Sand E
— - 4
e ::a:mf v lnundu. 5 J.H.
258 MITTELSAND stark feinsandig.schwach }
— 1.81) 6.20 ‘schluffiggrau-braun 8 r
1841.11) v
V) 259  MITTELSAND schwach grobsandig.grau
(1.01) 700 P2 OfjWg 7 E
5= o
- ely 260 MITTELSAND+GROBSAND sshwach kiesig, %I:
| (©.01) 800 . " A Rt s
55 v
Q2 3 261  MITTELSAND+GROBSAND kiesig,braun-gelb ;
(:099) 900 b O i |
(120) _9.30 s "] 262 MITTELSAND,feinsandig schiuffig schwach AUTABOR BREMEN
B M humds.grau lq; NIJURGESELLSCHAFT
- PRTTINETY ) S I et 263 MITTELSAND,stark grobsandig.shwach F GEOTEQHNIK MBH
18.11.11 KLENER|ORT 2 - 28367 BREMEN
T
sauher:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | obinr. 110089
sawerc  Stadtstrecke Kleine Weser
I~ ort: 28197 Bremen

Geléndebruchsifherhelt
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GGU-STABILITY / Version 10.10/ 16.10.2011 Ok Ck Yk
:la':e:gg:?zg::;undlagan Boden Fl kNm3 [kN/m9 Bezeichnung
limee = 0.96 == 1750 500 16.00 bindiger Boden
%o =14.84m [ 30.00 0.00 18.00 Alte Sandauffillung
Vo =15.68m =3 3500 0.00 18.00 Sandauffillung
R=9.59m 20.00 5.00 17.00 Schluff
Tellsicherheiten: 3 3500 0.00 19.00 Sand
-1(p)=1.10
-y(c)=1.10
-y(ew) = 1.10
- y(Wichten) = 1.00
- y(Stndige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Datei: 0:\11110089\boesch\Anlage 4.2.3-17350-LF 3-Ri-BS-global.boe
22
Variante 1
17+350,000
BS 21 DPH 21
| o5 BO1 m NN o _801mAN
7.86) 015 - E 250 AUFFOLLUNG,MUTTERBODEN,dunkel-braun i
! m% 251 AUFFOLLUNG. Bausohutt IJJ—
i 7.01) 100 252 AUFFOLLUNG,SAND schiuffig Kiesig,grau- 1
i Il T4 . braun, Bauschutt
.. Illi““’- 1 263 AUFFOLLUNG, Bauschutt  »
— M=1.50 T e P R AU =]
NN 5,00 , - e 4 i 254 AUFFULLUNG, Beuschuit +Send
A" .4 di s son 300 + i 2 B 3 LI_
vorh. Gelande b g0 A ?255 AUFFULLUNG. Bauschutt _+Sand E
| — (4
= 1] = & - RiTTEL Jotssidnetwash kiesig, ‘ J‘
insandig, s
c g 258 MITTELSAND stark leinnadig, schwach 1“"
B 7 {207} B0 e g o
(’13.11‘.?1) =L 3 ] o i
© 7 kY 260 MITTELSAND,schwach grobsandig.grau
(1.01) 7.00 2 2 Cliv 7 f
& o A3 § 260 MITTELSAND+GROBSAND, schwach Kiesig. f
| 0.01) 8.00 o ° Gl Crss 8
e
ors ;§ 281 MITTELSAND+GROBSAND Kiesig braun-gefb E
(-099) 900 =2 1
128) 030 B ) 262 MITTELSAND feinsandig,schiuffig,schwach o AUCABIOR BREMEN
-T2 humde,grau RGESELLSCHAFT
| Loan 100 o 263 MITTELSAND,stark grobsandig,sshwach ;101 GEOTEQHNIK MBH
184141 iKLE;ERIERT 738357 BREMEN
T
Bavher:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | obine. 110089
sawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser
— ore: 28197 Bremen
| t | . A Geléndebruchsitherheit A 423 I
-5 0 5 10 15 20 25
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GGU-STABILITY / Version 10.10/ 16.10.2011

Pk Ck Tk .
Berechnungsgrundlagen Boden Bezeichnung
DIN 4084-2009 [l [KN/m?7 [kN/m3] o
hoan = 1.07 17.50 5.00 16.00 bindiger Boden
Xn=11.69m =1 30.00 0.00 18.00 Alte Sandauffiillung
Yo =10.00 m [ 3500 000 19.00 Sandauffillung
R.I= 3.35m 20.00 5.00 17.00 Schluff
Teilsicherheiten: 1 3500 0.00 19.00 Sand
~1(9) = 1.10
-yle)=1.10
-y(cy) =110
- y(Wichten) = 1.00
- y(Stéindige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.00
Datei: 0:\11\10089\boesch\Anlage 4.2.4-17350-LF3-RI-BS-lokal.boe
Variante 1
17+350,000
BS 21 DPH 21
| B.01_m NN 0 _8.01m NN
(7.68) 0.5 250 AUFFOLLUNG MUTTERBODEN, dunkekbraun =
(741) o060 251  AUFFOLLUNG, Bauschutt Jr
1.00 252  AUFFOLLUNG SAND schluffig Kiesig.grau- 1
braun, Bauschutt
253 AUFFULLUNG, Bauschutt . [
B s 15
v Sl
vorh. Gelédnde E
— - 4
5 I'JH
A
256 MITTELSAND atark feinsandig schwach }
— {2.01)_ 6.00 .- - b 8
{(18.11.11) " w
- v 250 MITTELSAND,schwach grabsandig,grau
(1.01) _7.00 o © ol 7 g
5 § 260 MITTELSAND+GROBSAND schwaoh Kieslg. 5%
o Al grau-gelb
| (0.01) 800 1
. A
L 3 261  MITTELSAND+GROBSAND kiesig,braun-gelb !
(:0909) 9.0 5 °© Gk T
(128) 930 ™ 262 MITTELSAND feinsandig,schiuffig,achwach UNDFAUTABIOR BREMEN
55 A humds,grau I SELLSCHAFT
| il Y 263 MITTELSAND stark grobsandig,schwach F GEOTEQHNIK MBH
184111 KLENER[ORT 2 - 8367 BREMEN
L)
sauher:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | obin. 110089
sauwer:  Stadtstrecke Kleine Weser
B ort: 28197 Bremen cez. Gre
| . A | L Geléndebruchsi?herhai! A 424
-5 0 10 15 20 25
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GGU-STABILITY / Version 10.10/ 16.10.2011

Pk Cx Yk
g:;:g;:_nz%soggmndlugan Boden Pl kNim3 [kN/m9 Bezeichnung
fmex = 1.00 =N 1750 5.00 16.00 bindiger Boden
Xm =6.63m 3 3000 000 18.00 Alte Sandauffiillung
Ym=1251m 35.00 0.00 19.00 Sandauffiillung
R=537m 20.00 5.00 17.00 Schluff
Tellsicherheiten: [ 3500 0.00 19.00 Sand
-yle) =125
-y(c) =126
-y(c) =126
- y(Wichten) = 1.00
- y(Stéindige Einw.) = 1.00
- y{Verénderliche Einw.) = 1.30
Datei: O:\11\10089\bocesch\Anlage 4.2.5-17350-LF 1-RI-WS-gloabal.boe
- HE AR BS 21 DPH 21
| = .01 m NN 0_801m NN
7m0 / I h {788) o015 = 250 AUFFOLLUNG MUTTERBODEN, dunkek-braun =
5 (741) 060 _EJ 251 AUFFOLLUNG, Bauschutt Jr
= (701) 100 [aF 252 AUFFOLLUNG,SAND schiuffig,kiesig,grau- 1
braun, Bauschut
& T ? 253 AUFFOLLUNG. Bauschutt .. [
- M=1:50 ’ Z;;’; z =
NN 5,00 254 AUFFOLLUNG. Bauschutt  +Sand T
W St . 3
vorh. Geldande ’: . T q\] 255 AUFFULLUNG, Bauschutt +Sand E
- e LT ) '!,
: H]
T 258 MITTELSAND, alark teinsaridig.schwach -rEJ
L I 12068 €90 : — et greni-tiaun 8 I
ysitap 00 & 250 MITTELSAND, schwach grobsandig.grau E
001 700 o =l 7
. [ | v
BN 280  MITTELSAND+GROBSAND schwach kiesig,
- (0601) _8.00 o 2 Y LD sl
v
== 3 28t  MITTELSAND+GROBSAND kiesig braun-gelb [~
099)  9.00 9 0 Givi |
(129) 930 - [ 262 MITTELSAND.feinsandig.achluffig schwach | AUTABIOR BREMEN
"5 1M bumdp grau SELLSCHAFT
= L1om) 100D SRR 283 MITTELSAND stark grobsandig,schwach [ :llh GEOTEQHNIK MBH
184111 KLENER[ORT 2 28357 BREMEN
1
Bauher:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | obinr. 110089
sauwwerk  Stadtstrecke Kleine Weser ™. ohne
I~ or: 28197 Bremen cez. Gre I
\ ! \ | 1 . Gel&ndebruchslﬁ:herheil A 425 I
-5 0 5 10 15 20 25
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GGU-STABILITY / Version 10,10/ 16.10.2011
Berechnungsgrundlagen

DIN 4084-2009

Pmax = 1.09

Xp=8.19m

Ym =9.60m

R=254m

Teilsicherheiten:

-lp) =125

-y(c)=1.25

-yfe) =125

- y{(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y{Verénderliche Einw.) = 1.30

Datei: O:\11\10089\boesch\Anlage 4.2.6-17350-LF 1-RI-WS-lokal.boe

I~ M=1.50

NN 5,00
AV.4

W

braun, Bauschutt

Pk Ck Tk i
Boden Fl  [kN/m3 [KN/m Bezeichnung
=1 17.50 5.00 16.00 Dbindiger Boden
3 3250 0.00 18.00 Sandauffiillung
[0 3000 0.00 18.00 Alte Auffilllung
20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 3500 0.00 19.00 Sand
BS 21 DPH 21
BO1 mNN_ 0 _B0Im NN
{7.88) 015 250  AUFFOLLUNG MUTTERBODEN, dunkel-braun =
{741) 060 [g 251 AUFFOLLUNG, Bauschutt Jr
(7.01) 100 252 AUFFOLLUNG.SAND.schiuffig.kiesig,grau- 1

S8 o

vorh. Geldnde

253 AUFFOLLUNG, Bauschutt <

254 AUFFULLUNG, Bauschutt +

5
!
]

)
4 wstwach foi 7 5
258 MITTELSAND stark Ieitsndig.:crmuh }
- (201) 6.00 . schiuffig.grau-braun 8
1.81) 8.20 . P
(18.11.17) ()
e Y 259 MITTELSAND,schwach grobsandig.grau E
101) 700 OS] - 7
. Ao
RN ™ 260 MITTELSAND+GROBSAND schwach kiesig, s"
5 o Ay grau-gelb
- 000 800 8
- [%]
o e i : 261 MITTELSAND+GROBSAND kiesig braun-gelb !
- alu
(-099) _9.00 = . 1
(-120) 930 B I 262  MITTELSAND feinsandig,sohluffigschwach i AUTABOR BREMEN
=5 b humdb,grau SELLSCHAFT
— _ieey t000  |° e A 263  MITTELSAND stark grobsandig,schwach :lﬂ1 GEOTEQHNIK MBH
18.41.11 KLENER 748367 BREMEN
T
sauher:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | obinr. 110089
sawer:  Stadtstrecke Kleine Weser ™. ohne
= ort: 28197 Bremen cez. Gre
| | \ Geléndebruchsl?herheﬂ Anl. 4286
-5 15 20 25
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15

10

-5

Boden

i

Pk Ck Tk i
€l KN/m?  [kN/m?] Bezeichnung
30.00 0.00 18.00 Sandaufflillung
20.00 0.00 17.00  Schluff und Sand Auffiillung
35.00 0.00 19.00 Bauschutt
20.00 5.00 17.00 Schluff
Sand, locker
Sand, mitteldicht

GGU-STABILITY / Version 10.10/16.10.2011
Berechnungsgrundlagen

DIN 4084-2009

Hmax = 0.98

Xm =-9.20m

Ym =19.30 m

R=2102m

Tellsicherheiten:

-1(e) =125

-y{e)=1.25

-ylew) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréinderliche Einw.) = 1.30

Datei: 0:\11\10089\boesch\Anlage 4.3.1-15710-LF1-RI-WS-gloabal.boe

+8,0 mNN
+7,38 mNN
Awd
e — -
| | +7,10 mNN
- e <t
/ v+6,10 mNN
o ||
o
/ ) 0
A ~
BS 6 IS i .~
o I A L
19
v L: 5y +3,00 mNN
I Bl ; R e s R b
v i - & g
81 MITTELSAND stark grobesndig.schwach k|
eugora-braom 1
A 7
280 5 52 MITTELSAND-GROBSAND, schwach kiesc, l‘w,
a1 “ b ety o d
coon aeo A .
ATark sondig, IS 1l
ey Y s MITTELSAND probsandg schweon keai. I
T BT o 00 4 P Il
FFULLUNG SCHLUFF+ SAND ot e
e ey i +2,50 mNN
Bavrchatreste  Homrent, (53) o o T D T, | <7
281141 e - z 10, _‘_|_
S s MTTELSAND grobsancin scrwach ks, r'g’
aon 1o H 4 "
T it
55 MITTELSAND schwach grobasndis o
o -|e WD
4 |
P 3 E7  MITTELSAND+GROBSAND kiesig, grau q
teon) 1300 18 =t
T -
%
L IR §8 MITTELSAND.stark grobsandig.schwach P
(8.07) 1400 & (B
T
o
M © CrEETEe _,5[:. GRUNDBAULABOR BREMEN
o0 1500 - INGENIEURGESELLSCHAFT
3

s L ' LSS FOR GEOTECHNIK MBH
:'.""ff twoom KLENNER ORT 2 -28357 BREMEN
l Annahme Béschungsneigung | < Bauher:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | owine. 110089
sauwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser ™. ohne
on: 28197 Bremen cez Gre
\ \ A { | . ! ' Geléndebruchsmhemﬁlt at. 431 i
-20 -16 -10 -5 0 5 10 15 20 25
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20

16

10

-5

Boden

(0mnaa

Bezeichnung
Sandauffiillung

Pk Cx ¥k
[F1 [kN/m? [kN/m?)
30.00 0.00 18.00

20.00 0.00 17.00 Schluff und Sand Auffiillung
35.00 0.00 19.00 Bauschutt

20.00 5.00 17.00 Schluff

32.50 0.00 18.00 Sand, locker

35.00 0.00 19.00 Sand, mitteldicht

GGU-STABILITY / Version 10.10/ 16.10.2011
Berechnungsgrundlagen

DIN 4084-2009

Jmax = 1.34

Xn=-6.72m

Yan=1072m

R=6.75m

Teilsicherheiten:

~1lg) = 1.25

-y(c)=1.25

~1lcy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Verénderiiche Einw.) = 1.30

Datel; O:\11\10089\boesch\Anlage 4.3.2-15710-LF 1-RI-WS-lokal.boe

DPH S
7.08m -
; [
ofin m |
) : J_-—’———_""_'
cch ol

=
& AUFFOLLUNG f

i 00 fr
" 4o AUPFULLUNG Swiah [ gaur

o s = e
; B R e ML T o a):u?:uk-ullﬁm-@nm, B
— i e C . (14)
: X e ; 1] oLl g
= . 51 NWTTELSANDshark grobsandig.schwach
] Nesio wo-traun
08700 S
250 B 52 IATTELSAND+GRODSARD schwest kistip, ll
(281141 ol sehwrch achioffig.breun d
oo a0 v .
ok randig, i I
raun-schwarz, i 4 5% MITTELSAND, grobsandig.schwach kiesis.
o Hamrewe, | 49) 4 o
£1en 800 hd £ o
\UFFOLLUHG SCHLUFF+SAND humes, G ﬁ_
Kioeig,duntel-breun-cehecerz, o4 54 MITTELSAND grobsandig.schuoch
Bauschulveslo  Mokrosts, (33) ot schiufhy,schwach humos,dunkeh-grau (=
Lt e " @
£ ==F
d|M 55 MITTELSAND,grobsandig.schwach kiesig, ,_,g
M w0
taon 100 & ®
2 3
v L1}
N 56 WITTELSAND,schwach grobsandig grau
I3 AN
M =l
il s 57 MITTELSAND+GROBSAND kiesig.grau
(8o 1300 3 15 My
i e e — =5
T
E O T L,? GRUNDBAULABOR BREMEN
LZOZ 1600 1 INGENIEURGESELLSCHAFT
L L R FOR GEOTECHNIK MBH
En : 18.¢
i KLENER ORT 2 -28357 BREMEN
Annahme Béschungsneigung] 2 sauher:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | opnnr. 110089
sawerk.  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
ort: 28197 Bremen eez.  Gre
\ | | : A A Geléndebruchsicherhgit ant 43.2 ,
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15

10

-5

0.87

Pk Ck Yk .

Boden Fl  kN/m? [kN/me] Bezeichnung
== 30.00 0.00 18.00 Sandaufﬁillun%u
= 20.00 0.00 17.00 Schluff und Sand Auffillung
L1 3500 0.00 19.00 Bauschutt
20.00 5.00 17.00 Schiuff
] 3250 0.00 18.00 Sand, locker
[ 3500 0.00 19.00 Sand, mitteldicht

GGU-STABILITY / Version 10.10/ 16.10.2011

Berechnungsgrundlagen

DIN 4084-2009

pimax = 0.87

Xm=-1217m

Ym=16.63m

R=18.16m

Teilsicherhelten:

-1(@)=1.25

-y{¢)=1.25

-y{c,)=1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y{Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderiiche Einw.) = 1.30

Datei: O:\11\10089\boesch\Anlags 4.3.3-16710-LF 1-RI-WS-lokal_2.boe

oen

1400

§8 MITTELSAND stark grobssndig schwach
Kiecig arau

Lzon

189

59 MITTELSAND,grau

+7.38 mN| e DPH 5
= 708 N
= == —: g
T ‘schwach
o L
P - ‘schwach humos brouh | (12) ]
S AUFFULLUNG, D-{— o 73 '
A < ~
IS -
X 5] s ”
43 AUEFULLUNG,SA! schwach L,
~ sohlul 7110 L
% o s |l et a2 y
) . 3 o . e
49 AUFFULLUNG Seodfe | Bauesty I
60 SCHUUFF stark sandig schwach humos, % -
= braun, (14] € f [
fiegd= o8 4 d ta =, g
1y 08 61 MITTELSAND stark grobsandig.schwach q
| P Wonin grau-braun
o9 700 - 1
e o T
FEnon - Ay schwach schvth braun q
Loon 890 : Y s
o — Y
ot R I, SR ——
e Hotzreste, (32) o b
. w@on _soo v ol g
UFFOLLUNG SCHLUPF+ SAND.humos. — Y 7
R e H: i U e im0 semdsacmac b
? Bauschutiesia  Hobresls,  (33) LBe achiuMig,schwach humos,dunkel-orau o, |
[XIED 4 S 27 2 =
S 86 MITTELSAND grobsandigachwach kissig.
o oo
@aom 1o - @
s T
: 56 MITTELSAND, schwach grobsandig grau j
14.07) 1200 bl £V 12
< ]
SlO s MTTELSANGGROBSAND Hiesgre
5o 1300 i 13 13 L]
M
o
M
M
it

[Annahme Boschungsneigung| e

24141

n=fo 10 2 )

Endwate: 18.00m
pret]

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FOR GEOTECHNIK MBH
KLEWNER ORT 2 -28367 BREMEN

saunem:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer | ovine. 110089
sawer:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne

ort: 28197 Bremen cez. Gre
| \ \ | A | . Geléndebruchsicherhﬁit A 433 \
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Teilsicherheiten: Y 7' k i
v6.06t = 1.050 Boden [KN/m3]  [kN/m?] [m/s] Bezeichnung
'YG'stb = 0.950 18.00 10.00 1.0-10*  Schiuff
YH =1.800

GW, =7.50
GWg =2.00
-1.00
=18
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 2.235 Ausnutzungsgrad p = 13.026
bei =-1.800 m bei =-1.800 m
Gewicht = 46.000 kN/m? Gewicht = 8.000 kN/m?
Ye.stp = v (Gewicht) = 0.950 ve.stb = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 93.000 kN/m? Stromungskraft = 55.000 kN/m?
Ye,ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050 vu = y (Strébmungskraft) = 1.800
p = 1.050 - 93.000 / (0.950 - 46.000) p = 1.800 - 55.000 / (0.950 - 8.000)

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN

Bauherr:  Brem. Deichverband a.l. Weserufer obinr. 110089

sauwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne

ort: 28197 Bremen Gez. Gre

Auftriebssicherheit an. 5.1






Teilsicherheiten:
YG.dst = 1.050

Boden

Y Y
[kN/m3] [kN/m?]

k
[m/s]

Bezeichnung

= [ 18.00 10.00 1.0-10* Alte Sandauffilllung
YG'S_“’1 806850 =1 1800 10.00 1.0-10" Sand
HT 17.00 7.00 1.0-10°® Schluff

GWy = 7.50

6.50 GWg =6.50

0.00 ——

. Alte Sandauffiillung

2.50

Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.722

bei = 2.600 m

Gewicht = 75.000 kN/m?

Ye.stb = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 49.000 kN/m?

Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050

M = 1.050 - 49.000 / (0.950 - 75.000)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.526
bei = 2.600 m
Gewicht = 36.000 kN/m?
Ye.st0 = v (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 10.000 kN/m?

vn = vy (Strémungskraft) = 1.800

M =1.800 - 10.000 / (0.950 - 36.000)

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN

Bauherr:

Bauwerk:

Ont:

Brem. Deichverband a.l. Weserufer

Stadtstrecke Kleine Weser

28197 Bremen

obinr. 110089

M. ohne

cez. Gre

Auftriebssicherheit

Anl. 5.2






Teilsicherheiten:
YG.dst = 1.050

Y ¥
Boden uN/me] [kN/me]

k
[m/s]

Bezeichnung

Ausnutzungsgrad p = 0.973

bei =6.100 m

Gewicht = 11.050 kN/m?

Yot = ¥ (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 9.728 kN/m?

Ye.ast = ¥ (PW-Druck) = 1.050

M =1.050 -9.728 / (0.950 - 11.050)

Ausnutzungsgrad p = 1.344

bei = 6.100 m

Gewicht = 4.550 kN/m?

Ye.sto = 7 (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 3.228 kN/m?

vn = v (Strdomungskraft) = 1.800

M = 1.800 - 3.228 / (0.950 - 4.550)

ceto = 0.950 C_— 17.00 7.00 1.0-10®° Schiuffund Sand
VGt 1.800 C— 1900 10.00 10-10*  Bauschutt
YH =1 — 18.00 1000 1.0-10" Sand
GW, = 7.50
6.75 0.00 GWg =6.75 -
\ Schiuff und Sand 3
6.10 L =g 73 e
5, e, o
i Bauschutt et
o ©
3.00 42.27
3
Sand 3
2.50 3-100.00
Wasserdruck [kN/m?]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN

Bauherr:

objnr. 110089

Brem. Deichverband a.l. Weserufer

Bauwerk: Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
ort: 28197 Bremen cez. Gre
Auftriebssicherheit Anl. 53








