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1 Anlass der geotechnischen Untersuchungen

Der Bremische Deichverband am linken Weserufer plant im Rahmen des Generalplans
Kustenschutz die Ertuchtigung der Stadtstrecke Kleine Weser. Aufgrund der Planungs-
zeiten soll Uberpruft werden, ob zur Sicherstellung der Standsicherheit des Deiches an

der Piepe vorzeitig bauliche MaRnahmen umgesetzt werden mussen.

Das Grundbaulabor Bremen wurde vom Bauherrn beauftragt, eine Beurteilung der
geotechnischen Standsicherheit des Deiches an der Piepe anhand einer instationéren

Berechnung in einem charakteristischen Querschnitt (Querprofil 2 [U7]) abzugeben.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundungen sowie vorhergehende Berechnungen zur
Standsicherheit des Deichabschnittes sind folgenden Geotechnischen Berichten zu

entnehmen:

- Deichstandsicherheit, Stadtstrecke Kleine Weser, 28197 Bremen, Beurteilung der
Standsicherheit, Geotechnischer Bericht 1, vom 20.02.2011 (11 10089) [U9]

- Deichstandsicherheit, Stadtstrecke Kleine Weser, 28197 Bremen, Beurteilung der
Standsicherheit, Geotechnischer Bericht 2, vom 15.08.2012 (11 10089) [U10]

Dieser Geotechnische Bericht 1 enthadlt die Ergebnisse der instationdren
Berechnungen, der geotechnischen Standsicherheitsberechnungen sowie eine
Beurteilung der Handlungsnotwendigkeit und Empfehlungen zu notwendigen
baulichen Mallnahmen zur Sicherstellung der Standsicherheit.
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BaumalRnahme (Anlage 1)

Planunterlagen

Erhalten vom Bremischen Deichverband am linken Weserufer

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

HWS Stadtstrecke, Querprofil 1 + 727 175, Dipl.-Ing. Dieter Borstel und Dipl.-Ing.
Herbert Horst — Offentlich bestellte Vermessungsingenieure, erhalten per Mail
am 26.10.2017

HWS Stadtstrecke, Ubersichtsplan, Dipl.-ing. Dieter Borstel und Dipl.-Ing.
Herbert Horst — Offentlich bestellte Vermessungsingenieure, erhalten per Mail
am 26.10.2017

Umsetzung Generalplan Kustenschutz Machbarkeitsstudie Stadtstrecke -
Grundwasserstandsmessungen, Untersuchungsbericht, Institut fir Geotechnik —
Hochschule Bremen, erhalten per Mail am 26.10.2017

Umsetzung Generalplan Kistenschutz Machbarkeitsstudie Stadtstrecke — Gene-
relle Beurteilung der Tragfahigkeit des Baugrundes und der Grindungsmaglich-
keiten fur die bauliche MalRnahmen, Geotechnischer Bericht, Institut fir Geotech-
nik — Hochschule Bremen, erhalten per Mail am 26.10.2017

Sonderdruck aus ,Die Kuste®, Die Sturmflut vom 16./17. Februar 1962 im Lande
Bremen, SUBV, erhalten per Mail am 16.11.2017

Werdersee und Weserdeich, Lageplan, Offentl. best. Verm. Ing. Wolfgang
Schaefer, vom 22.02.2018, erhalten per Mail am 28.02.2018

Weserdeich (links) zw. Stephani-Briicke und Dammacker, Querprofil 2, Offentl.
best. Verm. Ing. Wolfgang Schaefer, vom 28.02.2018, erhalten per Mail am
28.02.2018

Vermessungsplane von 1983, Querschnitte der Kleinen Weser im Bereich der
Piepe, Ubermittelt vom SUBV, erhalten per Mail am 25.04.2018



GRUNDBAULABOR BREMEN O:\17\11964\GTB1.2.docx 29.06.2018
Stadtstrecke; Standsicherheitsnachweis des Deiches an der Piepe, 28197 Bremen 5

Grundbaulabor Bremen

[9] Deichstandsicherheit, Stadtstrecke Kleine Weser, 28197 Bremen, Beurteilung
der Standsicherheit, Geotechnischer Bericht 1, vom 20.02.2011 (11 10089)

[ 10 ] Deichstandsicherheit, Stadtstrecke Kleine Weser, 28197 Bremen, Beurteilung
der Standsicherheit, Geotechnischer Bericht 2, vom 15.08.2012 (11 10089)

Deich/Damm

[ 11 ]Empfehlungen des Arbeitskreises Numerik in der Geotechnik — EANG, 2014

[ 12 | Karl Josef Witt, Grundbau-Taschenbuch Teil 2: Geotechnische Verfahren, 2009

[ 13 ]DIN 4084 ,Baugrund- Gelandebruchberechnungen®, Januar 2009

[ 14 ]Merkblatt DWA-M 507-1, Deiche an FlieRgewassern, Teil 1: Planung, Bau und
Betrieb

[ 15 ]BAW-Merkblatt ,Standsicherheit von Dammen an Bundeswasserstrallen (MSD)",
Ausgabe 2011

2.2 Untersuchungsflache (Anlage 1)

Der Deichabschnitt an der Stadtstrecke liegt zwischen der Eisenbahnbriicke und der
Stralle ,Am Dammacker” am linken Weserufer sowie am linksseitigen Ufer der Kleinen

Weser.

Die Deichstrecke liegt in den beiden Bremer Stadtteilen ,Alte Neustadt‘ und ,Bunten-

13

tor".
Der in diesem Geotechnischen Bericht 1 charakteristische Berechnungsquerschnitt
(Querprofil 2 [U7]) wird auf der einen Seite durch das Ufer der ,Kleinen Weser“ und

auf der anderen Seite durch das Ufer der ,Piepe” begrenzt.

Einen Lageplan im Mal3stab 1 : 20.000 zeigt die Anlage 1.
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2.3 Deichquerschnitt an der Piepe

Der bestehende Deichquerschnitt an der Piepe (Querprofil 2) wurde im Februar 2018
von dem Offentlich bestellten Vermessungsingenieur Wolfgang Schaefer in seiner
Lage und Ho6he vermessen, siehe [U7]. Die Hohe der Deichkrone liegt bei
+ 8,86 m NN.

Die Vermessungen des Querprofils 2 geben keine Auskunft Uber die anzutreffenden

Sohltiefen der Kleinen Weser und der Piepe.

Die Ubermittelten Vermessungsunterlagen von 1983 [U8] vom SUBV zeigen Sohltiefen
der Kleinen Weser im Bereich von - 0,56 m NN bis + 0,04 m NN, siehe Abbildung 1.

i e s

+ 0,04 m NN - 0,56 m NN

A i

b

l \
I
1
o o

2000
300
43500
O
4500
50,0
485,00
0,

Abbildung 1: Sohltiefen der Kleinen Weser (Ausschnitt aus [U8])

Die im Berechnungsquerschnitt durch die Bohrsondierung BS 14 ([U9] und [U10])
angenommene Sohltiefe der Kleinen Weser liegt bei ca. - 1,5 m NN und die Sohltiefe
der Piepe bei der Sondierung BS 13 ([U9] und [U10]) bei ca. - 1,0 m NN.

Die im Berechnungsquerschnitt tiefer liegenden Sohltiefen (im Vergleich zu den
Vermessungsplanen von 1983 [U8]) wirken sich negativ auf die Berechnung der

Standsicherheit des Querprofils 2 aus.
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Nach telefonischer Absprache am 09.05.2018 mit Herrn Dierks, Bremischer
Deichverband am linken Weserufer, wurden auf der sicheren Seite liegend die
Bdschungsneigungen im Uferbereich der Kleinen Weser und der Piepe auf die in den
Bohrsondierungen BS 13 und BS 14 ([U9] und [U10]) angetroffenen Ufersohlen

(festgestellten Schluffschichten) verlangert.

Gemal [U3] liegt der Dauerwasserstand am ,Wehr Kleine Weser* bei rd. + 3,8 m NN.
Bei Sturmfluten wird das Wehr unterwasserseitig tberstromt und der Wasserstand der
JKleinen Weser* entspricht wahrend der Uberflutungsphase ungefahr dem

Tidewasserstand der Weser.

2.4 Geotechnische Kategorien

Nach Eurocode 7 (DIN EN 1997-1 mit DIN 1054: 2010-12) werden bautechnische
Maflnahmen in drei geotechnische Kategorien eingestuft. Die geotechnischen
Kategorien sind Gruppen, in die bautechnische Malihahmen nach dem geotech-
nischen Risiko, das sich nach dem Schwierigkeitsgrad der Konstruktion, der Bau-
grundverhaltnisse und der Wechselbeziehung zur Umgebung richtet, folgendermal3en

eingestuft werden:

Die geotechnische Kategorie 1 (GK 1) umfasst kleine einfache Bauobjekte bei ein-
fachen und Ubersichtlichen Baugrundverhéltnissen, so dass die Standsicherheit auf-

grund gesicherter Erfahrung beurteilt werden kann.

Die geotechnische Kategorie 2 (GK 2) umfasst Bauobjekte und Baugrundverhaltnisse
mittleren Schwierigkeitsgrades, bei denen die Sicherheit zahlenmafiig nachgewiesen
werden muss und die eine ingenieurmafige Bearbeitung mit geotechnischen Kennt-

nissen und Erfahrungen verlangen.

Die geotechnische Kategorie 3 (GK 3) umfasst Bauobjekte mit schwieriger Konstruk-
tion und/oder mit schwierigen Baugrundverhéltnissen, die zur Bearbeitung vertiefte
geotechnische Kenntnisse und Erfahrungen auf dem jeweiligen Spezialgebiet der

Geotechnik verlangen.
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Fur wasserbelastete Damme, Stauddmme, Deiche, Absperrbauwerke von Sedimenta-
tionsbecken und Damme von Hochwasserrickhaltebecken wurde das geometrische
Kriterium der Stauhdhe auf <2 m (GK 1) und > 4 m (GK 3) im EC 7-1 festgelegt. Fur

eine Einstufung in GK 3 gilt alternativ das Stauvolumen von > 100.000 m? als Kriterium.

Die Baumalinahme ist in die geotechnische Kategorie 3 einzustufen.

3 Baugrund [U9] und [U10]

Die Angaben zu dem Baugrund im Bereich der Stadtstrecke und im Deichquerschnitt

an der Piepe, wie z.B.:

- Baugrundaufschlisse
- Baugrundverhaltnisse
- Grundwasserverhaltnisse

- Ergebnisse von Laborversuchen

sind den Unterlagen [U9] und [U10] zu entnehmen.

4 Deichstandsicherheit

4.1 Aufgabenstellung und Berechnungsquerschnitt

Nach Ricksprache mit dem Deichverband am linken Weserufer und nach Bestatigung
einer Kettentide wurde vom Deichverband eine Simulation auf Basis einer instationa-
ren Finiten-Elemente-Methode im Deichquerschnitt (Querprofil 2) an der Piepe [U7]

mit anschlieRender Beurteilung der Deichstandsicherheit beauftragt.
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Kleine Weser

Querprofil 2

Abbildung 2: Berechnungsquerschnitt (Ausschnitt aus [U6])

4.2 Nachweisfihrung nach DIN 19712:2013-01

421 Allgemeines Nachweiskonzept

Das Nachweiskonzept orientiert sich an der DIN 19712:2013-01
Hochwasserschutzanlagen an  FlieBgewassern und an der DIN 1054

Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Erganzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1.
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Nach DIN 19712:2013-01 sind folgende Nachweise zu erbringen:

1. Nachweis ausreichender globaler und lokaler Standsicherheit (GEO-2 bzw.
GEO-3):
- BoOschungsbruch (global),
- Boschungsgrundbruch (global),
- Abschieben/Gleiten des Deichkoérpers (global)
- lokale Standsicherheit der wasser- und landseitigen Béschungen,
- lokale Standsicherheit am Bdschungsfuld (Spreizsicherheit),
- Standsicherheit bei Belastungen infolge des Versagens der Dichtung,
- Standsicherheit bei Belastungen infolge des Versagens bei Dranung,
- Standsicherheit infolge des Versagens von sicherheitsrelevanten
Bauteilen bzw. Bauwerken (z.B. von statisch  wirksamen

Innendichtungen).

2. Nachweis gegen das Versagen durch hydraulischen Grundbruch (HYD) und
Aufschwimmen (UPL):
- Auftriebssicherheit bzw. hydraulischer Grundbruch,
- Standsicherheit der Boéschungsdichtungen bei Wasserdruck vom

Deichkdorper her.

3. Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (SLS):
- Nachweis Vertraglichkeit von Setzungen und Verformungen,

- Nachweis der Sicherheit gegen Rissbildungen.

4. Nachweis der Sicherheit gegen Materialtransport (HYD):
- Nachweis zur Sicherheit gegen Kontakterosion (mechanische
Filterwirksamkeit),
- Nachweis zur Suffusionsstabilitat,
- Nachweis zum Erosionsgrundbruch im Deichkérper bzw. im Untergrund,

- Nachweis zur Fugenerosion.
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Nach [U14] Tabelle 4 sind folgende Bemessungssituationen und Einwirkungen an

einem Deich der Klasse | (GK 3) zu beriicksichtigen:

Bemessungssituation
BS-P BS-T BS-A
oo standig vorubergehend | auRergewdhnlich
Einwirkungen
Hochwasser- Bauzustand besondere
zustand Belastungen
P.1 P.2 T.1 Al | A2 | A3
o Eigenlasten und
Standige X X X X X X
Auflasten
Verkehrslasten X X X X X X
Beanspruchung durch
X X
BHW
Verander- | Beanspruchung durch
liche aus BHW fallender X
Wasserspiegel
Beanspruchung durch
X X
BauHW
Beanspruchung durch X
Wasserstand ,bordvoll*
Aulzer- Beanspruchung infolge
QEW"“”' Versagens von
liche . N X X
Dichtungen bzw. Drans
und Sonstiges

4.2.2 Spezielles Nachweiskonzept

Aus Sicht des Grundbaulabor Bremens sind folgende Nachweise fiir den IST-Zustand

des Deiches im Bereich der Piepe zu fuhren:

- BS-P.1: GEO-3, globaler Boschungsbruch mit einer Verkehrslast von 34 kN/m?
- BS-P.2: GEO-3, globaler Boschungsbruch mit einer Verkehrslast von 34 kN/m?
- BS-A.2: GEO-3, globaler Boschungsbruch mit einer Verkehrslast von 34 kN/m?

Auf weitere Standsicherheitsnachweise kann verzichtet werden (siehe hierzu auch
[U10], Abschnitt 5.4).
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4.3 Baugrund (Anlage 4.2)

Der Baugrund wurde gemafR der vorhergehenden Standsicherheitsberechnungen fir
den Querschnitt an der Piepe aus den Geotechnischen Berichten 1 vom 20.02.2011
und 2 vom 15.08.2012 ([U9] und [U10]) Gbernommen.

Das in Ansatz gebrachte Bodenprofil ist auf der Anlage 4.2 zur Kalibrierung des FE-

Modells angegeben. Die rechnerischen Bodenkennwerte und Systemparameter sind
in Abschnitt 4.4 enthalten.

4.4 Bemessungswasserstiande (Anlage 4.1)

Kleine Weser:

Fir die instationdre Berechnung wurde von uns eine Bemessungsganglinie auf der
Grundlage des Weserhochwassers von 1962 (siehe [U5]) vom Deichverband am

linken Weserufer sowie vom Senator fur Umwelt, Bau und Verkehr (SUBV) bestatigt.

Die Kettentide des Bemessungshochwassers ist der Anlage 4.1 zu entnehmen. Das
Bemessungshochwasser der Weser liegt fir den Deichabschnitt bei + 7,40 m NHN.

Der Wasserstand in der Kleinen Weser erreicht aufgrund des Wehreinstaus einen
minimalen Wert von + 3,80 m NHN.

Fur den Wasserstand in der Piepe liegen keine Grundwasserstandsmessungen vor.
Es wurde fur die Piepe ein Schwankungsbereich der Tiefst- und Hochstwasserstande
gemall dem Geologischen Dienst fur Bremen (GDfB) von + 0,70 m NN bis

+ 2,20 m NN angesetzt.

Der Wasserstand in der Piepe wird somit fur die Berechnung der Standsicherheit

folgendermal3en angesetzt:

1. +0,70 m NHN
2. +1,20 m NHN
3. +2,20 m NHN



GRUNDBAULABOR BREMEN O:\17\11964\GTB1.2.docx 29.06.2018
Stadtstrecke; Standsicherheitsnachweis des Deiches an der Piepe, 28197 Bremen 13

4.5 Rechnerische Bodenkennwerte, Systemparameter und Verkehrslasten

Die rechnerischen Bodenkennwerte werden auf Basis von Erfahrungswerten als
charakteristische Bodenkennwerte entsprechend dem Sicherheitskonzept mit Partial-
sicherheiten entsprechend DIN 1054: 2010-12 festgelegt.

Systemparameter der hydrogeologischen Simulation:

Schicht Durchlassigkeit Neff
[m/s] [-]
kx Ky
Deichabdeckung 1-10% 1-108 0,05
Sandauffillung 1-10% 1-10*% 0,15
Schluff 1-10% 1-108 0,05
Wesersande 1-10% 1-10% 0,10
Dummy A Schluff 1,1-10° 1-108 0,05
Dummy A Wesersande 1,1-10° 1-10*° 0,10
Dummy E Schluff 1-10% 1-108 0,05
Dummy E Wesersande 1-10% 1-10% 0,10

Rechnerische Bodenkennwerte der Standsicherheitsberechnung:

Boden Reibungswinkel Kohé&sion Wichte
(O c’k Yk
[°] [kN/m2] [KN/m3]
Deichabdeckung 17,5° 5 17
Sandauffillung 30° 0 18
Schluff 20° 5 17
Wesersande 35° 0 19

Ansatz der Verkehrslast:

Im Bereich der Deichkrone wurde auf einer Breite von 3 m eine Verkehrslast von
34 kN/m? (SLW 60) in Ansatz gebracht.



GRUNDBAULABOR BREMEN O:\17\11964\GTB1.2.docx 29.06.2018
Stadtstrecke; Standsicherheitsnachweis des Deiches an der Piepe, 28197 Bremen 14

4.6 Teilsicherheitsbeiwerte

Die Teilsicherheitsbeiwerte fur die Einwirkungen und Widerstande fur den Endzustand
(BS-P) wurden aus der EC 7 Ubernommen und sind nachfolgend aufgefiuhrt:

Formel-

zeichen | BS-P
Standige Einwirkungen YG 1,00
ungunstige veranderliche Einwirkungen 1Q 1,30
Reibungsbeiwert tan ¢” des dranierten Bodens Yo
Kohéasion ¢” des dranierten Bodens Ye 1,25
Scherfestigkeit cu des undranierten Bodens Yeu

4.7 Hydrogeologische Situation

4.7.1 Software

Die Simulation der hydrogeologischen Situation wurde mit dem Programm
GGU - Flow 2D durchgefihrt.

Das Programm |6st im Fall vertikal ebener Systeme die Differentialgleichung:

2 2
K, -kx(2—2]+kr -k, -2y—?+Q:O
X
kx, ky = Durchlassigkeiten in z.B. [m/s] fur x- und y- Richtung
h = Standrohrspiegelhdhen in [m]
Kr = Beiwert zur Bestimmung der Durchlassigkeiten im ungesattigten Bereich [-]
Q = Wassermenge in z.B. [m3/s]

X,y = Koordinaten z.B. in [m]



GRUNDBAULABOR BREMEN O:\17\11964\GTB1.2.docx 29.06.2018
Stadtstrecke; Standsicherheitsnachweis des Deiches an der Piepe, 28197 Bremen 15

Der Wert kr erfasst die Veranderung der Durchlassigkeit in der ungeséttigten Zone r
oberhalb des Grundwasserspiegels und kann zwischen 0,0 und 1,0 liegen. In
geséttigten Systembereichen ist kr gleich 1,0. Der Wert kr ist eine Funktion des Poren-
wasserdrucks u. Der Porenwasserdruck u berechnet sich aus der Standrohrspiegel-

hohe h, der Ortshdhe y und der Wichte des Wassers yw.

u=(h-y)*yw

Die Bewegung des Grundwassers lasst sich im Allgemeinen durch zwei Kurvenscha-
ren erfassen. Dies sind die Stromlinien (Bahnen der Wasserteilchen) und die Aquipo-
tentiallinien (Linien gleicher Standrohrspiegelhdéhen, Niveaulinien). Im Computer wird

das Modell des Querschnitts durch eine endliche Anzahl von Elementen abgebildet.
Begrenzungslinien des vom Wasser durchstromten Bereichs sind Stromlinien. Gelan-
delinien, die unter Wasser liegen und in denen Grundwasser ein- bzw. austritt, sind

Aquipotentiallinien (Randaquipotentiallinien). Sie entsprechen den Randbedingungen.

Folgende weitere allgemeine Anmerkungen zum Programm GGU-SS FLOW?2D sind

wichtig:

- Es werden Dreieckselemente benutzt.

- Es gilt das Darcy’sche Gesetz.

- Die Standrohrspiegelhdhen werden elementweise linear berechnet.

- Aus der linearen Annaherung der Standrohrspiegelh6hen ergibt sich eine element-
weise konstante Annaherung der Geschwindigkeiten. Um die Gite der Geschwin-
digkeitsanndherung zu verbessern, werden die Geschwindigkeiten fir die Berech-

nung von Stromlinien in einer Nachlaufrechnung auf Knotenwerte gemittelt.

- Das Programm unterscheidet nicht zwischen Bewésserungs- und Entwasserungs-

pfad (Hysterese).
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4.7.2 Kalibrierungsrandbedingungen

Fur die Kalibrierung kénnen nur Messergebnisse der Grundwassermessstellen
herangezogen werden, die im Bereich des Deiches an der Piepe in den unteren
Sanden gemessen worden sind und eventuell gemessene Wasserstande der Kleinen
Weser, siehe Abbildung 3.

Im Bereich des Deiches an der Piepe liegen Messergebnisse der Hochschule Bremen
fur die Grundwassermessstelle GWM-3T vom 07.10.2015 bis zum 20.04.2017 in
einem Messintervall von 15 Minuten in den unteren Sanden vor, die fur die Kalibrierung

des Modelles herangezogen werden.

Im Bereich der Kleinen Weser liegen keine Wasserstandsmessungen vor und es muss
fur die Kalibrierung von einem konstanten Einstauwasserstand von + 3,80 m NN
ausgegangen werden. Die fir die Weser gemessenen Wasserstande im Bereich der
GroRRen Weserbrticke liegen vor dem Wehr und kénnen nicht fur die Kalibrierung hinter

dem Weserwehr herangezogen werden.

N
AN TSN IR

)

M-2H/2T \"\, 7P

ENNOTAS '1. g St
Abbildung 3: Ausschnitt aus [U3] — Grundwasserstandsmessungen
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47.3 Simulationsablauf

In einem ersten Schritt wurden die Messergebnisse der Grundwasserstandsmessun-
gen vom 07.10.2015 bis zum 20.04.2017 der Hochschule Bremen — Institut fur
Geotechnik [U3] im Bereich der Piepe (GWM-3T) im Zeitraum vom 13.01.2017 bis zum
15.01.2017 (Sturmflutereignis, siehe Abbildung 4) mit einem Stauwasserstand der
Kleinen Weser von + 3,80 m NN und einem mittleren Piepe-Wasserstand von
+ 1,20 m NN (siehe Abschnitt 4.4) modelliert. Die Systemparameter wurden in den in
der Natur vorkommenden Schwankungsbereichen so variiert, dass eine moéglichst gute

Ubereinstimmung der Berechnungsergebnisse mit den Messergebnissen eintritt.
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Abbildung 4: Ausschnitt aus [U3] — Messergebnisse Sturmflutereignis



GRUNDBAULABOR BREMEN O:\17\11964\GTB1.2.docx 29.06.2018
Stadtstrecke; Standsicherheitsnachweis des Deiches an der Piepe, 28197 Bremen 18

In einem zweiten Schritt wurde mit dem kalibrierten Modell die vorgegebene Kettentide
mit einem Bemessungshochwasser von + 7,40 m NHN (Anlage 4.1) als Randbedin-
gung am Weserufer simuliert. Weiterhin wurde der Wasserstand in der Piepe mit
+ 0,70 m NHN, + 1,20 m NHN und + 2,20 m NHN als Modellrandbedingung variiert.

Die ubrigen Systemparameter wurden aus dem ersten Schritt tbernommen.

4.7.4 Systemparameter und Randbedingungen (Anlage 4.2)

Die Systemparameter im ersten Simulationsschritt wurden an die Messwerte ange-
passt. Zur Abbildung des Bemessungshochwassers und zur horizontalen Verlange-
rung des linken Modellrandes wird ein zusatzlicher Dummy (Dummy A) am linken
Systemrand, entsprechend GI. 1.4 und Bild 1.14 der Empfehlungen des Arbeitskreises
Numerik in der Geotechnik — EANG, eingefuhrt.

Kersatz = k=
3
bspw. k=1x10%m/s
r:=10m
rs =90 m
k =1-10_8m-10—m=111-10_QE
ersatz s 90m ) S

Die dargestellten 10 m entsprechen somit einer Verlangerung des Systemrandes um
90 m.

Am rechten Modellrand wurde der Dummy (Dummy E) dargestellt, aber nicht in Ansatz
gebracht. Der Wasserstand der Piepe wurde fur die Kalibrierung am rechten System-
rand mit einem mittleren Wasserstand von + 1,20 m NN aufgebracht. Der untere

Systemrand ist geschlossen.

Die Systemparameter der hydrogeologischen Situation sind dem Abschnitt 4.4 zu

entnehmen.

Die Baugrundschichtung, die Randbedingungen und der FE-Knoten fir die Grund-
wassermessstelle GWM-3T (Potentialknoten 537) sind auf der Anlage 4.2 dargestellt.
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475 Vergleich der Messdaten und der Berechnung (Anlage 4.3)

Die Anlage 4.3 zeigt, dass mit den angegeben Parametern die Kalibrierung eine aus-
reichende quantitative und qualitative Ubereinstimmung (Abweichung vom gemessen
zum berechneten Wert entspricht 3 cm) der Berechnungsergebnisse mit den

Messergebnissen erreicht wurde:

- GWM-3T max. gemessen: +1,91 m NN
- Potentialknoten 537 max. berechnet: + 1,94 m NN

Die dargestellte errechnete Ganglinie (Wasserstande) des Potentialknotens 537

entspricht der Grundwassermessstelle GWM-3T in einer Tiefe von — 2,25 m NN.

Fur die weiteren Berechnungen der Standsicherheit der Uferbéschung wurde das
Potentialnetz an allen Scheitelpunkten des Bemessungshochwassers (Anlage 4.1)
sowie fur drei unterschiedliche Piepe-Wasserstande (+ 0,70 m NHN, + 1,20 m NHN

und + 2,20 m NHN) erzeugt und in die Boschungsbruchberechnung eigearbeitet:

Zeit Datum und Uhrzeit Wasserstand
beispielhaft Kleine Weser

[s] [tt.mm.jjjj] [hh:mm]
0 31.12.2019 20:00 + 3,80 m NHN
45000 01.01.2020 08:30 + 6,05 m NHN
66600 01.01.2020 14:30 + 4,15 m NHN
88560 01.01.2020 20:36 + 7,40 m NHN
115200 02.01.2020 04:00 + 4,75 m NHN
130320 02.01.2020 08:12 + 6,45 m NHN
259200 03.01.2020 20:00 + 3,80 m NHN
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Die Potentialfelder zu den unterschiedlichen Zeitpunkten sind auf folgenden Anlagen

dargestellt:
Piepe-Wasserstand Zeitpunkt Wasserstand Anlagen-
Kleine Weser Nr.
[m NHN] [s] [m NHN]
0 + 3,80 51.1
45000 + 6,05 5.2.1
66600 + 4,15 5.3.1
+ 0,70
88560 + 7,40 54.1
(Anlage 5)
115200 + 4,75 5.5.1
130320 + 6,45 5.6.1
259200 + 3,80 5.7.1
0 + 3,80 6.1.1
45000 + 6,05 6.2.1
66600 + 4,15 6.3.1
+1,20
88560 + 7,40 6.4.1
(Anlage 6)
115200 +4,75 6.5.1
130320 + 6,45 6.6.1
259200 + 3,80 6.7.1
0 + 3,80 7.1.1
45000 + 6,05 7.2.1
66600 + 4,15 7.3.1
+ 2,20
88560 + 7,40 7.4.1
(Anlage 7)
115200 + 4,75 7.5.1
130320 + 6,45 7.6.1
259200 + 3,80 7.7.1




GRUNDBAULABOR BREMEN O:\17\11964\GTB1.2.docx 29.06.2018
Stadtstrecke; Standsicherheitsnachweis des Deiches an der Piepe, 28197 Bremen 21

4.7.6 Simulationsergebnisse der Bemessungssturmflut (Anlage 4.4)

Die Ganglinienverlaufe des Potentialknotens 537 (entspricht der

Grundwassermessstelle  GWM-3T) bei Aufbringung der Kettentide mit einem
Bemessungshochwasser von + 7,40 mNHN am Modellrand

Wasserstanden der Piepe von + 0,70 m NHN, + 1,20 m NHN und + 2,20 m NHN sind

und bei den

auf der Anlage 4.4 dargestellt. Die minimalen und maximalen Wasserstande der
Ganglinien des Potentialknotens 537 mit den unterschiedlichen Piepe-Wasserstanden

sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen:

Piepe-Wasserstand Wasserstand min. 537 Wasserstand max. 537
[m NHN] [m NHN] [m NHN]
+ 0,70 +1,59 + 2,56
+1,20 +1,94 +2,91
+2,20 + 2,66 + 3,63

Aus den Ganglinien ergeben sich folgende Differenzen der Hochstwasserstande
(Bemessungshochwasser von + 7,40 m NHN zu den maximalen Wasserstanden der

Ganglinien des Potentialknotens 537):

BHW Piepe-Wasserstand Wasserstand max. 537 Differenz
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m]
+0,70 + 2,56 4,84
+ 7,40 + 1,20 +2,91 4,49
+2,20 + 3,63 3,77
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4.8 Boschungsbruchuntersuchungen

Die Ergebnisse der einzelnen Bdschungsbruchberechnungen sowie die zugehdrigen
Potentialfelder zum jeweiligen Zeitpunkt sind auf den Anlagen 5.1.1 bis 5.7.3 fur einen
Piepe-Wasserstand von + 0,70 m NHN, 6.1.1 bis 6.7.3 fur einen Piepe-Wasserstand
von+ 1,20 m NHN und 7.1.1 bis 7.7.3 fUr einen Piepe-Wasserstand von + 2,20 m NHN

dargestellt und in den Abschnitten 4.7.2 bis 4.7.4 zusammengefasst.

481 Software

Die Berechnung der Bdschungsbruchsicherheit wurde mit dem Programm GGU-
STABILITY — Bdschungsbruchberechnungen und Berechnungen von Bodenvernage-
lungen und Bewehrte-Erde-Wande nach DIN 4084 und EC 7 — Version 12.00, durch-
gefluhrt.

Die Standsicherheit der weserseitigen und piepeseitigen Boschungen wurde mit dem
Verfahren nach Bishop (kreisférmiger Bruchkorper mit dem Mohr-Coulomb Bruch-
kriterium) ermittelt. Aus der Globalsicherheit na ergibt sich der Ausnutzungsgrad p

nach dem Teilsicherheitskonzept:

H=1/Mna<1,0.

4.8.2 Piepe-Wasserstand + 0,70 m NHN (Anlage 5.1.1 bis 5.7.3)

Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen der Uferbdschungen weserseitig
und piepeseitig sowie die jeweiligen Potentialfelder bei einem Wasserstand in der
Piepe von + 0,70 m NHN sind auf den Anlagen 5.1.1 bis 5.7.3 dargestellt und nach-

folgend zusammengefasst:
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Zeitpunkt | Wasserstand | Uferseite | Ausnutzungs- | Nachweis | Anlagen-
[s] Kleine Weser grad erfallt Nr.
[m NHN]

Weser 0,70 JA 5.1.2

0 + 3,80 :
Piepe 0,95 JA 5.1.3
Weser 0,48 JA 5.2.2

45000 + 6,05 :
Piepe 1,01 NEIN 5.2.3
Weser 0,66 JA 5.3.2

66600 + 4,15 :
Piepe 0,96 JA 5.3.3
Weser 0,38 JA 5.4.2

88560 + 7,40 :
Piepe 1,04 NEIN 54.3
Weser 0,60 JA 55.2

115200 +4,75 :
Piepe 0,97 JA 553
Weser 0,45 JA 5.6.2

130320 + 6,45 :
Piepe 1,02 NEIN 5.6.3
Weser 0,70 JA 5.7.2

259200 + 3,80 :
Piepe 0,95 JA 5.7.3

Die Standsicherheitsberechnungen ergeben keine ausreichende Standsicherheit
piepeseitig ab einem Wasserstand der Kleinen Weser von + 6,05 m NHN. Es missen
bei einem Piepe-Wasserstand von + 0,70 m NHN vorzeitig bauliche Maflinahmen
erfolgen, die die Standsicherheit des Deichquerschnittes im Bereich der Piepe

gewahrleisten.
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4.8.3 Piepe-Wasserstand + 1,20 m NHN (Anlage 6.1.1 bis 6.7.3)

Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen der Uferbdschungen weserseitig
und piepeseitig sowie die jeweiligen Potentialfelder bei einem Wasserstand in der
Piepe von + 1,20 m NHN sind auf den Anlagen 6.1.1 bis 6.7.3 dargestellt und nach-

folgend zusammengefasst:

Zeitpunkt | Wasserstand | Uferseite | Ausnutzungs- | Nachweis | Anlagen-
[s] Kleine Weser grad erfallt Nr.
[m NHN]
Weser 0,73 JA 6.1.2
0 + 3,80

Piepe 0,94 JA 6.1.3

Weser 0,49 JA 6.2.2
45000 + 6,05 :

Piepe 1,00 JA 6.2.3

Weser 0,69 JA 6.3.2
66600 + 4,15 :

Piepe 0,95 JA 6.3.3

Weser 0,39 JA 6.4.2
88560 + 7,40 :

Piepe 1,04 NEIN 6.4.3

Weser 0,62 JA 6.5.2
115200 + 4,75 :

Piepe 0,97 JA 6.5.3

Weser 0,46 JA 6.6.2
130320 + 6,45 :

Piepe 1,01 NEIN 6.6.3

Weser 0,73 JA 6.7.2
259200 + 3,80 :

Piepe 0,95 JA 6.7.3

Die Standsicherheitsberechnungen ergeben keine ausreichende Standsicherheit
piepeseitig ab einem Wasserstand der Kleinen Weser von + 6,45 m NHN. Es missen
bei einem Piepe-Wasserstand von + 1,20 m NHN vorzeitig bauliche Mal3hahmen
erfolgen, die die Standsicherheit des Deichquerschnittes im Bereich der Piepe

gewabhrleisten.
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48.4 Piepe-Wasserstand + 2,20 m NHN (Anlage 7.1.1 bis 7.7.3)

Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen der Uferbdschungen weserseitig
und piepeseitig sowie die jeweiligen Potentialfelder bei einem Wasserstand in der
Piepe von + 2,20 m NHN sind auf den Anlagen 7.1.1 bis 7.7.3 dargestellt und nach-

folgend zusammengefasst:

Zeitpunkt | Wasserstand | Uferseite | Ausnutzungs- | Nachweis | Anlagen-
[s] Kleine Weser grad erfallt Nr.
[m NHN]
Weser 0,79 JA 7.1.2
0 + 3,80

Piepe 0,92 JA 7.1.3

Weser 0,53 JA 71.2.2
45000 + 6,05 :

Piepe 0,96 JA 7.2.3

Weser 0,75 JA 7.3.2
66600 +4,15 :

Piepe 0,92 JA 7.3.3

Weser 0,41 JA 7.4.2
88560 + 7,40 :

Piepe 0,99 JA 7.4.3

Weser 0,67 JA 7.5.2
115200 + 4,75 :

Piepe 0,94 JA 7.5.3

Weser 0,49 JA 7.6.2
130320 + 6,45 :

Piepe 0,97 JA 7.6.3

Weser 0,80 JA 7.7.2
259200 + 3,80 :

Piepe 0,92 JA 7.7.3

Die Standsicherheitsberechnungen ergeben eine ausreichende Standsicherheit
piepeseitig. Es mussen bei einem Piepe-Wasserstand von + 2,20 m NHN keine

vorzeitigen baulichen MalRnahmen erfolgen.
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485 Betrachtung eines auRergewdhnlichen Lastfalles

(Anlagen 8.1.1 bis 8.7.3)

Fur die Betrachtung eines aul3ergewohnlichen Lastfalles mit der Bemessungssituation
BS-A, wurde eine defekte Deichabdeckung (Lucke in der Deichabdeckung) im Bereich
von + 4,00 m NHN bis + 5,00 m NHN weserseitig simuliert. Der Piepe-Wasserstand

wurde dabei mit + 1,20 m NHN angesetzt.

Die Teilsicherheitsbeiwerte flr den aul3ergewdhnlichen Lastfall (BS-A) werden nach-

folgend aufgefuhrt:

Formel-

zeichen | BS-A
Standige Einwirkungen YG 1,00
ungunstige veranderliche Einwirkungen 1Q 1,00
Reibungsbeiwert tan ¢” des dranierten Bodens Yo
Kohasion ¢” des dranierten Bodens Ye 1,10
Scherfestigkeit cu des undrénierten Bodens Yeu

Im Bereich der defekten Deichabdeckung werden folgende Systemparameter und

Bodenkennwerte in Ansatz gebracht:

Systemparameter der hydrogeologischen Simulation:

Schicht Durchlassigkeit Neff
[m/s] []
kX ky
Deichabdeckung defekt 1-10% 1-104 0.10

Rechnerische Bodenkennwerte der Standsicherheitsberechnung:

Boden Reibungswinkel Kohé&sion Wichte
(O 3% (4 Yk
[°] [kN/m?] [KN/m3]

Abdeckung defekt 30° 0 18
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Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen der Uferbdschungen weserseitig

und piepeseitig sowie die jeweiligen Potentialfelder bei einem Wasserstand in der

Piepe von + 1,20 m NHN sind auf den Anlagen 8.1.1 bis 8.7.3 dargestellt und nach-

folgend zusammengefasst:

Zeitpunkt | Wasserstand | Uferseite | Ausnutzungs- | Nachweis | Anlagen-
[s] Kleine Weser grad erfallt Nr.
[m NHN]

Weser 0,62 JA 8.1.2

0 + 3,80 :
Piepe 0,82 JA 8.1.3
Weser 0,53 JA 8.2.2

45000 + 6,05 :
Piepe 0,89 JA 8.2.3
Weser 0,76 JA 8.3.2

66600 +4,15 :
Piepe 1,07 NEIN 8.3.3
Weser 0,46 JA 8.4.2

88560 + 7,40 :
Piepe 1,17 NEIN 8.4.3
Weser 0,82 JA 8.5.2

115200 +4,75 :
Piepe 2,01 NEIN 8.5.3
Weser 0,60 JA 8.6.2

130320 + 6,45 :
Piepe 2,40 NEIN 8.6.3
Weser 0,87 JA 8.7.2

259200 + 3,80 :
Piepe 1,63 NEIN 8.7.3




GRUNDBAULABOR BREMEN O:\17\11964\GTB1.2.docx 29.06.2018
Stadtstrecke; Standsicherheitsnachweis des Deiches an der Piepe, 28197 Bremen 28

4.9 vorzeitig bauliche ErtichtigungsmalRnahmen

Gegen die globalen Standsicherheitsprobleme piepeseitig empfehlen wir folgende
mdogliche Varianten der ErtichtigungsmalBnahmen. Die Berechnungen der
Standsicherheit der mdglichen piepeseitigen ErtiichtigungsmalRnahmen werden im
unginstigen Fall bei einem Piepe-Wasserstand von + 0,70 m NHN und einem
Wasserstand der Kleinen Weser von + 7,40 mNHN (t=88560s bei der
Potentialfeldberechnung) fur die Bemessungssituation BS-P durchgefiihrt und

nachgewiesen.

491 Variante 1: DeichfulRsicherung

Fur eine ausreichende Standsicherheit der Bdschung piepeseitig wird eine
Deichful3sicherung z.B. durch eine Spundwand mit einer Lange von

5,0 m = - 3,2 m NHN Tiefe vorgeschlagen, siehe Abbildung 5.

FuRsicherung: z.B. Spundwand (I =5 m)

Gelande

i:: Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN

Abbildung 5: Ausschnitt aus Anlage 9.2
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Die Bodenkennwerte und die Systemparameter sind dem Abschnitt 4.4 zu entnehmen.
Fiar die Spundwand wurde fur die Potentialfeldberechnung eine Durchlassigkeit in
horizontaler und vertikaler Richtung von kx=ky=1-107' m/s und eine effektive

Porositat von newt = 0,01 in Ansatz gebracht.

Das Potentialfeld zum Zeitpunkt t = 88560 s bei einem Bemessungswasserstand von

+ 7,40 m NHN zeigt die Anlage 9.1. Fir dieses Potentialfeld ergibt sich ein

Ausnutzungsgrad der Béschungsbruchberechnung der piepeseitigen Béschung von
H=0,88.

Der Nachweis der Deichstandsicherheit ist unter den gegebenen Randbedingungen

erfullt und auf der Anlage 9.2 dargestellt.

492 Variante 2: Abflachen der B6schung piepeseitig (Neigung 1 : 2,6)

Alternativ kann zur Erreichung einer ausreichenden Standsicherheit der Béschung
piepeseitig ein Abflachen der Bdschung auf ein Neigungsverhéltnis von ca. 1:2,6
durch das Aufbringen einer zuséatzlichen Deichabdeckungsschicht vorgenommen
werden. Der Verlauf der neuen Béschungslinie ist der Abbildung 6 zu entnehmen. Die
Bdschungslinie wurde anhand von zwei Festpunkten der bisherigen Béschungslinie

abgeflacht.
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Festpunkt 1

B Gelédnde

Festpunkt 2

e g g

s
———

g Tl e mariar

Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN

Abbildung 6: Ausschnitt aus Anlage 10.2

Fur die neue Deichabdeckung wurden die Bodenkennwerte und Systemparameter der
ursprunglichen Deichabdeckung Ubernommen und sind dem Abschnitt 4.4 zu

entnehmen.

Das Potentialfeld zum Zeitpunkt t = 88560 s bei einem Bemessungswasserstand von
+ 7,40 m NHN zeigt die Anlage 10.1. Fir dieses Potentialfeld ergibt sich ein
Ausnutzungsgrad der Béschungsbruchberechnung der piepeseitigen Béschung von

1 =0,98.

Der Nachweis der Deichstandsicherheit ist unter den gegebenen Randbedingungen
erfullt und auf der Anlage 10.2 dargestellt.
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49.3 Variante 3: Abflachen der Boschung piepeseitig (Neiqung 1 : 3,1)

Zur weiteren Stabilisierung der Béschung piepeseitig wird ein Abflachen der Béschung
auf ein Neigungsverhaltnis von ca. 1: 3,1 durch das Aufbringen einer zusatzlichen
Deichabdeckungsschicht vorgenommen. Der Verlauf der neuen Boschungslinie ist der
Abbildung 7 zu entnehmen. Die Béschungslinie wurde anhand eines Festpunktes der
Deichkrone der bisherigen Bdschung und des Festpunktes der Sohle der Piepe

abgeflacht.

Festpunkt 1
Gelédnde e

T T A P o R e o

Festpunkt 2

Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN

Abbildung 7: Ausschnitt aus Anlage 11.2

Fur die neue Deichabdeckung wurden die Bodenkennwerte und Systemparameter der
ursprunglichen Deichabdeckung Ubernommen und sind dem Abschnitt 4.4 zu

entnehmen.

Das Potentialfeld zum Zeitpunkt t = 88560 s bei einem Bemessungswasserstand von
+ 7,40 m NHN zeigt die Anlage 11.1. Fir dieses Potentialfeld ergibt sich ein

Ausnutzungsgrad der Béschungsbruchberechnung der piepeseitigen Béschung von

1 =0,88.
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Der Nachweis der Deichstandsicherheit ist unter den gegebenen Randbedingungen
erfullt und auf der Anlage 11.2 dargestellt.

5 GTB 2 von 2012 (11 10089) — GTB 1 von 2018 (17 11964)

In der nachfolgenden Tabelle werden die Berechnungsansatze der
Standsicherheitsnachweise von 2012 und 2018 gegenlibergestellt:

GTB 2012 (11 10089) GTB 2018 (17 11964)
Querprofil 2011 2018
Bodenprofile BS 16, BS 14, BS 13
Bodenkennwerte @’k [°] ck [KN/m?] vk [KN/m3]
Deichabdeckung 17,5 5 17
Sandauffullung 30 0 18
Schluff 20 5 17
untere Sande 35 0 19
Verkehrslast 34 kN/m? auf 3 m Breite
Piepe-Wasserstand + 1,10 m NN + 0,70 m NHN,
+ 1,20 m NHN,
+ 2,20 m NHN
Ansatz Porenwasserdruck stationéare Sickerlinie instationares Potentialfeld
BHW + 7,40 m NN + 7,40 m NHN

Die Berechnungen von 2012 wurden anhand eines Vermessungsprofils von 2011
durchgefiuhrt, das in seiner Geometrie von der Geometrie des in 2018 vermessenen
Querprofils abweicht, vgl. [U10]: Deichstandsicherheit, Stadtstrecke Kleine Weser,
28197 Bremen, Beurteilung der Standsicherheit, Geotechnischer Bericht 2, vom
15.08.2012 (11 10089). Das Boschungsverhaltnis zur Kleinen Weser ist deutlich steiler

als bei der Vermessung von 2018.
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Bei der Vermessung von 2011 wurden ebenso wie bei der Vermessung von 2018 die
Sohlen der Kleinen Weser und der Piepe nicht erreicht. Bei den Berechnungen in
diesem Geotechnischen Bericht Nr. 1 von 2018 wurde das Gelande sowohl zur Seite
der Kleinen Weser als auch zur Seite der Piepe so extrapoliert, dass die Sohltiefen mit
den Weichschichten der Baugrunderkundungen Ubereinstimmen. Die Extrapolation

des Gelandes wurde in 2012 nicht vorgenommen.

Der Porenwasserdruck wurde in [U10] von 2012 anhand einer stationaren Sickerlinie

in Ansatz gebracht und in 2018 durch eine instationare Stromungsberechnung ersetzt.

6 Stand der Technik — Bestandssituation

Allgemeingultige Regelprofile fir Deiche kénnen aufgrund der verschiedenen ortlichen
Gegebenheiten nicht angegeben werden. Im Deichaufbau wird grundsatzlich zwischen
einem homogenen und einem zonierten (gegliedertem) Deichquerschnitt

unterschieden:

- Homogener Deich:
Der Querschnitt des Deiches besteht aus einem Stitzkorper, der die

Dichtungsfunktion Gbernimmt und an den Untergrund angrenzt.

- 2-Zonen-Deich:
Der Querschnitt des Deiches besteht aus dem dichtenden Stitzkdrper und dem
landseitigen stark durchlassigen Drankorper. Die beiden Zonen grenzen an den

Untergrund.

- 3-Zonen-Deich:
Der Querschnitt besteht aus dem dichtenden Stitzkorper, dem landseitigen
stark durchlassigen Drankorper und einer Dichtung im Bereich der Wasserseite.

Die drei Zonen grenzen direkt an den Untergrund.
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Kronenbreite:

In [U14] werden im Allgemeinen Mindestkronenbreiten von 3 m und in [U13] von 5 m
in 1m Hoéhe Uber dem malRgebenden Wasserstand der standigen

Bemessungssituation (BS-P) angegeben.

Deichb6schung:

Als geeignet erwiesen haben sich Deichbéschungen von 1 : 3. Bdschungen, die im
Verhéltnis von 1 : 3 oder flacher geneigt sind, bieten geringere Angriffsméglichkeiten
fur aufschlagende, durch Strémung und Wind verursachte Wellen.

Oberflachendichtung aus natirlich bindigen Béden:

Bei natirlichen bindigen Boden als Oberflachendichtung muss die Dichtung vor
mechanischen, chemischen und biologischen Einwirkungen und aufgrund ihrer
Frostempfindlichkeit sowie vor Trocknungsrissen geschuitzt werden. Eine 1 m dicke
mineralische Dichtung sollte mit einer Deckschicht von mindestens d > 0,80 m
inklusive einer Vegetationsschicht geschitzt werden. Mit zunehmender Dicke der
Dichtungsschicht kann die Dicke der Deckschicht verringert werden oder ganz

wegfallen.

Im vorliegenden Deichquerschnitt an der Piepe liegen steilere Boschungsverhaltnisse
als 1 : 3 vor und die Oberflachendichtung wurde mit einer Dicke von 1 m angenommen,

die z. T. in geringerer Dicke vorhanden sein kann.
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7 Zusammenfassunq

Fur die Ertichtigung der Stadtstrecke Kleine Weser soll Uberpriift werden, ob zur
Sicherstellung der Standsicherheit des Deiches an der Piepe vorzeitig bauliche

MaRnahmen umgesetzt werden missen.

In dem Deichquerschnitt Querprofil 2 ist bei dem gegebenen Vermessungsprofil und
der bestatigten Kettentide des Bemessungshochwassers die Standsicherheit der Ufer-
bdschungen mit einem Piepe-Wasserstand von + 0,70 m NHN bis + 2,20 m NHN
weserseitig aus geotechnischer Sicht gewahrleistet. Es sind keine vorzeitigen
baulichen SicherungsmaBnahmen notwendig. Piepeseitig kommt es bei
Wasserstdnden der Kleinen Weser von +6,05mNHN, +7,40mNHN und
+6,45 m NHN bei einem Piepe-Wasserstand von + 0,70 m NHN und bei den
Wasserstéanden der Kleinen Weser von + 7,40 m NHN und + 6,45 m NHN bei einem
Piepe-Wasserstand von + 1,20 m NHN zu Uberschreitungen des Ausnutzungsgrades
M>1.0.

Anhand eines Piepe-Wasserstandes von + 0,70 m NHN wurden drei vorzeitig bauliche
Sicherungsmalnahmen vorgeschlagen, um den Deichquerschnitt an der Piepe als

standsicher nachzuweisen.
Weitere Einzelheiten sowie die Ergebnisse der Béschungsbruchuntersuchungen und

notwendigen SicherungsmafRRnahmen der Standsicherheit des Deichprofils 2 an der

Piepe sind im Bericht.gegeben.

W go&mn’&? gSSd'IQ

Dr.-Ing. von Bloh A
Geschaftsfuhrer Bau-Ing. Stefanie Bésche M. Sc.

Verteiler und Anlagen ...
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C—1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.51
B 1.000 10" 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
Zeit = 45000.0 Sekunden 6.06
Datei: O:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofillinstationar-Piepe +0,70mNHN\Anlage 5\Anlage-5.2.1_t.plw
Isolinien
Potentiale
30 5.61
5.17
4.72
20 -
4.27
3.83
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
X ;
— I
BHW + 7,40 m NHN DuToTy E 3.38
-
+ 0,70 m NHN
S | | 2.93
o - = — Piepe
§ "E::!';:“SW o 2.49
GWM 3
-2,25m NN
2.04
-10
1.59
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 115
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 \\\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.70
0 0 ort: Bremen Gez. SB
2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Funktion fir alle Béden gleich | Funktion fir alle Béden gleich _ BHW Piepe + 0,70 m NHN t=45000s | Ani. 521
T T T T | | | | L l l |
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden Lt o Lol Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00  Sandaufflllung Zeltpunkt' t 450003’ + 6’05 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande
40 —
30
\ 0.48
20 [
10 - Gelande extrapoliert N Gelande extrapoliert
1 Il
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 0,70 m NHN
Dummy A |
0 100 = Piepe
' Knotehn"“537 -
GWM 3
-2,25m NN
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.48 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=26.65m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cn) =125
- y(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=45000 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=45000s AT. 52.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

.48

.47

.45

44

143

.42

.40

.39

.38

.37

.36

.34

.33

.32

.31

.29






50 [~

40

30 [~

20 [~

10

10 |-

ok cx Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig

[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =

1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 450003’ + 6’05 m NHN

I 20.00 5.00 17.00 Schluff

[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande

1.01
Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
]
— [
BHW + 7,40 m NHN Dummy E
0,70 m NHN
Dummy A |
10.0 = Piepe
GWM 3
-2,25m NN

Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
tmax = 1.01 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=30.22m y,=44.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.70m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25

-v(c) =125 pauner:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
-v(c) =125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=45000 piepe.boe

Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne

ort: Bremen Gez. SB

BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=45000s AT. 523

-50 -40 -30 -20

20

30 40 50 60

.01

.97

.93

.89

.85

.82

.78

.74

.70

.66

.63

.59

.55

.51

.47

.44






kx ky Netf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung Srofil 2 740
O 1.000-10® 1.000-10% 0.05 1.000-10° Deichabdeckung rof Kleine Weéer
] 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000- 107 Sandauffiillung P
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10° Schluff 6.95
C— 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000- 107 Wesersande
C—1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.51
B 1.000 10" 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
Zeit = 66600.0 Sekunden 6.06
Datei: O:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofillinstationar-Piepe +0,70mNHN\Anlage 5\Anlage-5.3.1_t.plw
Isolini
| e,
5.17
4.72
20 -
4.27
3.83
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
1 [l ——
— I
BHW + 7,40 m NHN DuToTy E 3.38
-
+ 0,70 m NHN
Dummy A SR ; | 2.93
o 10.0 = —~ Piepe
e
Gwi > e 2.49
-2,25m NN
2.04
-10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 1.59
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 115
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 \\\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.70
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ch u 10 :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich u 0 BHW Piepe‘- +0,70 m NHN t=666‘005 Anl. 5.3.1
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






50 [~

20

10 |-

Boden Lt o Lol Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig

[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =

1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 666003’ + 4’15 m NHN

I 20.00 5.00 17.00 Schluff

[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande

0.66
Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
1 Il
—_— \ D
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 0,70 m NHN
Dummy A |
10.0 = = Piepe
' Knotehn"“537 -
GWM 3
-2,25m NN
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.66 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
-v(c) =125 sauher:  Deichverband, HB, LW ovinr. 1711964
-y(cn) =125
- y(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=66600 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=66600s AT. 5.3.2

-50 -40 -30 -20

10

20

30 40 50 60

.66

.65

.63

.61

.60

.58

.56

.54

.53

.51

.49

.48

.46

44

.42

.41






ok cx Tx ] . . . . "
Boden U 8. Lli  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 666003’ + 4’15 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande
0.96
40 —
30
20
10 - Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
]
— [ D
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
0,70 m NHN
Dummy A |
0 10.0 - Piepe
GWM 3
-2,25m NN
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.96 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =30.22m y,=4480m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.70m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
-20 [ | -ue)=125 s Deichverband, HB, LW obine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=66600 piepe.boe
‘ ‘ | | | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=66600s AT. 5.3.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

.96

.92

.88

.84

.80

.76

.72

.68

.64

.60

.56

.52

.48

44

.40

.36






kx ky Netf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . . 740
=0 1.000-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
] 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000- 107 Sandauffiillung P
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10° Schluff 6.95
C— 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000- 107 Wesersande
C—1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.51
B 1.000 10" 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
Zeit = 88560.0 Sekunden 6.06
Datei: O:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofillinstationar-Piepe +0,70mNHN\Anlage 5\Anlage-5.4.1_t.plw
Isolinien
Potentiale
30 5.61
5.17
4.72
20 -
4.27
3.83
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
X ;
— I
BHW + 7,40 m NHN DuToTy E 3.38
-
+ 0,70 m NHN
S | | 2.93
o - = — Piepe
} Kno!:r’:w537 - 2.49
GWM 3
-2,25m NN
2.04
i
1.59
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 115
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 \\\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.70
0 0 ort: Bremen Gez. SB
2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Funktion fir alle Béden gleich | Funktion fir alle Béden gleich _ BHW Piepe + 0,70 m NHN t=88560s | Ani. 541
T T T T | | | | L l l |
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






50 [~

20

10 |-

Boden Lt o Lol Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig

[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =

1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 885603’ + 7’40 m NHN

I 20.00 5.00 17.00 Schluff

[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande

0.38
Gelande extrapoligrt Gelande extrapoliert
1 Il
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 0,70 m NHN
Dummy A |
10.0 = = Piepe
' Knotehn"“537 -
GWM 3
-2,25m NN
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.38 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=26.65m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
-v(c) =125 sauher:  Deichverband, HB, LW ovinr. 1711964
-y(cn) =125
- y(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=88560 weser.boe
‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=88560s AT. 54.2

-50 -40 -30 -20

10

20

30 40 50 60

.38

.37

.36

.35

.34

.33

.32

.31

.30

.29

.28

.27

.26

.25

.24

.23






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig Loa
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 885603’ + 7’40 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande 1lo1
1.04
097
40 —
094
0[.90
30 —
0,87
083
20
080
076
10 - Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
—Z T D E 073
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
0,70 m NHN 0169
Dummy A |
0 10.0 - Piepe
s R 0.66
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0162
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.59
tmax = 1.04 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=30.22m y,=44.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.70m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.55
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol52
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=88560 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=88560s AT. 54.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . . 740
[ 1.000-10° 1.000-10® 0.05 1.000 10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10 1.000 - 107 0.15 1.000- 10 Sandauffillung §
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10° Schluff 6.95
C—1 1.000-10% 1.000-10* 0.10 1.000-10° Wesersande
C—1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10% 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.51
B 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
- 6.06
Zeit = 115200.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 196:\I:lré\es}?ationéreiinstationére Berechnung\neues Querprofilinstationér-Piepe +0,70mNHN\Anlage 5\Anlage-5.5.1_t.plw
Isolini
| e,
5.17
20 - 4.72
4.27
3.83
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
1 [l ——
— I
BHW + 7,40 m NHN 8s Dummy E 3.38
-
s 33 +0,70 m NHN
Dummy A " ST ; | 2.93
o 10.0 = —~ Piepe
Ki
Gwi > e 2.49
-2,25m NN
2.04
-10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 1.59
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 115
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 \\\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.70
0 > ’ . " m 0 0 2 . . . 0 ort: Bremen Gez. SB
Fu‘nktion fiir alle Boden gle?ich u : Funktion fiir alle B:}den gleich _, BHW Piepe‘- +0,70 m NHN t=1 15‘2005 Anl. 5.5.1
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Beseichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
] [kN/m? [kN/m?3] deo
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 1 152003’ + 4’75 m NHN
50 [ I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande as9
057
40 —
055
01.54
30
0,.52
0.60 051
20 [
0[49
0148
10 = Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
== i - = 0[46
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 0,70 m NHN 0[45
Dummy A |
0 10.0 = = Piepe
: ~= » 0.43
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
041
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.40
Mmax = 0.60 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.38
) =125
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-1(cs) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.37
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=115200 weser.boe
‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=115200s| AT. 55.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ok cx Tx ] . . . . "
Boden U 8. Lli  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t=1 152003’ + 4’75 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande
0.97
40 —
30
20
10 - Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
]
— [ D
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
0,70 m NHN
Dummy A |
0 10.0 - Piepe
GWM 3
-2,25m NN
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.97 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =30.22m y,=4480m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.70m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
-20 [ | -ue)=125 s Deichverband, HB, LW obine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=115200 piepe.boe
‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=115200s| AT. 55.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

.97

.94

.90

.86

.82

.78

.74

.70

.66

.62

.58

.54

.50

.46

.42

.38






kx ky Netf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung Srofil 2 740
O 1.000-10® 1.000-10% 0.05 1.000-10° Deichabdeckung rof Kleine Weéer
C_1 1.000- 10"; 1.000 - 10‘; 0.15 1.000 - 10'2 Sandauffiillung P
I 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10° Schluff 6.95
C— 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000- 107 Wesersande
C—1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.51
B 1.000 10" 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
- 6.06
Zeit = 130320.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 196:\I:lré\es}?ationéreiinstationére Berechnung\neues Querprofilinstationér-Piepe +0,70mNHN\Anlage 5\Anlage-5.6.1_t.plw
Isolini
| e,
5.17
20 - 4.72
4.27
3.83
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
. ;
— I
BHW + 7,40 m NHN DuToTy E 3.38
-
+ 0,70 m NHN
B | | 2.93
o - = — Piepe
< Knoten 537 : 2.49
GWM 3 =
-2,25m NN
2.04
-10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 1.59
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 115
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 \\\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.70
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ch u :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich u 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘- +0,70 m NHN t=13q3205 Anl. 5.6.1 ‘
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Beseichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
] [kN/m? [kN/m?3] das
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 1303203’ + 6’45 m NHN
50 [ I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande ola3
042
40 —
041
0.40
30
0.39
0.45
0,.38
20 [
0137
035
10 = Gelande extrapoligrt . N ) Gelande extrapoliert
i 1 . = 034
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 0,70 m NHN 033
Dummy A |
0 10.0 = Piepe
- . E 0.32
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
031
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.30
Mmax = 0.45 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=26.65m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0.29
) =125
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(c) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne o027
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=130320 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=130320s AT. 5.6.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig Loy
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandaufflllung Zeltpunkt' t 1303203’ + 6’45 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande olgs
1.02
094
40 —
091
0,87
30
083
0/.80
20
076
072
10 - Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
i b £ 068
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
0,70 m NHN 065
Dummy A |
0 10.0 - Piepe
s R 0.61
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
057
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.53
tmax = 1.02 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=30.22m y,=44.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.70m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN 0.50
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(c) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol46
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=130320 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=130320s AT. 5.6.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
=0 1.000-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
] 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000- 107 Sandauffiillung :
BB 1.000-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Schluff N 6.95
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande I i
1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schluff LY -1
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.51
B 1.000 10" 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
- 6.06
Zeit = 259200.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 196:\I:lré\es}?ationéreiinstationére Berechnung\neues Querprofilinstationar-Piepe +0,70mNHN\Anlage 5\Anlage-5.7.1_t.plw
Isolini
| Lo
517
20 472
427
3.83
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
1 [l ——
= T
BHW + 7,40 m NHN DuToTy E 3.38
-
+0,70 m NHN
Dummy A S I 2.93
o 10.0 = —~ Piepe
Ki
Gt > 2.49
-2,25m NN
2.04
-10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 1.59
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 115
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
0.4 0.4 | - 0 v
0.2 \\\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.70
0 s 4 . s 0 s 4 o s ort: Bremen Gez. SB
Fu‘nktlon fiir alle Boden gle?mh u : Funktion fiir alle B:)den gleich _, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘- +0,70 m NHN t=259‘2005 Anl. 571 ‘
-60 -50 -40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Beseichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
] [kN/m? [kN/m?3] d7o
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 2592003’ + 3’80 m NHN
50 [ I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande o6
0167
40 —
065
0.63
30
0.61
0.70 0159
20 [
058
056
10 = Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
== i = 0|54
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 0,70 m NHN 052
Dummy A |
0 10.0 = = Piepe
- . E 0.50
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0[49
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.47
Mmax = 0.70 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,45
) =125
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-1(cs) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 043
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=259200 weser.boe
‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=259200s| AT. 57.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ok cx Tx ] . . . . "
Boden U 8. Lli  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 2592003’ + 3’80 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande
0.95
40 —
30
20
10 - Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
]
— [ D
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
0,70 m NHN
Dummy A |
0 10.0 - Piepe
GWM 3
-2,25m NN
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.95 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =30.22m y,=4480m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.70m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
-20 [ | -ue)=125 s Deichverband, HB, LW obine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +0,70mNHN\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=259200 piepe.boe
‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=259200s| AT. 57.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
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kx ky Netf Ss .
| Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung 740
50 H &
=3 1.000-10® 1.000-10° 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000-10° Sandauffiillung ;
I 1.000-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Schluff . 6.99
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande -
1 1.110-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10% Dummy A Schluff P
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
I 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
Zeit = 0.0 Sekunden 6.16
Datei: O:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofillinstationar-Piepe +1,20mNHN\Anlage 6\Anlage-6.1.1_t.plw
Isolinien
Potentiale
30 5.75
5.33
4.92
20 -
451
4.09
10 1= Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
1 Il
— T
BHW + 7,40 m NHN 8s Dummy E 3.68
-
Dummy A ] ! i — - 3.27
o 10.0 5 B § = Piepe
Knoten 537 2.85
GWM 3
-2,25m NN
2.44
-10 |
2.03
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 L\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ich u :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich u 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piep‘e +1,20 m NHN t=93 Anl. 6.1.1 ‘
-60 -50 -40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60






50 [~

20

10 |-

Boden Lt o Lol Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig

[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =

1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t OS’ + 3’80 m NHN

I 20.00 5.00 17.00 Schluff

[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande

0.73
Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
1 Il
—_— \ D
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN
Dummy A — -
10.0 = = Piepe
' Knotehn"“537 -
GWM 3
-2,25m NN
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.73 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
-v(c) =125 sauher:  Deichverband, HB, LW ovinr. 1711964
-y(cn) =125
- y(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=0 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,2? m NHN t=0s AT. 6.1.2
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.73

.71

.69

.67
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.60

.58

.56

.54

.52

.51

.49

.47

.45






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig ds
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t OS’ + 3’80 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande ogo
085
40 —
0181
0.76
30 —
072
067
20
0162
058
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
i b £ 053
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN ol49
Dummy A 2 -
0 10.0 Piepe
s R 0144
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0[40
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.35
Mmax = 0.94 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=2821m y,=43.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4573m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.31
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol.26
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=0 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,2? m NHN t=0s AT. 6.1.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






50 |~

20 |~

k k. Netf Ss

LI

X y .
[m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung
1.000 - 10® 1.000-10® 0.05 1.000-10° Deichabdeckung
1.000 - 10* 1.000 - 10* 0.15 1.000 - 10° Sandauffiillung
1.000 - 10® 1.000-10® 0.05 1.000-10° Schluff
1.000 - 10* 1.000 - 10* 0.10 1.000 - 10 Wesersande

1.110-10° 1.000 - 10® 0.05 1.000-10° Dummy A Schluff
1.110 - 10° 1.000 - 10* 0.10 1.000 - 10° Dummy A Wesersande
1.000 - 10® 1.000-10® 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff
1.000 - 10* 1.000 - 10 0.10 1.000 - 10° Dummy E Wesersande

Zeit = 45000.0 Sekunden

Datei: O:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofillinstationar-Piepe +1,20mNHN\Anlage 6\Anlage-6.2.1_t.plw

Isolinien
Potentiale
Gelande extrapoliert
%
BHW + 7,40 m NHN 8s
Dummy A
10.0
Knoten 537 o
GWM 3
-2,25m NN
Funktion kr = f(u) nw = f(u)
ki nw

1.0 1.0

0.8 0.8

0.6 0.6

0.4 0.4

|\ —
0.2 Y 0.2
0 0
2 4 6 8 2 4 6 8
Funktion fir alle Béden gleich | Funktion fir alle Béden gleich _

I I I I

Profil 2
:

2

Kleine Weser

1
!\
1

Gelande extrapoliert
——

Dummy E

10.0

+ 1,20 m NHN

= Piepe

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2-28357 BREMEN

Bauherr:

Ort:

Bauwerk:

Deichverband, HB, LW objnr. 1711964

Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne

Bremen Gez. SB

BHW Piepe + 1,20 m NHN t=45000s | An. 6.2.1
L L

-50 -40 -30 -20

-10 0

20

30

40 50 60

7.40

6.99

6.57

5.75

5.33

4.92

4.51

4.09

3.68

3.27

244

1.61

1.20






Boden Lt o Lol Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 450003’ + 6’05 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande
40
30
0.49
20
10 Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
1 Il
—_— I D
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN
Dummy A — -
0 10.0 = = Piepe
' Knotehn"“537 -
GWM 3
-2,25m NN
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.49 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=26.65m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
) =125
-20 -y(e)=1.25 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-1(cs) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=45000 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=45000s AT. 6.2.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 10 20 30 40 50 60

.49

.48

.47

.45

.44

143

.42

.40

.39

.38

.37

.35

.34

.33

.32

.30






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig oo
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 450003’ + 6’05 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande o5
1.00
091
40 —
086
0182
30 —
077
073
20
068
0164
10 - Gelande extrapoliert oo 133 : Gelande extrapoliert
: i b £ 0.59
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
1,20 m NHN 0155
0 Piepe
0[50
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0146
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.41
Mmax = 1.00 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=30.22m y,=44.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.70m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.36
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol.32
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=45000 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=45000s AT. 6.2.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






kx ky Netf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
-8 -8 -5 : . ®
[ 1.000-10% 1.000-10% 005 1.000 107  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
C—] 1.000-10 1.000 - 107 0.15 1.000- 10 Sandauffillung I
BB 1.000-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Schluff 6.99
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande -
1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schluff )
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
B 1.000 10" 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
- 6.16
Zeit = 66600.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 19:4::1C‘ve\rs]tationéreiinstationére Berechnung\neues Querprofilinstationér-Piepe +1,20mNHN\Anlage 6\Anlage-6.3.1_t.plw
Isolini
| e,
5.33
20 I 4.92
451
4.09
10 1= Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
1 Il
— T
BHW + 7,40 m NHN 8s Dummy E 3.68
-
s € : RS +1,20 m NHN
Dummy A ] ! i — - 3.27
o 10.0 "] 5 B § = Piepe
Knoten 537 2.85
GWM 3
-2,25m NN
2.44
-10 |
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 203
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 \\\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ch u 10 :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich u 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +1,20 m NHN t=666‘005 Anl. 6.3.1 ‘
-60 -50 -40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Beseichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
] [kN/m? [kN/m?3] dey
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 666003’ + 4’15 m NHN
50 [ I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande oe7
065
40 —
064
0.62
30
0.60
0.69 0158
20 [
057
0155
10 = Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
i - 0153
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN 0151
Dummy A — -
0 10.0 = = Piepe
: ~= » 0.49
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0148
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.46
Mmax = 0.69 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,44
) =125
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(c) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 042
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=66600 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=66600s AT. 6.3.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig dos
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 666003’ + 4’15 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande ogo
0.95
086
40 —
0181
077
30 —
072
0,68
20
0163
059
10 - Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
—— } D E 0154
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
1,20 m NHN 0.50
Dummy A >4 -
0 10.0 = Piepe
s R 0145
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0[40
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.36
Mmax = 0.95 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =30.22m y,=4480m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.70m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.31
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol27
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=66600 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=66600s AT. 6.3.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . . 740
=3 1.000-10® 1.000-10° 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10% 1.000-10% 0.15 1.000-10° Sandauffiillung ;
I 1.000-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Schluff . 6.99
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande -
1 1.110-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10% Dummy A Schluff P
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
I 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
Zeit = 88560.0 Sekunden 6.16
Datei: O:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofillinstationar-Piepe +1,20mNHN\Anlage 6\Anlage-6.4.1_t.plw
Isolinien
Potentiale
30 L 5.75
5.33
4.92
20
4.51
4.09
10 1= Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
1 Il
— I
Dummy E 3.68
BHW + 7,40 m NHN 8s 1o.oy
s 6 : RS +1,20 m NHN
Dummy A 5 K ; v 3.27
0+ 10.0y 5 B § — Piepe
w}‘(”no!:rTSW - 2.85
GWM 3
-2,25m NN
2.44
-10 -
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 203
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 L\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
: B ez. SB
0 2 P s s 10 0 0 2 P 6 s 10 ort: remen G
Fu‘nktlon fiir alle Boden glilch u : Funktion fiir alle B:)den gleich _, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +1,20 m NHN t=885‘605 Anl. 6.4.1 ‘
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden Lt o Lol Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 885603’ + 7’40 m N H N
50 [ I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande
40 —
30
0.39
20 [
10 - Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
1 Il
vy ! Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN
Dummy A — -
0 10.0 = = Piepe
' Knotehn"“537 -
GWM 3
-2,25m NN
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.39 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=26.65m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
) =125
-20 [ | -ue)=125 s Deichverband, HB, LW obine. 1711964
-1(cs) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=88560 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=88560s AT. 6.4.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 10 20 30 40 50 60

.39

.38

.37

.36

.35

.34

.33

.32

.31

.30

.29

.28

.27

.26

.25

.24






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig Loa
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 885605’ + 7’40 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande olgg
1.04
0[95
40 —
0[.90
0.86
30 —
0.81
077
20
073
068
10 - Gelande extrapoliert oo 133 : Gelande extrapoliert
=z ‘ —u o . 064
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
1,20 m NHN 0.59
0 Piepe
055
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0[50
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.46
tmax = 1.04 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=30.22m y,=44.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.70m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0.42
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol.37
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=88560 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=88560s AT. 6.4.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
=0 1.000-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
C_—1 1.000-10*% 1.000-10* 0.15 1.000-10° Sandauffiillung ;
BB 1.000-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Schluff 6.99
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande -
1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schluff )
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
B 1.000 10" 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
- 6.16
Zeit = 115200.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 196:\I:lré\es}?ationéreiinstationiire Berechnung\neues Querprofilinstationér-Piepe +1,20mNHN\Anlage 6\Anlage-6.5.1_t.plw
Isolini
| e,
5.33
4.92
20 -
451
4.09
10 1= Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
1 Il
— T
BHW + 7,40 m NHN 8s Dummy E 3.68
-
Sope = + 1,20 m NHN
Dummy A v - 3.27
or — e e—— - Piepe
Knoten 537 2.85
GWM 3
-2,25m NN
2.44
-10 |
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 203
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 \\\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
0 s 4 . s 0 s 4 o s ort: Bremen Gez. SB
Fu‘nktlon fiir alle Boden gle?u:h u : Funktion fiir alle B:)den gleich _, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘+ 1,20 m NHN t=115‘2005 Anl. 6.5.1 ‘
-60 -50 -40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Beseichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
] [kN/m? [kN/m?3] 0162
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 1 152003’ + 4’75 m NHN
50 [ I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande o6
059
40 —
057
01.56
30
01.54
0.62 0153
20 [
051
0[49
10 = Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
== i - = 0[48
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN 0,46
Dummy A — -
0 10.0 = = Piepe
: ~= » 0.45
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
043
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.41
Mmax = 0.62 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN 0.40
-1(e) =1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-1(cs) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.38
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=115200 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=115200s AT. 6.5.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig dsy
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t=1 152003’ + 4’75 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande ooz
0.97
088
40 —
083
078
30 —
074
0169
20
0165
0160
10 - Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
i b £ 056
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
1,20 m NHN ol51
Dummy A >4 -
0 10.0 = Piepe
s R 047
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
042
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.38
Mmax = 0.97 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =30.22m y,=4480m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.70m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0.33
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol.28
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=115200 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=115200s AT. 6.5.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung .
[ 1.000-10° 1.000-10° 005 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10 1.000 - 107 0.15 1.000- 10 Sandauffiillung i
BB 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.00010? Schluff |
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande I
1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schluff LY -1
B 1.110-10° 1.000-10% 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
40 | | 3 1.000-10®% 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy E Schiuff
B 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
Zeit = 130320.0 Sekunden
Datei: O:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofillinstationar-Piepe +1,20mNHN\Anlage 6\Anlage-6.6.1_t.plw
Isolinien
Potentiale
30 —
20
10 1= Gelande extrapoliert _ BS14 Gelande extrapoliert
1 [l ——
— T
BHW + 7,40 m NHN 6 Dummy E
Sope = +1,20 m NHN
Dummy A e
o 10.0y = Piepe
S
GWM 3
-2,25m NN
-10 [~
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 \\ I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
. Y 0.2
: B ez. SB
0 2 P s s 10 0 2 P 6 s ort: remen G
Fu‘nktlon fiir alle Boden gle?u:h u : Funktion fiir alle B:)den gleich _, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +1,20 m NHN t=13q3205 Anl. 6.6.1 ‘
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

7.40

6.99

6.57

5.75

5.33

4.92

4.51

4.09

3.68

3.27

244

1.61

1.20






Boden ®f Gk Tk Beseichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[T [kN/m?  [kN/m?] 046
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 1 303208’ + 6’45 m N HN
50 [ I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande olas
0144
40 —
042
0.41
30
0.40
0.46
0.39
20 [
038
037
10 = Gelande extrapoligrt . N ) Gelande extrapoliert
: 1 g = 035
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN 0,.34
Dummy A — -
0 10.0 = = Piepe
- . E 0.33
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
032
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.31
Mmax = 0.46 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=26.65m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.30
) =125
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(c) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.28
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=130320 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=130320s AT. 6.6.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig Lo,
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 1303203’ + 6’45 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande og7
1.01
092
40 —
088
083
30 —
0.79
074
20
070
0165
10 - Gelande extrapoliert oo 133 : Gelande extrapoliert
i i b £ 0161
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
1,20 m NHN 0.56
0 Piepe
052
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
047
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.43
tmax = 1.01 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=30.22m y,=44.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.70m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.38
-1(e) =1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne o34
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=130320 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=130320s AT. 6.6.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . . 740
=3 1.000-10® 1.000-10° 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10% 1.000-10% 0.15 1.000-10° Sandauffiillung ;
I 1.000-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Schluff . 6.99
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande -
1 1.110-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10% Dummy A Schluff P
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
I 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
Zeit = 259200.0 Sekunden 6.16
Datei: O:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofillinstationar-Piepe +1,20mNHN\Anlage 6\Anlage-6.7.1_t.plw
Isolinien
Potentiale
30 L 5.75
5.33
4.92
20
4.51
4.09
10 1= Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
1 Il
— I
Dummy E 3.68
BHW + 7,40 m NHN 8s 1o.oy
Dummy A 5 K ; v 3.27
0+ 10.0y 5 B § — Piepe
Knoten 537 2.85
GWM 3
-2,25m NN
2.44
-10 -
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 203
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 L\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
0 > ’ . " 0 0 2 . . . 0 ort: Bremen Gez. SB
Fu‘nktion fiir alle Boden gle?ich u : Funktion fiir alle B:}den gleich _, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +1,20 m NHN t=259‘2005 Anl. 6.7.1 ‘
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Beseichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
] [kN/m? [kN/m?3] d7s
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 2592003’ + 3’80 m NHN
50 [ I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande ol71
0169
40 —
0167
0,66
30
0,64
0.73 0162
20 [
0160
058
10 = Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
— i * 056
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN 01.54
Dummy A — -
0 10.0 = = Piepe
- . E 0.53
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
051
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.49
Mmax = 0.73 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0.47
-1(e) =1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(c) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.45
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=259200 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=259200s AT. 6.7.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig dos
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 2592003’ + 3’80 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande ogo
085
40 —
0181
0.76
30 —
072
067
20
0163
058
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
—— } D E 0154
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN ol49
Dummy A 2 -
0 10.0 Piepe
s R 0144
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0[40
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.35
Mmax = 0.95 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=2821m y,=43.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4573m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.31
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol.26
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=259200 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=259200s AT. 6.7.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
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		11964-anl.6.2.3

		11964-anl.6.3.1

		11964-anl.6.3.2

		11964-anl.6.3.3

		11964-anl.6.4.1

		11964-anl.6.4.2

		11964-anl.6.4.3

		11964-anl.6.5.1

		11964-anl.6.5.2

		11964-anl.6.5.3

		11964-anl.6.6.1

		11964-anl.6.6.2

		11964-anl.6.6.3

		11964-anl.6.7.1

		11964-anl.6.7.2

		11964-anl.6.7.3




Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
=3 1.000-10® 1.000-10° 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000-10° Sandauffiillung
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-107° Schluff 705
] 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Wesersande
1 1.110-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.71
I 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
N 6.36
Zeit = 0.0 Sekund
Dzltei: oM 7?1 EIJSSZ\TNG\stationiireiinstationiire Berechnung\neues Querprofilinstationar-Piepe +2,20mNHN\Anlage 7\Anlage-7.1.1_t.plw
Isolini
g
5.67
20 I 5.32
4.97
4.63
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
1 [ —_—
— I
BHW + 7,40 m NHN 4.28
3.93
ol
Knoten 537 3.59
GWM 3
- 2,25 m NN
3.24
A0
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 289
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 255
20 |~ 0.6 0.6 sacher:  Deichverband, HB, LW oojnr. 1711964
0.4 0.4 | - 0 v
0.2 L\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 220
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘Ik(iOI'I fl'."l‘r alle Bgden gl;ich u 10 :) FLI%Ik(iOH fi?r alle B?den gIeBich u 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piep‘e +2,20 m NHN t=95 Anl. 711 ‘
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Beseichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[°1  [kN/m?] [kN/m?] ol79
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00  Sandaufflllung Zeltpunkt' t OS’ + 3’80 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande o77
075
40 —
073
071
30
069
\ 0.79 0167
20 [
065
0163
10 = Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
— i * 0161
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+2,20 m NHN
7 0159
Dummy A = .
0 10.0 = Piepe
: = - 057
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
055
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.53
Mmax = 0.79 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN 0.51
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cn) =125
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.49
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=0 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 2,2? m NHN t=0s AT. 71.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00  Sandaufflllung Zeltpunkt' t OS’ + 3’80 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande
0.92
40 —
30
20
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
]
— [ D
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
n +2,20 m NHN
Dummy A S = .
0 10.0 = Piepe
GWM 3
-2,25m NN
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.92 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=2821m y,=43.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4573m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=0 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 2,2? m NHN t=0s AT. 7.1.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

.92

.87

.82

.77

.72

.67

.63

.58

.53

.48

143

.38

.33

.29

.24

.19






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
-8 -8 5 : . ®
[ 1.000-10% 1.000-10% 005 1.000 107  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
C—] 1.000-10 1.000 - 107 0.15 1.000- 10 Sandauffillung I
BB 1.000-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Schluff 705
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande -
1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schluff )
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.71
B 1.000 10" 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
- 6.36
Zeit = 45000.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 19:4::1C‘ve\rs]tationéreiinstationére Berechnung\neues Querprofilinstationér-Piepe +2,20mNHN\Anlage 7\Anlage-7.2.1_t.plw
Isolini
| e,
5.67
20 I 5.32
4.97
4.63
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
1 [l ——
— T
BHW + 7,40 m NHN 4.28
3.93
o
Knoten 537 o T 3.59
GWM 3
-2,25m NN
3.24
-10 |
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 289
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 255
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 \\\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 220
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ch u 10 :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich u 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +2,20 m NHN t=45q005 Anl. 7.2 ‘
-60 -50 -40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60






50 [~

20

10 |-

Boden Lt o Lol Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig

[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =

1 30.00 0.00 18.00  Sandaufflllung Zeltpunkt' t 450003’ + 6’05 m NHN

I 20.00 5.00 17.00 Schluff

[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande

\ 0.53
Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
1 Il
ummy E
BHW + 7,40 m NHN o)
+2,20 m NHN
L
Dummy A = .
10.0 = Piepe
' Knotehn"“537 -
GWM 3
-2,25m NN
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.53 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=26.65m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
-v(c) =125 sauher:  Deichverband, HB, LW ovinr. 1711964
-y(cn) =125
- y(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=45000 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=45000s AT. 7.2.2

-50 -40 -30 -20

10

20

30 40 50 60

.53

.51

.50

.49

.47

.46

.45

143

.42

.41

.40

.38

.37

.36

.34

.33






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig dos
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 450003’ + 6’05 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande olo1
086
40 —
0181
0.76
30 —
0.71
066
20
0162
057
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
—— } D E 0152
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
R + 2,20 m NHN
5 X 047
Dummy A ’ = )
0 10.0 r— Piepe
— —
T 042
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
037
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.32
Mmax = 0.96 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=2821m y,=43.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4573m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0.27
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol22
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=45000 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=45000s AT. 7.2.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . . 740
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10 . 1.000 - 105 0.15 1.000 - 105 Sandauffiillung :
I 1.000-10° 1.000-10" 0.05 1.000-10" Schluff - 7.05
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande - i
1 1.110-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10% Dummy A Schluff P
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.71
I 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
- 6.36
Zeit = 66600.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 19;4::1C‘ve\rs]tationiireiinstationére Berechnung\neues Querprofilinstationar-Piepe +2,20mNHN\Anlage 7\Anlage-7.3.1_t.plw
Isolini
| e,
5.67
20 5.32
4.97
4.63
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
1 [l ——
— T
BHW + 7,40 m NHN 428
Dummy A 3.93
0 10.0
3.59
3.24
-10
2.89
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 255
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 L\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 220
: B ez. SB
0 2 P s s 10 0 0 2 P 6 s 10 ort: remen G
Fu‘nktlon fiir alle Boden glilch u : Funktion fiir alle B:)den gleich _, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +2,20 m NHN t=666‘005 Anl. 7.3 ‘
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






50 [~

20

10 |-

Boden Lt o Lol Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig

[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =

1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 666003’ + 4’15 m NHN

I 20.00 5.00 17.00 Schluff

[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande

0.75
Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
1 Il
—_— \ D
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+2,20 m NHN
~Z
Dummy A = .
10.0 Piepe
' Knotehn"“537 -
GWM 3
-2,25m NN
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.75 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
) =125
-v(c) =125 sauher:  Deichverband, HB, LW ovinr. 1711964
-1(cs) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=66600 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=66600s AT. 7.3.2

-50 -40 -30 -20

10

20

30 40 50 60

.75

.73

.71

.69

.67

.65

.64

.62

.60

.58

.56

.54

.52

.50

.49

.47






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00  Sandaufflllung Zeltpunkt' t 666008’ + 4’1 5 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande
0.92
40 —
30
20
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
]
— \ D
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
n +2,20 m NHN
Dummy A " = .
0 10.0 = Piepe
GWM 3
-2,25m NN
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.92 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=2821m y,=43.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4573m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=66600 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=66600s AT. 7.3.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

.92

.87

.83

.78

.73

.68

.63

.58

.53

.49

.44

.39

.34

.29

.24

.19






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
-8 -8 5 : . ®
[0 1.000-10% 1.000-10% 0.05 1000107  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
/1 1.000-10 1.000 - 107 0.15 1.000- 10 Sandauffillung I
I 1.000-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Schluff . 705
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande -
1 1.110-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10% Dummy A Schluff P
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.71
I 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
Zeit = 88560.0 Sekunden 6.36
Datei: O:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofillinstationar-Piepe +2,20mNHN\Anlage 7\Anlage-7.4.1_t.plw
Isolini
| e,
5.67
5.32
20 -
4.97
4.63
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
1 [l ——
— T
BHW + 7,40 m NHN 4.28
3.93
o
. Knoten 537 I T | | 3.59
GWM 3
-2,25m NN
3.24
-10 |
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 289
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 255
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 L\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 220
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ich u 10 :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich u 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +2,20 m NHN t=885‘605 Anl. 74 ‘
-60 -50 -40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60






50 [~

20

10 |-

Boden Lt o Lol Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig

[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =

1 30.00 0.00 18.00  Sandaufflllung Zeltpunkt' t 885603’ + 7’40 m NHN

I 20.00 5.00 17.00 Schluff

[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande

0.41
Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
1 Il
ummy E
BHW + 7,40 m NHN o)
+2,20 m NHN
~Z
Dummy A = .
10.0 = Piepe
' Knotehn"“537 -
GWM 3
-2,25m NN
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.41 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=26.65m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
-v(c) =125 sauher:  Deichverband, HB, LW ovinr. 1711964
-y(cn) =125
- y(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=88560 weser.boe
‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=88560s AT. 7.4.2

-50 -40 -30 -20

10

20

30 40 50 60

.41

.40

.39
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.29
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.26






50 [~

40

30 [~

20 [~

10

10 |-

P Ck ¥k f

“ [kNim?]  [kNim3] Bezeichnung
17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung
30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung
20.00 5.00 17.00 Schluff
35.00 0.00 19.00 Wesersande

| IIE

Gelande extrapoliert

Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig
Zeitpunkt: t=88560s, + 7,40 m NHN

-~ 7
I

BHW + 7,40 m NHN

0.99

Gelande extrapoliert

Dummy E

Knoten 537
GWM 3
-2,25 m NN

Norm: EC 7

Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.99

Xm =30.22m yn=44.80m
R=46.70 m
Teilsicherheiten:
-v(e)=1.25

-y(c') =125

) =125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=88560 piepe.boe

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN

Bauherr:

Bauwerk:

Ort:

Deichverband, HB, LW objnr. 1711964
Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
Bremen Gez. SB

BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=88560s AT. 743

-50 -40 -30 -20

30

40

50 60

.99

.94

.89

.84

.79

.74

.69
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.59

.55

.50

.45

.40

.35

.30

.25






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . . 740
[ 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10 . 1.000 - 105 0.15 1.000 - 105 Sandauffiillung :
[ 1.000-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10" Schluff v 7.05
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande -
1 1.110-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10% Dummy A Schluff P
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.71
I 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
Zeit = 115200.0 Sekunden 6.36
Datei: O:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofillinstationar-Piepe +2,20mNHN\Anlage 7\Anlage-7.5.1_t.plw
Isolinien
Potentiale
30 6.01
5.67
5.32
20 —
4.97
4.63
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
1 [l ——
— T
BHW + 7,40 m NHN 428
Dummy A 3.93
0 10.0
3.59
3.24
-10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 289
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 255
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 L\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 220
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ich u :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich u 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +2,20 m NHN t=1 15‘2005 Anl. 7.5 ‘
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






50 [~

20

10 |-

Boden Lt o Lol Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig

[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =

1 30.00 0.00 18.00  Sandaufflllung Zeltpunkt' t=1 152003’ + 4’75 m NHN

I 20.00 5.00 17.00 Schluff

[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande

0.67
Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
1 Il
—_— \ D
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+2,20 m NHN
~Z
Dummy A = .
10.0 = Piepe
' Knotehn"“537 -
GWM 3
-2,25m NN
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.67 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
-v(c) =125 sauher:  Deichverband, HB, LW ovinr. 1711964
-y(cn) =125
- y(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=115200 weser.boe
‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=115200s| AT. 752
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.65
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.62

.60

.59

.57

.55

.54

.52

.50

.49

.47

.45

44

.42






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig ds
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t=1 152003’ + 4’75 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande osg
0.94
0184
40 —
079
074
30 —
0169
0164
20
0159
0154
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
—— } D E 0[50
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
» + 2,20 m NHN
& 0145
Dummy A " = .
0 10.0 = Piepe
s R 0140
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
035
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.30
Mmax = 0.94 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=2821m y,=43.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4573m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0.25
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol.20
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=115200 piepe.boe
‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | | BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=115200s| AT. 753
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
-8 -8 5 : . ®
[ 1.000-10% 1.000-10% 005 1.000 107  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
C—] 1.000-10 1.000 - 107 0.15 1.000- 10 Sandauffillung I
BB 1.000-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Schluff 705
C—1 1.000-10% 1.000-10% 0.10 1.000-10° Wesersande -
1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schluff )
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.71
B 1.000 10" 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
- 6.36
Zeit = 130320.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 196:\I:lré\es}?ationéreiinstationiire Berechnung\neues Querprofilinstationar-Piepe +2,20mNHN\Anlage 7\Anlage-7.6.1_t.plw
Isolini
| e,
5.67
20 I 5.32
4.97
4.63
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
1 [l ——
— T
BHW + 7,40 m NHN 4.28
3.93
o
Knoten 537 o i [ I 3.59
GWM 3
-2,25m NN
3.24
-10 |
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 289
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 255
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 \\\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 220
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ch u :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich u 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +2,20 m NHN t=13q3205 Anl. 7.6.1 ‘
-60 -50 -40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Beseichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
] [kN/m? [kN/m?3] dag
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 1303208’ + 6’45 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande olas
046
40
0145
0.44
30
0.43
0.49
0.42
20
0[40
039
10 Gelande extrapoligrt . N ) Gelande extrapoliert
: 1 g = 038
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+2,20 m NHN
7 037
Dummy A = .
0 10.0 = Piepe
- . E 0,.36
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
034
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.33
Mmax = 0.49 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=26.65m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0.32
) =125
-20 -y(e)=1.25 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(c) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.31
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=130320 weser.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=130320s AT. 7.6.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig dsy
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t=1 303203’ + 6’45 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande ooz
0,87
40 —
0182
077
30 —
072
067
20
0162
058
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
i b £ 053
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
R + 2,20 m NHN
5 X 0148
Dummy A ’ = )
0 10.0 r— Piepe
— —
T 043
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
038
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.33
Mmax = 0.97 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=2821m y,=43.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4573m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,28
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol.23
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=130320 piepe.boe
‘ ‘ | ‘ | | | | | | BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=130320s AT. 7.6.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






kx ky Netf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
=3 1.000-10® 1.000-10° 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000-10° Sandauffiillung
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-107° Schluff 705
] 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Wesersande
1 1.110-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.71
I 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
N 6.36
Zeit = 259200.0 Sekund
Dzltei: oM 7\1196z\l:lré\:?ationiireiinstationiire Berechnung\neues Querprofilinstationar-Piepe +2,20mNHN\Anlage 7\Anlage-7.7.1_t.plw
Isolini
g
5.67
20 I 5.32
4.97
4.63
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
1 [ —_—
— I
BHW + 7,40 m NHN 4.28
3.93
ol
Knoten 537 3.59
GWM 3
- 2,25 m NN
3.24
A0
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 289
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 255
20 |~ 0.6 0.6 sacher:  Deichverband, HB, LW oojnr. 1711964
0.4 0.4 | - 0 v
0.2 L\ 0.2 I ——— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 220
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘Ik(iOI'I fl'."l‘r alle Bgden gl;ich u 10 :) FLI%Ik(iOH fi?r alle B?den gIeBich u 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +2,20 m NHN t=259‘2005 Anl. 7.7 ‘
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Beseichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
] [kN/m? [kN/m?3] dso
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 2592008’ + 3’80 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande o7s
076
40
074
072
30
0.70
\ 0.80 0,68
20
066
064
10 Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
— i * 0162
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+2,20 m NHN
7 0.60
Dummy A = .
0 10.0 = Piepe
- . E 0,.58
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
056
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.54
Mmax = 0.80 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN 0.52
-1(e) =1.25
-20 -y(e)=1.25 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-1(cs) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.50
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=259200 weser.boe
‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | | BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=259200s| AT. 7.7.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ox cr Tx ] . . . . "
Boden %4 0k poling  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig dos
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00  Sandauffiillung Zeltpunkt' t 2592003’ + 3’80 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande os7
0.92
0182
40 —
077
072
30 —
0,68
063
20
058
053
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
—— } D E 0148
- umm
BHW + 7,40 m NHN i
» + 2,20 m NHN
= 043
Dummy A " = .
0 10.0 = Piepe
L S — 038
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
034
-10 |-
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.29
Mmax = 0.92 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=2821m y,=43.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4573m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0.24
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne ol19
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\BHW-Piepe +2,20mNHN\BHW-Piepe +2,20mNHN - t=259200 piepe.boe
‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | | BHW Piepe + 2,20 ‘m NHN t=259200s| AT. 7.7.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
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kx ky Netf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
-8 -8 5 : . ®
[ 1.000°10% 1.000-10% 005 1.000-10%  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10 1.000 - 107 0.15 1.000- 10 Sandaufflllung
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10° Schluff 6.99
C— 1.000-10* 1.000-10% 0.10 1.000-107° Wesersande
C—1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
B 1.000-10“ 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
1 1.000-10"* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Deichabdeckung defekt
Zeit = 0.0 Sekunden 6.16
Datei: O:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofil\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\Anlage 8\Anlage-8.1.1_t.plw
Isolini
N
5.33
4.92
20
4.51
4.09
10 1= Gelande extrapoliert BHW + 7 40 m NHN Gelande extrapoliert
+7,40 m o
== Dummy E 3.68
+ 3,80 m NHN BS 1o.oy
== s s = + 1,20 m NHN
Dummy A ] ! i — - 3.27
o 10.0 /»—1 5 B ; = Piepe
Knoten 537 2.85
GWM 3
-2,25m NN
2.44
-10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 203
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
z: L\ z: —— sawer.  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ch .u10 :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich .u10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piep‘e +1,20 m NHN t=93 Anl. 8.1.1 ‘
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[°1  [kN/m?] [kN/m?] 0162
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t OS’ + 3’80 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
/] 35.00 0.00 19.00 Wesersande o6
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt i
059
40 —
058
056
30
055
\ 0.62 053
20 [
051
0[50
10 = Gelande extrapolier Gelande extrapoliert
== i - = 0[48
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN 047
Dummy A — -
0 10.0 = = Piepe
: = — 0[45
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0[44
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.42
Mmax = 0.62 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =-18.80m yn=2249m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=24.44m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN 0.41
- 1) =1.10
-20 — -vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.39
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=0 weser.boe
‘ | ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,2? m NHN t=0s AT. 8.1.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ox cr Tx . . . . . "
Boden U5 S il Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t OS’ + 3’80 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
1 35.00 0.00 19.00 Wesersande
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt
0.82
40 —
30 —
20
10 - Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
]
iy ! Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN
Dummy A -
0o+ 10.0 Piepe
_ Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
-10 |~
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.82 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =30.22m y,=4480m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=46.54m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
- 1) =1.10
-20 — -vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- 7(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=0 piepe.boe
‘ | ‘ ‘ | | | | | | BHW Piepe + 1,2? m NHN t=0s AT. 8.1.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

.82

.78

.74

.70

.66

.62

.58

.54

.50

.46

.42

.39

.35

.31

.27

.23






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung 740
=3 1.000-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
] 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000- 107 Sandauffiillung
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10° Schluff 6.99
C— 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000- 107 Wesersande
C—1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
B 1.000-10“ 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
1 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10? Deichabdeckung defekt
; 6.16
Zeit = 45000.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 19:4{::1C‘ve\rs]tationéreiinstationére Berechnung\neues QuerprofilAbdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\Anlage 8\Anlage-8.2.1_t.plw
Isolini
| e
5.33
4.92
20 -
4.51
4.09
10 1= Gelande extrapoliert BHW + 7 40 m NHN Gelande extrapoliert
+7,40m oy
== Dummy E 3.68
+ 3,80 m NHN BS 1o.oy
== S S + 1,20 m NHN
Dummy A ey =< - 3.27
0+ 10.0 — Piepe
Knoten 537 o 2.85
GWM 3
-2,25m NN
2.44
-10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 203
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
z: L\ z: —— sawer.  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ch .u10 :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich .u10 ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘-+ 1,20 m NHN t=45q005 Anl. 8.2.1
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden Lt palkyy  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t 450003’ + 6’05 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
1 35.00 0.00 19.00 Wesersande
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt
40 —
30
\ 0.53
20 [
10 - Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
1 Il
ummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN
Dummy A — -
0 10.0 = Piepe
GWM 3
-2,25m NN
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.53 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=26.24m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
- 1) =1.10
-20 — -vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- y(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=45000 weser.boe
‘ | ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=45000s AT. 8.2.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

.53

.51

.49

.48

.46

.45

143

.41

.40

.38

.36

.35

.33

.31

.30

.28






ok cx Tx . . . . . "
Boden B ik by Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig des
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t 450003’ + 6’05 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
/] 35.00 0.00 19.00 Wesersande oss
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt i
0182
0.89
40 —
078
074
30
0.70
066
20 [
0162
058
10 = Gelande extrapoliert Gelande ex{rapoliert
— i 0154
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN ol.50
Dummy A N .
0 10.0 = Piepe
: — 0146
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
043
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.39
Mmax = 0.89 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =28.96 M y,=40.16 m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=42.07m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.35
- 1) =1.10
-20 — -vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.31
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=45000 piepe.boe
‘ | ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=45000s AT. 8.2.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
=3 1.000-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
] 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000- 107 Sandauffiillung
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10° Schluff 6.99
C— 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000- 107 Wesersande
C—1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
B 1.000-10“ 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
1 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10? Deichabdeckung defekt
; 6.16
Zeit = 66600.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 19:4{::1C‘ve\rs]tationéreiinstationére Berechnung\neues QuerprofilAbdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\Anlage 8\Anlage-8.3.1_t.plw
Isolini
| e
5.33
20 4.92
451
4.09
10 1= Gelande extrapoliert BHW + 7 40 m NHN Gelande extrapoliert
+7,40m oy
== Dummy E 3.68
+ 3,80 m NHN 1o.oy
== i 2 + 1,20 m NHN
Dummy A a5 e P ~c - 3.27
0+ 10.0 ==k — Piepe
Gt > 2.8
-2,25m NN
2.44
10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 203
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
z: L\ z: —— sawer.  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ch .u10 :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich .u10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘- +1,20 m NHN t=666‘005 Anl. 8.3.1 ‘
-60 -50 -40 30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[°1  [kN/m?] [kN/m?] ol76
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t 666003’ + 4’1 5 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
/] 35.00 0.00 19.00 Wesersande ol74
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt i
072
40 —
070
0,68
30
066
0.76
\ 0164
20 [
0162
0160
10 - Gelande extrapolie Gelande extrapoliert
7 - 058
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
) .
+ 1,20 m NHN 0156
Dummy A — -
0 10.0 = = Piepe
: — 054
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0152
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.50
Mmax = 0.76 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=2597m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN 0.48
- 1) =1.10
-20 — -vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.46
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=66600 weser.boe
‘ | ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=66600s AT. 8.3.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ox cr Tx . . . . . "
Boden %4 0k palins  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t 666008’ + 4’15 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
1 35.00 0.00 19.00 Wesersande
/1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt
40 —
30 —
20
10 Gelande extrapoliert W Geldnde extrapoliert
‘ r
— ! = Dummy E
BHW + 7,40 m NHN 8s — i
+ 1,20 m NHN
Dummy A —E -
0 10.0 I = Piepe
{ Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
-10 |~
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 1.07 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =27.83m y,=49.32m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=50.10m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
- 1) =1.10
20 = | - vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- 7(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=66600 piepe-1.boe
‘ | ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=66600s AT. 8.3.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

-

-

.07

.04

.00

.96

.92

.88

.84

.80

.76

.72

.68

.64

.60

.57

.53

.49






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung 740
=3 1.000-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
] 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000- 107 Sandauffiillung
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10° Schluff 6.99
C— 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000- 107 Wesersande
C—1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
B 1.000-10“ 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
1 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10? Deichabdeckung defekt
; 6.16
Zeit = 88560.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 19:4::1C‘ve\rs]tationéreiinstationére Berechnung\neues QuerprofilAbdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\Anlage 8\Anlage-8.4.1_t.plw
Isolini
| e
5.33
4.92
20 -
4.51
4.09
10 1= Gelande extrapoliert BHW + 7 40 m NHN Gelande extrapoliert
+7,40m oy
== Dummy E 3.68
+ 3,80 m NHN BS 1o.oy
== T ‘_ il + 1,20 m NHN
Dummy A IEE - ] e — - 3.27
o 10.0 = e = Piepe
1‘(”;::;!‘;’:“537 2.85
GWM 3
-2,25m NN
2.44
-10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 203
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 L\ 0.2 I —— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ch u 10 :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich u 0 ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +1,20 m NHN t=885‘605 Anl. 8.4.1
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[°1  [kN/m?] [kN/m?] ol46
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t 885603’ + 7’40 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
/] 35.00 0.00 19.00 Wesersande olas
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt i
043
40 —
041
0140
30
038
037
20 [
035
034
10 - Gelande extrapolieft Gelande extrapoliert
~Z 7 1 = 0132
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN 0131
Dummy A — -
0 10.0 = Piepe
= 029
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
028
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.26
Mmax = 0.46 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=26.11m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0.25
- 1) =1.10
-20 — -vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.23
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=88560 weser.boe
‘ | ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=88560s AT. 8.4.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






50 [~

40 —

30 [~

20

10 [~

10 |-

Pk Ck ¥k
[°1  [kN/m?] [kN/m?]

17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung
30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung

. 5.00 17.00 Schluff
35.00 0.00 19.00 Wesersande
30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt

Bezeichnung

0D £

Gelande extrapoliert

Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig
Zeitpunkt: t=88560s, + 7,40 m NHN

i S V. —
I

G

lande extrapoliert

BHW + 7,40 m NHN Dummy E
Dummy A —Z -
100 = Piepe
Knoten 537 -
GWM 3
-2,25 m NN
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Hmax = 1.17 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=2520m y,=43.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4469m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-1(e) =1.10
-¥(c)=1.10 gauner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cs) = 1.10
- 1(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=88560 piepe-1.boe
‘ | ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=88560s AT. 8.4.3

-50 -40 -30 -20

-10 0 10 20

30

40

50 60

.17

.12

.08

.03

.99

.95

.90

.86

.81

.77

.73

.68

.64

.60

.55

.51






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
-8 -8 5 : . ®
[ 1.000-10% 1.000-10% 0.05 1000107  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10 1.000 - 107 0.15 1.000- 10 Sandaufflllung
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-107° Schluff 6.99
[ 1.000-10* 1.000-10% 0.10 1.000-107° Wesersande
1 1.110-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
I 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
1 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Deichabdeckung defekt
; 6.16
Zeit = 115200.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 196:\I:lré\es}?ationéreiinstationiire Berechnung\neues QuerprofilAbdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\Anlage 8\Anlage-8.5.1_t.plw
Isolini
AL Potentiae o s
5.33
4.92
20
4.51
4.09
10 1= Gelande extrapoliert BHW + 7 40 m NHN Gelande extrapoliert
+7,40m oy
| Dummy E 3.68
+ 3,80 m NHN BS 1o.oy
— ——==r s B s + 1,20 m NHN
Dummy A B i i — - 3.27
0 -~ = i i = Piepe
: Knoten 537 2.85
GWM 3
-2,25m NN
2.44
-10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 203
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 |- 06 06 Bauner:  Deichverband, HB, LW obine. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 L\ 0.2 I —— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ich .u10 :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich .u10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘+ 1,20 m NHN t=115‘2005 Anl. 8.5.1 ‘
-60 -50 -40 30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[°1  [kN/m?] [kN/m?] 0182
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t=1 152003’ + 4’75 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
/] 35.00 0.00 19.00 Wesersande a79
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt i
077
40 —
075
073
30
0.70
0.82
0,68
v
20 [
”
066
0164
10 - Gelande extrapolie Gelande extrapoliert
— 7 * 0161
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN 0159
Dummy A — -
0 10.0 = = Piepe
: — 057
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0154
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.52
Mmax = 0.82 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=2597m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 -28357 BREMEN 0.50
- 1) =1.10
-20 — -vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 048
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=115200 weser.boe
‘ | ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=115200s AT. 8.5.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






o cx T . . . . . iy
Boden B ik by Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig Ao
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t=1 152003’ + 4’75 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
/] 35.00 0.00 19.00 Wesersande 1191
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt i
1,81
40
171
161
30
1151
1140
20
1,30
1,20
10 Gelande extrapoliert Gelginde extrapoliert
i 110
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
= +1,20 m NHN 100
Dummy A — -
0 10.0 = Piepe
R — 0.90
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0/.80
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.70
tmax = 2.01 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =26.58m y,=47.44m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4824m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.60
-1(e) =1.10
-20 - vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =1.
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.49
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=115200 piepe-1.boe
‘ | ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=115200s AT. 8.5.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung Srofil 2 740
[ 1.000-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Deichabdeckung rofi Kleine Weser
C_—1 1.000-10*% 1.000-10* 0.15 1.000-10° Sandauffiillung
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10° Schluff 6.99
C—1 1.000-10% 1.000-10* 0.10 1.000-10° Wesersande
C—1 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
B 1.000-10“ 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
1 1.000-10"* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Deichabdeckung defekt
; 6.16
Zeit = 130320.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 196:\I:lré\es}?ationéreiinstationiire Berechnung\neues QuerprofilAbdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\Anlage 8\Anlage-8.6.1_t.plw
Isolini
| e
5.33
4.92
20 -
4.51
4.09
10 1= Gelande extrapoliert BHW + 7 40 m NHN Gelande extrapoliert
+7,40m oy
== Dummy E 3.68
+ 3,80 m NHN BS 1o.oy
== e +1,20 m NHN
Dummy A LLE - i v - 3.27
o 10.0 —F B ; = Piepe
D N ~“}‘(’~;;’;‘-r~1-537 - 2.85
GWM 3
-2,25m NN
2.44
-10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 203
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 L\ 0.2 I —— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ch .u10 :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich .u10 BHW Piepe‘+ 1,20 m NHN t=13q3205 Anl. 8.6.1 ‘
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[°1  [kN/m?] [kN/m?] 060
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t=1 303203’ + 6’45 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
/] 35.00 0.00 19.00 Wesersande oss8
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt i
056
40 —
0154
052
30
0[50
0.60
\ 0148
20 [
0146
0144
10 - Gelande extrapolie Gelande extrapoliert
— 7 * 042
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
+ 1,20 m NHN 0140
Dummy A — -
0 10.0 = = Piepe
: — 038
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
036
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.34
Mmax = 0.60 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=2597m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0.32
- 1) =1.10
-20 — -vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.30
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=130320 weser.boe
‘ | ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=130320s AT. 8.6.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ok cx Tx . . . . . "
Boden B ik by Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig i
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t=1 303203’ + 6’45 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
/] 35.00 0.00 19.00 Wesersande 229
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt i
217
40 —
2106
1195
30
184
173
20 [
1161
150
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
—Z i 139
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
Shgs + 1,20 m NHN 1128
Dummy A — -
0 10.0 = Piepe
= s 117
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
105
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.94
Umax = 2.40 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =2520m y,=43.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4478m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,83
- 1) =1.10
-20 — -vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 072
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=130320 piepe-1.boe
‘ | ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=130320s AT. 8.6.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . 740
=3 1.000-10® 1.000-10® 0.05 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
1 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000-10° Sandauffiillung
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-107° Schluff 6.99
] 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Wesersande
1 1.110-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
4 | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.57
I 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
1 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Deichabdeckung defekt
; 6.16
Zeit = 259200.0 Sekund
Dealtei: o:\M7\1 196:\I:lré\es}?ationéreiinstationiire Berechnung\neues QuerprofilAbdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\Anlage 8\Anlage-8.7.1_t.plw
Isolini
| e
5.33
4.92
20 -
451
4.09
10 1= Gelande extrapoliert BHW + 7 40 m NHN Gelande extrapoliert
+7,40m oy
== Dummy E 3.68
+ 3,80 m NHN BSJe 1o.oy
=< ——=F - +1,20 m NHN
Dummy A ] ! i — - 3.27
o 10.0 5 B § = Piepe
Knoten 537 2.85
GWM 3
-2,25m NN
2.44
-10 |
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 203
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 1.61
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
0.4 0.4 | o
0.2 L\ 0.2 I —— Bawerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 1.20
0 0 ort: Bremen Gez. SB
FLI?‘IktiOI'I fl'."l‘r alle Bgden gle;ich .u10 :) Fu%lktion fi?r alle B?den gIeBich .u10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BHW Piepe‘ +1,20 m NHN t=259‘2005 Anl. 8.7.1 ‘
-60 -50 -40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60






Boden ®f Gk Tk Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Weserseitig
[°1  [kN/m?] [kN/m?] ols7
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i =
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t 2592003’ + 3’80 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
/] 35.00 0.00 19.00 Wesersande oss
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt i
0182
40 —
080
078
30
075
0.87
) 073
9
20 [
071
0169
10 - Gelande extrapolie Gelande extrapoliert
7 - 0166
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
/ .
+ 1,20 m NHN 0164
Dummy A — -
0 10.0 = = Piepe
: — 0162
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
0160
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.57
Mmax = 0.87 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm=-19.30m yn,=24.62m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=2597m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.55
- 1) =1.10
-20 — -vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.53
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=259200 weser.boe
‘ | ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=259200s AT. 8.7.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






ok cx Tx . . . . . "
Boden B ik by Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig Les
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00 Sandaufflllung Zeltpunkt' t 2592003’ + 3’80 m NHN
50 I 20.00 5.00 17.00 Schluff
/] 35.00 0.00 19.00 Wesersande 1156
1 30.00 0.00 18.00 Abdeckung defekt i
1149
40 —
1142
134
30
127
120
20 [
113
106
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
i 0[98
vy Dummy E
BHW + 7,40 m NHN i
= +1,20 m NHN ol91
Dummy A — -
0 10.0 = Piepe
= 0184
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
077
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.70
Mmax = 1.63 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =2520m y,=43.80m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=4470m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,63
- 1) =1.10
-20 — -vEC'))= 11 ~11% saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(cu) = 1.
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.55
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.00 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\Abdeckung_defekt-Piepe +1,20mNHN\BHW-Piepe +1,20mNHN - t=259200 piepe-1.boe
‘ | ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 1,20 ‘m NHN t=259200s AT. 8.7.3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






		11964-anl.8.1.1

		11964-anl.8.1.2

		11964-anl.8.1.3

		11964-anl.8.2.1

		11964-anl.8.2.2

		11964-anl.8.2.3

		11964-anl.8.3.1

		11964-anl.8.3.2

		11964-anl.8.3.3

		11964-anl.8.4.1

		11964-anl.8.4.2

		11964-anl.8.4.3

		11964-anl.8.5.1

		11964-anl.8.5.2

		11964-anl.8.5.3

		11964-anl.8.6.1

		11964-anl.8.6.2

		11964-anl.8.6.3

		11964-anl.8.7.1

		11964-anl.8.7.2

		11964-anl.8.7.3




Kx ky Netf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] & [1/m Bezeichnung . 740
=3 1.000-10® 1.000-10® 005 1.000-10°  Deichabdeckung Profil 2 Kleine Weser
C_—] 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000-10° Sandauffiillung
B 1.000-10° 1.000-10° 0.05 1.000-10° Schluff 6.95
C— 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Wesersande
1 1.110-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10° Dummy A Schiuff
B 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande
s | O 1.000-10% 1.000-10° 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff 6.51
B 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
EEE 1.000-10" 1.000-10" 0.01 1.000-10° Spundwand
; 6.06
Zeit = 88560.0 Sekund
Dealtei: O:\7\1 19:4{::1C‘ve\rs]tationéreiinstationére Berechnung\neues Querprofil\Ertiichtigungsmafnahme\Spundwand\Anlage-9.1_t.plw
Isolinien
Potentiale
5.61
30 -
Piepe: + 0,70 m NHN
t = 88560 s, BHW = 7,40 m NHN 5.17
4.72
20
4.27
FuBsicherung: z.B. Spundwand (I =5 m) 383
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 Gelande extrapoliert
1 Il
—a T
BHW + 7,40 m NHN DuToTy E 3.38
-
+ 0,70 m NHN
S | | 2.93
o - = — Piepe
"K;:ote‘n 537 - 2.49
GWM 3
-2,25m NN
2.04
10
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN 1.59
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 \ 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 115
-20 - 0.6 N\ 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
z: \‘ z: —— Baver:  Stadtstrecke Kleine Weser m.  ohne 070
0 0 ort: Bremen Gez. SB
2. 4 6 8 10 0 2 4 6 8
Fu‘nktlon fiir alle Boden gle?mh u : Funktion fiir alle B:)den gleich _, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ErtiJchtigupg 1: FuBsicherung‘ Anl. 9.1 ‘
-60 -50 -40 30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






o N v ] N . . . "
Boden % K palky  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig des
[ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung i = I
1 30.00 0.00 18.00 Sandauffiillung Zeltpunkt' t 885603’ + 7’40 m NHN
— I 20.00 5.00 17.00 Schluff . . R .
50 ] 3500 000 1900 Wesersande ErtichtigungsmaRnahme 1: Ful3sicherung (z.B. Spundwand) olss
0.85
40 —
0.83
0,.81
30 1= 0.88
079
077
20 [
075
. 0.73
FuRsicherung: z.B. Spundwand (I =5 m)
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
<—¥ﬁ 0.71
BHW + 7,40 m NHN Dummy E
+ 0,70 m NHN 0.69
Dummy A |
0 100 Piepe
u o067
GWM 3 = 3,2 m NHN
-2,25m NN
0.65
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.63
Mmax = 0.88 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =25.70m y,=28.38m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=32.59m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,.61
-1(e) =1.25
=20 [ | -ue)=125 sauner.  Deichverband, HB, LW obine 1711964
-y(cu) =125
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.60
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\ErtiichtigungsmaBnahme\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=88560 piepe-spundwand-2.boe
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 0,70 m NHN t=88560s Al 9.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






		11964-anl.9.1

		11964-anl.9.2




Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . . 740
3 1.000-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10° Deichabdeckung, neu Profil 2 Kleine Weser
[ 1.000-10® 1.000-10% 0.05 1.000-10° Deichabdeckung, alt
] 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000-107° Sandauffiillung 6.95
B 1.000-10% 1.000-10% 0.05 1.000-10° Schluff
C—1 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Wesersande
C— 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schluff
40 | HEEE 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande 6.51
C—J] 1.000-10® 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff
BB 1.000- 10 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
Zeit = 88560.0 Sekunden 6.06
Datei: 0:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofil\Ertiichtigungsmanahme\Aufschuettung 1\Anlage-10.1_t.plw
Isolinien
Potentiale
30 5.61
Piepe: + 0,70 m NHN
t = 88560 s, BHW = 7,40 m NHN 5.17
4.72
20 -
4.27
3.83
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 ) Gelande extrapoliert
1 Il
— I
BHW + 7,40 m NHN DuToTy E 3.38
-
+ 0,70 m NHN
S | | 2.93
o - = — Piepe
"K;:ote‘n 537 - 2.49
GWM 3
-2,25m NN
2.04
0 - R,
1.59
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 115
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
z: L\ z: —— sawer.  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 070
0 0 ort: Bremen Gez. SB
2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Funktion fir alle Béden gleich | Funktion fir alle Béden gleich _ Ertiichtigung 2: Aufschiittung Anl. 10.1
T T T T | | | | L l l |
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






o N v . . . . . iy
Boden %4 ik gl  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig
[/ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung, neu H R
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung, alt Zeltpunkt' t 885608’ + 7’40 m NHN
— 1 30.00 0.00 18.00 Sandauffullun s . . i ..
50 B 2000 500 17.00 Sohiuff Ertichtigungsmalnahme 2: piepeseitige Aufschiittung
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande
0.98
40 —
30
20
- . . . .
10 Gelande extrapoliert . ‘Em / Gelande extrapoliert
o v — i
— I =
BHW + 7,40 m NHN 8 B Dummy E
+ 0,70 m NHN
Dummy A |
0= 10.0 J — Piepe
- Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis:
Mmax = 0.98 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =28.96 M y,=40.16 m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=42.05m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN
-v(e)=1.25
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-v(cy) =125
- 7(Wichten) = 1.00 Bawwerk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: 0:\17\11964\ING\Boe\ErtiichtigungsmaRnahme\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=88560 piepe-auffschuettung2-1.boe
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=88560s AT. 10.2
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Kx ky Nesf Ss .
s Boden [m/s] [m/s] [ [/m Bezeichnung . . 740
3 1.000-10° 1.000-10® 0.05 1.000-10° Deichabdeckung, neu Profil 2 Kleine Weser
[ 1.000-10® 1.000-10% 0.05 1.000-10° Deichabdeckung, alt
] 1.000-10* 1.000-10* 0.15 1.000-107° Sandauffiillung 6.95
B 1.000-10% 1.000-10% 0.05 1.000-10° Schluff
C—1 1.000-10* 1.000-10* 0.10 1.000-10° Wesersande
C— 1.110-10° 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy A Schluff
40 | HEEE 1.110-10° 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy A Wesersande 6.51
C—J] 1.000-10® 1.000-10% 0.05 1.000-10° Dummy E Schluff
BB 1.000- 10 1.000-10* 0.10 1.000-10° Dummy E Wesersande
Zeit = 88560.0 Sekunden 6.06
Datei: 0:\17\11964\ING\stationare_instationare Berechnung\neues Querprofil\Ertiichtigungsmanahme\Aufschuettung 2\Anlage-11.1_t.plw
Isolinien
Potentiale
30 5.61
Piepe: + 0,70 m NHN
t = 88560 s, BHW = 7,40 m NHN 5.17
4.72
20 -
4.27
3.83
10 1= Gelande extrapoliert _ Bs14 ) Gelande extrapoliert
1
— I
BHW + 7,40 m NHN DuToTy E 3.38
-
+ 0,70 m NHN
B | | 2.93
o - = — Piepe
"K;:ote‘n 537 - 2.49
GWM 3
-2,25m NN
2.04
-10
1.59
Funktion kr = f(u) nw = f(u) GRUNDBAULABOR BREMEN
kr nw INGENIEURGESELLSCHAFT
1.0 1.0 FUR GEOTECHNIK MBH
0.8 0.8 KLEINER ORT 228357 BREMEN 115
-20 - 0.6 0-6 saer:  Deichverband, HB, LW obinr. 1711964
z: L\ z: —— sawer.  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 070
0 0 ort: Bremen Gez. SB
2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Funktion fir alle Béden gleich | Funktion fir alle Béden gleich _ Ertiichtigung 3: Aufschiittung Anl. 111
T T T T | | | | L l l |
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60






o cx T . . . . . iy
Boden % K palky  Bezeichnung Boschungsbruchsicherheit Piepeseitig des
[/ 17.50 5.00 17.00 Deichabdeckung, neu H R I
[ 17.50 5.00 17.00  Deichabdeckung, alt Zeltpunkt' t 885603’ + 7’40 m NHN
— 1 30.00 0.00 18.00 Sandauffullun . . Lo s ..
50 EEE 2000 500 17.00 Seniuft ErtichtigungsmaRnahme 3: piepeseitige Aufschiittung olss
[ 35.00 0.00 19.00 Wesersande f i
084
0.88
40 —
083
0,.81
30
079
078
20 [
076
074
10 = Gelande extrapoliert Gelande extrapoliert
<—¥—\‘ 073
BHW + 7,40 m NHN Dummy E
+ 0,70 m NHN 071
Dummy A ~7__
0= 10.0 — Piepe
SrTTT 070
Knoten 537
GWM 3
-2,25m NN
068
-10
Norm: EC 7
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.66
Mmax = 0.88 GRUNDBAULABOR BREMEN
Xm =28.96 M y,=40.16 m INGENIEURGESELLSCHAFT
R=42.04m FUR GEOTECHNIK MBH
Teilsicherheiten: KLEINER ORT 2 28357 BREMEN 0,65
) =125
=20 = | -He)=125 saner:  Deichverband, HB, LW ovine. 1711964
-y(c) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 Bawverk:  Stadtstrecke Kleine Weser M. ohne 0.63
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ort: Bremen Gez. SB
Datei: O:\17\11964\ING\Boe\ErtiichtigungsmaRnahme\BHW-Piepe +0,70mNHN - t=88560 piepe-aufschuettung1-1.boe
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | | | | BHW Piepe + 0,70 ‘m NHN t=88560s AT. 11.2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
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