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Zusammenfassung

Die bremenports GmbH & Co. KG beantragt im Auftrag der Freien Hansestadt Bremen, vertreten
durch den Senator flir Wirtschaft, Arbeit und Hafen (SWAH), die Errichtung eines Offshore-
Terminals in Bremerhaven (OTB). Der Terminal soll im stdlichen Stadtbereich von Bremerhaven,
westlich des Fischereihafens im AuBendeich- und Deichbereich an der Weser im Blexer Bogen er-
richtet werden, etwa zwischen Weser-km 64 und 65.

Fir die Realisierung des Vorhabens kommen die Vorschriften der naturschutzrechtlichen Eingriffs-
regelung Uber Vermeidung, Ausgleich und Ersatz von Eingriffsfolgen zum Tragen. Methodisch wer-
den die Vorgaben der Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung in Bremen zu-
grunde gelegt, allerdings teilweise um schutzgutspezifische Aspekte erweitert.

Die Auswirkungen des Vorhabens werden insbesondere im Hinblick auf die Schutzgiiter Biotopty-
pen, Flora, Fauna (Artengruppen Brutvigel, Gastvogel, marine Saugetiere, Fledermduse, Makro-
zoobenthos, Fische, terrestrische Wirbellose, Amphibien, Reptilien), Boden und Sedimente, Ober-
flachengewadsser und Grundwasser, Landschaftsbild und Landschaftserlebnisfunktion betrachtet,
wobei sich der Untersuchungsraum deutlich Gber die unmittelbar vom geplanten Vorhaben in An-
spruch genommenen Flachen hinaus erstreckt. Nach den Ergebnissen des Scoping-Prozesses sind
entscheidungserhebliche Auswirkungen des Vorhabens auf die Schutzgiiter Klima und Luft nicht zu
erwarten.

Die planfestgestellte Fahrrinnenanpassung der Unter- und AuBenweser (Weseranpassung - WAP)
ist vorliegend als planungsrechtlicher Bestand zu beriicksichtigen. Aufgrund des anhdngigen Ge-
richtsverfahrens wird jedoch ergdnzend auch eine Variante ohne WAP in die Bestandsbeschreibung
und Auswirkungsprognose mit aufgenommen.

aktueller Zustand der Schutzglter
Variante mit WAP

Der Untersuchungsraum ist gepragt vom Flusslauf der Weser (Blexer Bogen) mit der stark vertief-
ten Fahrrinne sowie den angrenzenden Wattbereichen, die am linken Weserufer auf der Blexer
Plate und am rechten Weserufer auf der Einswarder Plate gr6Bere naturnahe Flachen einnehmen.

Ein GroBteil der vorkommenden Biotoptypen im Untersuchungsraum wird von sehr hohem Wert
fur den Naturhaushalt eingestuft. Hierzu gehdren insbesondere die groBraumigen Wattflachen und
die unterschiedlich ausgepragten Réhrichte. Von hohem Wert fiir den Naturhaushalt ist der Bereich
des Sublitorals, der nicht als Fahrrinne vertieft ist, und groBflachiger u.a. im Bereich des Vorhabens
ausgebildet ist.

Im Untersuchungsgebiet kommen 10 Pflanzen-Arten vor, die in der Roten Liste Niedersach-
sen/Bremen gefiihrt oder ansonsten wertgebend sind. Ein GroBteil dieser Arten tritt auf der rech-
ten Weserseite vor allem im Griinland im siidlichen Abschnitt der Einswarder Plate auf. Aufgrund
des Vorkommens gefdhrdeter Arten liegt im Untersuchungsraum eine Funktionsausprédgung beson-
derer Bedeutung fir die Flora vor.
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Fir den AuBendeichbereich zwischen dem Ostende der Einswarder Plate und der ehemaligen
Lunemiindung sowie die westlich angrenzende Einswarder Plate wird eine lokale Bedeutung fiir
Brutvogel und eine Funktionsauspragung von besonderer Bedeutung zu Grunde gelegt. Charakte-
ristisch ist das Vorkommen von Réhrichtbriitern.

Der im AuBendeich befindliche Untersuchungsraum im Ubergangsbereich der Unter- und AuBenwe-
ser ist als international bedeutender Gastvogellebensraum bekannt. Im Wesentlichen werden
die Wattflachen am rechten Weserufer von der Geestemiindung bis zur Tegeler Plate von Gastvo-
geln genutzt, mit einem Schwerpunkt im Bereich der ehemaligen Lunemiindung und vor der Eins-
warder Plate. In den von Roéhricht bestandenen Vorlandern sind nur geringfiigige Gastvogelvor-
kommen zu erwarten. Auch die Griinlandflachen am Neuen Pfand sind flir Gastvdgel von eher un-
tergeordneter Bedeutung. Eine besondere Bedeutung hat das Weserwatt wegen der guten Nah-
rungsverfiigbarkeit als Mausergebiet, insbesondere fiir den Sabelschnabler, aber auch fiir verschie-
dene Entenarten. Eine weitere wichtige Rolle spielt es als Schlafplatz bei Tideniedrigwasser fiir
Enten- und Watvogelarten. Auch flir Gastvdgel besteht somit eine Funktionsauspragung von be-
sonderer Bedeutung.

Seehunde kommen sowohl zum Ruhen als auch zur Jungenaufzucht regelmaBig im Weserastuar
vor. Die Unterweser wird von der Art zuweilen bis in den Hafenbereich von Bremen hinein als Nah-
rungshabitat genutzt. Im gesamten Unterweserverlauf werden regelmaBig Einzeltiere beobachtet.
Aufgrund des groBen Abstandes der Ruhepldtze vom Untersuchungsraum und der nur sporadi-
schen Nutzung als Nahrungshabitat wird von einer Funktionsauspragung von allgemeiner Bedeu-
tung ausgegangen.

Der Haupt-Lebensraum der Kegelrobbe liegt deutlich auBerhalb des Betrachtungsraumes. Die Art
tritt hochstens sporadisch und zuféllig als Nahrungsgast in der AuBenweser auf. Auch hier besteht
keine Funktionsauspragung von besonderer Bedeutung.

Der Schweinswal tritt saisonal im Untersuchungsraum auf und nutzt diesen hauptsachlich zur
Nahrungssuche. Die Art wird seit einigen Jahren deutlich zunehmend in der AuBen- und Unterwe-
ser beobachtet. Vor dem Hintergrund der allgemein hohen Gefdahrdung der Art wird dem Untersu-
chungsraum fiir den Schweinswal - trotz des geringen Populationsanteils, der hier auftritt, aber
aufgrund der regelmaBigen Nutzung des Untersuchungsraums - eine Funktionsauspragung von
besonderer Bedeutung zugeordnet.

Die Wasserflachen der Weser kénnen von verschiedenen Fledermausarten als Jagdgebiet ge-
nutzt werden, insbesondere von der Teichfledermaus und der Wasserfledermaus. Quartierstandor-
te liegen nicht im Vorhabensbereich. Eine besondere Bedeutung besteht im Untersuchungsraum
nicht, wohl aber auf binnendeichs gelegenen Flachen (naturnahe Wasserflachen und Uferbereiche
des Hafens, Flachen entlang der Lune, Dreiecksteiche).

Das Makrozoobenthos des Betrachtungsraumes weist ein Artenspektrum von insgesamt 66 Ar-
ten/Taxa auf. Drei Arten sind in der Roten Liste (RACHOR 1998) als gefahrdet gefiihrt. Insgesamt
20 Arten sind fiir den Betrachtungsraum als genuine Brackwasserarten einzustufen. 38 % der im
Betrachtungsraum erfassten Arten werden in der historischen Referenzartenliste geflihrt. Beson-
ders aufgrund der relativ geringen flachenhaften Ausprdagung von Brackwassergemeinschaften
entlang der deutschen Nordseekiiste kommt dem Gebiet unter 6kologischen Gesichtspunkten eine
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erhéhte Bedeutung zu. Die im Vorhabenbereich vorkommenden Hartsubstrate (nach KUFOG 2014
ganz (berwiegend Bauschutt) sind zusatzliche Habitatstrukturelemente, die die Funktionen und
Auspragungen der Makrozoobenthosfauna zusatzlich erhdhen. Fiir das Makrozoobenthos ergibt
sich eine Funktionsauspragung von besonderer Bedeutung.

Im Rahmen der ausgewerteten Untersuchungen konnten insgesamt 54 Fischarten im Betrach-
tungsraum nachgewiesen werden, darunter sechs Arten, die in den Roten Listen bzw. in Anhang II
der FFH-Richtlinie gefiihrt werden. Insgesamt ist von einer astuartypischen Fischzonose im Be-
trachtungsraum auszugehen, der zudem verschiedene dkologische Funktionen (Nahrungshabitat,
Aufwuchs-/Laichhabitat, Transitgebiet) fiir verschiedene Arten ibernimmt. Insbesondere aufgrund
der (Teil-)Lebensraumfunktionen fiir die dstuarine Fischzonose aber auch aufgrund der Funktion
als Transitgebiet flr Finte, Neunaugen etc. ist insgesamt eine Funktionsauspragung von besonde-
rer Bedeutung fiir die Fischfauna gegeben.

Hinsichtlich der Vorkommen terrestrischer Wirbelloser wird den Roéhrichten eine besondere
Funktionsauspragung beigemessen, insbesondere aufgrund des Vorkommens von teilweise stark
gefahrdeten Biotopspezialisten (Zikaden, Nachtfalter). Den Griinland- und Sanduferbereichen wird
eine allgemeine Bedeutung beigemessen.

Die AuBendeichsfldchen haben allgemeine Bedeutung fiir Amphibien und keine Bedeutung fiir
Reptilien.

Innerhalb des Untersuchungsraumes sind nur geringe Flachenanteile terrestrischer Boden rele-
vant, da ein GroBteil von Wasserflachen eingenommen wird. Bei den terrestrischen Béden handelt
es sich um Rohmarschflachen und anthropogene Auftragsbéden (Spiilfelder, Deiche). Ein Teil der
Flachen ist versiegelt. Die Sedimente der Weser sind im Untersuchungsraum durch kleinrdumig
wechselnde Verhaltnisse bei Dominanz von Sanden unterschiedlicher Textur sowie eine hohe Dy-
namik (Sedimentumlagerung) gepragt. Am Standort des Vorhabens wurden auch hdhere Schluff-
gehalte sowie Bauschutt festgestellt. Teilweise wurden erhohte Néhr- und Schadstoffgehalte ermit-
telt. Eine besondere Bedeutung oder Funktionsauspragung liegt beim Schutzgut Boden im Untersu-
chungsraum nicht vor.

Der Verlauf des Oberflachengewassers Weser ist im Untersuchungsraum durch die entgegenge-
setzten Kriimmungen von Nordenhamer und Blexer Bogen charakterisiert. Vor der GroBen Lunepla-
te sowie nordwestlich und nordostlich von Blexen finden sich Deichvorldnder in einer Breite von
wenigen 100 m. Auch die Wattflachen und Flachwasserbereiche (0 — 2 m unter MTnw) nehmen
zumeist nur einen schmalen Streifen entlang der Ufer ein. Die Morphologie der Gewdassersohle ist
gepragt durch zwei Rinnenstrukturen und einen dazwischenliegenden Bereich mit geringeren Sohl-
tiefen. Aufgrund der gegenlaufigen Krimmungen von Nordenhamer und Blexer Bogen ist der Un-
tersuchungsraum durch sehr komplexe Strémungsverhaltnisse gepragt.

Die durch das Tidegeschehen forcierten Durchmischungsprozesse von Fluss- und Meerwasser sind
ein wesentliches dkologisches Charakteristikum im Astuar. Nach dem Salzgehalt kann die Weser im
Bereich des Untersuchungsraumes der oligohalinen bis mesohalinen Salinitdtszone zugeordnet
werden. Weiteres Charakteristikum ist die Triibungszone mit besonders hohen Schwebstoffantei-
len, die in der Weser etwa zwischen W-km 45 und 75 lokalisiert ist. Fir das Schutzgut Oberfla-
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chengewasser wird den Flachwasserbereichen, Wattflachen und Deichvorland-Flachen eine beson-
dere Bedeutung beigemessen.

Die Grundwasserverhaltnisse in der Wesermarsch sind groBraumig durch die nacheiszeitlich
abgelagerten, feinkdrnigen Sedimente des Kiistenholozéns und die unterlagernden Sande gepragt.
Es sind zwei Grundwasserleiter ausgebildet. Der obere Grundwasserleiter steht mit der Weser in
Verbindung. Es ist eine allgemeine Bedeutung ausgepragt.

Das Landschaftsbild ist einerseits durch weitrdumig offene Marschenlandschaft und die Wasser-
flachen der Weser, andererseits durch die Siedlungsflachen von Bremerhaven einschlieBlich der
Hafenanlagen gepragt. Ein GroBteil der freien Landschaft sowie Teile der Siedlungsflachen sind
(hinsichtlich der Kriterien Eigenart, Vielfalt, Schénheit/ Naturndhe und Freiheit von Beeintrachti-
gungen) von sehr hoher oder hoher Wertigkeit fiir das Landschaftsbild. Sie weisen zugleich eine
besondere Landschaftserlebnisfunktion auf.

Variante ohne WAP

Wird bei der Bestandsbeschreibung die Weseranpassung nicht als planungsrechtlicher Bestand
angesetzt, ergeben sich in begrenztem Umfang Abweichungen von dem vorstehend beschreibenen
Bestand der Schutzgiiter. Hier ist vor allem relevant, dass im Zuge der Weseranpassung die Fahr-
rinne im Blexer Bogen um rd. 60 m nach Osten verlagert werden soll, um die dort natirlicherweise
vorhandenen gréBeren Wassertiefen zu nutzen und den Aufwand fiir UnterhaltungsmaBnahmen zu
verringern. Diese Fahrrinnenverschwenkung ist bei der Variante ohne WAP nicht als Bestand zu-
grunde zu legen. In der Folge andern sich die raumlichen Abgrenzungen der Biotoptypen (Sublito-
ral mit Fahrrinne im Brackwasserastuar mit bzw. ohne vertiefte Fahrrinne) sowie die wasserseitigen
Sedimentverhaltnisse.

Ohne Weseranpassung unterbleiben auch die ausbaubedingt prognostizierten Verdanderungen bei
den Tidewasserstidnden (Anstieg MThw, Absunk MTnw, Uberflutungshéufigkeit und damit verbun-
den Verschiebungen von Griinland zu Réhrichtflachen) und die Verdnderungen (vorwiegend Zu-
nahmen) der Strémungsgeschwindigkeiten. Ebenso unterbleibt die Stromauf-Verschiebung und
Dehnung der Brackwasser- und Triibungszone.

Die Ubrigen fiir den Untersuchungsraum des OTB prognostizierten Auswirkungen der Fahrrinnen-
anpassung — die in der Variante ohne WAP nicht anzusetzen sind — sind kleinrdumig, geringfiigig
oder temporar. Wesentliche Unterschiede in der oben dargelegten Bestandsbeschreibung und -
bewertung fiir die Schutzgiiter resultieren hieraus nicht.

Wirkfaktoren des Vorhabens
Variante mit WAP

Die bau-, anlage- und betriebsbedingten Wirkfaktoren des Vorhabens, die fiir die einzelnen
Schutzgiiter naher zu untersuchen sind, sind in der folgenden Ubersicht zusammengestellt.
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Variante ohne WAP

Im Hinblick auf die Wirkfaktoren unterscheidet sich die Variante ohne WAP insbesondere dadurch,
dass der wasserseitige Zufahrtsbereich um rd. 6,66 ha erweitert werden muss, um an den weiter
westlich verbleibenden Verlauf der Fahrrinne anzuschlieBen. Hierfiir sind wahrend der Bauphase
zusatzliche Nassbaggerungen auf rd. 2,7 ha (voraussichtlich 2 Tage Dauer) erforderlich, die sich
auf die Gewassertriibbung, die Gewassermorphologie und die Sedimentzusammensetzung auswir-
ken. Fir rd. 2,6 ha wird in der Variante ohne WAP von einem zusatzlichen Unterhaltungsbedarf
ausgegangen.

Hinsichtlich der morphodynamischen Prozesse im Weserastuar, des Stromungsgeschehens und der
Salinitat sind tendenzielle Unterschiede zwischen den Varianten mit und ohne WAP anzunehmen,
die jedoch gemaB BAW (2014) nicht zu veranderten Prognosewerten der Wasserbaulichen System-
analyse flihren.

Beurteilung der Auswirkungen
Variante mit WAP

Auf Grundlage der Auswirkungsprognosen werden folgende Auswirkungen als erhebliche Beein-
trachtigungen bewertet:

Biotoptypen: Verdnderung von Biotoptypen und Verschlechterung der Wertstufe auf 35,5 ha
(anlagebedingt, teilweise zugleich betriebsbedingt);

e Gastvogel: Verlust von Nahrungsflachen auf 17,9 ha (anlagebedingt), Entwertung von Nah-
rungsflachen auf 8,7 ha (betriebsbedingt);

e Schweinswale: Schallimmission bei der Rammung in der Bauphase, die zu physiologischen
Schéden fihren kann (baubedingt);

e Makrozoobenthos: Verlust von Lebensraum auf rd. 25 ha (anlagebedingt), wiederkehrende
Stérungen in den regelmaBig unterhaltenen Bereichen (ca. 6,5 ha; betriebsbedingt);

e Fische: Verlust von Lebensraum auf rd. 25 ha (anlagebedingt), dauerhafte Stérung von subli-
toralem Bereich auf ca. 5 ha (Liegewanne; betriebsbedingt);

e Boden und Sedimente: Verlust von 1,644 ha terrestrischer Béden und 24,934 ha wassersei-
tigen Sedimenten (anlagebedingt);

e Oberflaichengewadsser: Verlust von 17,942 ha Wattflachen, ca. 5,4 ha Flachwasserbereichen
sowie sonstiger Wasserflachen ohne besondere Bedeutung durch Terminal und Dalben, Verlust

von Flachwasserbereichen durch Auflandung (<< 8 ha) (anlagebedingt);

e Landschaftsbild und Landschaftserlebnisfunktion: dauerhafter und weitestgehender
Funktionsverlust auf 30 ha durch Uberbauung (anlagebedingt), Verlust der Teilfunktion Schén-
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heit/ Naturnahe im Sichtfeld der betroffenen Landschaftsbildeinheiten (vorrangig Weser, Watt-
flachen und Vordeichsflachen) durch optische Effekte (anlagebedingt), Verlust der Teilfunktion
Schoénheit/ Naturnahe im Sichtfeld der betroffenen Landschaftsbildeinheiten (vorrangig Weser,
Wattflachen und Vordeichsflachen) durch optische Effekte (betriebsbedingt).

Fir Schweinswale (physiologische Schaden durch bauzeitliche Schallemissionen der Rammungen)
und terrestrische Wirbellose (Anlockung gefdhrdeter Nachtfalterarten durch Licht) kénnen erhebli-
che Beeintrachtigungen durch geeignete MaBnahmen vermieden werden. Fir Fledermduse sind
nach dem derzeitigen Beleuchtungskonzept keine erheblichen Beeintrachtigungen zu erwarten;
dies ist auf nachgelagerter Planungsebene zu konkretisieren. Fir Flora, Brutvgel, Seehunde, Am-
phibien, Reptilien und das Grundwasser werden keine eingriffsrelevanten Auswirkungen prognosti-
ziert.

Variante ohne WAP

In der Variante ohne WAP sind folgende Unterschiede hinsichtlich der erheblichen Beeintrachtigun-
gen zu verzeichnen:

e Biotoptypen: Veranderung von Biotoptypen und Verschlechterung der Wertstufe auf 38,1 ha
(anlagebedingt, teilweise zugleich betriebsbedingt);

e Makrozoobenthos: wiederkehrende Stérungen in den regelmaBig unterhaltenen Bereichen
(ca. 9,1 ha; betriebsbedingt);

Die Ubrigen erheblichen Beeintrachtigungen der Schutzgiiter Makrozoobenthos (anlagebedingter
Verlust von Lebensraum) sowie Fische, Boden und Sedimente, Oberflaichengewdsser, Landschafts-
bild und Landschaftserlebnisfunktion unterscheiden sich nicht zwischen den Varianten mit und
ohne WAP, ebensowenig die Vermeidungsmadglichkeiten und die Unerheblichkeit bei den (ibrigen
Schutzgiitern.

MafRnahmen der Eingriffsregelung

Im Zuge der Umsetzung des Vorhabens sind insbesondere folgende Vermeidungs- und Minimie-
rungsmaBnahmen vorgesehen:

Minimierung der erforderlichen Nassbaggerarbeiten und der anfallenden Klappgutmenge,

e MaBnahmen bei der Erstellung der Randdéamme (kein Einbau von Schlacken, begriinter B6-
schungsabschnitt),

o Offentliche Zuganglichkeit der Randdamme,
e Verwendung von Sanden aus Unterhaltungsbaggerungen oder der Herstellung der Kompensa-
tionsmaBnahmen fiir die Aufhéhung der Terminalflache; Untersuchung der Sande vor Einbau

gemaB den einschlagigen Anforderungen,

e Einbau von LED-Leuchten mit Solarzellen bei den Ersatzreedeliegeplatzen,
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e Lokalisierung der bauzeitlich bendtigten Flachen in Bereichen, die durch die planfestgestellte
Seedeichertiichtigung bzw. die landseitige Gewerbeentwicklung ohnehin beansprucht werden,

e MaBnahmen zur Larmminderung wahrend der Bauzeit,

e Vergramung von Schweinswalen aus der Umgebung des Vorhabensbereichs wahrend der bau-
zeitlichen Rammarbeiten,

e bauzeitliche MaBnahmen zum Schutz vor Sandverwehungen je nach Erfordernis,

e MaBnahmen zur Begrenzung und Abschirmung der Beleuchtung (insektenfreundliche Beleuch-
tungseinrichtungen, Blendkappen).

Zusammenfassend bemessen sich die Kompensationsanforderungen fiir den Offshore-Terminal
Bremerhaven folgendermaBen:

e 122,897 Flachenaquivalente (Variante mit WAP) nach dem Biotopwertverfahren (Variante ohne
WAP: 125,542 FA),

e funktionale Beriicksichtigung von Gastvogel-Nahrungsflachen, Makrozoobenthos-
Lebensrdumen, Fisch-Lebensrdumen, Flachwasserbereichen und Wattflachen, Landschaftser-

lebnisfunktion sowie Teilfunktionen Schonheit/ Naturnahe des Landschaftsbildes.

Die aus der Eingriffsregelung resultierenden Kompensationsanforderungen sind gemaB den Aus-
fihrungen in Unterlage 12 durch die vorgesehenen MaBnahmen vollstandig erfillt.
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1. Einleitung und Aufgabenstellung

Die bremenports GmbH & Co. KG beantragt im Auftrag der Freien Hansestadt Bremen, vertreten
durch den Senator flir Wirtschaft, Arbeit und Hafen (SWAH), die Errichtung eines Offshore-
Terminals in Bremerhaven (OTB). Der Terminal soll im sldlichen Stadtbereich von Bremerhaven,
westlich des Fischereihafens im AuBendeich- und Deichbereich an der Weser im Blexer Bogen er-
richtet werden, etwa zwischen Weser-km 64 und 65. Es besteht ein enger raumlicher Zusammen-
hang mit den binnendeichs gelegenen Flachen siidwestlich des Fischereihafens, die im Zuge der
Bauleitplanung der Stadt Bremerhaven als Gewerbeflachen fir die Ansiedlung von Unternehmen
der Offshore-Branche bereitgestellt werden sollen. Ziel der Planung ist es, die Stadt Bremerhaven
als Standort fir die Windenergie-Wirtschaft zu sichern und zu einem Zentrum der Offshore-
Windenergiewirtschaft auszubauen. Neben wirtschaftsstrukturellen Effekten sollen damit auch die
Nutzung regenerativer Energien vorangetrieben und den nationalen Klimaschutzzielen entsprochen
werden.

Fir die Realisierung des Vorhabens ist u.a. die Durchfiihrung eines wasserrechtlichen Planfeststel-
lungsverfahrens erforderlich. Bei Umsetzung des Vorhabens sind erhebliche Beeintrachtigungen
von Naturhaushalt und Landschaftsbild zu erwarten, so dass die Vorschriften der naturschutzrecht-
lichen Eingriffsregelung Uber Vermeidung, Ausgleich und Ersatz von Eingriffsfolgen zum Tragen
kommen. Die Angaben zur Beriicksichtigung der Eingriffsregelung sind im vorliegenden Land-
schaftspflegerischen Begleitplan (LBP) zusammengestellt. Sie umfassen neben Angaben zu den
rechtlichen und methodischen Grundlagen insbesondere die Beschreibung und Bewertung des ak-
tuellen Zustands von Natur und Landschaft (Teil A), die Beschreibung und Bewertung der voraus-
sichtlichen Auswirkungen des Vorhabens (Teil B), Ausflihnrungen zu Vermeidungs- und Minimie-
rungsmaBnahmen sowie eine Auflistung der unvermeidbaren Eingriffsfolgen und der resultierenden
Kompensationsanforderungen (Teil C; vgl. auch Unterlagen 11 und 12). Aus den in Antragsunterla-
ge 0 naher dargelegten Griinden werden hierbei jeweils zwei Varianten (mit Weseranpassung und
ohne WAP) betrachtet.

Die NWP Planungsgesellschaft mbH aus Oldenburg hat den Landschaftspflegerischen Begleitplan
(Stand November 2012) im Auftrag der bremenports GmbH & Co. KG in Zusammenarbeit mit der
KUFOG GmbH aus Loxstedt-Ueterlande sowie mit der Bioconsult Schuchardt & Scholle GbR aus
Bremen erstellt. Da sich hinsichtlich der als Vorhabensbestandteil geplanten Ersatzreede zwischen-
zeitlich eine Plandnderung ergeben hat und erganzend zwischen den Varianten mit und ohne We-
seranpassung unterschieden werden sollte, ergaben sich zahlreiche Anpassungserfordernisse in
den Unterlagen, die sich mit den Auswirkungen des geplanten Vorhabens beschaftigen. Deshalb
wird nunmehr eine aktualisierte Fassung des Landschaftspflegerischen Begleitplans (LBP) Offshore-
Terminal Bremerhaven vorgelegt. Dabei wird der LBP der Antragsfassung (Stand November 2012)
in den vorstehend benannten Aspekten fortgeschrieben und erganzt.
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2. Grundlagen und Methodik

2.1 Gesetzliche Grundlagen

Die Bestimmungen zur Eingriffsregelung sind im Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) in §§ 13 ff.
normiert und sind im Rahmen des wasserrechtlichen Planfeststellungsverfahrens anzuwenden.
Demnach ist der Verursacher eines Eingriffes verpflichtet, durch eine Abfolge von Priifschritten und
MaBnahmen zur Eingriffsfolgenbewaltigung beizutragen. Die Grundlagen der Eingriffsregelung aus
dem Bundesnaturschutzgesetz werden nachfolgend vereinfachend zusammengefasst, soweit sie
vorliegend von Belang sind. Zu den vollumfanglichen Regelungen sei auf den Gesetzestext verwie-
sen, der maBgebliche Paragraph ist jeweils angegeben. Ergdanzend wird auf landesrechtliche Be-
sonderheiten hingewiesen.

e Eingriffe sind Veranderungen der Gestalt oder Nutzung von Grundflachen, die die Leistungs-
und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts oder das Landschaftsbild erheblich beeintrachtigen
konnen. (§ 14 Abs. 1 BNatSchG)

e Erhebliche Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft sind vorrangig zu vermeiden und
ansonsten durch Ausgleichs- oder ErsatzmaBnahmen zu kompensieren. Sind MaBnahmen zur
Kompensation nicht moglich, kann ein Ersatz in Geld erfolgen. (§ 13 BNatSchG)

e Beeintrachtigungen sind vermeidbar, wenn der mit dem Eingriff verfolgte Zweck am gleichen
Ort ohne Beeintrachtigungen oder mit geringeren Beeintrachtigungen von Natur und Land-
schaft durch zumutbare Alternativen erreicht werden kann. (§ 15 Abs. 1 BNatSchG)

e Beeintrachtigungen des Naturhaushalts sind kompensiert, wenn die beeintrachtigten Funktio-
nen in gleichartiger Weise wiederhergestellt (Ausgleich) oder in dem betroffenen Naturraum in
gleichwertiger Weise hergestellt (Ersatz) sind. Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes sind
kompensiert, wenn das Landschaftsbild landschaftsgerecht wiederhergestellt (Ausgleich) oder
landschaftsgerecht neu gestaltet (Ausgleich oder Ersatz) ist. (§ 15 Abs. 2 BNatSchG)

e Bei der Inanspruchnahme von landwirtschaftlich genutzten Flachen fiir KompensationsmaB-
nahmen sollen agrarstrukturelle Belange berticksichtigt werden, z.B. indem im Rahmen von
geeigneten Bewirtschaftungs- oder PflegemaBnahmen eine weitere Flachennutzung erfolgt. (§
15 Abs. 3 BNatSchG)

e KompensationsmaBnahmen sind in dem jeweils erforderlichen Zeitraum zu unterhalten und
rechtlich zu sichern. (§ 15 Abs. 4 BNatSchG)

e Eingriffe, die weder vermeidbar noch kompensierbar sind, sind unzulassig, wenn in der Abwa-
gung aller Anforderungen an Natur und Landschaft die Belange des Naturschutzes und der
Landschaftspflege ein starkeres Gewicht erlangen als die tbrigen Belange. Wird ein nicht kom-
pensierbarer Eingriff flir zuldssig befunden, ist Ersatz in Geld zu leisten. (§ 15 Abs. 5
BNatSchG)
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e Die zur Beurteilung des Eingriffs erforderlichen Angaben sind vom Verursacher vorzulegen,
beispielsweise in einem Landschaftspflegerischen Begleitplan. (§ 17 Abs. 4 BNatSchG)

e Nach dem Bremischen Gesetz (iber Naturschutz und Landschaftspflege (BremNatG) holt der
Verursacher Uiber die zur Beurteilung des Eingriffs erforderlichen Unterlagen (siehe vorstehend)
eine schriftliche naturschutzfachliche Beurteilung der zustéandigen Naturschutzbehérde ein. (§ 8
Abs. 2 BremNatG).

2.2 Abgrenzung des Untersuchungsraumes und des
Untersuchungsgegenstandes

Der geplante Offshore-Terminal soll im siidlichen Stadtbereich von Bremerhaven, im AuBendeich-
und Deichbereich an der Weser im Blexer Bogen errichtet werden, etwa zwischen Weser-km 64
und 65. Die Lage westlich des Fischereihafens ist in Abbildung 1 dargestellt.

Der Vorhabenbereich wird im Osten liberwiegend durch die Deichlinie des Seedeichs begrenzt. Im
Bereich der landseitigen Terminalzufahrt werden fiir die Anschliisse der Wegeverbindungen auch
binnenseitig gelegene Flachen des Seedeichs in Anspruch genommen. Zudem werden wahrend der
Bauphase binnendeichs gelegene Fldchen benétigt. Wasserseitig erstreckt sich die Abgrenzung des
Vorhabenbereichs mit dem Zufahrtbereich bis an die planfestgestellte Fahrrinne der Weser (Varian-
te mit WAP) bzw. bis an die derzeitige Fahrrinne (Variante ohne WAP). Der Abstand der Kaje zur
planfestgestellten Fahrrinne betrédgt mindestens 270 m. In der Variante ohne WAP ist der Abstand
zur Fahrrinne noch gréBer.

Bestandteil des Vorhabens ist auch die Herstellung von Ersatzreedeliegepldtzen. Diese sind als
300 m lange Dalbenreihe in 75 m Entfernung parallel zum Fahrwasser, etwa auf H6he von Fahr-
wassertonne 56 bis 58 vorgesehen. Landseitig der Dalbenreihe wird ein Laufsteg errichtet, der auf
separaten Pfahlen gegriindet wird. Mittig wird eine Anlegestelle fiir Festmacherboote eingerichtet.

Im Zuge der Herstellung des geplanten Offshore-Terminals Bremerhaven fallt Baggergut an, das
Uberwiegend auf zwei Klappstellen des Wasser- und Schifffahrtsamtes Bremerhaven im Bereich der
AuBenweser verbracht werden soll. Aufgrund der raumlichen Entfernung der Klappstellen zum
Vorhabenstandort werden die Vorgaben der Eingriffsregelung fiir die Verklappung des Baggergutes
in einem separaten Landschaftspflegerischen Begleitplan abgehandelt.

Die bauzeitliche Nutzung von in Niedersachsen gelegenen Sandentnahmebereichen (Weserab-
schnitt zwischen Weser-km 74,5 und 90; Abschnitt der Fahrrinne im Wangerooger Fahrwasser) ist
vorliegend ebenfalls nicht von Belang, da der Sand im Rahmen bereits genehmigter Unterhal-
tungsbaggerungen gewonnen werden soll.

Da die indirekten Auswirkungen des geplanten Vorhabens (ber die unmittelbar in Anspruch ge-
nommenen Flachen hinausreichen, erstreckt sich der vorliegend zu betrachtende Untersuchungs-
raum Uber einen deutlich groBeren Bereich. Entsprechend den Ergebnissen des Scopings umfasst
der Untersuchungsraum fiir die Schutzglter Biotoptypen/ Flora, Fauna, Boden und Wasser die
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Vordeichs- und Wasserflachen der Weser etwa zwischen Weser-km 58,5 und W-km 69,5. In die-
sem Bereich waren nach einer ersten Abschatzung Veranderungen des Strémungsgeschehens zu
erwarten. Die Abgrenzung des Untersuchungsraumes fiir diese Schutzgiiter ist in Abb. 1 darge-
stellt. Zur besseren Orientierung sind hier auch einige Ortsbezeichnungen aufgefihrt.
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Abb. 1: Untersuchungsraum fiir die Schutzgliter Biotoptypen und Flora, Fauna, Boden und Sedimente, Wasser

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 21

Nach den Ergebnissen des Scoping-Prozesses sind entscheidungserhebliche Auswirkungen des
Vorhabens auf die Schutzgiiter Klima und Luft nicht zu erwarten, und zwar weder durch Bau und
Anlage des OBT, noch durch den spateren Betrieb. Deshalb bleiben diese Schutzgiter vorliegend
unberticksichtigt.

Die voraussichtlichen Auswirkungen des geplanten Offshore-Terminals im Landschafts- bzw. Orts-
bild unterscheiden sich raumlich deutlich von den Auswirkungen auf die Schutzgiiter des Natur-
haushalts. Deshalb wurde im Rahmen des Scoping-Prozesses ein abweichender Untersuchungs-
raum fiir das Landschaftsbild definiert. Dieser erstreckt sich in einem Radius von ca. 4,5 km (s.
Abb. 2).
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Abb. 2: Untersuchungsraum Landschaftsbild und Landschaftserlebnisfunktion

Innerhalb des Untersuchungsraumes sind einige Vorhaben lokalisiert, die bereits zugelassen, je-
doch noch nicht realisiert sind. Es handelt sich um folgende Vorhaben:

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 22

o Ertiichtigung des Seedeichs: Die Ertlichtigung des Seedeichs (zwischen Fischereihafen-
Doppelschleuse und ehemaliger Landesgrenze zu Niedersachsen) auf eine Deichhéhe von NN
+ 8,10 m ist planungsrechtlich abgesichert (planfestgestellt). Die bauliche Umsetzung fiir den
Deichabschnitt, vor dem der OTB errichtet werden soll, erfolgt zeitgleich mit dem Bau des OTB,
fiir die nordlich und stdlich gelegenen Abschnitte nachfolgend. Die bestehenden Wegeverbin-
dungen (Deichkronenweg sowie Anbindungen an die StraBe Am Seedeich) werden im Rahmen
der planfestgestellten Deichertiichtigung beibehalten.

¢ Fahrrinnenanpassung der Unter- und AuBBenweser: Die Fahrrinnenanpassung der Unter-
und AuBenweser an die Entwicklungen im Schiffsverkehr einschlieBlich der Tiefenanpassung
der hafenbezogenen Wendestelle wurde im Juli 2011 planfestgestellt. Hiermit wird die Erreich-
barkeit der Hafen von Bremerhaven (tideunabhdngig), Brake und Bremen (tideabhangig) ver-
bessert. Die Fahrrinnenanpassung umfasst abschnittsweise MaBnahmen zur Tiefenanpassung
und zur Verbreiterung der Fahrrinne, im Bereich des Blexer Bogens auch eine kleinrdumige
Verlegung der Fahrrinne. Die zeitliche Umsetzung der Weseranpassung ist derzeit unklar, u.a.
aufgrund eines anhangigen Gerichtsverfahrens (vgl. Antragsunterlage 0).

Diese Vorhaben werden als planungsrechtlicher Bestand vorliegend mit eingestellt. Die Umwelt-
auswirkungen dieser Vorhaben wurden bereits in den jeweiligen Zulassungsverfahren beurteilt. Aus
den in Antragsunterlage 0 naher dargelegten Griinden werden im Hinblick auf die Weseranpassung
allerdings vorliegend zwei Varianten betrachtet (mit WAP und ohne WAP), um sich im Verfahren
OTB von den Unsicherheiten des weiteren Verlaufs des Ausbauvorhabens der Weser unabhédngig
zu machen.

Im Zusammenhang mit der Gesamtentwicklung eines Offshore-Zentrums in Bremerhaven wurde
durch den Magistrat beschlossen und durch die Stadtverordnetenversammlung bestdtigt, den Re-
gionalflughafen Luneort zu schlieBen. Das hierfiir erforderliche luftverkehrsrechtliche Genehmi-
gungsverfahren wurde Ende Juli 2012 eingeleitet und ist inzwischen abgeschlossen (positiver Be-
scheid durch die Luftfahrtbehérde Bremen am 07.02.2014). Die Einstellung des Flugbetriebes steht
dabei unter der Bedingung der Planfeststellung und Realisierung des OTB.

Dariiber hinaus ist auf folgende Planungen hinzuweisen', die einen engen rdumlichen und/ oder
inhaltlichen Zusammenhang mit dem geplanten Offshore-Terminal aufweisen, jedoch zeitlich paral-
lel oder nachgelagert verlaufen:

e Die Anderung 10B , Offshore-Terminal Bremerhaven" des Flichennutzungsplans der
Stadt Bremerhaven befindet sich derzeit im Aufstellungsverfahren. Sie umfasst rund 225 ha,
auch die Flache des geplanten Terminals. Geplant ist die Darstellung von Gewerbeflachen (ins-
besondere im Bereich des bisherigen Flugplatzes), einer Sonderbauflache Hafen flir den Off-
shore-Terminal sowie der ortlichen HauptverkehrsstraBen. Die bisher dargestellten Flachen fir
Versorgungsanlagen werden reduziert.

! Eine Beriicksichtigung kumulierender Wirkungen ist im Rahmen der Eingriffsregelung — anders als
z.B. bei der Priifung der FFH-Vertraglichkeit und der Umweltvertraglichkeit — nicht vorgesehen. Die
zu treffenden Vermeidungs- und KompensationsmaBnahmen sind auf das beantragte Vorhaben
auszulegen. Allerdings ist die Prognose der Auswirkungen und damit auch die Beschreibung der
Eingriffsfolgen nicht ohne Kenntnis von ggf. parallel oder zeitnah umgesetzten Vorhaben sinnvoll.
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e Der Bebauungsplan Nr. 441 ,Westlicher Fischereihafen™ befindet sich derzeit ebenfalls
im Aufstellungsverfahren. Mit diesem Plan wird fiir den Bereich des ehemaligen Flugplatzge-
landes die Entwicklung von Gewerbegebieten planungsrechtlich gesichert. Zudem wird die
landseitige Anbindung des OTB einschlieBlich der Rampe auf der Landseite des Seedeichs im
Bebauungsplan festgesetzt.

e Fir den Bereich des OTB wird derzeit der Bebauungsplan Nr. 445 , Offshore-Terminal
Bremerhaven" aufgestellt, in dem die spéatere bauliche und betriebliche Nutzung der Termi-
nalflache bauleitplanerisch abschlieBend geregelt wird. Diese ist nicht Bestandteil des zur Plan-
feststellung beantragten Vorhabens.

e Fir ein Gebiet stidwestlich des Regionalflughafens und der StraBe Am Luneort wird derzeit der
Bebauungsplan Nr. 450 ,Gewerbegebiet Luneplate" aufgestellt. Hier ist die Entwicklung
von Gewerbegebieten vorgesehen.

e Die Xstrata Zink GmbH beabsichtigt die Erweiterung der Produktionskapazitdt am Hitten-
standort Nordenham. Hierfiir sind Anpassungs- und ErweiterungsmaBnahmen an der vorhan-
denen Pier vorgesehen (Verbreiterung eines Steges, Installation eines Verladekrans). Die Um-
setzung des Vorhabens ist derzeit nicht naher absehbar.

Im Rahmen eines umfassenden Scoping-Prozesses wurde der Untersuchungsrahmen fiir das was-
serrechtliche Planfeststellungsverfahren insbesondere auch in Abgrenzung zur vorbereitenden Bau-
leitplanung festgelegt.

2.3 Grundlagen der Bestandsbeschreibung

Biotoptypen und Flora

GroBe Teile des Untersuchungsraumes sind durch vorliegende Biotoptypenkartierungen bzw.
durch die Planung zur Entwicklung einzelner Flachen erfasst (s. hierzu Tab. 1). Die Daten stammen
Uiberwiegend aus dem Jahr 2009 und bilden daher eine gute Grundlage zur Beschreibung und Be-
wertung des im Untersuchungsraum vorkommenden Bestandes sowie flr die Auswirkungsprogno-
se. Insbesondere fiir die rechte Weserseite und den Vorhabensbereich liegen aktuelle Daten von
BIOCONSULT (2009a, 2010a) und KUFOG (2012) vor. Es gibt jedoch Unterschiede im Detaillie-
rungsgrad der einzelnen Erhebungen. Zum Teil werden nur die Obergruppen der Biotoptypen an-
gesprochen (z.B. Luftbildinterpretation von NATURE-CONSULT 2009). Hierzu wurden die unter-
schiedlichen Daten der kartierten Biotoptypen nach dem Kartierschliissel fiir Biotoptypen in Bremen
(SBUV 2005), wenn mdglich, bis auf die Ebenen der Untereinheiten angeglichen (s. Tab. 1).

In der nachfolgenden Tab. 1 sind die verwendeten Quellen fiir die Darstellung, Beschreibung und
Bewertung der Biotoptypen flr den Untersuchungsraum mit ggf. nétigen Anpassungen dargestellt.
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Tab. 1: Verwendete Datenquellen zur Darstellung der im Untersuchungsraum vorkommenden Biotoptypen

Quellen

Zitat

Verwendung und evtl. An-
passungen

NATURE-CONSULT 2009
Untersuchungsjahr: 2008

Vegetationserfassung der
Deichvorlander an Unter- und
AuBenweser und im Gebiet
Lesum/Hamme/Wimme. Im
Auftrag des WSA Bremerhaven.

Luftbildinterpretation aus 2008
fur den nordlichen Bereich des
Untersuchungsraumes ein-
schlieBlich linker Weserseite bis
ca. zur Flussmitte der Weser.

Anpassung der Biotoptypen:
FZT zu KFRr, KF zu KFRr oder
KFRo und KX zu KXK

Fiir die Differenzierung und
spatere Bewertung des Bio-
toptyps KFR in KFRr und KFRo,
die in der vorliegenden Kartie-
rung nicht beschrieben ist,
wurden die planfestgestellte
Linienflihrung der Weserfahre,
die Ausfahrt der Geeste und die
Ausfahrt des Kaiserhafens her-
angezogen

BIOCONSULT 2009a
Untersuchungsjahr: 2009

Kartierungen im Stiden Bre-
merhavens - Fachbeitrag Pflan-
zen/Biotope. Im Auftrag der
Bremerhavener Gesellschaft fir
Investitionsférderung und
Stadtentwicklung mbH (bis)
Bremerhaven. Unveroff.

Aktuelle Kartierung fiir einen
GroBteil der rechten Weserseite
und des Vorhabensbereiches.

Anpassungen im Abgrenzungs-
bereich zu anderen Datenerfas-
sungen. Dies betrifft die Uber-
gange der Wattkanten im Nor-
den und im Stiden dieser Kar-
tierung. Hier wurde zur Anglei-
chung der Flachen die Luftbild-
interpretation von NATURE
CONSULT herangezogen. Die
Eingriffs-Bilanz des Vorhabens-
bereiches wird hierdurch nicht
tangiert.

ECOPLAN 2009
Untersuchungsjahr: 2009

Kartierung der Biotoptypen und
Lebensraumtypen in den FFH
Gebieten 203 und 026: ,Unter-
weser" und ,,Nebenarme der
Weser". Im Auftrag des
NLWKN, Betriebsstelle Bra-
ke/Oldenburg (Entwurf).

Kartierung auf den Flachen des
Neuen Pfands Gibernommen.
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Quellen

Zitat

Verwendung und evtl. An-
passungen

GRONTMIJ 2009
Untersuchungsjahr: 2009

Ertlichtigung des Weser- und
Seedeiches in Bremerhaven,
Landschaftspflegerischer Be-
gleitplan Teil 2, (unverof-
fentlichte Planung im Auftrag
der bremenports GmbH & Co
KG.).

Kompensationsplanungen fiir
Flachen auf dem Neuen Pfand.
Zukiinftiger Zielzustand der
Biotoptypen auf diesen Flachen
wird als Status quo in die Be-
standsbeschreibung aufge-
nommen.

BIOCONSULT 2010a
Untersuchungsjahr: 2010

Landschaftspflegerischer Be-
gleitplan (LBP) Teil 1 zur Er-
tichtigung des Seedeiches in
Bremerhaven (unveroffent-
lichte Planung im Auftrag der
bremenports GmbH & Co KG.).

Erwartete Biotoptypenausbil-
dung nach Erhéhung des See-
deiches wird als Status quo in
die Bestandaufnahme Gber-
nommen.

BIOCONSULT 2009d
Untersuchungsjahr: 2009

Landschaftspflegerischer Be-
gleitplan (LBP) Teil 1 zur Er-
tichtigung des Weserdeiches
in Bremerhaven (unveréffent-
lichte Planung im Auftrag der
bremenports GmbH & Co KG.).

Erwartete Biotoptypenausbil-
dung nach Erhéhung des We-
serdeiches wird als Status quo
in die Bestandsaufnahme Uber-
nommen.

KUFOG 2012
Untersuchungsjahr: 2012

Nordliche Erganzung des Con-
tainerterminals in Bremerhaven
um einen weiteren GroBschiffs-
liegeplatz (CTIIIa). Vegetati-
onskundliche Untersuchungen
zur Erfolgskontrolle. Biotopty-
penkartierung und floristische
Kartierung in 2012 (unverdf-
fentlichtes Gutachten im Auf-
trag der bremenports GmbH &
Co. KG.).

Biotoptypenkartierung tber-
nommen.

KUFOG 2008
Untersuchungsjahr: 2009

Ertiichtigung des Lohmanndei-
ches in Bremerhaven. Land-
schaftspflegerischer Begleitplan
Teil 1 und Vertraglichkeits-
studie gemaB § 34 BNatSchG
(unverdffentlichte Studie im
Auftrag der bremenports GmbH
& Co KG.).

Erwartete Biotoptypenausbil-
dung nach Erhéhung des Loh-
manndeiches wird als Status
quo in die Bestandaufnahme
Ubernommen.

Die Bewertung des Bestandes wurde aus den entsprechenden Fachgutachten ibernommen. Die
Biotoptypenkartierungen von NATURE-CONSULT (2009) und ECOPLAN (2009) beinhalten keine
Angaben Uiber die Wertstufen der Biotoptypen. Hier wurde die durchschnittliche Bewertung nach
Handlungsanleitung (SBUV 2006) fiir den entsprechenden Biotoptyp (ibernommen.

Fir die Bestandsbeschreibung der Flora liegen die in Tab. 2 aufgefiihrten Fachgutachten vor. Zwi-
schen der Geestemiindung und dem Westende der Einswarder Plate sind die Daten sehr aktuell
(BIOCONSULT 2009a, KUFOG 2012). Sie bilden eine ausreichende Grundlage fiir die Beschreibung
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und Bewertung des Bestandes sowie flir die Auswirkungsprognose. Die weiter sidlich an die Eins-
warder Plate angrenzenden Bereiche werden auf Grundlage &lterer Daten dargestellt (KUFOG
2005c). Aufgrund der Gelandekenntnis der Verfasser in diesen Bereichen und da auf den Flachen
seit etwa 15 Jahren keine Nutzungsanderungen stattgefunden haben, wird von einer unverander-
ten Bestandssituation ausgegangen.

Von der linken Weserseite liegen keine Daten zur Flora vor. Hier befinden sich im Untersuchungs-
raum u.a. Rohricht der Brackmarsch, Schilf-Réhricht der Brackmarsch sowie kleinflachig Salzwie-
senvegetation. Eine Beeintrachtigung durch Vorhabenswirkungen Uber eine Entfernung von min-
destens 1,2 km wird nicht erwartet.

Tab. 2: Verwendete Datenquellen zur Darstellung der im Untersuchungsraum vorkommenden Flora

Quellen

Zitat

Verwendung

BroconsuLT 2009a
Untersuchungsjahr: 2009

Kartierungen im Stiden Bremer-
havens - Fachbeitrag Pflan-
zen/Biotope. Im Auftrag der Bre-
merhavener Gesellschaft fir Inves-
titionsférderung und Stadtentwick-
lung mbH (bis) Bremerhaven. Un-
veroff.

Darstellung der Flora fiir die
rechte Weserseite zwischen
Geestemiindung und Westende
der Einswarder Plate, ein-
schlieBlich Vorhabensbereich.

KUFoG 2012
Untersuchungsjahr: 2012

Nordliche Erganzung des Contai-
nerterminals in Bremerhaven um
einen weiteren GroBschiffsliege-
platz (CTIIIa). Vegetationskundli-
che Untersuchungen zur Erfolgs-
kontrolle. Biotoptypenkartierung
und floristische Kartierung in 2012
(unverdffentlichtes Gutachten im
Auftrag der bremenports GmbH &
Co. KG.).

Darstellung der Flora fiir den
nordlichen Bereich des Neuen
Pfands

KUFoG 2005¢
Untersuchungsjahr: 2004

Okologische Begleituntersuchun-
gen zur Erfolgskontrolle zum Pro-
jekt CTIII (Erweiterung des Con-
tainerterminals Wilhelm Kaisen,
Bremerhaven) - 2004. Datenband.
(unveréffentlichte Untersuchung im
Auftrag der bremenports GmbH &
Co KG.).

Darstellung der Flora fiir den
ndrdlichen Bereich des Neuen
Pfands

KUFoG 2009b
Untersuchungsjahr: 2008

Erweiterung des Containertermi-
nals Wilhelm Kaisen, Bremerhaven
(CTIII) — Vegetationskundliche
Begutachtung der in 1993/1994
umgesiedelten Bestdnde des Knol-
ligen Fuchsschwanzes (Alopecurus
bulbosus) und der Flachen 4b und
4c (unveroffentlichtes Gutachten
im Auftrag der bremenports GmbH
& Co KG.).

Darstellung der Flora fiir den
nordlichen Bereich des Neuen
Pfands
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In der nachfolgenden Abb. 3 sind die fiir die Bestandsbeschreibung verwendeten Quellen fur die
einzelnen Bereiche im Untersuchungsraum aufgefiihrt. Weitere ergdanzende Quellen werden im
Text aufgefiihrt.

. [l vUFoG 2008
I MATURE-CONSULT 2009

KUFOG 2012
BIOCONSULT 2008a
KUFOG 2005¢
KUFOG 20088

-~ W Vorhabensbereich
L~ Offshore Terminal Bremerhaven ©

“
L -
i Betrachtungsraum

imnepdatta
P -

Abb. 3: Verwendete Quellen fiir die Bestandsbeschreibung und -bewertung von Biotoptypen und Flora
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Brutvogel

Die terrestrischen Bereiche des Untersuchungsraums werden groBflachig von Réhrichten bedeckt.
Hinzu kommen (insbesondere im Bereich des Neuen Pfandes) Griinlandbereiche mit Schilfsdumen.
Von unterschiedlichen Gutachten zu Erfolgskontrollen und KompensationsmaBnahmen werden die
AuBendeichsflachen daher im Wesentlichen als Brutgebiet fir Réhrichtbriiter beschrieben. Brutvo-
gel des Griinlandes, der Ruderalflachen und der Gewasser sind deutlich unterreprasentiert. Aktuelle
Datenquellen flir den angegebenen Bereich sind in GRONTMIJ et al. (2010) dargestellt und werden
in Abb. 4 gezeigt. Die Liicke aktueller Daten im Bereich der Einswarder Plate kann durch Extrapola-
tion der vorhandenen aktuellen Daten von BIOCONSULT (2009c¢) und KUFOG (2010a) geschlossen
werden. Aufgrund derselben Biotopstrukturen ist hier von einer dhnlichen Besiedlung wie in den
aktuell untersuchten Flachen auszugehen. Einen Hinweis darauf geben nicht mehr aktuelle Unter-
suchungsergebnisse von KUFOG (2000a) aus dem Jahr 1998. Dariiber hinaus ist die Einswarder
Plate vom Vorhaben weit mehr als 1 km entfernt, so dass Auswirkungen auf die dort vorkommen-
den Brutvdgel ausgeschlossen werden kénnen.

Norddstlich der ehemaligen Miindung der Lune reichen die Wattflachen bis an das Deckwerk des
DeichfuBes, so dass hier kein Brutvogellebensraum vorhanden ist. Das linke Weserufer wird von
Kajen und Industrieanlagen bis zum Mindungsknick bei Kronos Titan gesaumt. Im weiteren Ver-
lauf in norddstlicher Richtung ist der AuBendeich z.T. von Roéhrichtflachen bedeckt, die Rohrichtbrii-
tern Lebensraum bieten, allerdings innerhalb des Untersuchungsraumes in wesentlich geringerem
Ausmabl als am rechten Weserufer. Da diese Flachen zudem tber 1.000 m vom geplanten Terminal
entfernt liegen, ist eine Auswirkung auf die dort vorkommenden Brutvégel nicht anzunehmen. Da-
her werden sie im Folgenden nicht naher betrachtet. Es ist davon auszugehen, dass die Besiedlung
hier derjenigen der Rohrichtflachen der rechten Weserseite entspricht.

Die vorliegenden Daten sind zur Darstellung des Bestandes und zur Ableitung der Auswirkungs-
prognose sehr gut geeignet.
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Datenlage Brutvogel
Erfassung Brutvogel in
' 2004 (KUFOG 2005b)
- 2009 (BIOCONSULT 2009c) *
NN 2010 (KUFOG 2010a) ‘

Vorhabensbereich

|:] Terminalflache

I:l Zufahrtsbhereich

: : :I Betrachtungsraum

Abb. 4: Verwendete Quellen fiir die Bestandsbeschreibung und —bewertung der Brutvogel
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Gastvogel

Die aktuellen Datenquellen fir das Auftreten von Gastvégeln im Untersuchungsraum im Umfeld
des Vorhabens auf der rechten Weserseite sind in GRONTMIJ et al. (2010) dargestellt und werden
in Abb. 5 fir den Untersuchungsraum gezeigt. Fir die im Untersuchungsraum fiir Gastvbgel wert-
vollen Flachen des Weserwatts sidlich von Bremerhaven liegen von BIOCONSULT (2010b) aktuelle
Gastvogelzahlen vor. Im Rahmen dieser Untersuchung fanden 14-tdglich Gastvogelzéhlungen von
April 2009 bis Marz 2010 auf den Wattflichen zwischen der Geestemiindung und dem Ubergang
von der Einswarder Plate zum Neuen Pfand statt (s. Abb. 5). Fir die Einswarder Plate liegen keine
Gastvogeldaten vor, da dieser Uberwiegend von Rohricht bedeckte Bereich naturgemaB von den
wertgebenden Gastvogelarten, den Wasser- und Watvdgeln, nicht genutzt wird.

Die letzte bekannte systematische Gastvogelerfassung auf den Wattflachen der linken Weserseite,
insbesondere auf dem Hochwasserrastplatz am Blexer AuBengroden, fand 1999 statt (KUFOG
2000b). Der Fortbestand des Hochwasserrastplatzes und dessen regelmaBige Nutzung durch nahe-
zu den kompletten Mauserrastbestand des Sabelschnablers in der Wesermiindung wurde durch die
Untersuchungen von BIOCONSULT & BIOS (2009) bestatigt. Die Abgrenzungen des Hochwasser-
rastplatzes beider Autoren stimmen im Wesentlichen (berein. Die in Abb. 5 dargestellte Abgren-
zung geht — aufgrund aktueller Anpassungen durch die Autoren des vorliegenden Gutachtens leicht
verandert — auf KUFOG (2000b) zuriick.

Fir das offizielle Wasser- und Watvogelzahlgebiet Langlltjen—Blexen (2417.1/2, neue Bezeich-
nung: 1.6.02.07) liegt vom NLWKN (Staatliche Vogelschutzwarte) eine aktuelle Bewertung vor. Der
Hochwasserrastplatz ist nicht Bestandteil dieses von der Vogelschutzwarte abgegrenzten Zahlge-
bietes (s. Abb. 5).

Pragende Landschaftselemente wie Kiistenlinien, Flisse und Berge sind als Orientierungshilfen fiir
Zugvogel von besonderer Bedeutung (BERTHOLD 2000). So nutzen auch viele Zugvdgel die Kis-
tenlinie der Wurster und Butjadinger Kiiste sowie die Unterweser als Leitlinien fiir ihre Wanderun-
gen. Die Unterweser dient vor allem als Leitlinie fir die in ihrem weiteren Verlauf rastenden Was-
ser- und Watvogelarten wie Ganse, Enten, Watvogel und den Kormoran.

Die Vorbelastung der Weser aufgrund der Verbauung mit Industrie- und Hafenanlagen, deren
Licht- und Larmemissionen sowie nicht zuletzt des Schiffsverkehrs hat bisher noch nicht zu einer

bemerkbaren Einschrankung ihrer Funktion als Leitlinie fir Zugvdgel gefihrt.

Die vorliegenden Daten sind zur Darstellung des Bestandes und zur Ableitung der Auswirkungs-
prognose sehr gut geeignet.
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Datenlage Gastvogel
Erfassung Gastvigel in
| 2003 (KUFOG 2005a)

I 2009 - 2010 (BIOCONSULT 2010b)

1999 / 2010 (KUFOG 2000b /
BIOCONSULT & BIOS 2009)

2004 - 2011 (Wasser- und Watvogel-
zahlgebiet Langlitien-Blexen 2417.1/2;
NLWKN 2012)

Vorhabensbereich

|:| Terminalflache
|:| Zufahrtsbereich

: i Betrachtungsraum

1.

Abb. 5: Verwendete Quellen fiir die Bestandsbeschreibung und —bewertung der Gastvogel
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Saugetiere

Seehund

Die Darstellung des Seehundbestandes erfolgt auf Grundlage der Ergebnisse von Zahlfligen aus
dem Jahr 2012. Die Seehundzdhlungen finden im Auftrag des Niedersachsischen Landesamtes fiir
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (LAVES) im Rahmen des internationalen Seehund-
schutzabkommens zeitgleich mit Niedersachsen in Schleswig-Holstein, Danemark und den Nieder-
landen statt. In Niedersachsen wird die Seehundpopulation seit 1972 erfasst.

Die Daten sind zur Darstellung des Bestandes und zur Ableitung der Auswirkungsprognose gut
geeignet.

Kegelrobbe

Die Darstellung des Bestandes der Art erfolgt ebenfalls auf Grundlage von Zahlfliigen, die im Auf-
trag der Nationalparkverwaltung Niederséchsisches Wattenmeer durchgefiihrt werden. Hier liegen
Ergebnisse von Zahlfliigen aus dem April 2013 vor.

Die Daten sind zur Darstellung des Bestandes und zur Ableitung der Auswirkungsprognose gut
geeignet.

Schweinswal

Grundlage fiir die Darstellung des Vorkommens des Schweinswals im Weserastuar sind die Ergeb-
nisse von Zufallsbeobachtungen, die von der Gesellschaft zur Rettung der Delphine e.V. (GRD)
dokumentiert werden. Im Projektbericht 2012 sind die Beobachtungen aus 2012 dargestellt. Die
GRD hat gemeinsam mit der Unteren Naturschutzbehérde Brake ein Sichtungs- und Meldepro-
gramm ,Schweinswal-Schutzprojekt Wesermiindung® initiiert, mit dem Ziel, die Anzahl der
Schweinswale in der Weser, ihr genaues Verbreitungsmuster und die Bedeutung der Unterweser
fir die Art zu erfassen. Die Ergebnisse der Sichtungen aus den Jahren 2007 bis 2014 wurden fir
die Darstellung des Bestandes ausgewertet (http://www.delphinschutz.org; Stand 14.02.2014).

Die Daten sind zur Darstellung des Bestandes und zur Ableitung der Auswirkungsprognose gut
geeignet, auch wenn sie vermutlich nicht den Gesamtbestand darstellen. So kénnen fehlende Mel-
dungen in den Herbstmonaten auch darauf zuriick zu fiihren sein, dass weniger Segler auf der
Weser fahren. Dennoch zeichnet sich aus den Daten ein deutliches zeitliches Muster des Auftretens
ab, so dass die Auswirkungsprognose und Aussagen zur Vermeidung/ Minimierung gut getroffen
werden kdnnen.

Fledermduse

Fir die Darstellung von Fledermausvorkommen im AuBendeichsbereich der Weser liegen keine
Erfassungen vor. Die Ausfilhrungen in den folgenden Kapiteln haben daher den Charakter einer auf
Untersuchungen in unmittelbar angrenzenden Fléchen basierenden Potenzialanalyse und ergeben
sich im Wesentlichen aus Analogieschlissen, die auf Basis sonstiger Erfassungen bzw. Erfahrungen
gezogen werden. Aus Untersuchungen im Bereich des Flughafens Luneort und der umgebenden
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Flachen in 2012 lassen sich jedoch plausibel Aussagen ableiten (KUFOG 2013b). Weiterhin werden
allgemeine Angaben herangezogen (Quellenangaben im Text). Damit ist eine Beschreibung der
moglichen Auswirkungen gut mdglich.

Makrozoobenthos

Fir das Untersuchungsgebiet liegen eine Reihe aktueller makrozoobenthischer Untersuchungen
vor, die insbesondere vor dem Hintergrund der Unterweseranpassung durchgefiihrt wurden
(KUFOG 2005d und e, KUFOG 2006b). Dariiber hinaus liegen aktuelle Untersuchungsergebnisse
aus dem BfG-Astuarmonitoring fiir die Monitoringstation We2 (BFG 2010) und die Untersuchungs-
ergebnisse einer Makrozoobenthos-Probenahme auf dem Wattflichen der Luneplate (KUFOG
2005f) vor.

In Vorbereitung der Planungen des ,Offshore-Terminals Bremerhaven™ wurden Untersuchungen
zum Makrozoobenthos im Blexer Bogen unter besonderer Berlicksichtigung der Flachwasserzonen
im Vorhabensbereich durchgefiihrt (BIOCONSULT 2011a). Dies ermdglicht die Charakterisierung
des Makrozoobenthos, explizit fiir den Vorhabenbereich. Ergdnzend dazu wurden von KUFOG
(2013a) Untersuchungen mittels Greifer und Dredge auf zwei Transekten (je 8 Stationen) unmittel-
bar nérdlich und stdlich des Vorhabens durchgefiihrt. Der Schwerpunkt dieser Untersuchungen lag
auf der Grundlagenerhebung zur Bewertung von Bestand und potenziellen Auswirkungen fir die
Qualitatskomponente Makrozoobenthos im Sinne der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL). Die Ergeb-
nisse sind im Bericht zur Wasserrahmenrichtlinie detailliert dargestellt. Im vorliegenden LBP wird
gepriift, ob sich durch die Untersuchungen neue, iber die Ergebnisse von BIOCONSULT (2011a)
hinausgehende Erkenntnisse ergeben. Neben dem Schwerpunkt Wasserrahmenrichtlinie wurden
von KUFOG (2013a) qualitative Probenahmen durchgefiihrt, um potenzielle Hartsubstratvorkom-
men im Vorhabenbereich zu ermitteln. Hartsubstratvorkommen wurden auch mittels SideScan-
Sonar Uberpriift und karthographisch abgegrenzt (BREMENPORTS 2013).

In Tab. 3 ist die fir den Untersuchungsraum zur Verfiigung stehende Datenbasis zusammengefasst
und kurz beschrieben. Die raumliche Zuordnung ermdglicht Abb. 6. Eine allgemeine Charakterisie-
rung des Makrozoobenthos ist durch allgemein zugangliche Literatur und Veréffentlichungen még-
lich (s. hierzu Literaturzitate im Text).

Insgesamt reicht die Datenbasis aus, um das Schutzgut Makrozoobenthos vor dem Hintergrund des

geplanten Bau und Betriebs des ,Offshore-Terminals Bremerhaven™ zu charakterisieren und zu
bewerten.
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Abb. 6: Lage und Zuordnung der verwendeten Datenbasis fiir das Schutzgut Makrozoobenthos.
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Tab. 3: Ubersicht iiber Art und Umfang der fiir den Untersuchungsraum zur Verfiigung stehenden Makrozoobenthosda-
ten

KUFOG (2013a): Erganzende Untersuchungen als Grundlage zur Bewertung von Bestand und
potenziellen Auswirkungen fiir die Qualitdtskomponente Makrozoobenthos. Kurzbericht Im Auf-
trag von Bremenports.

Van Veen Greifer; Dredge; unmittelbar nérd-

Probenahmegerat / Probenahmestelle lich und sdlich des geplanten OTB

Probenahmezeitpunkt und Anzahl der Statio- Oktober 2013; 2 Transekte mit je 8 Stationen

nen

BREMENPORTS (2013): SideScanSonar - Untersuchungen
Probenahmegerat / Probenahmestelle SideScanSonar
Probenahmezeitpunkt Oktober 2013

BIOCONSULT (2011a): Erfassung des Makrozoobenthos im Bereich des Blexer Bogens - Beurtei-
lung des Besiedlungszustandes. Im Auftrag von Bremenports.

Probenahmegerat / Probenahmestelle Van Veen Greifer / Stechkasten bei km 64

Probenahmezeitpunkt und Anzahl der Hols Oktober 2010: 12 Stationen, je 3 Hols

BfG (2010): BfG-Astuarmonitoring in Ems, Jade, Weser, Elbe und Eider — Langzeitdatenreihe
seit 1995, Daten 2010. Bundesanstalt fiir Gewasserkunde.

Probenahmegerat / Probenahmestelle Van Veen Greifer / 1 m Rahmendredge; Moni-
toringstation Weser 2 (We 2) bei km 62,5

Probenahmezeitpunkt und Anzahl der Hols September 2010:

van Veen Greifer: 1 Station mit 6 Parallelpro-
ben

Dredge: 1 Hol mit 100 m Transektldnge

KUFOG (2006b): Fahrrinnenanpassung der Unterweser an die Entwicklung im Schiffsverkehr —
Bestandsaufnahme des Makrozoobenthos der Unterweser, 2.Hauptuntersuchung — (Mai 2005)
und Gesamtbetrachtung

Probenahmegerat / Probenahmestelle Van Veen Greifer / 1 m Rahmendredge von
km 0-65 (relevant Transekt 1 bei km 60,2)

Probenahmezeitpunkt und Anzahl der Hols Mai 2005:

van Veen Greifer: 6 Stationen mit je 3 Paral-
lelproben

Dredge: 5 Hols mit je 100 m Transektlange

KUFOG (2005d): Fahrrinnenanpassung der Unterweser — Untersuchungskonzept zur Bestands-
aufnahme des Makrozoobenthos der Unterweser (km 0-65) sowie Ergebnisse der Voruntersu-
chungen (September 2004)

Probenahmegerat / Probenahmestelle Van Veen Greifer / 1 m Rahmendredge von
km 0-65 (relevant van Veen Greifer Transekte
1-3 von km 59,3-62,5)
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Probenahmezeitpunkt und Anzahl der Hols September 2004: 19 van Veen Greifer, nur
qualitative Auswertung an Bord

KUFOG (2005e): Fahrrinnenanpassung der Unterweser an die Entwicklung im Schiffsverkehr —
Bestandsaufnahme des Makrozoobenthos der Unterweser (1. Hauptuntersuchung — Herbst
2004)

Probenahmegerat / Probenahmestelle Van Veen Greifer / 1 m Rahmendredge von
km 0-65 (relevant Transekt 1 bei km 60,2)

Probenahmezeitpunkt und Anzahl der Hols Oktober 2004:

van Veen Greifer: 6 Stationen mit je 3 Paral-
lelproben

Dredge 5 Hols mit je 100 m Transektlange

KUFOG (2005f): Untersuchungen des eulitoralen Makrozoobenthos in der Wesermiindung. Er-
gebnisse des Untersuchungsjahres 2005. Im Auftrag des NLWKN Oldenburg.

Probenahmegerat / Probenahmestelle Stechrohr mit 38 cm2 Flache, Eindringtiefe
30 cm, Siebung (ber 500 pm/ 1 Transekt im
Lunewatt

Probenahmezeitpunkt und Anzahl der Hols 19.04.2005 und 13.09.2005, 3 Stationen mit
jeweils 9 Stechern, insgesamt 2x 27 Stecher

KUFOG (2002): Okologische Begleituntersuchungen zur Erfolgskontrolle zum Projekt CT III (Er-
weiterung des Containerterminals Wilhelm Kaisen, Bremerhaven). Im Auftrag von Bremenports.

Probenahmegerat / Probenahmestelle Endofauna: Sedimentstecher
Epifauna: Kescherproben
Supralitoral: Handaufsammlung

Weser bei km 61,5 (Einswarderplate)

Probenahmezeitpunkt und Anzahl der Hols April und August 2002, 3 Stationen

Fische®

Einen Uberblick {iber die Zusammensetzung der Fischgemeinschaften in der Tideweser geben
SCHEFFEL & SCHIRMER (1997).

Der historische Referenzzustand der Fischfauna im Weserastuar als eine Grundlage fir die Bewer-
tung des Status quo wurde im Rahmen der UVU zur geplanten Weservertiefung
(GFL/BIOCONSULT/KUFOG 2006a) auf der Grundlage von BIOCONSULT (2005a) ermittelt. Die dort
erfolgte Darstellung wird im vorliegenden Bericht fir die Beschreibung und Einschatzung des Refe-
renzzustandes verwendet.

Der Betrachtungsraum fiir das Vorhaben ,OTB" liegt im Oligo-/Mesohalinikum, im Ubergansbereich
von Unter- zu AuBenweser zwischen Nordenham und Bremerhaven (ca. km 57 bis km 66). Fir den

2 Vorliegend wird unter dem Terminus ,Fische® auch die systematische Einheit der Rundmauler mit
behandelt. Diese systematische Ungenauigkeit, die der umgangssprachlichen Verwendung ent-
spricht, wird zugunsten einer besseren Lesbarkeit des Textes in Kauf genommen.
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Betrachtungsraum liegen eine Reihe aktueller fischfaunistischer Untersuchungen vor, die insbeson-
dere vor dem Hintergrund der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) (BIOCONSULT
2008, 2009¢, 2012, 2013) und im Zusammenhang mit den im Planfeststellungsbeschluss zum Bau
der hafenbezogenen Wendestelle beauflagten fischfaunistischen Monitoring (Schwerpunkt Finte)
erhoben wurden (BioconsuLt 2011b). Im Rahmen des wasserrechtlichen Genehmigungsverfahrens
zu Bau und Betrieb der oben genannten Wendestelle wurden ebenfalls fischfaunistische Untersu-
chungen in der inneren AuBenweser durchgefiihrt, die auch den hier zu betrachtenden Untersu-
chungsraum abdecken (BroconsuLT 2005a). Weitere fischfaunistische Daten/Informationen liefern
die Untersuchungsergebnisse, die im Rahmen eines europdischen Interkalibrationsprojektes zur
WRRL-Qualitdtskomponente ,Fische™ im Betrachtungsraum erhoben wurden. Hierbei wurden ver-
schiedene Fangmethoden (Baumkurre, Zugnetz, Reuse, Hamen) eingesetzt und miteinander vergli-
chen (BroconsuLT 2010d).

Im Vorgriff zu den Planungen des Offshore-Terminals Bremerhaven wurden Untersuchungen zur
Fischfauna im Blexer Bogen, unter besonderer Beriicksichtigung der Flachwasserzonen im Vorha-
bensbereich, durchgefiihrt (BioconsuLT 2010c, s. Tab. 4 und Abb. 7). Dazu wurden von Juli bis
September 2010 drei Untersuchungskampagnen durchgefiihrt. Die befischte Zone ,,Flach™ wurde so
ausgewahlt, dass sie den ufernahen Bereich mit den eulitoralen Flachen und dem flacheren Subli-
toral im Blexer Bogen reprasentiert. Die Zone ,Tief" reprasentiert dagegen den fahrrinnennahen
Tiefwasserbereich. Durchgefiihrt wurden die Untersuchungen mit dem Krabbenkutter ,Komet" und
einem speziell entwickelten Hamen fiir wissenschaftliche Untersuchungen (Forschungshamen).
Dieser ermdglichte es Befischungen auch in den flacheren Gewdsserbereichen durchzufiihren. Zu-
satzlich wurden an zwei Tagen (20.08./20.09.2010) parallele Befischungen mit einem kommerziel-
len Hamen bei Weser km 66 mit dem Hamenkutter ,Margrit® durchgefiihrt. Diese Befischungen
erfolgten jedoch ausschlieBlich im tieferen Wasser.

Die nachfolgende Tab. 4 gibt einen Uberblick iiber die fiir den Untersuchungsraum zur Verfiigung
stehende Datenbasis. Die raumliche Zuordnung ermdglicht Abb. 7.

Tab. 4: Ubersicht iiber Art und Umfang der fiir den Untersuchungsraum zur Verfiigung stehenden Daten zur Fischfauna.

BIOCONSULT (2011b): Fischfaunistische Begleituntersuchungen zum Bau und Unterhaltung der
hafenbezogenen Wendestelle bei Bremerhaven - Auswirkungen auf die Finte.

Probenahmegerat / Probenahmestelle Ankerhamen bei km 66, je Fangtag ein Hol (iber
die Ebb- und ein Hol ber die Flutphase
Probenahmezeitpunkte und Anzahl der Hols 2006: (24 Hols in Sommer & Herbst)

2008: (8 Hols in Sommer & Herbst)
2009: (6 Hols im Herbst)
2010: (6 Hols im Herbst)

Gesamt: 44 Hols

BIOCONSULT (2010d): International field test within framework of WFD intercalibration (quality
component fish) in the Weser estuary

Probenahmegerat / Probenahmestelle Baumkurre, Zugnetz, Reuse bei km 65 — 66

Probenahmezeitpunkte und Anzahl der Hols Herbst 2009: 7 Hols

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 38

BIOCONSULT (2010c): Vorkommen von Fischen im Bereich des Blexer Bogens - Bedeutung des

Flachwasser-Areals fiir Fische

Probenahmegerat / Probenahmestelle

Forschungshamen und Ankerhamen bei km 64
bis km 65

Probenahmezeitpunkte und Anzahl der Hols

21./22. Juli 2010: 24 Hols mit Forschungs-
hamen (12 im Tief- und 12 im Flachwasserbe-
reich)

19./20. August 2010: 24 Hols mit Forschungs-
hamen (12 im Tief- und 12 im Flachwasserbe-
reich) + 2 Hols mit Ankerhamen (Tiefwasserbe-
reich)

20./21. September 2010: 24 Hols mit For-
schungshamen (12 im Tief- und 12 im Flach-
wasserbereich) + 2 Hols mit Ankerhamen
(Tiefwasserbereich)

Gesamt: 76 Hols

BIOCONSULT (2008, 2009¢, 2012, 2013): Uberblicksmonitoring Fischfauna im Ubergangsgewés-

Ser

Probenahmegerat / Probenahmestelle

Ankerhamen bei km 65, je ein Hol (iber die
Ebb- und die Flutstromphase

Probenahmezeitpunkte und Anzahl der Hols

2007, 2009, 2011 und 2013 (Friihjahr &
Herbst)

Insgesamt: 16 Hols

BIOCONSULT (2005a): Fachgutachten Fischfauna zum Bau einer hafenbezogenen Wendestelle im

Bereich der Containerkaje Bremerhaven

Probenahmegerat / Probenahmestelle

Ankerhamen bei km 60 und km 66

Probenahmezeitpunkte und Anzahl der Hols

Frihjahr 2004 (km 66) 32 Hols
Friihjahr 2005 (km 66) 28 Hols
Frihjahr 2005 (km 60) 06 Hols

Insgesamt: 66 Hols
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Abb. 7: Lage und Zuordnung der verwendeten Datenbasis fiir das Schutzgut Fischfauna.

Die Datenbasis ist insgesamt als gut zu bewerten und geeignet, um die Auswirkungen des Vorha-
bens auf die Fischfauna abschatzen zu kénnen.
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terrestrische Wirbellose

Aus der Gruppe der terrestrischen Wirbellosen liegen aus den AuBendeichsflachen der Unterweser
Untersuchungen aus verschiedenen Habitatstrukturen vor:

— In den groBflachigen Réhrichten der Einswarder Plate wurden 2003 und 2004 Untersuchun-
gen zu Nachtfaltern und 2003 Untersuchungen zu Zikaden durchgefiihrt (KUFOG 2005a). Ziel
der Untersuchungen war es, die Entwicklung der groBflachigen Réhrichte auf der benachbar-
ten Kompensationsflache Tegeler Plate prognostizieren zu kénnen. Die Einswarder Plate dien-
te dabei als Referenzfléche.

— Im @Grinland der AuBendeichsflachen des Neuen Pfandes wurden zwischen 1997 und 2002
Erfassungen zum Vorkommen von Laufkéfern durchgefiihrt (KUFOG & WBNL 2009).

Aus den AuBendeichflachen des linken Weserufers liegen keine auswertbaren Untersuchungen zur
terrestrischen Wirbellosen-Fauna vor. Die Ergebnisse der 0.g. Untersuchungen lassen sich jedoch
auf andere vergleichbare Habitate libertragen, sie charakterisieren gut die Bedeutung der wesentli-
chen Habitatstrukturen der AuBendeichsflachen des Weserastuars in der mesohalinen und oligoha-
linen Zone fiir terrestrische Wirbellose.

Amphibien und Reptilien

Grundlage fiir die Darstellung vorkommender Arten von Amphibien und Reptilien sind Zufallsbe-
obachtungen im Rahmen anderer Untersuchungen. Da die AuBendeichsflachen der Unter- und
AuBenweser flir beide Gruppen kaum geeignete Habitatstrukturen aufweisen, bilden sie keinen
wertgebenden Bestandteil der Biozonose. Zufallsbeobachtungen, die jedoch nicht auf systemati-
schen Erfassungen beruhen, werden hier dennoch aufgefiihrt. Zur Darstellung des Bestandes und
zur Ableitung der Auswirkungsprognose ist dies vollig ausreichend. Die Amphibienfauna der westli-
chen Weserseite ist durch das Vorhaben nicht betroffen, ein Zusammenhang zwischen Amphibien-
populationen der beiden Weserufer besteht nur zufallig und nicht permanent.

Boden und Sedimente

Grundlage der Bestandsbeschreibung fiir die terrestrischen Bdden bilden die vom Landesamt fiir
Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) im Kartenserver NIBIS vorgehaltenen Informationen (ab-
rufbar unter www.lbeg.niedersachsen.de) sowie die Kenntnisse zu den im Untersuchungsraum
vorliegenden Flachennutzungen (vgl. Biotoptypen).

Zu den Sedimenten der Weser liegen Kenntnisse aus dem Verfahren zur Fahrrinnenanpassung
(KUFOG & OSAE 2006, BFG 0.]., GFL ET AL. 2006b) vor. Zudem wurden im Zusammenhang mit der
Planung des Offshore-Terminals Untersuchungen zum Makrozoobenthos (BioConsuLT 2011a) und
zur Beschaffenheit des Baggergutes (INsTITUT DR. NowAk 2011) sowie eine Side Scan Sonar-
Vermessung im Uberplanten Bereich (BREMENPORTS GMBH & C0.KG 2013) durchgefiihrt, aus denen
Angaben zu den Sedimenten am Standort des Vorhabens entnommen werden kdnnen.

Diese Grundlagen werden als ausreichend fiir die Beurteilung des Schutzgutes Boden und Sedi-
mente eingestuft.

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 41

Oberflachengewasser und Grundwasser

Das Oberflachengewasser Weser umfasst weite Teile des Untersuchungsgebietes. Die Bestandsbe-
schreibung fiir die Weser erfolgt auf Grundlage der umfangreichen, aus dem Verfahren zur Fahr-
rinnenanpassung der Unter- und AuBenweser vorliegenden Gutachten sowie zusatzlicher allgemein
zuganglicher Quellen (Angaben jeweils im Text). Dariiber hinaus wurden im Rahmen des vorlie-
genden Verfahrens Gutachten zu den morphodynamischen Vorgangen (Sedimenttransport/ Mor-
phologie) an der Gewassersohle des Blexer Bogens (NASNER 2011), zur Beurteilung des anfallenden
Baggergutes hinsichtlich chemischer, physikalischer und 6kotoxikologischer Parameter (INSTITUT
DRr. Nowak 2011), zu den Strémungsverhaltnissen (INSTITUT FUR WASSERBAU 2011) sowie eine was-
serbauliche Systemanalyse (Strdmungsverhaltnisse und Wellengang, Sedimentation und Salinitat)
(BAW 2012) erstellt. Die Datengrundlagen werden zur Beschreibung des Oberfldchengewassers
Weser als ausreichend eingestuft.

Zum Grundwasser liegen mit den Unterlagen zur Fahrrinnenanpassung (BAW 2006c, GFL ET AL.
2006a, b) und allgemein zuganglichen Quellen (insbesondere www.lbeg.niedersachsen.de) eben-
falls ausreichend Informationen vor.

Landschaftsbild und Landschaftserlebnisfunktion

Die Erfassung des Schutzgutes Landschaftsbild erfolgt entsprechend der Handlungsanleitung zur
Anwendung der Eingriffsregelung in Bremen (ILN 1998) im maximalen Wirkraum bis in eine Ent-
fernung von etwa 4,5 km entsprechend des 30-fachen einer angenommenen Objekthéhe von bis
zu 150 m.

Zur Beschreibung und Bewertung der innerhalb des Betrachtungsraumes vorhandenen Land-
schaftsbildeinheiten werden unter Berticksichtigung der Kiisten- und Deichlinien, der Hafen-, Ge-
werbe- und sonstigen Baufléchen, der landwirtschaftlichen Nutzungen und anderer wertgebender
charakteristischer Landschaftsmerkmale (Wasser-, Watt- und Vordeichsflachen, besonderer Land-
marken) Landschaftseinheiten homogener Ausprdgungen abgegrenzt. Unter Einschluss der Ergeb-
nisse der im Mai 2012 vorgenommenen &rtlichen Uberpriifungen liefern hiufig sichtverschattende
Elemente wie Deiche, dichte Gehdlzstrukturen, Baugebiete mit Hallen und sonstigen baulichen
Anlagen und andere Sichtbarrieren die Begriindung fiir die Abgrenzung der Landschaftseinheiten.

Nach der Handlungsanleitung sind die Landschaftserlebnisfunktionen von besonderer Bedeutung
hervorzuheben. Erste Hinweise zu den Erlebnisfunktionen von besonderer Bedeutung ergeben sich
aus den vorliegenden Fachplanungen des Naturschutzes (FREIE HANSESTADT BREMEN 1992, STADT
BREMERHAVEN 1993, LANDKREIS CUXHAVEN 1996, LANDKREIS WESERMARSCH 1992, GEMEINDE LOXSTEDT
2002).

Zur Konkretisierung der Erlebnisfunktionen werden die nach Datenlage und auf der Grundlage der
ortlichen Uberpriifungen vorhandenen punktuellen und linearen Strukturen und Elemente von be-
sonderer landschaftspragender Bedeutung (z.B. historische Kirchen, Deichlinien, Wurten, Landmar-
ken ...) mit Bedeutung fiir das Landschaftserleben sowie bestehende Beeintrachtigungen erfasst
und in der Karte ,Landschaftserlebnisfunktionen® dargestellt. Diese Besonderheiten und Beein-
trachtigungen koénnen ortlich auch die Abgrenzung der Landschaftsbildeinheiten mit bestimmen

(s.0.).
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Bei der Beurteilung der Auswirkungen des Vorhabens im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens
zum Offshore-Terminal Bremerhaven sind die der FNP-Anderung 10B und den Festsetzungen des
B-Planes Nr. 441 Westlicher Fischerhafen zuzuordnenden Ausgangsbedingungen zu beriicksichti-
gen (vgl. Kap. 2.2).

Die Zulassigkeit von baulichen Anlagen (Suprastruktur) auf dem Geldnde des Offshore-Terminals
wird im Bebauungsplan Nr. 445 Offshore Terminal Bremerhaven geregelt. Im Sinne einer vorsor-
genden und ganzheitlichen Wirkanalyse wird die Suprastruktur bereits an dieser Stelle in die Be-
trachtung des Schutzgutes Landschaft mit eingestellt.

Mit der durchgefiihrten &rtlichen Erfassung liegt eine aktuelle und den gesamten Untersuchungs-
raum einbeziehende Grundlage fir das Landschaftsbild und die Landschaftserlebnisfunktion vor.

2.4 Methodische Grundlagen — Handlungsanleitung Eingriffsrege-
lung und spezifische Erganzungen

Das methodische Vorgehen bei der Darlegung der Anforderungen aus der Eingriffsregelung richtet
sich grundsatzlich nach der Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung in Bremen
(ILN 1998, Fortschreibung: SBUV 2006). Teilweise erschienen jedoch Abweichungen bzw. Ergéan-
zungen oder Konkretisierungen erforderlich oder angemessen — insbesondere aufgrund der Tatsa-
che, dass der vom Eingriff betroffene Bereich liberwiegend Wasserflachen der Weser umfasst. Die
Abweichungen der Methodik sind fiir die einzelnen Schutzgiiter in Kapitel 2.4.2 ndher erldutert,
zunachst wird das grundsatzliche Vorgehen gemaB Handlungsanleitung kurz beschrieben.

2.4.1 Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung in
Bremen

Zur Vereinheitlichung des methodischen Vorgehens bei der Anwendung der Eingriffsregelung wur-
de in 1998 die Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung in Bremen (ILN 1998)
verdffentlicht. Diese wurde in 2006 als Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung
fir die Freie Hansestadt Bremen (Stadtgemeinde) fortgeschrieben (SBUV 2006), allerdings liegt
diese Fortschreibung nicht als politisch beschlossene Fassung vor. Im Rahmen der Fortschreibung
wurden gednderte Rechtsvorschriften, neue fachliche Grundlagen und die Ergebnisse einer Evalua-
tion der Erfahrungen aus der Anwendung der Handlungsanleitung berticksichtigt.

Die methodischen Vorgaben der Handlungsanleitung umfassen verschiedene Formalisierungen und
Beurteilungshilfen, beispielsweise Regelfallfeststellungen fiir das Vorliegen eines Eingriffs, Zusam-
menstellungen der wichtigsten relevanten Funktionen oder Bewertungsmatrizes fiir diese Funktio-
nen.

Zundchst ist die Bedeutung des aktuellen Zustands von Natur und Landschaft darzulegen. Basis-
baustein ist eine sechsstufige Bewertung der flachendeckend zu ermittelnden Biotoptypen. Diese
sechsstufige Bewertung erfolgt auf Grundlage des Zustands der kartierten Biotope im Einzelfall. Die
Zuordnung der in Bremen vorkommenden Biotoptypen in ihrer entsprechenden Auspragung zu den
jeweiligen Wertstufen findet sich in Tab. 5.
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Tab. 5: Bewertungsstufen im Biotopwertverfahren

von sehr hohem Wert Seltene und reprasentative naturnahe, extensiv oder ungenutzte

(Wertstufe 5) Okosysteme mit i.d.R. extremen Standorteigenschaften und einem
hohen Anteil standortspezifischer Arten.

von hohem Wert Seltene und reprasentative naturnahe, extensiv oder ungenutzte,

(Wertstufe 4) jedoch weniger gut ausgepragte oder jlingere Okosysteme mit
i.d.R. weniger extrem ausgebildeten Standorteigenschaften.

von mittlerem Wert Extensiv genutzte oder sich seit kurzer Zeit nattrlich entwickelnde

(Wertstufe 3) Okosysteme, wie Laubforsten oder Ruderalgeblische oder intensiv

genutzte Okosysteme, die jedoch seltene / extreme Standorteigen-
schaften aufweisen

von geringem Wert Durch menschliche Einfliisse deutlich {iberpragte Okosysteme wie
(Wertstufe 2) standortfremde Gehdélzpflanzungen

von sehr geringem Wert Intensiv genutzte Flachen, auf denen im Wesentlichen Ubiquisten
(Wertstufe 1) vorkommen (z.B. Acker oder neuzeitliche Ziergarten)

ohne Wert Versiegelte Flachen

(Wertstufe 0)

Zusatzlich zur Bewertung der Biotoptypen werden Funktionsauspragungen von besonderer Bedeu-

tung ermittelt. Darunter sind Auspragungen von Natur und Landschaft (= der einzelnen Funktio-

nen) zu verstehen, die in besonderem MaBe den Zielen von Naturschutz und Landschaftspflege
dienen bzw. entsprechen. Sie werden fiir folgende Funktionen beurteilt:

o Biotop-/ Okotopfunktion (ergénzend zu den Biotoptypen werden Vorkommen gefahrdeter oder
geschitzter Pflanzen- und Tierarten als Kriterien fiir eine besondere Bedeutung der Biotop-/
Okotopfunktion herangezogen (s. Tab. 6),

e biotische Ertragsfunktion,

e Grundwasserschutzfunktion,

e bioklimatische Ausgleichsfunktion® und

e Landschaftserlebnisfunktion.

3 Diese Funktion ist vorliegend nicht von Belang — vgl. Kap. 2.2

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 44

Tab. 6: Bewertung von Funktionsauspragungen von besonderer Bedeutung fiir die Okotop-/ Biotopfunktion

Von besonderer Bedeutung  Besonderer Schutzstatus
e Streng geschiitzte Art nach § 7 BNatSchG
e Art des Anhangs I der Vogelschutzrichtlinie
e Art des Anhangs II der FFH-Richtlinie
e Art des Anhangs IV der FFH-Richtlinie*

Besonderer Gefahrdungsstatus

e Tier- oder Pflanzenart der Kategorien 1-3 der Roten Listen von
Niedersachsen und Bremen

e Tier- oder Pflanzenart der Kategorien 1-3 der Roten Listen
Deutschlands

Besondere Bedeutung fiir Zug-/Rastvigel
e Rastvogelvorkommen von regionaler oder héherer Bedeutung

Besondere Lebensraumanspriiche

e Vorkommen von Arten, die besondere Lebensraumansprtiche
haben

Die als Auswirkungen eines Vorhabens prognostizierten Beeintrachtigungen sind im Regelfall dann
als eingriffsrelevant einzustufen, wenn die Bedeutung einer Naturhaushaltsfunktion um mindestens
eine Wertstufe abnimmt oder wenn gefdhrdete Arten am Standort des Vorhabens in ihrem Bestand
beeintrachtigt werden. Als nachhaltig werden Beeintrachtigungen bei einer Dauer von Uber fiinf
Jahren eingestuft.

Fir unvermeidbare Eingriffsfolgen ist zunachst die Ausgleichbarkeit zu priifen. Hierbei wird auf die
Gleichartigkeit und Gleichwertigkeit der MaBnahmen, auf den raumlich-funktionalen Zusammen-
hang mit dem Eingriffsort sowie eine zeitnahe Wiederherstellung (innerhalb von 30 Jahren) abge-
stellt.

Die Bilanzierung des Kompensationsumfangs erfolgt zundchst im Biotopwertverfahren (Bio-
topwert x FlachengréBe; der Wertverlust durch den Eingriff muss in der Summe der Wertsteige-
rung durch die Kompensation entsprechen). Das Biotopwertverfahren eignet sich, den Zustand von
Natur und Landschaft bei alleiniger Betroffenheit von Funktionsauspragungen allgemeiner Be-
deutung angemessen darzustellen. Solange keine der einzelnen Landschaftsfunktionen von beson-
derer Auspragung und Bedeutung betroffen ist, werden sie in erster Linie im Biotoptyp mit seinem
jeweiligen Entwicklungs- und Erhaltungszustand abgebildet. Bei Eingriffen, bei denen Funktions-
auspragungen besonderer Bedeutung nicht betroffen sein kénnen, erfolgt die Eingriffs-Ausgleichs-
Ermittlung und -Bilanzierung deshalb ausschlieBlich durch Anwendung des Biotopwertverfahrens.

* Diese Kategorie ist in der Handlungsanleitung so nicht vorgesehen. Angesichts der Bedeutung
dieser Arten, ist die Vorgehensweise jedoch sinnvoll
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Bei einer Betroffenheit gefdahrdeter Tier- oder Pflanzenarten oder bei einer Beeintrachtigung von
Funktionen mit besonderer Bedeutung muss hierauf bei der Festlegung der KompensationsmaB-
nahmen in besonderem MafBe eingegangen werden.

Als Dokumentation (iber die Anforderungen der Eingriffsregelung und deren Beriicksichtigung ist
eine zusammenfassende Gegeniiberstellung von eingriffsrelevanten Beeintrachtigungen einerseits
und MaBnahmen zur Vermeidung, zum Ausgleich und zum Ersatz andererseits vorgesehen (vgl.
Unterlagen 6, 11 und 12 der Antragsunterlagen).

2.4.2 Schutzgutbezogene Abweichungen und Erganzungen der
Methodik

Unter Berlicksichtigung der besonderen Art, Lage und Wirkweise des geplanten Vorhabens wurden
teilweise Anpassungen und Erganzungen der Methodik der Handlungsanleitung vorgenommen, die
nachfolgend erlautert werden.

Biotoptypen und Flora

Die Bewertung der Biotoptypen erfolgt gemaB den Vorgaben der Handlungsanleitung. Im Einzelfall
wird unter Berticksichtigung der konkreten 6rtlichen Situation von den Vorgaben abgewichen, dies
ist in Kap. 3.1.2 jeweils begriindet. Erganzend sind Hinweise auf den besonderen gesetzlichen
Schutz bestimmter Biotope gemaB § 30 BNatSchG sowie zur Zuordnung zu FFH-Lebensraumtypen
aufgefiihrt.

Brutvogel

Bei Brutvogeln findet zusatzlich zur gemaB Handlungsanleitung vorgesehenen Beriicksichtigung
von gefdhrdeten und geschiitzten Arten eine Bewertung der untersuchten Flachen nach WILMS et
al. (1997) statt. Die Bewertung nach WILMS et al. (1997) berticksichtigt ausschlieBlich Bestande
von Arten, die nach den giiltigen Roten Listen der Gefahrdungskategorie 1-3 angehéren.

Gastvogel

Bei Gastvogeln findet eine Bewertung der Bestande (lokale bis internationale Bedeutung) anhand
ihrer Maximalzahlen nach den Kriterienwerten von BURDORF et al. (1997) und WAHL et al. (2007)
statt, die zum Zeitpunkt der Datenaufnahme noch giiltig waren. Ab September 2010 sind von
KRUGER et al. (2010) neue Kriterienwerte erschienen, die die in Kap. 4.2.2 dargestellte Einstufung
jedoch kaum verandern.

Saugetiere

Fir die marinen Saugetiere (Seehund, Kegelrobbe, Schweinswal) und die Fledermause erfolgt die
Bewertung der Biotopfunktion verbal-argumentativ. Dabei wird nicht allein auf den Gefahrdungs-
bzw. Schutzstatus der Arten abgestellt, sondern auch Raumnutzung, Haufigkeit des Auftretens,
Populationsanteil und Habitatfunktionen im Untersuchungsraum mit berticksichtigt.
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Makrozoobenthos

Die Bewertung erfolgt entsprechend den Vorgaben der Handlungsanleitung anhand der Vorkom-
men gefahrdeter und geschiitzter Arten sowie von Arten/ Gemeinschaften mit besonderen Lebens-
raumanspriichen. Hierbei werden die Kenntnisse zu Makrozoobenthos-Brackwassergemeinschaften
entlang der deutschen Nordseekiiste einbezogen. Ein weiterer Fokus liegt auf potenziell vorkom-
menden Hartsubstratlebensrdumen.

Fische

Die Bewertung der Biotopfunktion fiir die Fischfauna erfolgt — entsprechend der Handlungsanlei-
tung — anhand des Schutz- und Geféhrdungsstatus” sowie anhand von besonderen Lebens-
raumanspriichen (vgl. Makrozoobenthos). Erganzend werden die 6kologischen Funktionen einbe-
zogen, die das Untersuchungsgebiet fiir diese Arten erfiillt. Das historische Referenzartenspektrum
und die Vollstandigkeit der astuartypischen Fischzonose werden bei der Bewertung mit berticksich-
tigt.

Terrestrische Wirbellose; Amphibien und Reptilien

Die Bewertung der Biotopfunktion fiir diese Artengruppen erfolgt entsprechend den Vorgaben der
Handlungsanleitung, wobei die im Untersuchungsraum vorhandenen Habitatqualitaten mit einbe-
zogen werden.

Boden und Sedimente

Nach der Legaldefinition des Bundesbodenschutzgesetzes umfasst das Schutzgut Boden die obere
Schicht der Erdkruste, soweit sie Trager von Bodenfunktionen ist, nicht jedoch Gewasserbetten
(§ 2 Abs.1 BBodSchG). Abweichend hiervon werden im vorliegenden Landschaftspflegerischen
Begleitplan auch die Gewassersedimente unter dem Schutzgut Boden behandelt, auf Anforderung
der Unterrichtung Uber Inhalt und Umfang der voraussichtlich nach § 6 UVPG beizubringenden
Unterlagen. Hierbei wird allerdings in die terrestrischen Boden oberhalb der MThw-Linie und die
sonstigen Bereiche (Wattflachen und dauerhaft wasserbedeckte Abschnitte der Weser; zusammen-
fassend als Sedimente bezeichnet) unterschieden.

Die schutzgutspezifische Bewertung erfolgt entsprechend den Vorgaben der Handlungsanleitung
anhand der biotischen Ertragsfunktion. Diese bezieht sich allerdings ausschlieBlich auf die terrestri-

schen Béden. Eine separate Bewertung der Sedimente erfolgt nicht (vgl. aber nachfolgender Ab-
schnitt zum Schutzgut Wasser).

Wasser

Das Schutzgut Grundwasser wird entsprechend den Vorgaben der Handlungsanleitung beriick-
sichtigt. Eine schutzgutbezogene Erganzung der Methodik wird hier nicht vorgenommen.
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Die Handlungsanleitung sieht fiir Oberflachengewasser keine eigene Bewertungsmatrix vor. Die
Bedeutung der Gewadsser fiir den Naturhaushalt wird dort ausschlieBlich (ber die Biotop-/
Okotopfunktion erfasst.

Aufgrund der Tatsache, dass das vorliegend betrachtete Vorhaben einen direkten flachenmaBigen
Eingriff in eines der groBten norddeutschen FlieBgewasser darstellt, wird eine starkere Berticksich-
tigung des Schutzgutes Oberflichengewésser als Ergénzung zur Biotop-/ Okotopfunktion fiir an-
gemessen erachtet.

Deshalb wird zusatzlich zu der aus den Biotoptypen abgeleiteten Bewertung die Naturhaushalts-
funktion der Weser im Untersuchungsraum verbal-argumentativ bewertet. Als Bewertungsgrundla-
ge dient der Abgleich mit einem historischen Referenzzustand der Weser. Dieser wird vor Beginn
der gréBeren AusbaumaBnahmen, d.h. Ende des 19. Jahrhunderts gesetzt. Der Referenzzustand
wird aus den Unterlagen zur Fahrrinnenanpassung (GFL 2006a) {ibernommen.

Landschaftsbild und Landschaftserlebnisfunktion

Der methodische Ansatz der Handlungsanleitung zur Beurteilung des Vorhabens wird an die be-
sonderen Anforderungen nach Art, Lage und Umgebung des OTB und nach den planungsrechtli-
chen Zusammenhdngen angepasst.

Die Bewertung des Landschaftsbildes in den Landschaftsbildeinheiten erfolgt nach den Kriterien
Eigenart, Vielfalt, Schénheit/Naturnéhe® unter Beriicksichtigung der Vorbelastungen (Kriterium:
Freiheit von Vorbelastungen) in einer Bewertungsskala von 1 (Pessimalwert) bis 5 (Optimalwert).
Die Landschaft wird von jedem Betrachter individuell empfunden und kann bei den verschiedenen
Betrachtern auch zu unterschiedlichen Wertungen fihren.

Die hier nach den methodischen MaBgaben der Bremer Handlungsanleitung durchgefiihrte groB-
raumige Betrachtung des Schutzgutes Landschaft und der fiir die kartografische Darstellung geeig-
nete MaBstab erfordern eine generalisierte Bewertung, so dass kleinrdumig auch abweichende
Bewertungen mdglich sind, die an dieser Stelle jedoch nicht weiter beriicksichtigt werden.

Durch die flachendeckende Bewertung nach einheitlichen Kriterien und die generalisierte Darstel-
lung wird jedoch eine nachvollziehbare und fiir die Planung ausreichend reprasentative Wertzuord-
nung nach fachplanerischem Standard sichergestellt.

Landschaftsbildeinheiten mit hohen und sehr hohen Wertigkeiten sind auch fiir das Landschaftser-
leben bedeutsam. Im Hinblick auf den Erholungswert® dieser Landschaftsbildeinheiten wird nicht
weiter differenziert und es wird fiir beide Wertabstufungen von einer besonderen Bedeutung fiir
Landschaftserlebnisfunktionen ausgegangen.

s. Ziele des Naturschutzes: Bundesnaturschutzgesetz BNatSchG § 1 Abs. 1 Nr. 3
s. BNatSchG § 1 Abs. 1 Nr. 3, 2. Halbsatz
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2.4.3 Zusammenfassende Ubersicht iber die schutzgutspezifische

Bewertung

In der nachfolgenden Tabelle sind die Bewertungsvorgaben fiir die einzelnen Schutzgiiter als Uber-

sicht zusammengestellt.

Tab. 7: Ubersicht iiber die schutzgut-bezogenen Bewertungsansétze

Schutzgut

Bewertungsansatz

Biotoptypen

gemaB Handlungsanleitung sechsstufige Bewertung

im Einzelfall begriindete Abweichungen nach der konkreten ortlichen
Situation

erganzende Hinweise auf besonders geschiitzte Biotope und FFH-
Lebensraumtypen

Flora

gemafB Handlungsanleitung: Funktionsauspragung von besonderer
Bedeutung bei Vorkommen geféhrdeter oder geschiitzter Arten

Fauna

gemaB Handlungsanleitung: Funktionsauspragung von besonderer
Bedeutung bei Vorkommen gefdhrdeter oder geschiitzter Arten oder
bei Vorkommen von Arten mit besonderen Lebensraumanspriichen
bzw. bei Gastvogeln bei Vorkommen von regionaler oder héherer
Bedeutung

Brutvdgel

erganzend Bewertung nach WiILMS ET AL. (1997)

Rastvogel

Einstufung auf Grundlage von BURDORF ET AL. (1997) sowie WAHL ET
AL. (2007)

Saugetiere

erganzend Einbeziehung von Raumnutzung, Haufigkeit des Auftre-
tens, Populationsanteil und/ oder Habitatfunktion im Untersuchungs-
raum

Makrozoobenthos

hinsichtlich der Arten mit besonderen Lebensraumanspriichen Einbe-
ziehung von artengruppen-spezifischem Fachwissen

Fische

hinsichtlich der Arten mit besonderen Lebensraumanspriichen Einbe-
ziehung von 6kologischen Funktionen, Beriicksichtigung von histori-
schem Referenzartenspektrum und astuartypischem Artenspektrum

terrestrische Wirbellose

Einbeziehung der im Untersuchungsraum vorhandenen Habitatquali-
taten

Amphibien und Reptilien

Einbeziehung der im Untersuchungsraum vorhandenen Habitatquali-
taten

Boden und Sedimente

flr terrestrische Boden gemaB Handlungsanleitung: nach biotischer
Ertragsfunktion

fur Sedimente keine separate Bewertung
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Schutzgut

Bewertungsansatz

Wasser

fur Grundwasser gemaB Handlungsanleitung: nach Beschaffenheit,
Neubildung und Trinkwassernutzung

zusatzlich zur Biotopfunktion Bewertung der Naturhaushaltsfunktion
fur das Oberflachengewasser Weser im Abgleich mit einem histori-
schen Referenzzustand

Landschaftsbild und
Landschaftserlebnis-
funktion

flinfstufige Bewertung des Landschaftsbildes in Landschaftseinhei-
ten, anhand der Kriterien Eigenart, Vielfalt, Schénheit/ Naturndhe
unter Berlicksichtigung der Vorbelastungen

Landschaftserlebnisfunktion von besonderer Bedeutung in Land-
schaftsbildeinheiten der obersten zwei Wertstufen
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Teil A — Beschreibung und Bewertung des Bestandes

In Teil A wird zundchst der aktuelle Zustand der Schutzgiter von Natur und Landschaft beschrie-
ben und bewertet. Wie in Kap. 2.2 dargelegt, sind dabei einzelne Vorhaben als planungsrechtlicher
Bestand zu beriicksichtigen, die bereits zugelassen, jedoch noch nicht realisiert sind. Hierzu zahlt
auch die Fahrrinnenanpassung der Unter- und AuBenweser (Weseranpassung — WAP). Aus den in
der Antragsunterlage 0 naher dargelegten Griinden werden im vorliegenden LBP sowohl die Vari-
ante mit WAP als auch die Variante ohne WAP betrachtet. Da die Variante mit WAP derzeit die
formal zu bericksichtigende, maBgebliche Variante darstellt, wird sie im vorliegenden Text jeweils
zuerst beschrieben. Im Anschluss daran wird jeweils die Variante ohne WAP in einem separaten
Abschnitt erlautert, wobei insbesondere auf die Unterschiede der Varianten eingegangen wird.

3. Schutzgut Biotoptypen und Flora

3.1 Biotoptypen

3.1.1 Beschreibung des Bestandes

Zur Orientierung und zum besseren Verstandnis der Biotoptypenbeschreibung sei auf Abb. 1 ver-
wiesen, in der die Namen der 6rtlichen Gegebenheiten (z.B. die Bezeichnung der Deichabschnitte)
im Untersuchungsraum aufgefihrt sind.

Variante mit WAP

Der Untersuchungsraum ist gepragt vom Flusslauf der Weser mit der stark vertieften Fahrrinne
sowie den angrenzenden Wattbereichen, die am linken Weserufer auf der Blexer Plate und am
rechten Weserufer auf der Einswarder Plate groBere naturnahe Flachen einnehmen. Die Ubergénge
vom Flusslauf zu den Wattflachen sind unterschiedlich steil und bilden neben tieferen Bereichen
(sublitorale Seitenbereiche) Flachwasserzonen und Hangstrukturen mit unterschiedlichen Substra-
ten und Sedimenten aus. Im AuBendeich auf der Einswarder Plate und dem Neuen Pfand kommen
zudem groBere Flachen mit Rohricht und Griinland vor.

Der Vorhabensbereich liegt an der stidlichen Grenze des Stadtgebietes von Bremerhaven im Blexer
Bogen. Der Flusslauf der Weser weist hier zum Teil natiirliche Tiefen auf, die Wattflachen ver-
schmalern sich auf dieser Weserseite allmahlich von Stiden nach Norden hin zu einem schmalen
Saum.

Im Folgenden werden die im Untersuchungsraum vorkommenden Biotoptypen beschrieben und be-
wertet (s.a. Karten 1 und 2 im Anhang).
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Meer- und Meereskiiste

Ein GroBteil der Flache im Untersuchungsraum ist vom Biotoptyp Sublitoral mit Fahrrinne im Brack-
wasser-Astuar (KFR) geprégt. Hierzu gehoren die Bereiche der Wesermiindung, die bei Niedrig-
wasser nicht trocken fallen, einschlieBlich der durch Ausbaggerung stark vertieften und im Zuge
der Fahrrinnenanpassung in Richtung Osten verschwenkten Fahrrinne. Das Sublitoral der Weser ist
nur in Teilen kinstlich als Fahrrinne (KFRr) vertieft. Das angrenzende nicht vertiefte Sublitoral
(KFRo) kann jedoch von der Unterhaltungsbaggerung und den damit verbundenen Sedimentver-
wirbelungen bzw. durch veranderte Strémungsbedingungen beeinflusst sein.

Kleine naturnahe Randbereiche des Sublitorals in Kontakt zu den Wattflachen sind dem Biotoptyp
Naturnahes Sublitoral im Brackwasser-Astuar (KFN) zugeordnet. Sie treten kleinflichig an der 6stli-
chen Wattkante der Blexer Plate auf.

Das Sublitoral im Brackwasser-Astuar wird dem FFH-Lebensraumkomplex ,Astuarien® (1130) zuge-
ordnet. Naturnahes Sublitoral im Brackwasser-Astuar unterliegt dem Schutz nach § 30 BNatSchG.

Watt und Wattrinnen

Auf der Blexer Plate und der Einswarder Plate sind groBflachig Wattflachen ausgebildet, die dem
Biotoptyp Brackwasserwatt ohne Vegetation héherer Pflanzen (KBO) zugeordnet werden. Am lin-
ken Weserufer ist Misch- und Schlickwatt ausgebildet. Weiter suidlich, von Blexen bis siidlich der
,Friedrich-August-Hitte", sind die Wattflachen (iliberwiegend Mischwatt) nur noch als schmaler
Saum ausgebildet, der in einigen Abschnitten von Kistenschutzbauwerken (KXK) unterbrochen
wird.

Auf der rechten Weserseite sind groBflachig Schlickwatten ausgebildet, die besonders im Bereich
des ehemaligen Neuen Lunesiels eine beachtliche Ausdehnung erreichen. Stellenweise sind die
Wattflachen durch Bauschutt verunreinigt. Weiter nérdlich, in Héhe des Fischereihafens, ist auf
einer Strecke von ca. 200 m Sand vor den DeichfuBB gespiilt worden. Diese Sandwattflachen sind
anthropogen beeinflusst. Im Bereich des Weserstrandbades ist ein schmaler Saum aus Schlick- und
Sandwatt ausgebildet.

Brackwasserwatt ohne Vegetation héherer Pflanzen wird dem FFH-LRT ,Vegetationsfreies Schlick-,
Sand- und Mischwatt" (1140) und gleichzeitig dem FFH-LRT ,Astuarien® (1130) zugeordnet.
Brackwasserwatt unterliegt dem Schutz nach § 30 BNatSchG.

Wattrinnen der Astuare (KBP) durchziehen auf der rechten Weserseite im Bereich des ehemaligen
Neuen Lunesiels die Wattflache und auf der Einswarder Plate das Roéhricht.

Wattrinnen der Astuare werden dem FFH-LRT ,Vegetationsfreies Schlick-, Sand- und Mischwatt"
(1140) und gleichzeitig dem FFH-LRT ,Astuarien" (1130) zugeordnet und unterliegen dem Schutz
nach § 30 BNatSchG.

Marschpriele
Mehrere Brackwasser-Marschpriele (KPB) entwdssern die Vordeichsflachen. An den Prielrandern

treten vermehrt Halophyten wie Strand-Aster (Aster tripolium), Strand-Wermuth (Artemisia mariti-

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 52

ma) und Strand-Dreizack (7riglochin maritimum) auf. Die Prielstruktur mit Abbruchkanten und
gewundenem Lauf ist naturnah ausgebildet.

Brackwasser-Marschpriele werden dem FFH-LRT ,Vegetationsfreies Schlick-, Sand- und Mischwatt"
(1140) und gleichzeitig dem FFH-LRT ,Astuarien® (1130) zugeordnet und unterliegen dem Schutz
nach § 30 BNatSchG.

Rohrichte

Uberwiegend auf der rechten Weserseite wéchst unterhalb der MThw-Linie im Watt Rohricht des
Brackwasserwatts (KBR). Im Bereich des ehemaligen Neuen Lunesiels dominiert Schilf-Réhricht
(Phragmites australis). Rohricht aus Salz-Teichsimse (Schoenoplectus tabernaemonani) und Ge-
wohnliche Strandsimse (Bolboschoenus maritimus) kommen hier nur kleinflachig vor. An den tief-
sten, oft schlickigen Standorten wachst bevorzugt die Salz-Teichsimse als Pionier, gefolgt von der
Gewohnlichen Strandsimse. Beide Arten kdnnen auch gemischte Bestédnde ausbilden.

Réhricht des Brackwasserwatts wird dem FFH-LRT ,Astuarien® (1130) zugeordnet und unterliegt
dem Schutz nach § 30 BNatSchG.

Landeinwarts folgt oberhalb der MThw-Linie Schilf-Réhricht der Brackmarsch (KRP). Dieses ist ins-
besondere groBflachig im Vorland der Einswarder Plate und seit der Umsetzung von Kompensati-
onsmaBnahmen im Rahmen des Weser-Seedeichs auch auf dem ehemaligen Spiilfeld Erdmannssiel
auf dem Neuen Pfand ausgebildet. Auf der Einswarder Plate sind neben dem dominanten Schilf
Acker-Gansedistel (Sonchus arvensis), SpieB-Melde (Atriplex prostrata), Gewohnliche Strandsimse,
Salz-Binse (Juncus gerardli), Erz-Engelwurz (Angelica archangelica) und Zaun-Winde (Calystegia
sepium) sowie weitere Rohrichtgraser beigemischt. Auf der linken Weserseite ist dieser Biotoptyp
im Blexer Vorland groBflachiger ausgebildet.

Strandsimsen-Réhricht der Brackmarsch (KRS) und Sonstiges Réhricht der Brackmarsch (KRZ) sind
kleinflachig auf der rechten Weserseite auf den Flachen ndrdlich des Erdmannssiels ausgebildet.
Auf starker entwdsserten oder prielnahen Flachen im Deichvorland wachst im Schilf-Réhricht ver-
mehrt Rohrglanzgras-Réhricht (KRP/KRZ) mit Anteilen von Beinwell (Symphytum officinalis), Wie-
sen-Kerbel (Anthriscus sylvestris), Rohr-Schwingel (Festuca arundinacea) und GroBer Brennnessel
(Urtica dioica). Auf dem ehemaligen Spiilfeld Lunesiel wachst in den Randbereichen Schilf-Réhricht
der Brackmarsch in stark ruderalisierter Auspragung (KRP/URF). Ursache hierfiir ist vermutlich die
hohere Lage des Réhrichts, was die Uberschwemmungshéufigkeit auf dieser Flache reduziert, so-
wie die Zusammensetzung des aufgespiilten Substrats des Spiilfeldes.

Rohrichte der Brackmarsch werden bei Brackwasser-Ausprigungen dem FFH-LRT ,Astuarien®
(1130) zugeordnet und unterliegen dem Schutz nach § 30 BNatSchG.

Sandplate/-strand

Am linken Weserufer befinden sich innerhalb der Stadtgrenze von Nordenham kleinflachig kiinstlich
angelegte Sandflichen, die dem Biotoptyp Sandbank/-strand der Astuare (KSA) zugeordnet wer-
den.
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Am rechten Weserufer, innerhalb der Stadtgrenze von Bremerhaven, befindet sich siidlich der Ha-
fenanlagen das Weserbad, eine kiinstlich angelegte Sandflache, die aufgrund intensiver Nutzung
dem Biotoptyp Naturferner Sandstrand (KSI) zugeordnet wird. Oberhalb dieser Flache sind kleinfla-
chig Réhrichte sowie ein Strandroggen-Bestand (Sandbank/-strand der Astuare - KSA) ausgebildet,
die hier im Rahmen von KompensationsmaBnahmen entwickelt wurden. Der Strand wird als Stadt-
bad zu Freizeitzwecken genutzt.

Sandplaten/Sandstrande im Brackwasser-Tidebereich der Astuare werden dem FFH-LRT ,Astua-
rien" (1130) zugeordnet. Der Biotoptyp Sandbank/-strand der Astuare unterliegt dem Schutz nach
§ 30 BNatSchG.

Salzwiesen

Auf der linken Weserseite kommen im Deichvorland des Blexer Grodens kleinflachig Untere Salz-
wiese, strukturreich (KHU) und Obere Salzwiese, strukturreich (KHO) vor.

Auf der rechten Weserseite kommen auf Flachen nérdlich des Erdmannssiels in tieferliegenden
Senken des Griinlandes Salzwiesen der Astuare (KHF) vor. Dieser Biotoptyp charakterisiert den
Ubergangstyp zwischen Weidelgras-WeiBklee-Weiden oder Flutrasen und ,echten" Salzwiesen. Bei
der sog. Astuarwiese (iberwiegen jedoch SiiBgraser gegeniiber Halophyten. Als typische Arten tre-
ten Rohr-Schwingel, Einspelzige Sumpfbinse (Eleocharis uniglumis) und Salz-Binse in hoheren An-
teilen und meist in deutlich abgegrenzten Herden auf. Weitere Halophyten wie Strand-Dreizack
(Triglochin maritimum) und Salz-Schuppenmiere (Spergularia salina) kommen nur eingestreut ins-
besondere in den Griippen vor. Vereinzelt kommen in ldnger lberstauten Senken auch die gefahr-
dete KrahenfuBblattrige Laugenblume (Cotula coronopifolia) und der Salzschwaden (Puccinellia
distans) vor.

Salzwiesen werden dem FFH-LRT ,Atlantische Salzwiesen™ (1330) und gleichzeitig dem FFH-LRT
JAstuarien" (1130) zugeordnet. Sie unterliegen dem Schutz nach § 30 BNatSchG.

Kiistenschutzbauwerke

Auf der linken Weserseite ist ein GroBteil der Ufer im Stadtgebiet von Nordenham mit Kiisten-
schutzbauwerken (KXK) versehen. Innerhalb des ufersichernden Steindeckwerks treten zuweilen
Ruderal- und Rohrichtarten wie z.B. der kiistentypische Gewodhnlicher Strandroggen (Leymus are-
narius) in lickigen Bestanden auf. Zudem wachsen in einigen Abschnitten des Deckwerkes Arten
der oberen Salzwiese (KXK/KHO).

Auf der rechten Weserseite sind die Ufer von der ehemaligen Miindung der Lune im Siden von
Bremerhaven bis zur nérdlichen bremischen Landesgrenze fast vollstéandig mit Steinschittdeckwer-
ken und Spundwanden verbaut und werden ebenfalls dem Biotoptyp Kiistenschutzbauwerke (KXK)
zugeordnet. Lediglich vereinzelt wachsen salzzeigende Pflanzenarten wie Salz-Binse, Strand-Wege-
rich (Plantago maritima) und Salz-Schuppenmiere in der Steinschiittung. Daneben tritt unterhalb
der MThw-Linie Blasentang (Fucus spec.), z. T. in dichten Bestdnden, im Deckwerk (KXKa) auf.
Blasentang ist eine Braunalgenart und nach HARDTLE & SCHORIES (1995) in der Nordsee potenzi-
ell geféhrdet. Die Art bendtigt Hartsubstrate fiir ihre Anheftung und bildet einen wichtigen Lebens-
raum, der meist durch eine reiche Begleitfauna gekennzeichnet ist.
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Deckwerke werden dem FFH-LRT ,Astuarien (1130) zugeordnet, wenn sie innerhalb des Uber-
schwemmungsbereiches (s.a. NLWKN 2011) liegen.

Gebiische und Gehéblzbestinde

Gebiische und Geholzbestande kommen auf der linken Weserseite im stdlichen Uferbereich des
Blexer Grodens vor. Hierzu gehdren ein kleiner Bestand aus Hybrid-Pappeln (Einzel-
baum/Baumbestand - HB) und mehrere kleine Geblische (Ruderalgebiisch/sonstiges Gebiisch -
BR).

Binnengewdsser

Am rechten Weserufer, auf der Einswarder Plate, verlaufen entlang des DeichfuBes des Landes-
schutzdeiches Graben, die tiderhythmisch mit Brackwasser gespeist werden. Sie werden dem Bio-
toptyp Salzreicher Graben (FGS, FGS/KRP) zugeordnet. Da die Wasserflache der Graben durch
einen breiten Roéhrichtsaum am Ufer weitgehend beschattet wird, haben sich in den Graben keine
Wasserpflanzen entwickelt.

Salzreiche Graben und naturnahe salzhaltige Kleingewésser im Uberschwemmungsbereich der
Astuare werden dem FFH-LRT ,Astuarien® (1130) zugeordnet und unterliegen dem Schutz nach
§ 30 BNatSchG.

Heiden und Magerrasen

Auf dem ehemaligen Spiilfeld Lunesiel auf der Einswarder Plate sind auf zwei Flachen Sonstiger
Sand-Magerrasen/Mageres mesophiles Griinland kalkarmer Standorte (RSZ/GMA) ausgebildet. Die
Flachen sind mit sehr sandigem, ndhrstoffarmem Material besonders hoch aufgespiilt. Kennzeich-
nende Arten sind Hasen-Klee (7rifolium arvense), Feld-Klee (Trifolium campestre), Sand-Segge
(Carex arenaria), Sand-Quendelkraut (Arenaria serpyllifolia), Hopfenklee (Medicago lupulina), Di-
nen-Quecke (Elymus athericus), Kleines Habichtskraut (Hieracium pilosella), Kanadisches Beruf-
kraut (Erigeron canadensis), Viersamige Wicke (Vicia tetrasperma) und Kleiner VogelfuB (Orni-
thopus perpusillus). Vielfach treten Ubergdnge zum mesophilen Griinland mit Rotem-StrauBgras
(Agrostis capiflaris) und Rot-Schwingel (Festuca rubra) auf.

Magerrasen unterliegen dem Schutz nach § 30 BNatSchG.

Griinland

Grinland unterschiedlicher Auspragung kommt fast ausschlieBlich auf der rechten Weseruferseite
auf den AuBendeichsflachen des Neuen Pfandes, auf der Einswarder Plate und auf den Landes-
schutzdeichen vor. Im Rahmen von KompensationsmaBnahmen sind einige Flachen im Vorland mit
Nutzungsauflagen belegt. Zusatzlich nimmt die Verndssung des Vorlandes durch den Anstieg des
mittleren Tidehochwassers (MThw) infolge des Klimawandels zu, so dass die Bewirtschaftung der
Flachen in manchen Jahren erschwert ist. Aus diesen Griinden hat die landwirtschaftliche Nutzung
in den letzten Jahrzehnten stark abgenommen. Die derzeit noch bewirtschafteten Griinldander wer-
den daher iberwiegend mit mittlerer Intensitdt bewirtschaftet.
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Sonstiges mesophiles Griinland, artenreich (GMRd) mit hohem Anteil krautiger Pflanzen ist im Be-
reich des erhohten Seedeiches (planungsrechtlicher Bestand) auf der Binnenseite und auf einem
kurzen Deichabschnitt nérdlich davon ausgebildet. Neben den weit verbreiteten kennzeichnenden
Pflanzenarten wie Wiesen-Fuchsschwanz (Alopecurus pratense), Wiesen-Kerbel, Glatthafer (Arr-
henatherum elatius), Knduelgras (Dactylis glomerata), Wiesen-Barenklau (Heracleum sphondylium)
und Weidelgras (Lolium perenne) kommen auch zahlreiche mesophile Arten mit geringeren Nahr-
stoffanspriichen bzw. gréBerer Empfindlichkeit gegen Uberdiingung und intensive Nutzung vor.
Hierzu gehodren Schafgarbe (Achillea millefolium), Weinberg-Lauch (Allium vineale), Wiesen-
Schaumkraut (Cardamine pratensis), Pfeilkresse (Cardaria draba), Wiesen-Pippau (Crepis biennis),
Kammgras (Cynosurus cistatus), Wilde Méhre (Daucus carota), Rot-Schwingel, Wiesen-Labkraut
(Galium album), Wiesen-Platterbse, Pastinak (Pastinaca sativa), Spitz-Wegerich (Plantago lanceola-
ta), Scharfer HahnenfuB (Ranunculus acris), Sauer-Ampfer (Rumex acetosa), Kleiner Klee ( 7rifoli-
um dubium), Rot-Klee, Vogel-Wicke (Vicia cracca), und Zaun-Wicke (Vicia sepium).

Die zur Weser liegende Seite des erhdhten Seedeichs (planungsrechtlicher Bestand) weist artenar-
meres, mesophiles Griinland (GMZd) auf. Gleiches gilt fir den Landesschutzdeich siidlich des Ra-
darturmes am Vorhafen.

Im Bereich der Einswarder Plate ist der Hauptdeich von Intensivgriinland der Marschen
(GIMd/GIM) gepragt. Wirtschaftsgraser wie Gemeine Rispe (Poa trivialis), Weidelgras und Wiesen-
Fuchsschwanz sowie wenige Krauter u.a. wie Lowenzahn (7araxacum officinalis), Ganseblimchen
(Bellis perennis), Krauser Ampfer (Rumex crispus) und Acker-Kratzdistel (Girsium arvense) domi-
nieren den Bewuchs.

Das ehemalige Spillfeld Lunesiel auf der Einswarder Plate wird zur Weser hin von einem Wall ab-
grenzt, der mit Rindern beweidet wird. Der Abschnitt der im rechten Winkel zur Weser hinfiihrt ist
als Intensivgrinland der Marschen/Halbruderale Gras- und Staudenflur feuchter Standorte
(GIM/UHF) ausgebildet und wird von Hochstauden wie GroBe Klette (Arctium lappa), GroBe Brenn-
nessel, Stumpfblattriger Ampfer (Rumex obtusifolius) und Acker-Kratzdistel sowie von Grasern wie
Quecke (Elymus repens) und Knaduelgras eingenommen.

Auf dem Wallabschnitt, der parallel zur Weser hin verlduft, ist Sonstiges mesophiles Griinland, ar-
tenarmer (GMZ) ausgebildet. Neben Wirtschaftsgrasern treten hier auch mesophile Arten auf. Die
mesophile Griinlandgesellschaft auf dem Wall hat aufgrund des Vorkommens der Roggen-Gerste
(Hordeum secalinum) eine Tendenz zum mesophilen Marschengriinland.

Sidlich der Einswarder Plate ist auf einigen Flachen ebenfalls artendarmeres mesophiles Griinland
(GMZ) ausgebildet. Ein GroBteil der Griinlandflachen des Neuen Pfands ist als artenarmes Exten-
sivgriinland (GIE) ausgepragt. Die im Unterwuchs verbreiteten Pflanzenarten Strand-Dreizack
(Triglochin maritimum) und Salz-Binse (Juncus gerardii) weisen darauf hin, dass auf den Flachen
ein Brackwassereinfluss besteht. Die Weser-nahen und damit die Mehrheit der Flachen werden von
hoch aufgewachsenem Schilf (Phragmites australis) dominiert; das an den Landesschutzdeich an-
grenzende Griinland wird von Kriech-Quecke (E/lymus repens) beherrscht. Auf den Griinlandflachen
auf der Einswarder Plate, die als Mahdflachen genutzt werden, kommt auch die gefahrdete Art
Wiesen-Kimmel (Carum carvi) vor.
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Im Bereich von Bodensenken ist Sonstiger Flutrasen (GFF) angesiedelt. Das Arteninventar wird in
erster Linie aus Knick-Fuchsschwanz, Kriech-Quecke und/oder WeiBem StrauBgras gebildet. Salz-
anzeigende Arten treten hier nur in geringem Umfang auf, da die Vernassung an diesen Standorten
stérker durch Regenwasser zu erfolgen scheint (KUFOG 2005b).

Im Vorland des Neuen Pfands hat sich auf dem ehemaligen Spiilfeld Erdmannssiel eine Flache mit
Réhricht entwickelt, an dessen Randbereichen ist ein Saum aus mesophilem Marschengriinland mit
Salzeinfluss (GMM) entstanden. Eine kleine Flache nahe des DeichfuBes ist als Intensivgriinland
trockener Standorte (GIT) ausgebildet.

Feuchtes bis nasses Griinland mittlerer Nutzungsintensitat (GM, GF) und weniger naturnah ausge-
pragtes Intensivgriinland der Marschen (GIM) werden dem FFH-LRT ,Astuarien® (1130) zugeord-
net, da sie innerhalb des Uberschwemmungsbereiches und des Salzeinflusses liegen (s.a. NLWKN
2011). Das sonstige mesophile Griinland, artenreich (GMRd) auf dem Landesschutzdeich wird dem
FFH-LRT ,Magere Flachland-Mahwiese" (6510) zugeordnet.

Ruderalfluren

Auf der linken Weserseite kommen Ruderalfluren kleinflachig stidéstlich des Blexer Grodens im
Bereich des Sandstrands vor. Sie sind als Halbruderale Gras- und Staudenflur feuchter Standorte
(UHF), Halbruderale Gras- und Staudenflur feuchter Standorte im Ubergang zu Rohrglanzgras-
Rohricht (UHF/NRG), Halbruderale Gras- und Staudenflur trockener Standorte (UHT), Halbruderale
Gras- und Staudenflur trockener Standorte im Ubergang zu Ruderalflur (UHT/URT) und als Ru-
deralflur trockenwarmer Standorte unterschiedlicher Auspragung (URT) ausgebildet (s.a. NATURE
CONSULT 2009).

Auf der rechten Weserseite, auf dem ehemaligen Spiilfeld Lunesiel, befindet sich eine groBere,
artenreiche Ruderalfldche mit einem hohem Schilfanteil und eingestreuten Einzelbiischen, die dem
Biotoptyp Halbruderale Gras- und Staudenflur feuchter Standorte (UHF/KRP) zugeordnet ist. Auf-
féllige Bliihaspekte ergeben sich im Sommer mit Arten wie Pastinak, Krause Distel (Carduus cris-
pus), Barenklau, Acker-Kratzdistel, Beinwell und Wiesen-Kerbel. Eingestreut wachsen Einzelbiische
von Schwarzem Holunder (Sambucus nigra) und Weidorn (Crataegus spec.).

Eine kleine Flache Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte (URF) wachst im Uferbereich stidlich
des ehemaligen Neuen Lunesiels auf einer Ansammlung von Treibsel. Sie ist llickig ausgebildet und
besteht vornehmlich aus GroBer Brennnessel und SpieB-Melde.

Griinanlagen der Siedlungsbereiche

Scher- und Trittrasen (GR) tritt sehr kleinflachig im Uferbereich bei Blexen und im Bereich Bremer-
haven auf. Im Bereich des Seedeiches wachst auf der binnendeichs gelegenen Seite kleinflachig
ein Siedlungsgehdlz aus Uberwiegend einheimischen Baumarten (HSE).
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Gebéaude, Verkehrs- und Industrieflachen

Befestigte Flachen kommen im Bereich der Hafenanlagen und am DeichfuB in Form von Beton-/
Asphaltflache (TFB), Gewerbegebiet (OGG), Parkplatz (OVP) und Wege (OVW) vor. Als weitere
befestigte Flachen treten sehr kleinflachig Siedlungen (O) bzw. Sonstige Gebaudekomplexe (ONZ)
auf.

Hafen- und Schleusenanlagen (OVH) und Industrielle Anlagen (OGI) kommen entlang des Weser-
ufers auf der linken Weserseite im Stadtgebiet von Nordenham und auf der rechten Weserseite im
Bereich von Bremerhaven vor.

In der folgenden Tabelle (s. Tab. 8) werden die im Untersuchungsraum vorkommenden Biotopty-
pen unter Angabe der Wertstufe (SBUV 2006), des Rote Liste Status, des gesetzlichen Schutzes
sowie der FlachengréBe aufgefiihrt. Zudem wird die Zuordnung der vorkommenden Biotoptypen zu
Lebensraumtypen der FFH-RL dargestellt. Zu der Bewertung der einzelnen Biotoptypen siehe Kapi-
tel 3.1.2.

Tab. 8: Auflistung der im Untersuchungsraum vorkommenden Biotoptypen

Def. d. Wertstufe: 0 = ohne Wert, 1 = von sehr geringem Wert, 2 = von geringem Wert, 3 = von mittlerem
Wert, 4 = von hohem Wert, 5 = von sehr hohem Wert, fett: durchschnittliche Auspragung bei mehreren még-
lichen Auspragungen (ILN 2006); s.a. Tab. 5.

Abkiirzungen: HA = Handlungsanleitung (SBUV 2006), UR = Untersuchungsraum

Def. d. Rote-Liste Status (RL-Status) = Gefdhrdungskategorie: 1 = sehr stark gefdhrdet bzw. beeintrachtigt,
2 = stark gefahrdet bzw. stark beeintrachtigt, 3 = geféhrdet bzw. beeintrachtigt, S = schutzwiirdig, teilweise
schutzbediirftig, aber noch nicht landesweit gefahrdet, d = Degenerationsstadium (DRACHENFELS 1996)7.

Def. §: x = gesetzlich geschiitzter Biotoptyp nach § 30 BNatSchG, - = nicht gesetzlich geschiitzter Biotoptyp
nach § 30 BNatSchG.

FFH-LRT: 1130 = Astuarien, 1140 = Vegetationsfreies Schlick-, Sand- und Mischwatt, 1330 = Atlantische
Salzwiesen, 6510 = Magere Flachland-Mahwiesen

Wert- |Wert- | o _ SOSI e-cuC
Code Biotoptyp stufe |stufe § groBe
Status LRT
HA UR (ha)
Meer und Meereskiiste
KBO Brackwasserwatt ohne Vegetation 5 5 1 1130/ 697,718
hoherer Pflanzen 1140
KBR Rohricht des Brackwasserwatts 1 1130 59,492
KBP Wattrinne der Astuare - 1130/ 2,838
1140
KPB Brackwasser-Marschpriel 5 5 1 1130/ 2,415
1140
KSI Naturferner Sandstrand 1-2 2 - 1130 0,421

’ Die Bewertung folgt DRACHENFELS 1996, nicht der aktuellen Einstufung nach DRACHENFELS 2012, da auch die
Biotoptypenkartierung nach SUBV (2005) noch nicht der neuen Biotoptypen-Klassifizierung nach DRACHENFELS

2011 folgt.
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- - Flachen-
: Wert- | Wert- o) FFH- | qroBe
Code Biotoptyp stufe |stufe S § 9
HA UR tatus LRT
(ha)
KSA Sandbank/-strand der Astuare 4-5 4 - X 1130 0,420
KHU Untere Salzwiese, strukturreich 5 2 X 1130/ 0,073
1330
KHO Obere Salzwiese, strukturreich 5 5 2 X 1130/ 0,186
1330
KHF Salzwiese der Astuare 4-5 4 2 X 1130/ 7,150
1330
KRP Schilf-Réhricht der Brackmarsch 4-5 2 X 1130 65,322
KRP/ Schilf-Réhricht der Brackmarsch / 4-5/5 2/2 - 1130 0,038
KHO Obere Salzwiese, strukturreich
KRP/ Schilf-Rohricht der Brackmarsch / 4-5/4-5 4 2/- - 1130 19,482
KRZ Sonstiges Roéhricht der Brackmarsch
KRP/ Schilf-Rohricht der Brackmarsch / 4-5/2-3 4 2/S - 1130 4,966
URF Ruderalflur frischer bis feuchter
Standorte
KRS Strandsimsen-Roéhricht der Brack- 4-5 5 2 X 1130 0,014
marsch
KRz Sonstiges Rohricht der Brackmarsch 4-5 4 - X 1130 0,359
KXK Kistenschutzbauwerk 0-1-2 - - 1130 9,518
KXK/ Kiistenschutzbauwerk / Obere Salz- 0-1-2/5 2 -/2 - 1130 0,807
KHO wiese, strukturreich
KXKa Kistenschutzbauwerk (Hartsubstrat 0-1-2 2 - - 1130 1,981
(mit mit Fucus-Bewuchs)
Fucus)
KFN Naturnahes Sublitoral im Brackwasser- 5 5 - X 1130 21,410
Astuar
KFRr Sublitoral mit Fahrrinne im Brackwas- 3-4 3 - - 1130 401,564
(mit ver- ser-Astuar
tiefter
Fahrrinne)
KFRo Sublitoral mit Fahrrinne im Brackwas- 4 - - 1130 577,573
(ohne ser-Astuar (ohne vertiefte Fahrrinne)
vertiefte
Fahrrinne)
Gebiische und Gehoélzbestiande
BR Ruderalgebiisch / Sonstiges Gebiisch 1-2-3 - - - 0,086
HB Einzelbaum /Baumbestand 2-3-4 3 - - 0,019
Binnengewadsser
FGS Salzreicher Graben 3-4 3 2 - 1130 0,813
FGS/ Salzreicher Graben / Schilf-Rohricht 3-4/4-5 3 2/2 - 1130 1,103
KRP der Brackmarsch
FGM Marschgraben 2-3-4-5 3 - - - 0,004
Heiden und Magerrasen
RSz/ Sonstiger Sand-Magerrasen/Mageres 4-5/ 5 2/2 X/- - 1,445
GMA mesophiles Griinland kalkarmer 3-4-5

Standorte

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 59
- - Flachen-
: Wert- | Wert- o) FFH- | grBe
Code Biotoptyp stufe |stufe S § 9
HA UR tatus LRT
(ha)
Griinland
GMM Mesophiles Marschengriinland mit 3-4-5 4 2 X 1130 2,265
Salzeinfluss
GMRd Sonstiges mesophiles Griinland, arten- | 3-4-5 4 3 - 6510 1,960
(Deich) reich
GMZ Sonstiges mesophiles Griinland, ar- 3-4 3 3 - 1130 6,355
tenarmer
GMzd Sonstiges mesophiles Griinland, ar- 3-4 3 3 - - 3,680
(Deich) tendrmer
GFF Sonstiger Flutrasen 3-4 4 2 - 1130 3,243
GIT Intensivgriinland trockenerer Stand- 2 2 - - - 0,260
orte
GIM Intensivgriinland der Marschen 2-3 2 3d - 1130 7,500
GIM Intensivgriinland der Marschen 2-3 3 3d - 1130 9,293
GIMd Intensivgriinland der Marschen 2-3 2 3d - - 1,969
(Deich)
GIM/UHF | Intensivgriinland der Marschen / 2-3/2-3 2 3d/S - 1130 0,380
Ruderalflur frischer bis feuchter
Standorte
GIE Artenarmes Extensivgriinland 2-3 3 - - - 6,831
Ruderalfiuren
URF Ruderalflur frischer bis feuchter 2-3 3 S - - 0,745
Standorte
URF/ Ruderalflur frischer bis feuchter 2-3 3 S - - 0,005
KRZ Standorte / Sonstiges Réhricht der
Brackmarsch
URT Ruderalflur trockenwarmer Standorte 2-3-4 - - - 0,211
URT/ Ruderalflur trockenwarmer Stan- 2-3-4/ -/sd - - 0,065
UHM dorte/Halbruderale Gras- und Stau- 2-3
denflur mittlerer Standorte
UHF Halbruderale Gras- und Staudenflur 2-3 3 3d - - 0,024
feuchter Standorte
UHF/ Halbruderale Gras- und Staudenflur 2-3 3 3d - - 8,674
KRP feuchter Standorte / Schilf-Réhricht
der Brackmarsch
UHF/ Halbruderale Gras- und Staudenflur 2-3/3-4 3 3d/3 - - 0,164
NRG feuchter Standorte / Rohrglanzgras-
Landroéhricht
UHT Halbruderale Gras- und Staudenflur 2-3 3 3d - - 0,002
trockener Standorte
UHT/ Halbruderale Gras- und Staudenflur 2-3/ 3 3d/- - - 0,015
URT trockener Standorte / Ruderalflur 2-3-4
trockenwarmer Standorte
Griinanlagen der Siedlungsbereiche
GR Scher- und Trittrasen | 1-2 ‘ 1 - ‘ - ‘ - ‘ 0,001
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Wert- | Wert- Flachen-
. RL- FFH- roBe
Code Biotoptyp stufe |stufe S g9
HA UR tatus LRT
(ha)
HSE Siedlungsgehélz aus liberwiegend 2-3 3 - - 0,022
einheimischen Baumarten
Gebdude, Verkehrs- und Industrieflachen
TFB Beton- / Asphaltflache 0 0 - - 0,017
0 Siedlung 0 0 - - 0,012
ONZ Sonstiger Gebdaudekomplex 0 0 - - 0,004
ovs StraBe 0 0 - - 1,004
OvP Parkplatz 0 0 - - 0,013
ovw Weg 0 0 - - 2,595
OVH Hafen- und Schleusenanlagen 0 0 - - 1,471
0OGI Industrielle Anlage 0 0 - - 1,130
0GG Gewerbegebiet 0 0 - - 0,082
0OX Baustelle 0 0 - - 0,699

Die geplante Weseranpassung kann sich durch die Veranderung des Tidehubs, die Veranderung
der Flut- und Ebbestromgeschwindigkeit und der Stromaufverlagerung der oberen/unteren Brack-
wassergrenze auf die Zusammensetzung der Biotopypen im Untersuchungsraum auswirken (GFL,
BIOCONSULT & KUFOG 2006b). GfL, BIOCONSULT & KUFOG (2006b) prognostizieren durch die
Veranderung der Tidekennwerte jedoch keine Veranderungen, die anhand der Biotoptypen er-
kennbar sein werden. Erosionen im Uferbereich finden auf sehr kleiner Flache statt und sind nicht
quantifizierbar. Dies bedeutet, dass die Biotoptypen, so wie sie vorstehend beschrieben wurden,
auch nach Umsetzung der Fahrrinnenanpassung vorhanden waren.

Durch die Verdnderung der Uberflutungshaufigkeiten und des Bodenwasserhaushalts im Deichvor-
land kann es zu Einschrankungen der Griinlandnutzung kommen, was auf feuchten bis nassen
Grinlandern zur Ausbreitung der Rohrichtbestande fiihrt. Mittelfristig (1 bis 7 Jahre) bewirken aber
auch hier die mit dem Flusswasser beigebrachten Sedimente ein Aufhéhung des Gelandes (GfL,
BIOCONSULT & KUFOG 2006b). Hierbei sei jedoch angemerkt, dass auch bei den aktuell herr-
schenden Uberflutungshdhen die Nutzung zeitweise nur eingeschrankt moglich ist.

Variante ohne WAP

Bei Verzicht auf die Weseranpassung erfolgt im Bereich des Blexer Bogens keine Fahrrinnenver-
schwenkung in Richtung Osten. Damit fallt die GréBe der dauerhaft zu unterhaltenden Fahrrinne
(Biotoptyp KFRr) gegeniiber der Variante mit WAP um ca. 17,358 ha kleiner aus (gesamt 384,206
ha). Die Bereiche auBerhalb der unterhaltenen Fahrinne werden bei Betrachtung der Variante mit
WAP dem Biotoptyp KFRo zugeschlagen (gesamt 594,931 ha).
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Die durch die Weseranpassung bedingte Erh6hung der Bodenfeuchte und die damit verbundene
Ausbreitung des Rohrichtbestandes im AuBendeich bleibt aus. Der Anteil an landwirtschaftlich
nutzbarem Griinland ist daher bei Betrachtung der Variante mit WAP ggf. héher.

3.1.2 Bewertung des Bestandes

Variante mit WAP

Ein GroBteil der vorkommenden Biotoptypen im Untersuchungsraum wird von sehr hohem Wert fiir
den Naturhaushalt eingestuft (Wertstufe 5). Hierzu gehdren insbesondere die groBraumigen Watt-
flachen und die unterschiedlich ausgepragten Réhrichte. Von hohem Wert fiir den Naturhaushalt
(Wertstufe 4) ist der Bereich des Sublitorals einzustufen, der nicht als Fahrrinne vertieft ist, und

groBflachiger u.a. im Bereich des Vorhabens ausgebildet ist.

Im Folgenden werden die nach Handlungsanleitung (SBUV 2006) bewerteten Biotoptypen textlich
erldutert (s.a. Karte 2 im Anhang).

Sublitoral im Brackwasser-Astuar

Ein GroBteil des Sublitorals im Brackwasser-Astuar wird vom Biotoptyp Sublitoral mit Fahrrinne im
Brackwasser-Astuar (KFR) eingenommen. Nach der Handlungsanleitung kann dieser Biotoptyp mit
der Wertstufe 3 (von mittlerem Wert fiir den Naturhaushalt) oder mit der Wertstufe 4 (von hohem
Wert fir den Naturhaushalt) bewertet werden. Die Sublitoralbereiche auBerhalb der vertieften
Fahrrinne werden mit der hoheren Wertstufe 4 bewertet (KFRo), da sich hier u.a. natirliche Tiefen
mit naturndheren Ubergéngen zu Flachwasserbereichen und Wattflichen befinden und diese Berei-
che auch weniger oder gar nicht durch die Schifffahrt frequentiert werden. Demgegeniiber wird die
Fahrrinne, die als Bundeswasserstrae genutzt wird und zur Gewahrleistung der Schifffahrt regel-
maBig unterhalten wird, entsprechend der niedrigeren Wertstufe 3 zugeordnet (KFRr).

Das Sublitoral auBerhalb der Fahrrinne im Bereich des Stadtgebiets von Nordenham sowie im Be-
reich des Fahrbetriebs wird ebenfalls mit der niedrigeren Wertstufe 3 bewertet, da hier aufgrund
von Uferbefestigungen naturndhere Ubergénge zu Flachwasserbereichen und Wattflichen fast
vollstandig fehlen. Zudem tragt der Fahrverkehr zu einer Stérung des Sediments bei, wodurch der
Sedimentaufbau instabil und das Benthos gestort wird. Die 6kologische Funktion des Sediments als
Lebensraum fiir Wirbellosengemeinschaften, die wiederum die Nahrungsgrundlage von nahrungs-
suchenden Vogelschwarmen (z.B. Sébelschnabler) bilden, ist dadurch nicht mehr gewahrleistet.

Das im Ubergang zum Watt vorkommende, naturnahe Sublitoral (KFN) nimmt nur einen geringen
Flachenanteil im Untersuchungsraum ein. Es ist von sehr hohem Wert fiir den Naturhaushalt

(Wertstufe 5).

Watt und Wattrinnen

Das Brackwasserwatt ohne Vegetation hoherer Pflanzen hat einen sehr hohen Wert fiir den Natur-
haushalt (Wertstufe 5). Dieser Biotoptyp ist an spezielle Standortbedingungen gebunden, die nur in
bestimmten Naturrdumen (Astuar und Mesohalinikum) vorkommen. Wechselnde Salzgehalte, Was-
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serstandsschwankungen und eine hohe Sedimentation flihren im Brackwasserbereich zu einer spe-
ziell angepassten Fauna. Hierzu gehért z.B. das Makrozoobenthos, das wiederum eine wichtige
Nahrungsgrundlage fir viele Wasser- und Watvdgel darstellt. Besonders wertvoll ist dieser Biotop-
typ auf der rechten Weserseite, im Bereich der Einswarder Plate, da er an dieser Stelle im Komplex
mit Flachwasserzonen und naturnahen Uferstrukturen auftritt.

Im Ubergang zum Watt vorkommende Wattrinnen der Astuare (KBP) nehmen nur einen geringen
Flachenanteil im Untersuchungsraum ein. Sie sind Biotoptypen von sehr hohem Wert fiir den Na-
turhaushalt (Wertstufe 5).

Marschpriele

Brackwasser-Marschpriele (KPB), die im Ubergang zu den Wattbereichen vorkommen sind von sehr
hohem Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 5).

Rohrichte

Die Roéhrichte im Untersuchungsraum sind durch die Eindeichungen und Ausbauten der Weser
stark in ihrer Flachenausdehnung beeintrachtigt. Die derzeitigen Bestande (KBR, KRP, KRP/KHO,
KRS) sind daher von sehr hohem Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 5). Das sonstige Rohricht
der Brackmarsch (KRZ) ist auf leicht gestérten Standorten ausgebildet und ist gegeniber den an-
deren Rohrichten von hohem Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 4). Das Schilf-Rohricht der
Brackmarsch mit Ruderalisierungselementen (KRP/KRZ, KRP/URF) wird mit der Wertstufe 4 (von
hohem Wert flir den Naturhaushalt) bewertet, da diese Auspréagung auf gestérte Standortbedin-
gungen hinweist.

Sandplate/-strand

Die kiinstlich angelegten Sandbénke/-strénde der Astuare (KSA) sind trotz ihrer geringen Flachen-
gréBe und anthropogener Beeinflussung aufgrund ihres typischen Bewuchses u.a. aus Arten des
Rohrichts und der Splilsdume von hohem Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 4). Der intensiv
genutzte naturferne Sandstrand (KSI) des Weserbades ist von geringem Wert fiir den Naturhaus-
halt (Wertstufe 2).

Salzwiesen

Strukturreiche Salzwiesen (KHU, KHO) sind von sehr hohem Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe
5). Die Salzwiesen der Astuare (KHF) werden aufgrund der wenigen Vorkommen von Halophyten
abweichend von der durchschnittlichen Bewertung nach Handlungsanleitung (SBUV 2006) mit ho-
hem Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 4) bewertet.

Kiistenschutzbauwerk

Die Kiistenschutzbauwerke (KXK) im Untersuchungsraum sind Uberwiegend von sehr geringem
Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 1). Das Deckwerk am rechten Weserufer wird aufgrund des
Fucus-Bewuchses (KXKa) abweichend von der durchschnittlichen Bewertung nach Handlungsan-
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leitung (SBUV 2006) mit der Wertstufe 2 (von geringem Wert fiir den Naturhaushalt) bewertet.
Ebenfalls mit der Wertstufe 2 wird das Deckwerk (KXK/KHO) bewertet, das Arten der oberen Salz-
wiese in den Zwischenrdumen aufweist.

Gebiische und Gehélzbestinde

Der kleine Bestand aus Hybrid-Pappeln am linken Weserufer ist von mittlerem Wert fiir den Natur-
haushalt (Wertstufe 3). Mehrere kleine Geblische sind von geringem Wert fir den Naturhaushalt
(Wertstufe 2).

Binnengewdsser

Das naturnahe salzhaltige Kleingewdsser (SSK) wird aufgrund seiner Strukturarmut abweichend
von der durchschnittlichen Bewertung nach Handlungsanleitung (SBUV 2006) von hohem Wert fiir
den Naturhaushalt (Wertstufe 4) bewertet. Der salzreiche Graben (FGS, FGS/KRP) wird aufgrund
fehlender Wasservegetation und gelegentlichem Trockenfallen abweichend von mittlerem Wert fiir
den Naturhaushalt (Wertstufe 3) bewertet.

Magerrasen

Der im Untersuchungsraum auftretende Magerrasen (RSZ/GMA) ist aufgrund seiner Artenvielfalt
und als sogenanntes Mangelhabitat in einem sonst nahrstoffgepragten Umfeld von sehr hohem
Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 5).

Griinland

Das mesophile Griinland auf dem Landesschutzdeich (GMRd) ist aufgrund seiner Artenvielfalt von
hohem Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 4). Das mesophile Marschengriinland mit Salzein-
fluss (GMM) und der sonstige Flutrasen (GFF) sind ebenfalls von hohem Wert fiir den Naturhaus-
halt (Wertstufe 4).

Das artenarmere mesophile Griinland auf dem Landesschutzdeich und den AuBendeichsflachen
(GMZd, GMZ) ist von mittlerem Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 3). Gleiches gilt fiir das
artenarme Extensivgriinland im Bereich des Neuen Pfands (GIE). Das Intensivgriinland der Mar-
schen (GIM) im Bereich der Astuarwiesen im siidlichen Abschnitt der Einswarder Plate wird auf-
grund der Vorkommen des gefahrdeten Wiesenkiimmels und regionaltypischer Halophyten abwei-
chend von der durchschnittlichen Bewertung nach Handlungsanleitung (SBUV 2006) ebenfalls von
mittlerem Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 3) bewertet. Alle tbrigen Intensivgriinlandflachen
(GIT, GIMd, GIM) im Untersuchungsraum werden mit geringem Wert fiir den Naturhaushalt (Wert-
stufe 2) bewertet.

Ruderalfluren

Die im Untersuchungsraum durchschnittlich ausgepragten Ruderalfluren (UHF, UHT, URF, URT,
URT/UHM, UHF/KRP, UHF/NRG, UHT/URT) sind von mittlerem Wert fiir den Naturhaushalt (Wert-
stufe 3).
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Siedlungsbereiche und Industrieflachen

Das Siedlungsgehdlz aus Uiberwiegend einheimischen Baumarten (HSE) ist von mittlerem Wert fiir
den Naturhaushalt (Wertstufe 3). Die im Untersuchungsraum kleinflachig ausgebildeten Trittrasen
(GR) sind von sehr geringem Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 1).

Gebadude, Verkehrs- und Industrieflachen sowie versiegelte Flachen (TFB, O, ONZ, OVP, OVW,
OVH, 0OGI, OGG, OX) sind ohne Wert fiir den Naturhaushalt (Wertstufe 0).

Variante ohne WAP

Die Fahrrinnenverschwenkung, die zwischen Weser-km 60 und 65 im Zuge der Fahrrinnenanpas-
sung umgesetzt wird, fihrt zu einer Verlagerung der kiinstlich vertieften Fahrrinne um max. ca.
58 m in 6stliche Richtung. Wenn die Fahrrinnenverschwenkung nicht umgesetzt wird, ist der Be-
reich des Sublitorals, der aufgrund der Unterhaltung mit Wertstufe 3 (von mittlerem Wert fiir den
Naturhaushalt) bewertet wird, um 17,358 ha kleiner, stattdessen ist der Bereich mit Sublitoral ohne
regelmaBige Unterhaltung, der mit Wertstufe 4 bewertet wird (von hohem Wert fiir den Natur-
haushalt) um 17,358 ha gréBer. Des Weiteren ist im AuBendeich ggf. ein groBerer (nicht quantifi-
zierbarer) Flachenanteil als Griinland nutzbar, was zu einer Abwertung der Flachen von 1 bis 2
Wertstufen flihrt, da Griinland geringer bewertet wird als Rohricht.

Weitere Abweichungen gibt es nicht.

3.2 Flora

3.2.1 Beschreibung des Bestandes
Variante mit WAP

Im Untersuchungsgebiet kommen 10 Pflanzen-Arten der Roten Liste Niedersachsen/Bremen (GAR-
VE 2004) sowie weitere wertgebende Arten vor, die in der nachfolgenden Tabelle (Tab. 9) aufge-
fahrt sind. Ein GroBteil der gefahrdeten Arten tritt auf der rechten Weserseite vor allem im Griin-
land im stidlichen Abschnitt der Einswarder Plate an verschiedenen Stellen auf. Auf der linken We-
seruferseite kommen It. Datenlage keine geféhrdeten Arten vor. Die Fundorte der gefahrdeten und
wertgebenden Pflanzenarten sind in Karte 3 im Anhang dargestellt.

Der in der Nordsee potenziell gefihrdete Blasentang (HARDTLE & SCHORIES 1995) ist eine typi-
sche Art der Wasserwechselzone und wachst im Untersuchungsraum unterhalb der MThw-Linie auf
Uferbefestigungen wie Steinschiittungen, insbesondere im Bereich des geplanten Vorhabens. Da
im Weserdstuar von Natur aus sehr feinkérnige bzw. schlickige Sedimente vorherrschen, ist hier
der Blasentang auf kiinstliche Hartsubstrate angewiesen, zeigt aber auch gleichzeitig stark anthro-
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pogen Uberformte Verhaltnisse an. Diese Braunalgenart fehlt weiter Weser-aufwarts aufgrund des
abnehmenden Salzgehaltes des Flusses.

Tab. 9: Auflistung der im Untersuchungsraum vorkommenden gefahrdeten und wertgebenden Pflanzenarten.

Def. d. Rote-Liste-Status (RL-Status) = Gefahrdungskategorie: 3 = gefahrdet in der Region Kiste, 2 = stark ge-
fahrdet, V = Vorwarnliste in der Region Kiste, D = Daten nicht ausreichend, * = derzeit nicht gefahrdet (GAR-

VE 2004), § = nach BArtSchV besonders geschlitzt.

) . Rote Liste Nieder- .
Wissenschaftlicher Deutscher Artname sachsen/Bremen Bem. Biotoptypen
Artname Code

Kiiste® Tiefland
Alopecurus bulbosus | Knolliger Fuchsschwanz 2 * - KHF, KRP/GIM
Bolboschoenus marr- | c. vshnliche Strandsimse * D . |KBR
timus
Carum carvi Wiesenkiimmel 3 3 - GIM, GIE
Cochlearia anglica Englisches Loffelkraut \ * § KBR, GIE
Cotula coronapifolia KrahenfuBblattrige Lau- 3 1 ) KHF
genblume

Juncus gerardii Salz-Binse * 2 - KHF, GFF, GIE
puccinellia distans dGsr\:vohnllcher Salzschwa- % % _ | KRP, KBR, GIE
Spergularia salina Salz-Schuppenmiere * * - KRP, GIE

) . KBR, KRP/KRZ,
Thalictrum flavum Gelbe Wiesenraute 3 3 - UHF/KRP
Triglochin maritima | Strand-Dreizack * 3 - KRP, KHF, GIE

Der in der Region Kiiste stark geféahrdete Knollige Fuchsschwanz (GARVE 2004) kommt in Deutsch-
land einzig im Weserastuar vor, wo sich sein Hauptvorkommen am rechten Weserufer zwischen
Weddewarden und Schottwarden befindet. Nach Norden nehmen die Bestande ab und bei Dorum-
Neufeld erreicht die Art ihren Verbreitungsschwerpunkt. Auf der linken Weserseite sind nur ostlich
des Damms zu Langliitjen I Vorkommen des Knolligen Fuchsschwanzes bekannt (KUVER 1989,
KINDER et al. 1997). Sudlich von Bremerhaven sind historische Vorkommen dieser Art bekannt.

Aufgrund von Hinweisen aus historischen Quellen tber das Vorkommen dieser Art siidlich von Bre-
merhaven wurde der Knollige Fuchsschwanz in den Jahren 1993 und 1994 im Rahmen von Kom-
pensationsmaBnahmen zu CT III im AuBendeichsgriinland zwischen Tegeler Plate und Einswarder
Plate im Bereich der Astuarwiesen angesiedelt. Im Juni 2004 wurde die Art im Rahmen von Kom-
pensationsmaBnahmen zu CT IV ebenfalls auf einer Flache im Bereich der Astuarwiesen umgesie-
delt. Vor der AnsiedlungsmaBnahme gab es kein natiirliches Vorkommen dieser Art mehr auf den
AuBendeichsfldchen im Untersuchungsraum. Der Knollige Fuchsschwanz ist im nérdlichen und
nordwestlichen Teil seines Verbreitungsareals an brackwasserbeeinflusste Standorte gebunden.

8 Fiir die im Untersuchungsraum vorkommenden Pflanzen-Arten der Roten Liste ist die Region Kiis-
te relevant.
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Die gefahrdete Gelbe Wiesenraute kommt als Hochstaudenart im Bereich des ehemaligen Spiilfel-
des Lunesiel und weiter siidlich davon zerstreut im Réhricht vor.

Der gefahrdete Wiesenkiimmel ist kennzeichnend flir das Marschengriinland mit schwachem Brack-
wassereinfluss und tritt im Intensivgriinland im Siiden, das zerstreut mesophile Arten aufweist, auf
der Einswarder Plate auf.

Die gefahrdete KrdhenfuBbldttrige Laugenblume, eine annuelle Art, keimt in Vegetationsliicken, die
z.B. durch Vietritt oder Wagenspuren auf dem Marschboden entstehen und langere Zeit mit Wasser
gefiillt sind. Die Art kommt im Bereich der Astuarwiesen vor. Der Wiesenkiimmel und die Kréhen-
fuBblattrige Laugenblume gelten als charakteristische Arten fiir Griinland der Brackmarsch
(s.a. BIOCONSULT 2009a).

Das auf der Vorwarnliste stehende und nach BArtSchV besonders geschiitzte Englische Loffelkraut
tritt als salzzeigende Art im Siiden der Einswarder Plate an verschiedenen Stellen im Ubergangsbe-
reich von Griinland zum Réhricht auf.

Als weitere regionaltypische Halophyten kommen der Strand-Dreizack und der Gewoéhnliche Salz-
schwaden im Griinland im Stiden auf der Einswarder Plate vor. Die Arten gelten in der Region Kiis-
te derzeit als nicht gefahrdet.

Im Siiden der Einswarder Plate treten im Rohricht wertgebende Halophyten, die derzeit in der Re-
gion Kiiste als nicht gefdahrdet gelten, wie Gewohnliche Strandsimse und Salz-Binse auf. Die Salz-
Binse kommt auch im Griinland und in den Astuarwiesen vor.

Milchkraut (Glaux maritima) und Strand-Aster (Aster tripolium) traten zwar in 2007 im llickig be-
wachsenen Uferbereich des Tidepolders auf. Im Zuge der weiteren Entwicklung wurden sie vom
Schilf verdrangt und konnten 2012 nicht mehr nachgewiesen werden.

GfL, BIOCONSULT und KUFOG (2006b) prognostizieren, dass infolge der Auswirkungen der
Fahrrinnenanpassung Pflanzenarten, die in ihrem Vorkommen auf die besonderen Bedingungen
im Astuar angewiesen sind, durch die Verschiebung der Brackwasserzone méglicherweise auch in
ihrer Ausbreitung geférdert werden. Das Verhdltnis von Glycophyten zu Halophyten kann sich
kleinrdumig verschieben (GFL, BIOCONSULT & KUFOG 2006b). Dies kann z.B. Arten des Brackwas-
serrdhrichts betreffen. Im Untersuchungsraum OTB ist diese Verdnderung jedoch im Gelande nicht
sichtbar. Die Erhéhung des Tidehubs bzw. der Uberflutungshaufigkeit kann u.U. auch zu einer Ein-
schrankung der landwirtschaftlichen Nutzung bzw. der Ausdehnung vorhandener Réhrichte fiihren
(GFL, BIOCONSULT & KUFOG 2006b). Naturschutzfachlich relevante Griinlandarten kénnten damit
verdrangt werden. Dies bedeutet, dass der Bestand der Flora, so wie er vorstehend beschrieben
wurde, auch nach Umsetzung der Fahrrinnenanpassung grundsatzlich vorhanden ware. Abwei-
chungen kdnnten sich im Bereich des schlechter oder nicht mehr nutzbaren Griinlandes ergeben, in
dem es zur Verdrangung typischer Griinlandarten des AuBendeichs kommt.
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Variante ohne WAP

Bei Aufrechterhaltung der Griinlandbewirtschaftung im AuBendeich und einer damit verbundenen
Verdrangung der Roéhrichtbestande ist grundsatzlich eine Unterstiitzung von konkurrenzschwache-
ren Grinlandarten mdglich. Allerdings sei angemerkt, dass bereits bei den aktuellen Wasserstén-
den eine Bewirtschaftung der AuBendeichsflachen zeitweise nur eingeschrankt méglich ist und es
zu Verdrangungseffekten von typischen Arten des Deichvorlands kommt.

Weitere im Geldnde feststellbare Unterschiede zwischen dem Bestand der Flora bei beiden Varian-
ten gibt es nicht.

3.2.2 Bewertung des Bestandes
Variante mit WAP

Es wurden im Untersuchungsraum mit dem Knolligen Fuchsschwanz eine stark gefahrdete Art, drei
gefahrdete Arten (Wiesenkiimmel, KrahenfuBblattrige Laugenblume, Gelbe Wiesenraute) und mit
dem Englischen Léffelkraut eine Art der Vorwarnliste, die gleichzeitig nach BArtSchV besonders
geschiitzt ist, erfasst (s.a. Tab. 9).

Fir die oben genannten Arten sind im Untersuchungsraum das Roéhricht, das Griinland (besonders
die salzbeeinflussten Ubergangsbereiche von Réhricht zu Griinland) und die Astuarwiesen von be-
sonderer Bedeutung. Aufgrund des Vorkommens der gefdhrdeten Arten liegt im Untersuchungs-
raum eine Funktionsauspriagung besonderer Bedeutung fiir die Flora vor.

Variante ohne WAP
Da zwischen beiden Varianten keine Unterschiede in der Verbreitung gefahrdeter bzw. gesetzlich

geschiitzter Arten zu erwarten ist, unterscheidet sich auch die Bewertung bei beiden Varianten
nicht.
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4. Schutzgut Fauna

4.1 Brutvogel

4.1.1 Beschreibung des Bestandes
Variante mit WAP

Der dem Vorhaben unmittelbar benachbarte Bereich ist der mit Réhricht bedeckte AuBendeich des
rechten Weserufers westlich des ehemaligen Lunesiels. Uber diesen Bereich liegen zwei aktuelle
Gutachten zum Brutvogelbestand vor. BIOCONSULT (2009c) beschreibt die Brutvégel zwischen der
ehemaligen Miindung der Lune und dem Ostende der Einswarder Plate und KUFOG (2010a) die
Brutvogelsituation am Ubergang Neues Pfand / Einswarder Plate (s.a. Abb. 4). Auf dem Neuen
Pfand wurden zuletzt 2004 (KUFOG & WBNL 2009) und auf der Einswarder Plate im Jahr 1998
(KUFOG 2000a) Brutvégel erfasst.

Im Folgenden werden die aktuellen Brutvogelvorkommen in unmittelbarer Nachbarschaft zum ge-
planten Offshore-Terminal zwischen der ehemaligen Miindung der Lune und dem Ostende der
Einswarder Plate quantitativ (nach BIOCONSULT 2009c) und fiir den weiteren Verlauf (iber Eins-
warder Plate und Neues Pfand bis zum Tidesperrwerk qualitativ dargestellt (s. Tab. 10).

Tab. 10: Brutvogelarten im Vorland des rechten Weserufers vom Tidesperrwerk Luneplate bis zur ehemaligen Miindung
der Lune in die Weser (quantitativ flir den Bereich zwischen Ostende der Einswarder Plate und ehemaliger Miindung der
Lune nach BIOCONSULT 2009c)

Revierpaare zwi- Rote Liste EU-
schen Ostende Vorkommen VSR
Artname Einswarder Plate im librigen
und ehemaliger Vorland Nds./HB | W/M D Anh. I
Lunemiindung
Nicht-Singvogel
Rohrweihe 1 X 3 3 X
Jagdfasan 2
Wasserralle 1 X 3 3 \"
Singvogel
Rabenkrahe 1
Feldlerche X 3 3 3
Bartmeise 10
Fitis 3
Feldschwirl 5 X 3 3 Vv
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Revierpaare zwi- Rote Liste EU-
schen Ostende Vorkommen VSR
Artname Einswarder Plate im librigen
und ehemaliger Vorland Nds./HB | W/M D Anh. I
Lunemiindung
Rohrschwirl 1 X 3 3
Schilfrohrsanger 17 X 3 \Y Vv
Sumpfrohrsanger 18 X
Teichrohrsanger 37 X \ Vv
Dorngrasmiicke 1 X
Zaunkonig 2
Braunkehlchen X 2 2 3
Blaukehlchen 13 X Vv X
Rohrammer 20

Systematisch geordnet nach BARTHEL & HELBIG (2005).

EU-VSR Anh. I (DER RAT DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN 2009): europaweit in besonderen Schutzgebieten zu
schiitzende Arten.

Kategorien der Roten Listen (nach KRUGER & OLTMANNS 2007: RL Nds./HB und naturrdumliche Region Watten und Mar-
schen (W / M) sowie SUDBECK et al. 2007: RL Deutschland):
1= vom Erléschen bedroht; 2 = stark geféhrdet; 3 = geféhrdet; V = Arten der Vorwarnliste.

Tab. 10 zeigt die deutliche Dominanz der Réhrichtbriter mit einer Artenzahl von 10 (Rohrweihe,
Wasserralle, Bartmeise, Feld- und Rohrschwirl, Schilf-, Sumpf- und Teichrohrsanger, Blaukehlchen
und Rohrammer) gegeniiber 7 Nicht-Rohrichtbriitern. In dem quantitativ untersuchten Bereich wird
die Dominanz der Réhrichtbriiter auch durch ihre hohe Revierpaarzahl unterstrichen: 123 Paar
Rohrichtbriiter gegeniiber 9 Paaren Nicht-Rohrichtbriitern. Unter den Nicht-Rohrichtbriitern sind
jeweils eine einzige Wiesenbriiterart, die Feldlerche, und eine Art der Ruderalflur, das Braun-
kehlchen. Rabenkrahe, Fitis, Dorngrasmiicke und Zaunkénig sind Brutvogelarten der Gehdlze. Die
Verteilung der Brutreviere im Untersuchungsraum zeigt Karte 4. Dargestellt sind dort nur die natur-
schutzfachlich relevanten Arten der Roten Listen und des Anh. I der EU-Vogelschutzrichtlinie. Die
hohe Dichte von Roéhrichtbritern in den aktuell untersuchten Bereichen zwischen dem Ostende der
Einswarder Plate und der ehemaligen Lunemiindung sowie im Ubergang der Einswarder Plate zum
Neuen Pfand findet sich besonders stark auch im Kernbereich der Einswarder Plate selbst, wie
sltere Untersuchungen (KUFOG 2000a) und eigene beildufige Beobachtungen belegen. Auch die
Réhrichtsdume des Neuen Pfands sind artenreich und mit einer hohen Dichte von Réhrichtbriitern
besiedelt, wie aus den Untersuchungen zur Erfolgskontrolle der Kompensationsflachen fiir den
Ausbau des Containerterminals hervorgeht (z.B. KUFOG 2005b).

Die BAW (2006b) prognostiziert, dass es infolge der Auswirkungen der Fahrrinnenanpassung
zu einem Anstieg des Tidehochwassers und einen Absunk des Tideniedrigwassers im Bereich von
Bremerhaven kommen kann. Die daraus resultierenden Zugewinne an Eulitoral und die Verluste an
Sublitoral werden aufgrund der groBen Ausdehnung der AuBenweser fiir nahrungssuchende Brut-
vogel aus den Deichvorlandern in der Bilanz ohne groBe Bedeutung sein, bzw. sich ausgleichen
(GFL, BIOCONSULT & KUFOG, 2006b).
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Die Veranderung des Tidehubs, die Verénderung der Flut- und Ebbestromgeschwindigkeit und die
Stromlaufverlagerung der Brackwasser- und Triibungszone kann zu einer Verschiebung der Vege-
tationszonen fiihren (s.a. Kap. 3.1.1). Dies wirkt sich jedoch nicht auf den oben dargestellten Be-
stand der Brutvdgel aus.

Die prognostizierte Veranderung der Stromungsgeschwindigkeiten (s. BAW 2006b) kann eine Ver-
schiebung von Fanggriinden fischender Arten (v.a. Méwen und Seeschwalben) durch Vergramung
empfindlicher Fischarten zur Folge haben. GFL, BIOCONSULT & KUFOG (2006b) gehen jedoch
nicht von wesentlichen Auswirkungen auf die Fischfauna in Folge der Verénderung der Strémungs-
geschwindigkeiten aus und somit auch nicht von weitreichenden Verschiebungen der Fanggriinde
betroffener fischfressender Brutvogelarten. Wie auch in Kap. 4.8.1.5 naher dargelegt, werden fiir
den Untersuchungsraum OTB hinsichtlich der Fischfauna keine relevanten Unterschiede zwischen
den Varianten mit und ohne WAP veranschlagt.

Variante ohne WAP

Da durch die geplante Fahrrinnenanpassung, wie vorstehend beschrieben, keine Veranderungen
des Bestandes der Brutvdgel prognostiziert werden, unterscheidet sich der Bestand bei beiden
Varianten nicht voneinander.

4.1.2 Bewertung des Bestandes

Variante mit WAP

AuBendeichbereich zwischen Tidesperrwerk und Lunemiindung

Fir den AuBendeichbereich zwischen dem Ostende der Einswarder Plate und der ehemaligen
Lunemiindung ist in Tab. 11 die Bewertung als Vogelbrutgebiet dargestellt. Danach hat die Flache
eine lokale Bedeutung als Vogelbrutgebiet. Auch fiir die westlich angrenzende Einswarder Plate
wird aufgrund der ahnlichen Biotopstruktur von der genannten Wertstufe als Vogelbrutgebiet aus-
gegangen.
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Tab. 11: Bewertung des Bereiches zwischen Ostende der Einswarder Plate und der ehemaligen Lunemiindung als Vo-
gelbrutgebiet nach den Kriterien von WILMS et al. (1997).

0 T oo
Artname Rp. | Gefihr- Gefihr- Gefihr-

dung Rote |Punkte|dung Rote |Punkte|dung Rote |Punkte

Liste Liste Liste
Rohrweihe 1 - - 3 1,0 3 1,0
Wasserralle 1 Vv - 3 1,0 3 1,0
Feldschwirl 5 - 3 3,6 3 3,6
Rohrschwirl 1 3 1,0 3 1,0
Schilfrohrsanger 17 Vv - 3 5,7 \" -
Gesamtpunkte 0,0 12,3 6,6

Zugrunde liegendes Beobachtungsjahr: 2009

Da das untersuchte Gebiet insgesamt etwa 53 ha, also 0,53 km? umfasst, ist die Beriicksichtigung eines Flachenfaktors nicht
notwendig.

Mindestpunktzahlen:

ab 4 Punkte: lokale Bedeutung (s. Spalte Naturrauml. Region)
ab 9 Punkte: regionale Bedeutung (s. Spalte Naturrduml. Region)

ab 16 Punkte: landesweite Bedeutung (s. Spalte Nds. u. HB)

ab 25 Punkte: nationale Bedeutung (s. Spalte D)

Die Bedeutung der Flache als Bruthabitat wird aus der hohen Zahl von 7 lebensraumtypischen Leit-
arten (nach FLADE 1994) deutlich. Die Leitarten Teich- und Schilfrohrsénger, Wasserralle, Rohr-
weihe, Rohrschwirl, Blaukehlchen und Bartmeise zeigen die charakteristische Ausprédgung des Vo-
gelbrutgebietes fiir Rohrichtbriiter an.

Das Vorkommen gefihrdeter Brutvogelarten der Roten Liste fiir Nds./HB (KRUGER & OLTMANNS
2007) (s.a. Tab. 11) bedeutet fiir die AuBendeichsflachen am rechten Weserufer zwischen dem
Tidesperrwerk und der ehemaligen Lunemiindung nach der Handlungsanleitung zur Anwendung
der Eingriffsregelung in Bremen (SBUV 2006) eine Funktionsauspragung von besonderer Be-
deutung fiir Brutvégel. Aufgrund der bekannten Besiedlungsstruktur ist auch fiir die westlich
angrenzenden Bereiche der Einswarder Plate (s.0.) von mindestens einer dhnlichen naturschutz-
fachlichen Bewertung auszugehen.

Variante ohne WAP

Die Bewertung des Bestandes unterscheidet sich bei Betrachtung der Variante ohne WAP nicht, da
sich auch die Bestandssituation (s. Kap. 4.1.1) nicht unterscheidet.
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4.2 Gastvogel

4.2.1 Beschreibung des Bestandes
Variante mit WAP

Der im AuBendeich befindliche Untersuchungsraum im Ubergangsbereich der Unter- und AuBenwe-
ser ist als international bedeutender Gastvogellebensraum bekannt (z.B. KUFOG 2006a). Im We-
sentlichen werden die Wattflachen am rechten Weserufer von der Geestemiindung bis zur Tegeler
Plate von Gastvdgeln genutzt, mit einem Schwerpunkt im Bereich der ehemaligen Lunemiindung
und vor der Einswarder Plate. In den von Réhricht bestandenen Vorldndern sind nur geringfligige
Gastvogelvorkommen zu erwarten. Auch die Griinlandflachen am Neuen Pfand sind fiir Gastvogel
von eher untergeordneter Bedeutung (z.B. KUFOG 2005b, KUFOG & WBNL 2009). Sie werden auf
Grund ihrer groBen Entfernung von lber 5 km zum Vorhaben im Folgenden nicht weiter betrachtet.
Das linke Weserufer ist mit Kajen und Industrieanlagen bis zum Werk von Kronos Titan verbaut.
Erst ab hier beginnen Wattflachen, die sich in nordwestlicher Richtung entlang der Butjadinger
Kiiste ausdehnen.

Weserwatt siidlich von Bremerhaven

Die Gastvogelerfassung im Weserwatt stidlich von Bremerhaven durch BIOCONSULT (2010b) ergab
ein Aufkommen von insgesamt 49 Wasser- und Watvogelarten. Maximal wurden tber 4.500 Gast-
vogel an einem Zahltermin (26.02.2010) im Verlauf der Untersuchungen erfasst. Das Artenspekt-
rum umfasst in erster Linie Enten- und Watvogelarten (jeweils 19 Arten), daneben Méwenvogel-
und sonstige Wasservogelarten (s. Tab. 12).

Tab. 12: Artenspektrum der von April 2009 bis Mérz 2010 durchgefiihrten Gastvogelerfassungen im Weserwatt (BIO-
CONSULT 2010b).

Entenvogel Watvogel Moéwenvogel Sonstige
Hockerschwan Austernfischer Lachmowe Haubentaucher V/ /
Saatgans Sabelschnabler / /E Sturmmowe Kormoran
Blassgans Sandregenpfeifer 3/1/ Heringsméwe Graureiher
Graugans Goldregenpfeifer 1/1/E Silbermowe Loffler /R/E
WeiBwangengans R/ /E | Kiebitz 3/2/ Mantelmowe Blasshuhn
Ringelgans Knutt Flussseeschwalbe 2/2/E

Nilgans Sanderling

Brandgans Sichelstrandlaufer

Pfeifente R/R/ Alpenstrandlaufer 0/1/

Krickente 3/3 Bekassine 2/1/

Stockente Uferschnepfe 2/1/
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Entenvogel Watvogel Mowenvogel Sonstige
SpieBente 1/3/ Pfuhlschnepfe / /E

Knakente 1/2/ Regenbrachvogel

Loffelente 2/3/ GroBer Brachvogel 2/1/

Tafelente Dunkler Wasserlaufer

Reiherente Rotschenkel 2/V/

Trauerente Grunschenkel

Schellente Bruchwasserlaufer 1/1/E

Gansesager /2/ Flussuferlaufer 1/2/

19 Arten 19 Arten 6 Arten 5 Arten

Hinter den Artnamen angegeben: RL Nds. / HB, RL D / Anh. I EU-VSR, wenn zutreffend: E

Kategorien der Roten Listen (nach KRUGER & OLTMANNS 2007: RL Nds./HB und naturrdumliche Region Watten und Mar-
schen (W / M) sowie SUDBECK et al. 2007: RL Deutschland):

1= vom Erléschen bedroht; 2 = stark gefdhrdet; 3 = geféhrdet; V = Arten der Vorwarnliste, R = extrem selten.

EU-VSR Anh. I (DER RAT DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN 2009): europaweit in besonderen Schutzgebieten zu
schiitzende Arten.

Die 10 haufigsten Gastvogelarten im Weserwatt waren im Untersuchungsjahr 2009/2010 die in
Tab. 13 dargestellten Wasser- und Watvogelarten. Ungewdhnlich gegeniiber den schon etwas lan-
ger zurlickliegenden Untersuchungen der Vorjahre, die bei BIOCONSULT & BIOS (2009) zusam-
mengestellt sind, erscheinen die hohen Zahlen bei Sanderling und Ringelgans. Dagegen traten
WeiBwangengans (Max.-zahl 42), Kiebitz (Max.-zahl 170), GroBer Brachvogel (Max.-zahl 36) und
Dunkler Wasserlaufer (Max.-zahl 102) mit vergleichsweise geringen aktuellen Zahlen auf. Diese
Unterschiede in den Rastzahlen zwischen den einzelnen Erfassungsjahren sind auf natirliche Fluk-
tuationen zuriickzufiihren, die vielfaltige Ursachen haben kénnen. Die folgenden Arten sind jedoch
im Durchschnitt der vergangenen Jahre als konstant mit hohen Zahlen (mehrere 100 bis Gber
1.000) auftretend einzustufen: WeiBwangengans, Pfeifente, Krickente, Sabelschnabler, Kiebitz,
Alpenstrandlaufer, Pfuhlschnepfe, Dunkler Wasserldaufer und Sturmmdwe.

Tab. 13: Maximalzahlen der 10 haufigsten Gastvogelarten im Weserwatt 2009/ 2010.

Artname Maximalzahl
Pfeifente 3.430
Sabelschnabler 1.458
Krickente 785
Alpenstrandlaufer 758
Sanderling 677
Lachméwe 455
Ringelgans 445
Brandgans 401
Pfuhlschnepfe 373
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Das Weserwatt wird von Gastvégeln auf dem Durchzug und wéahrend der Winterrast vor allem als
Nahrungsflache genutzt. Die spezielle und reichhaltige Wattfauna der Schlickwattflachen bietet
besonders fiir seihende Arten wie Brandgans, Krickente und Sabelschnabler eine ergiebige Nah-
rungsquelle. Eine besondere Bedeutung hat das Weserwatt wegen der guten Nahrungsverfligbar-
keit als Mausergebiet, insbesondere fiir den Sabelschndbler, aber auch fiir verschiedene Entenar-
ten. Eine weitere wichtige Rolle spielt es als Schlafplatz bei Tideniedrigwasser fiir Enten- und Wat-
vogelarten, wie WeiBwangengans, Pfeifente, GroBer Brachvogel und Kiebitz, die sich hier vor Beu-
tegreifern sicher fiihlen.

Insgesamt kamen im Untersuchungsjahr 2009/2010 6 Arten des Anh. I der EU-VSR im Weserwatt
als Gastvogel vor: WeiBwangengans, Loffler, Sabelschnabler, Goldregenpfeifer, Pfuhlschnepfe und
Flussseeschwalbe.

Nutzung des Weserwatts durch den Sibelschnibler

Die Verteilung der Gastvogelarten im Weserwatt zeigt fiir einige Arten bzw. Artengruppen typische
Muster, die sich jedoch auch von Jahr zu Jahr @ndern kénnen. Eine solche Verteilung ist in Karte 5
fir einige Arten(-gruppen) aus der aktuellen Erfassung dargestellt (verandert nach BIOCONSULT
2010b). Eine sehr auffallige Verdnderung des Verteilungsmusters der nahrungssuchenden Végel im
Watt wird durch den taglichen Tiderhythmus hervorgerufen. Besonders deutlich ist dieses Verhal-
ten beim Sabelschnabler ausgepragt.

Daher wird es im Folgenden kurz - auch stellvertretend fiir die anderen Arten — dargestellt. Fiir
eine genauere Betrachtung wurde das Weserwatt nach der Nutzungsintensitat durch die Sabel-
schnabler in 5 Teilrdume unterschiedlicher GroBe in seinem Verlauf eingeteilt (s. Tab. 14 und
Abb. 8, aus KUFOG 2010c).

Tab. 14: Teilflachen des Weserwatts entsprechend ihrer Nutzung durch die Sabelschnabler (Sb); s.a. Abb. 8. (aus
KUFOG 2010c)

FlachengroBe B Nutzungsanteil
Teilraum der Wattfldche Ungestortheit
(ha) (m) Sb (%)
A 12,7 150 gering 5
B 21,3 290 mittel 25
C 65,6 440 groB 55
D 25,7 260 groB 10
E 45,8 180 groB 5

Nach den Untersuchungen von BIOCONSULT (2009c) und den Beobachtungen der KUFOG (s.
KUFOG 2010c) steht dem (iberwiegenden Anteil der Sabelschnébler im Weserwatt ein Zeitfenster
von 2,5 Stunden vor bis 3 Stunden nach Tideniedrigwasser, also insgesamt 5,5 Stunden pro Nie-
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drigwasserphase, fiir die Nahrungsaufnahme zur Verfiigung. Eine optimale Ausnutzung dieses vor-
definierten Zeitraumes ist die Voraussetzung fiir die Existenz des bestehenden Mausergebietes in
der Wesermiindung.

Unmittelbar nach dem Trockenfallen der ersten Flachen im Weserwatt suchen die Sabelschnabler
diese Nahrungsgriinde, ausgehend von ihrem Hochwasserrastplatz (HWR) im Blexer AuBendeich,
auf. Dabei bevorzugen sie als erstes Anflugziel moglichst nahrungsreiche Wattflachen, d.h. Teil-
raum B. Etwa 2/3 des gesamten Mauserbestandes fliegt zuerst diesen nur etwa 1,4 km vom HWR
entfernten Teilraum an; nur ein kleiner Teil, etwa 5%, beginnt noch weiter nérdlich in den weniger
attraktiven Flachen des Teilraumes A mit der Nahrungssuche (s. Abb. 8). Ungefahr 25% der Sabel-
schnabler fliegen direkt in die weitldaufigen Fldchen des Teilraumes C, miissen dafiir aber langer auf
dem HWR verweilen, da im Teilraum C die Wattflachen erst spater trocken fallen als in Teilraum B.
Auch die Vogel, die zunachst Teilraum B aufgesucht haben, folgen spdter den trocken fallenden
Wattflachen in den Teilraum C. Spatestens mit auflaufendem Wasser etwa 1 bis 2 Stunden nach
Tideniedrigwasser ist der GroBteil der Sabelschnabler in Teilraum C versammelt, wo sie weitldufig
verteilt Nahrung aufnehmen. Daher ist der gesamte Nutzungsanteil fiir diesen Teilraum auch sehr
groB (55%). Bei weiter auflaufendem Wasser kehren die meisten Sabelschnabler (etwa 85%) wie-
der auf ihren HWR im Blexer AuBendeich zurlick. Dafir missen sie eine Strecke von etwa 2,7 km
zuriicklegen (s. Abb. 8). Nur ein kleiner Anteil mit noch andauerndem Nahrungsbedarf wandert vor
dem auflaufenden Wasser noch weiter weseraufwérts in Teilraum D oder sogar zu den Uber 4 km
entfernten Wattflachen vor dem Neuen Pfand und der Tegeler Plate. Dieser Anteil ist jedoch mit
etwa 5% gering. Griinde hierfir sind die groBe Entfernung zum HWR (ca. 7 km) und die aufgrund
ihres geringeren Schlickwattanteils weniger flir Sabelschnabler geeigneten Nahrungsflachen. Die
Rastzahlen von Sibelschnéblern in den Uberschwemmungsbereichen der Kleinensieler Plate und
des Tidepolders sind aufgrund der kurzfristigen Entwicklung noch nicht vollstandig verwertbar, so
dass sie in Abb. 8, die als eine Prinzipskizze der Wanderungsstrecke des Sabelschnédblers zwischen
den derzeit wesentlichen Funktionsraumen im Weserwatt zu verstehen ist, nicht dargestellt
sind.

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 76

';.x |

s 4 T
o - AT \

S

e \\\X\

o
oy

) 3
P
NN
SN

TR

—

AR

et O ]

- A .. } \\0 : m ; ';”‘ ‘
%&‘?\w St R

Abb. 8: Wanderungsstrecke der Séabelschnabler wahrend der Nahrungssuche im Verlauf einer Niedrigwasserphase. (aus
KUFOG 2010c)
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In der Nahe der Ortschaft Kleinensiel, auf der linken Weserseite ca. 8 km siidlich des Weserwatts,
wird eine Kompensationsflache auf der Kleinensieler Plate von Sébelschnablern als Nahrungs- und
Brutplatz genutzt. Im Herbst 2010 wurden hier erstmals groBe Zahlen (bis zu 500) Nahrung su-
chender Sabelschnabler beobachtet. Im Rahmen vertiefter Untersuchungen wurde dann festge-
stellt, dass trotz der relativ groBen Entfernung eine Beziehung der auf der Kleinensieler Plate ras-
tenden Tiere zum HWR bei Blexen und zu den Nahrungsfldchen des Weserwatts zu bestehen
scheint (KUFOG 2010d).

Blexer AuBBendeich

Auf dem Hochwasserrastplatz der Wattflachen am Gleitufer des Blexer AuBendeichs ruhen die Vo6-
gel wahrend der Hochwasserphase, wahrend der sie keine Nahrung aufnehmen koénnen. Ein be-
sonderer Vorteil des Mausergebietes im Wesermiindungsgebiet fiir die Sabelschnabler ist die groBe
Ndhe zwischen den Nahrungsflachen und dem Hochwasserrastplatz, wodurch sie wenig Energie bei
der taglichen Wanderung zwischen den Flachen verlieren.

Auf dem Hochwasserrastplatz im Blexer AuBendeich und den angrenzenden Wattflachen war im
Jahr 1999 die Graugans mit einem Maximum von Uber 2.800 Tieren die beherrschende Entenvo-
gelart. Unter den Watvdgeln dominierten Sabelschnabler (Max.-zahl 2.160), Pfuhlschnepfe (Max.-
zahl 980) und GroBer Brachvogel (Max.-zahl 860). Von den Méwen waren Lach- (Max.-zahl 850)
und Sturmmodwe (Max.-zahl 730) etwa gleich zahlreich vertreten. Die genannten Zahlen sind auf-
grund ihrer mangelnden Aktualitdt nur als Hinweis auf die Bedeutung des Blexer AuBengrodens als
Hochwasserrastplatz zu verstehen. Die Hochwasserrastplatzfunktion verlagert sich aktuell offenbar
aufgrund von Sedimentationsvorgangen und Ausbreitung des Schilfréhrichts vom Ufer weg halbin-
selartig in Richtung Fahrrinne. Der Sabelschndbler sucht den Hochwasserrastplatz noch immer in
den groBen Zahlen der Mauserpopulation der Wesermiindung auf, jedoch nicht mehr so regelma-
Big wie in friheren Jahren. Offenbar hat er Alternativplatze im naheren Verlauf der Butjadinger
Kiste, z.B. vor Tettens.

Die BAW (2006b) prognostiziert, dass es infolge der Auswirkungen der Fahrrinnenanpassung
zu einem Anstieg des Tidehochwassers und einen Absunk des Tideniedrigwassers im Bereich von
Bremerhaven kommen kann. Die daraus resultierenden Zugewinne an Eulitoral und die Verluste an
Sublitoral werden aufgrund der groBen Ausdehnung der AuBenweser fiir nahrungssuchende Gast-
vOgel aus den Deichvorlandern in der Bilanz ohne groBe Bedeutung sein, bzw. sich ausgleichen
(GFL, BIOCONSULT & KUFOG, 2006b). Die in den AuBendeichsbereichen liegenden Hochwasser-
rastplatze (s.0.), die von Watvogeln (v.a. Austernfischer, GroBer Brachvogel, Alpenstrandlaufer)
genutzt werden, werden in ihrer Funktion fiir Gastvogel voraussichtlich nicht durch die prognosti-
zierte Zunahme der Uberflutungen (s. BAW 206b) eingeschrankt (GFL, BIOCONSULT & KUFOG,
2006b).

Die Veranderung des Tidehubs, die Verdanderung der Flut- und Ebbestromgeschwindigkeit und die
Stromlaufverlagerung kénnen zu einer Verschiebung der Vegetationszonen fiihren (s.a. Kap.
3.1.1). Dies wirkt sich jedoch voraussichtlich nicht auf den oben dargestellten Bestand der Gastvo-
gel aus.
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Die prognostizierte Veranderung der Stromungsgeschwindigkeiten (s. BAW 2006b) kann eine Ver-
schiebung von Fanggriinden oder Behinderung bei der Jagd v.a. fiir tauchende Arten (z.B. Kormo-
ran, Ganse und Enten) durch Vergramung empfindlicher Fischarten zur Folge haben. GFL, BIO-
CONSULT & KUFOG (2006b) gehen jedoch nicht von wesentlichen Auswirkungen auf die Fischfau-
na in Folge der Verdanderung der Strémungsgeschwindigkeiten aus und rechnen somit auch nicht
mit weitreichenden Verschiebungen der Fanggriinde betroffener fischfressender Gastvogelarten.
Wie auch in Kap. 4.8.1.5 naher dargelegt, werden fiir den Untersuchungsraum OTB hinsichtlich der
Fischfauna keine relevanten Unterschiede zwischen den Varianten mit und ohne WAP veranschlagt.

In Folge der o0.g. veranderten Stromungsverhaltnisse kann es zu Sedimentationsprozessen in den
Seitenrdumen kommen. Dies kann zu Auflandungen oder Verschlickungen fiihren, die potentiell
Veranderungen der Qualitédt und Ausdehnung von Rast- und Nahrungsgebieten fiir Gastvégel zur
Folge haben. Vorhandene Rast- und Nahrungsgebiete kdnnen durch Verschlickung in ihrer Qualitat
so verandert werden, so dass es zu Nutzungsaufgabe oder Veranderungen von Art und Anzahl der
bisher vorhandenen Gastvdgel kommen kann. Die BAW (2006) geht von mé&Bigen lokalen Ande-
rungen aus, die das groBraumige Sedimenttransportregime nicht nennenswert beeinflussen. GFL,
BIOCONSULT & KUFOG (2006b) gehen bei geringen Auflandungsprozessen nicht von einer Veran-
derung der Wertstufe fiir Gastvogel aus.

Variante ohne WAP

Da durch die geplante Fahrrinnenanpassung keine Veranderungen des Bestandes der Gastvdgel
prognostiziert werden, unterscheidet sich der Bestand bei beiden Varianten nicht voneinander.

4.2.2 Bewertung des Bestandes

Variante mit WAP

Rechte Weserseite

Die von BIOCONSULT (2010b) ermittelten Gastvogelaufkommen werden im Folgenden anhand
ihrer Maximalzahlen nach den Kriterienwerten von BURDORF et al. (1997) und WAHL et al. (2007)
bewertet.

Entsprechend der Angaben (iber die Bedeutung der im Weserwatt rastenden Wasser- und Watvo-
gel in Tab. 15 ist das Weserwatt stidlich von Bremerhaven von internationaler Bedeutung als Gast-
vogellebensraum. Wertgebende Art ist der Sabelschnabler, der hier mit groBer Stetigkeit seit fast
20 Jahren mit Rastzahlen zwischen mehreren Hundert bis zu fast 4.000 Tieren auftritt und jedes
Jahr den Kriterienwert fiir die internationale Bedeutung erreichte (s. BIOCONSULT & BIOS 2009,
KUFOG 2006a). Neben den genannten Arten waren in den vergangenen Jahren auch WeiB-
wangengans und Kiebitz mit Zahlen von internationaler bzw. nationaler Bedeutung vertreten. Die
in Tab. 15 bereits genannten Arten Pfuhlschnepfe und Dunkler Wasserlaufer erreichten in friiheren
Jahren zeitweise landesweite bzw. nationale Bedeutung.
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Tab. 15: Bedeutende Gastvogelarten entsprechend ihrer Maximalzahlen in der Erfassungszeit 2009/2010.

Bedeutung | pgedeutende Arten Erreichte S
2009/2010 Maximalzahl wert
international Sabelschnabler 1.458 730
national Pfeifente 3.430 2.000
Krickente 785 400
Sanderling 677 150
landesweit Ringelgans 445 400
Schellente 14 10
Dunkler Wasserlaufer 102 65
regional Graugans 185 170
SpieBente 26 25
Loffelente 23 20
Sandregenpfeifer 70 50
Pfuhlschnepfe 373 350
lokal Saatgans 90 75
Brandgans 401 220
Rotschenkel 55 50
Lachmowe 455 410

Linke Weserseite

Der Hochwasserrastplatz am Blexer AuBendeich hat aufgrund der groBen Sabelschnablerzahlen
immer noch internationale Bedeutung als Gastvogellebensraum. Die angrenzenden Flachen des
Wasser- und Watvogelzadhlgebietes Langliitjen — Blexen haben nach Angaben der Staatlichen Vo-
gelschutzwarte regionale Bedeutung als Gastvogellebensraum (NLWKN 2012). Wertgebende Arten
dafiir sind Graugans, Griinschenkel und Sturmmowe.

Gesamtraum

Einen besonderen Wert hat das Weserwatt als Mauserplatz fiir den Sabelschnabler. Aufgrund der
hier vorkommenden Rastzahlen ist das Gebiet nach dem Jadebusen und dem Dollart das drittwich-
tigste Rastgebiet fiir den Sabelschnabler in Deutschland wahrend seiner Mauserzeit und dem an-
schlieBenden Zug in seine Uberwinterungsgebiete in Westafrika (HOTKER mdl.). Der besondere
Wert des gesamten Mausergebietes liegt in der unmittelbaren Nahe von Nahrungsflachen in den
Wattflachen am rechten Weserufer und dem Hochwasserrastplatz am linken Weserufer beim Min-
dungsknick bei Kronos Titan. Eine solche Situation der kurzen Wege ist fiir die Energiebilanz zie-
hender Vogelarten dauBerst giinstig und macht Rastgebiete fiir sie attraktiv.

Aufgrund der internationalen Bedeutung der AuBendeichsflachen fiir den Sabelschnabler sowie der
regionalen bis nationalen Bedeutung fiir weitere Gastvogelarten (s. Tab. 15) hat der Untersu-

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 80

chungsraum gemaB Handlungsanleitung fir Gastvogel eine Funktionsauspragung von be-
sonderer Bedeutung.

Variante ohne WAP

Die Bewertung des Bestandes unterscheidet sich bei Betrachtung der Variante ohne WAP nicht, da
sich auch die Bestandssituation (s. Kap. 4.2.1) nicht unterscheidet.

4.3 Seehund (Phoca vitulina)

4.3.1 Beschreibung des Bestandes
Variante mit WAP

Seehunde kommen sowohl zum Ruhen als auch zur Jungenaufzucht regelmaBig im Weserastuar
vor. Zwischen Friihjahr und Herbst nutzen sie die bei Niedrigwasser trockenfallenden Sandbanke
der AuBenweser als Rast- und Ruheplatze. Bis Ende August kénnen auch Muttertiere mit ihren
Jungen auf den Ruheplatzen beobachtet werden.

Die Unterweser wird von der Art zuweilen bis in den Hafenbereich von Bremen hinein als Nah-
rungshabitat genutzt. Im gesamten Unterweserverlauf werden regelmaBig Einzeltiere beobachtet.

Im ausgehenden 19. Jahrhundert soll der Seehundbestand in der Nordsee fast 40.000 Tiere um-
fasst haben (HEERS 1988). Durch Schadstoffbelastung, Stérungen und vor allem die Jagd hat die-
ser Bestand in allen drei Landern drastisch abgenommen. Bis zur Einstellung der Jagd ging der
Bestand des Wattenmeeres auf weniger als 4.000 Tiere zurlick; in Niedersachsen wurden nur noch
etwa 1.000 Seehunde gezahlt (HEERS 1988). Ab 1983 stieg dann die Anzahl an kartierten Tieren
wieder stetig an, so dass 1987 wieder 8.500 Seehunde im Wattenmeer gezdhlt werden konnten
(HEERS 1988), 2.400 davon in Niedersachsen/Hamburg (TRAUT 1997). Seit der kontinuierlichen
Zunahme der Population gab es zwei schwere Einbriiche in der Entwicklung: 1988 und 2002 verur-
sachte die so genannte ,Seehundstaupe” (ausgeldst durch den ,Phocine Distemper Virus" / PDV)
einen drastischen Riickgang des Seehundbestandes im europdischen Wattenmeer. Nach beiden
Staupe-Epidemien erholte sich der Seehundbestand aufgrund einer erhoéhten Reproduktionsrate
und geringerer Jungtiersterblichkeit sehr schnell wieder. Nach dem ersten Bestandseinbruch dauer-
te es lediglich finf Jahre bis die vorherige BestandsgroBe wiederhergestellt war. Auch nach der
Epidemie im Jahr 2002 erholt sich der Bestand kontinuierlich. Die Zahlfllige des Jahres 2013 erga-
ben, einen Bestand von 8.082 Tieren im niedersachsischen und hamburgischen Wattenmeer (LA-
VES; http://www.laves.niedersachsen.de/portal/live.php?navigation_id=20136&article_id=73866&__
psmand=23; Zugriff Februar 2014).

In Abb. 9 sind die Ergebnisse des 2012 durchgefiihrten Zahlfluges (NATIONALPARKVERWALTUNG

NIEDERSACHSISCHES WATTENMEER, Stand Februar 2014) sowie die fiir den Untersuchungsraum
relevanten regelmaBig aufgesuchten Liegeplatze der Seehunde dargestellt.
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Abb. 9: Seehunde im Wesereinzugsgebiet 2012 und seit 2007 regelmaRig aufgesuchte Liegeplatze (Quelle: NATIO-

NALPARKVERWALTUNG NIEDERSACHSISCHES WATTENMEER, Stand Februar 2014)
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Die Verteilung von Seehund-Liegeplatzen in der Umgebung des Vorhabens zeigt, dass sich die
Seehunde auf der Wattkante nordwestlich des Vorhabengebietes auBerhalb des Untersuchungs-
raumes in einem Abstand von ca. 7.500 m zum Vorhabensbereich aufhalten. Weitaus bedeuten-
dere Liegeplatze des Wesereinzugsgebietes befinden sich weiter nérdlich z.B. auf der Tegeler Plate,
im Bereich der Kaiserbalje und am Priel éstlich von Mellum (Bollensiel).

Der Seehund gilt in Niedersachsen als potenziell geféahrdet (Rote Liste 4, HECKENROTH 1993), im
deutschen Wattenmeer- und Nordseebereich gilt er als gefahrdet (Rote Liste 3; BENKE & HEIDE-
MANN 1995), nach der Roten Liste ,of Marine Mammals of the Wadden Sea"™ wird sein Gefahr-
dungsgrad als ,critical® (entspricht Rote Liste 3) eingestuft (TOUGAARD et al. 1996). Die Art ist im
Anhang II der FFH-Richtlinie aufgefiihrt und gehdrt zu den besonders geschitzten Arten nach
BArtSchv.

Die geplante Weseranpassung wirkt sich nicht auf die Seehundbestande aus. Dies gilt umso mehr
fir den Untersuchungsraum des OTB, da die Seehundliegeplatze (sieche Abb. 9) weit auBerhalb des
Untersuchungsraums liegen.

Variante ohne WAP

Es gibt keine Abweichungen zwischen dem Bestand der Seehunde bei beiden Varianten.

4.3.2 Bewertung des Bestandes

Variante mit WAP

Der Seehund nutzt den Untersuchungsraum nur ausnahmsweise und tritt hier auch saisonal nicht
regelmaBig auf. Aufgrund des Verteilungsmusters des Seehunds im Weserdstuar und des groBen
Abstandes der Ruheplatze der Art vom Untersuchungsraum, hat der Untersuchungsraum offen-
sichtlich keine Habitatfunktion fiir die Art. Daher liegt im Untersuchungsraum eine Funktions-
auspragung von allgemeiner Bedeutung fiir den Seehund vor.

Variante ohne WAP

Die Bewertung des Bestandes bei Betrachtung der Variante ohne WAP flihrt zu keinem abweichen-
den Ergebnis.
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4.4 Kegelrobbe (Halichoerus grypus)

4.4.1 Beschreibung des Bestandes
Variante mit WAP

Der Haupt-Lebensraum der Kegelrobbe liegt deutlich auBerhalb des Betrachtungsraumes. Die Art
tritt héchsten sporadisch und zufallig als Nahrungsgast in der AuBenweser auf.

Kegelrobben im Wattenmeer
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Abb. 10: Ergebnis der Flugzahlungen zur Erfassung der Kegelrobben im Wattenmeer von 2005 bis 2010 (Summendar-
stellung); Quelle: http://www.nationalpark-wattenmeer.de/nds/natur-und-wissen/tiere/kegelrobben

Die Kegelrobbe war bereits um 1500 im Wattenmeer ausgestorben und hat erst in der zweiten
Halfte des 20. Jahrhunderts das Wattenmeer wiederbesiedelt (REIJNDERS et al. 2009). Im gesam-
ten Wattenmeer wurden 2009 insgesamt 2.756 Kegelrobben festgestellt, 200 davon im niedersach-
sischen Teil des Wattenmeeres (TSEG 2009, NLPV 2009).

In Abb. 10 sind die Ergebnisse der Kegelrobbenzahlungen summarisch seit 2005 dargestellt, in

Abb. 11 die Kegelrobben-Liegeplatze im April 2013. Aktuell nehmen die Bestande der Art zu, ein
Schwerpunkt liegt im niedersachsischen Wattenmeer zwischen Borkum und Baltrum.
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Kegelrobben im Wattenmeer

Ergebnis der Flugzéhlung am 19.04.2013: 357 Kegelrobben

Kegelrobben
2012/ 2013

Anzahl Tiere

31

® nan
@ =

Abb. 11: Ergebnis der Flugzahlung zur Erfassung der Kegelrobben im Wattenmeer (April 2013); Quelle:
http://www.nationalpark-wattenmeer.de/nds/natur-und-wissen/tiere/kegelrobben

Variante ohne WAP

Es gibt keine Abweichungen zwischen dem Bestand der Kegelrobben bei beiden Varianten. Dies gilt
umso mehr fir den Untersuchungsraum des OTB, da die Kegelrobben-Liegeplatze (siehe Abb. 11)
weit auBerhalb des Untersuchungsraums liegen.

4.4.2 Bewertung des Bestandes

Varianten mit und ohne WAP

Aufgrund der dargestellten Verbreitungsschwerpunkte und Raumnutzung ist davon auszugehen,

dass der Untersuchungsraum keine Funktionsauspréagung von besonderer Bedeutung fir die Kegel-
robbe aufweist. Auswirkungen auf diese Art werden daher im Folgenden nicht mehr behandelt.

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 85

4.5 Schweinswal (Phocoena phocoena)

4.5.1 Beschreibung des Bestandes
Variante mit WAP

Der Schweinswal tritt saisonal im Untersuchungsraum auf und nutzt diesen hauptsachlich zur Nah-
rungssuche (s.a. KUFOG 2010b). Die Art wird seit einigen Jahren deutlich zunehmend in der Au-
Ben- und Unterweser beobachtet. Dies wird auf eine tatsdchliche Zunahme der Zahl von in das
Astuar einschwimmenden Tiere zuriickgefiihrt. Eine Rolle spielt aber vermutlich auch die Sensibili-
sierung der Bevolkerung, die vermehrt Beobachtungen meldet.

Nach der Roten Liste der marinen Saugetierarten (BENKE & HEIDEMANN 1995) hat der Schweins-
wal im Kiistenbereich westlich der Elbe den Status 1, ,vom Aussterben bedroht". Auch TOUGAARD
et al. (1996) stufen die Art als ,critical® ein. Schweinswale gehdren zu den besonders geschiitzten
Arten nach BArtSchV. Die Art ist in den Anhangen II und IV der FFH-Richtlinie aufgefiihrt.

Die im Untersuchungsraum vorkommenden Schweinswale gehéren zur Population des Nordatlan-
tiks. Die in der nachfolgenden Abb. 13 dargestellten in der Tideweser gesichteten Schweinswale
haben ihr Verbreitungsgebiet in der zentralen und stidlichen Nordsee.

Die zur Verfiigung stehenden Daten und Unterlagen sowie die Kenntnisse iber die Nutzung der
vorliegenden Habitatstrukturen lassen noch kein abschlieBendes Urteil (iber die Bedeutung der
Weser als Lebensraum fiir Schweinswale zu. In der Unter- und AuBenweser wurden im Jahr 2011
ca. 30 Schweinswale beobachtet, wobei die meisten Sichtungen aus den Monaten April, Mai und
Juni gemeldet wurden (s. Abb. 12; Quelle: http://www.weserwale.de; Stand 06.02.2012). Im Friih-
jahr 2012 gingen bei der Gesellschaft zur Rettung der Delphine fiir die Weser 64 Meldungen ein,
darunter vier Totfunde. Bei den ,Lebend"“-Meldungen wurden insgesamt 117 Schweinswale gese-
hen (Mehrfachsichtungen sind dabei mdglich). Somit ist dies die hochste Anzahl von Schweinswal-
Sichtungen seit Beginn der Datensammlung in 2007 (http://www.delphinschutz.org; Zugriff
14.02.2014).
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Abb. 12: Beobachtungen von Schweinswalen in der Wesermiindung von 2007 bis 2010; Quelle: Gesellschaft zur Ret-
tung der Delphine (http://www.delphinschutz.org/informationsmaterial/schutzprojekt-schweinswale/berichte/Projektbe
richt_Weserwale_2010.pdf; Zugriff 24.02.2014)

Die Beobachtungen zeigen, dass die Unter- und AuBenweser zunehmend vom Schweinswal genutzt
werden. Die Astuare der Nordsee gehdren zwar nicht zum Hauptverbreitungsgebiet der Schweins-
wale, werden von diesen jedoch nicht gemieden. Der Zeitpunkt der Sichtungen lasst vermuten,
dass die Tiere den in den Flussldufen aufsteigenden Wanderfischen folgen und somit diese Areale
zur Nahrungsaufnahme aufsuchen. Aus dem gelegentlichen Auftreten von Jungtieren lasst sich
ableiten, dass der Raum die fiir die Jungenaufzucht benétigten Flachwasserbereiche aufweist und
eine gewisse Funktion als Aufzuchtgebiet fiir die Art haben kann.

Abb. 13 zeigt die Schweinswalsichtungen und Totfunde aus den Jahren 2012 und 2013. Eine Kon-
zentration der Sichtungen gibt es im Bereich zwischen Blexer Bogen und Nordenham sowie in der
Umgebung von Brake. Da die Nachweise jedoch nicht systematisch erfolgen, sondern Zufalls-
beobachtungen z.B. von der Fahre Bremerhaven - Nordenham aus darstellen, gibt dieses Bild még-
licherweise nur die Verteilung der Beobachtungen und nicht die tatsachlichen Vorkommen wieder.

Die meisten Beobachtungen (62 %) betreffen Einzeltiere, ca. 27 % der Beobachtungen 2 Tiere.
Nur selten werden groBere Gruppen von bis zu 8 Schweinswalen gesichtet (WENGER 2010).
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Abb. 13: Schweinswalsichtungen und Totfunde von 2012 und 2013;
Quelle: http://www.delphinschutz.org/projekte/schweinswale/schweinswal-sichtungen; Zugriff 21.02.2014

Die geplante Weseranpassung wirkt sich nicht auf die Schweinswalbestédnde aus. Dies gilt umso
mehr fir den Untersuchungsraum des OTB, da das Vorkommen der Schweinswale sich im Wesent-
lichen auf das duBere Weserastuar im Bereich der Sande und Platen beschrankt. Des Weiteren
zahlt der Untersuchungsraum nicht zum Hauptverbreitungsgebiet und wird nur potentiell als Nah-
rungshabitat genutzt (s.a. GFL, BIOCONSULT & KUFOG 2006a).

Variante ohne WAP

Es gibt keine Abweichungen zwischen dem Bestand der Schweinswale bei beiden Varianten.
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4.5.2 Bewertung des Bestandes
Variante mit WAP

Die Bedeutung des Untersuchungsraums fiir den Schweinswal ist schwer abzuschatzen, auch Aus-
sagen zur voraussichtlichen Entwicklung dieser Bedeutung sind schwierig. Sicher ist zurzeit jedoch,
dass in der Unter- und AuBenweser nur ein sehr kleiner Bestandteil der Nordsee-Population der Art
saisonal auftritt - dies aber regelmaBig tut - und die Schweinswalsichtungen zunehmen. Daher hat
der Untersuchungsraum eine gewisse Habitatfunktion fiir die Art.

Vor dem Hintergrund der allgemein hohen Geféhrdung der Art wird dem Untersuchungsraum fir
den Schweinswal - trotz des geringen Populationsanteils, der hier auftritt, aber aufgrund der re-
gelmédBigen Nutzung des Untersuchungsraums - eine Funktionsauspragung von besonderer
Bedeutung zugeordnet.

Variante ohne WAP

Die Bewertung des Bestandes bei Betrachtung der Variante ohne WAP fiihrt zu keiner abweichen-
den Bewertung.

46 Fledermause

4.6.1 Beschreibung des Bestandes
Variante mit WAP

Der Wasserkdrper der Weser kann grundsatzlich von Arten wie der Wasserfledermaus (Myotis
daubentonii; Rote Liste V; Anhang IV der FFH-Richtlinie) und der Teichfledermaus (Myotis
dasycneme; Rote Liste 2, Anhang IV und II der FFH-Richtlinie) als Jagdgebiet genutzt werden.
Unter normalen Witterungsbedingungen sind Vorkommen der flugstarkeren und raumgreifender
jagenden Teichfledermaus allerdings sehr viel wahrscheinlicher (Ulf Rahmel, mdl. Mitt. Febr. 2014).

In Abhédngigkeit von den vorhandenen Randstrukturen kénnen die AuBendeichsflachen aber auch
von anderen Arten wie Abendsegler, Breitfliigel- und Rauhhautfledermaus als Jagdgebiet genutzt
werden. Voraussetzung sind Strukturen wie Weidengeblische oder Erlengehdlze, die als Leitstruk-
turen genutzt werden kénnen und (zumindest punktuell) windgeschiitzte Bereiche bieten.

Im Betrachtungsraum potenziell anzutreffende Arten kénnen aus den Untersuchungen aus dem
benachbarten, binnendeichs gelegenen Bereich um den Flughafen Luneort sowie der westlich an-
grenzenden Lune und den Teichen auf der éstlichen Luneplate abgeleitet werden (KUFOG 2013b).
Insgesamt wurden bei den Untersuchungen sieben Fledermausarten sicher nachgewiesen. Die
haufigsten Kontakte erfolgten durch Abendsegler, Breitfliigel- und Rauhhautfledermaus sowie
Teichfledermaus. Weitere Arten waren Zweifarb-, Zwerg- und Wasserfledermaus.
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Der Bereich des geplanten Terminals ist fiir jagende Fledermause nicht attraktiv. Es handelt sich im
Wesentlichen um Watt- und Wasserflachen in einem brackigen Flussabschnitt. Hohere Vegetation
fehlt und die Besiedlung des Watts und des Wasserbereiches (Makrozoobenthos) lasst nicht darauf
schlieBen, dass sich in dem Bereich zahlreiche Insekten, die als Nahrung fiir Fledermduse dienen
konnten, entwickeln.

Die an gréBere Wasserflachen gebundenen Arten Teich- und Wasserfledermaus bejagen bevorzugt
langsam flieBende oder stehende Gewadsser bzw. windstille Uferbereiche. Beutetiere werden dabei
im Flug gefangen oder von der Wasseroberflache abgelesen (NLWKN 2009, 2010). Die Weser bie-
tet zwar ausreichend Wasserflache, allerdings verhindert das Stromungsgeschehen die Ansamm-
lung von Insekten auf der Wasseroberflache, die als Nahrungsgrundlage dienen kénnten. Ebenso
limitieren die vorherrschenden Windgeschwindigkeiten die Nutzung des Raumes durch fliegende
Insekten. Das LANU bezeichnet zudem Gewasser mit einem Salzgehalt von mehr als 0,1 % als
uninteressant als Jagdgebiet fiir Fledermause (LANU 2008).

Die Einswarder Plate auf Hohe der geplanten Ersatzreede wird dominiert von einem groBen zu-
sammenhangenden Rohrichtbestand ohne Gehdlzstrukturen. Damit fehlen windgeschiitzte Bereiche
und Elemente, die als Leitstrukturen fungieren kdnnten. Daher wird auch hier davon ausgegangen,
dass die Flachen wenig attraktiv als Jagdgebiet sind (UIf Rahmel, mdl. Mitt. Febr. 2014). Ahnliche
Beobachtungen wurden auch bei 0.g. Untersuchungen gemacht (KUFOG 2013b). Demnach wurden
in den flachigen Roéhrichtvorkommen im Bereich des Flugplatzes Luneort nur wenige Fledermaus-
kontakte registriert (UIf Rahmel, mdl. Mitt. Febr. 2014).

Transferfliige liber die Weser hinweg sind aufgrund fehlender Untersuchungen nicht dokumentiert,
allerdings (auch bei der aktuellen Lichtverschmutzung im Gebiet) nicht unwahrscheinlich (UIf Rah-

mel, mdl. Mitt. Febr. 2014).

Die Fahrrinnenanpassung wirkt sich nicht auf die Fledermausvorkommen aus.

Variante ohne WAP

Beziiglich der beschriebenen Fledermausvorkommen gibt es keine Abweichungen zwischen den
zwei betrachteten Varianten.

4.6.2 Bewertung des Bestandes

Variante mit WAP

Aufgrund der nicht vorhandenen Randstrukturen (Gebische u./o. Gehdlzbestédnde) im AuBen-
deichsbereich kann davon ausgegangen, dass der Untersuchungsraum keine Bedeutung fiir Fle-
dermausarten als Nahrungshabitat hat (UIf Rahmel, mdl. Mitt. Febr. 2014).

Bereiche mit besonderer Bedeutung als Fledermaus-Jagdgebiet finden sich allerdings auf den bin-
nendeichs gelegenen Flachen: zum einen die naturnahen Wasserflachen und Uferbereiche des

Hafens (hohe Bedeutung), zum anderen die Fldchen entlang der Lune und des Dreiecksteichs (sehr
hohe Bedeutung) (KUFOG 2013b).
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Die Umsetzung der Weseranpassung hat keine Auswirkungen auf die Bedeutung der binnendeichs
gelegenen Jagdgebiete. Auswirkungen auf die Eignung der Weser als Jagdgebiet (Aufwertung) sind
ebenfalls ausgeschlossen.

Variante ohne WAP

Die Bedeutung der betrachteten Gebiete fiir Fledermause ohne Weseranpassung unterscheidet sich
nicht von der, die die Gebiete bei Durchfiihrung der Weseranpassung aufweisen.

4.7 Makrozoobenthos

Die Zusammensetzung der Makrozoobenthosfauna im Weserastuar wird wesentlich durch den
Salzgehaltsgradienten bestimmt. Differenziert werden in der Weser der limnische (km 0-45), oligo-
haline (km 45-65), mesohaline (km 65 — 80), polyhaline (km 80 — 115) und marine Bereich
(> km 115) (vgl. Kap. 6.1.1). Der Betrachtungsraum liegt somit im Ubergangsbereich vom Oligo-
zum Mesohalinikum; auf diesen Bereich wird nachfolgend fokussiert. Innerhalb der Salinitatszonen
lassen sich entlang des vertikalen Tiefengradienten folgende Teilbereiche differenzieren:

e Sublitoral (unterhalb MTnw),

e Eulitoral (MTnw bis MThw; Wattflachen),

e Supralitoral (Spritzwasserbereich oberhalb MThw),

e direkt mit der Weser verbundene Vorlandgewasser (UW: Flachwasserzonen, AW: zusatzl.

Graben, Senken unter Tideeinfluss).

Fir die nachfolgende Betrachtung wird die Differenzierung auf Sub- und Eulitoral beschrankt.

Artenspektrum

Das Makrozoobenthos des Betrachtungsraumes weist auf Grundlage der in Kap. 2.3 aufgeflihrten
Daten und Verodffentlichungen ein Artenspektrum von insgesamt 66 Arten/Taxa auf. Tab. 16 zeigt
das Gesamtartenspektrum, aufgeschliisselt nach der Herkunft der Nachweise. Unter den 66 Taxa
finden sich 11 Neozoa und 20 Brackwasserarten. Einen Gefahrdungsstatus weisen die nachgewie-
senen Arten nach aktueller Roter Liste (RACHOR et al. in Druck) nicht auf. Mit dem Oligocheat
Tubificoides heterochaetus steht eine Art auf der Vorwarnliste. Berticksichtigt man die alteren Ro-
ten Listen von RACHOR (1998) bzw. RACHOR et al. (1995) waren 3 Arten als gefahrdet eingestuft,
drei weitere Arten wiesen einen geringeren Gefdhrdungsstatus auf. Arten die im Anhang II der
FFH-Richtlinie gefiihrt werden, wurden im Rahmen der Untersuchungen nicht nachgewiesen. 21
der 66 erfassten Taxa werden in der historischen Referenzartenliste gefiihrt (CLAUS ET AL. 1993,
1994). Samtliche Taxa aus der Gruppe der Arachnida und der Insecta, in Summe 8 Taxa, wurden
nur im Prielsystem der Einswarderplate nachgewiesen (KUFOG 2002).
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Tab. 16: Makrozoobenthos - Artenliste des Betrachtungsraumes, Rote Liste Status (RL) nach RACHORET AL. (in Druck),
V: Vorwarnliste, G: Gefahrdung unbekannten Ausmafies, D: Datenlage unzureichend; Sup: Supralitoral, Sub: Sublitoral.
N/B: N = Neozoa, B = Brackwasserart.

*
yIB|E|E|E 5 |2
R Q|| K| & | o 7 <
olololo|lal|g| B o
elelel2lelol 88 |2
D | D | D | D | D s g D
X e X e e [aa) 0n N e
Eu/ Eu/
Gruppe Art N/B|RL |Sub|Sub |Sub |Sub |Eu |[Sub|Eu |Sub [Sub
Arachnida Arachnida spp. X
Bivalvia Crassostrea gigas N X
Ensis directus N X
Macoma balthica X X X X X
Mya arenaria N X
Mytilus edulis X
Bryozoa Electra crustulenta B X X X
Electra pilosa X
Electra spp. X
Crustacea Balanidae sp. X
Balanus improvisus N/B X X X
Bathyporeia elegans X
Bathyporeia pelagica X X
Bathyporeia pilosa B X X X
Bathyporeia sp. X X X
Corophium lacustre B X X
Corophium volutator X X X X X X
Crangon crangon X X X X X X
Eriocheir sinensis N/B X X X
Gammarus salinus B X X X
Gammarus spp. X X X X
Gammarus zaddachi B X X
Idotea emarginata D X
Mesopodopsis slabberi X X
Mysidaceae sp. X X X X X
Neomysis integer B X X X X X X
Orchaestia cavimana N/B X
Ostracoda indet. X
Palaemon sp. X
Palaemon longirostris B D X X X X
Palaemon macrodactylus N X
Sphaeroma rugicauda X
Synidotea cf. laticauda N X
Gastropoda | Assiminea grayana B G X
Hydobia ulvae X X
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KUFOG 2002

KUFOG 2005d *

KUFOG 2005e

KUFOG 2006b

KUFOG 2005f

BFG 2010

BIOCONSULT

2011a

KUFOG 2013

Gruppe

Art

N/B

RL

m
c
~—

Sub

Sub

»
c
o

Sub

m
c

Sub

Eu

Sub

m
c
~—

Sub

Hydrobia cf. ventrosa

x

Hydrobia sp.

x

Potamopyrqus cf. antipodarum

N/B

Succinea putris

Hydrozoa

Cordylophora caspia

N/B

Hartlaubella gelatinosa

Obelia spp.

Obelia bidentata

Sertularia cupressina

Insecta

Carabidae spp.

Chironomidae sp. L.

Coleoptera spp.

Collembola spp.

Diptera sp. L.

Nematocera sp. L.

Staphylinidae spp.

XX XXX [X X

Nematoda

Nematoda indet.

Oligochaeta

Amphicheata sannio

x

Enchytraeidae indet.

x

Henlea spec.

Heterochaeta costata

Oligochaeta indet.

Paranais frici

(9]

Paranais litoralis

Tubificoides benedii

Tubificoides heterochaetus

Tubificoides indet.

x

XXX X|X|X|X

Polychaeta
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Arenicola marina

Boccardiella ligerica

x

Capitella spp.

Eteone longa

Hediste diversicolor

Heteromastus filiformis

Manayunkia aestuarina

XX | X | X

Marenzellaria c.f. viridis

N/B

XXX [X X

Marenzelleria neglecta

x

Neanthes succinea

x

Nereidinae indet. juv.

x

Polychaeta indet.

Pygospio elegans
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X X X X X [an] 0N N X
Eu/ Eu/
Gruppe Art N/B |RL |Sub |Sub |Sub |[Sub|Eu |Sub|Eu |Sub [Sub
Streblospio benedicti B X X
Turbellaria indet. X X
Scolecida Sipunculida sp. X
Sipunculida
* nur qualitative Auswertung an Bord ohne Siebung; grau hinterlegte Taxa werden nicht als eigenes Taxon gezahlt, da
aus der jeweiligen Gruppe bereits Art Nachweise vorliegen und eine Dopplung somit nicht ausgeschlossen werden kann.

Sublitoral

Bei den durch KUFOG (2005e, 2006b) durchgefiihrten Untersuchungen betrug die durchschnittliche
Dichte pro Greifer 66 Ind./ m2. Marenzelleria viridis als Brackwasser-typische Neozoa erreichte
dabei einen Anteil von 50 % und konnte an 75 % aller untersuchten Stationen nachgewiesen wer-
den. Zweithaufigste Art war Corophium volutator (24 %) bei einer Stetigkeit von 17 %. Die
Schwebegarnele Neomysis integer erreichte eine vergleichsweise hohe Stetigkeit von 42 % bei
einem gleichzeitig nur sehr geringen Individuenanteil von 2,5 %. In den Dredgeféngen traten so-
wohl Neomysis integer als auch Palaemon longirostris verstarkt auf. Auf die Untersuchungsergeb-
nisse von BIOCONSULT (2011a) und KUFOG (2013a) wird in Kap. 4.7.1 detaillierter eingegangen.

Insgesamt war das Makrozoobenthos im Sublitoral (iberwiegend durch weit verbreitete und zu
einem geringen Teil auch durch typische Arten der Brackwasserzone gekennzeichnet.

Eulitoral (Wattflachen) einschlieBlich Supralitoral

Im Rahmen der Untersuchungen im Blexer Watt (KUFOG 2005f) konnten 12 Arten nachgewiesen
werden, die bezogen auf die drei untersuchten Stationen eine Stetigkeit von 100 % erreichten,
wobei die mittlere Abundanz je Station bei 14.235 Ind./m2 lag. Dominierende Art war der Oligoch-
aet Heterochaeta costata mit einem Anteil von 49 %, gefolgt von den Polychaeten Streblospio
shrubsoli (15 %) und Hediste diversicolor (12 %). Unter den nachgewiesenen Taxa waren 2 Neozoa
und 3 typische Brackwasserarten.

4.7.1 Beschreibung des Bestandes (Vorhabenbereich)

Um aktuelle Kenntnisse Uber die Makrozoobenthosbesiedlung im direkten Vorhabenbereich des
geplanten OTB zu erhalten, wurden im September 2010 Makrozoobenthosuntersuchungen durch-
geflihrt (BIOCONSULT 2011a). Da die faunistische Besiedlung eines Gebietes in dstuarinen Lebens-
raumen neben dem Salzgehalt in erster Linie durch die Faktoren Exposition und Sedimenttyp be-
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stimmt wird, erfolgte die Probenahme entlang von drei Transekten mit insgesamt 12 Stationen, die
sich an jedem Transekt vom oberen Eulitoral bis in das Sublitoral am Fahrrinnenrand erstreckten
(s.a. Abb. 14). Ziel war es, ein moglichst breites Spektrum an Habitaten zu erfassen.

Entsprechend der Breite des Eulitorals variierte die Anzahl der Stationen im schmalen Bereich
(Transekt 1) von 3 Stationen Uber 4 Stationen (Transekt 2) bzw. 5 Stationen (Transekt 3) im brei-
teren Bereich des Lunewatts. Die Lage und Bezeichnung der einzelnen Stationen ist Abb. 14 zu
entnehmen, die genauen Positionen und Wassertiefen der Stationen sind in Tab. 17 angegeben.

Die Probenahme erfolgte mit einem 0,1 m2 van-Veen-Greifer an 9 Stationen im mittleren und unte-
ren Eulitoral bzw. im flachen Sublitoral, sowie mittels Stechkasten (139 cm2 = 0,0139 m2) an 3
Stationen im oberen Eulitoral (s.a. Abb. 14). Insgesamt wurden somit 12 Stationen mit jeweils 3
Parallelen beprobt. Die Stationen im oberen Eulitoral wurden von Land aus beprobt, alle weiteren
Stationen vom Schiff aus.

Greifer- und Uferproben

@ Stationen im Eulitoral bis Sublitoral
(Van-Veen-Greifer)

@ Ulerprobenahmen (Stechrahmen)
[:I ‘orhabengebiet Offshore-Terminal

K g itt aus der
“Die Weser von Robbennordsteert bis Bremer-
N haven und Nordenham™ (BSH 2002)

= T~ 1T X /

Abb. 14: Anordnung der Probestationen fiir die Benthosuntersuchungen im Vorhabenbereich (S1- Sn).
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Tab. 17: Positionen der Stationen der Makrozoobenthos-Beprobung entlang der Transekte und Angabe der Wassertiefe
bezogen auf Mtnw. Die farbliche Einordnung entspricht der Exposition der Stationen: griin: oberes Eulitoral, blau: mittle-
res und unteres Eulitoral, orange: Sublitoral.

Transekt Station nordliche Breite ostliche Lange Wassertiefe zu
Mtnw (m)
T1 S1 53° 31,4510 008° 34,3440 Ufer
T1 S2 53° 31,4510 008° 34,2360 +0,7
T1 S3 53° 31,4540 008° 34,1400 -8,7
T2 S1 53° 31,3130 008° 34,2920 Ufer
T2 S2 53° 31,3620 008° 34,2060 +0,7
T2 S3 53° 31,3900 008° 34,1390 -3,7
T2 S4 53° 31,4260 008° 34,0860 -9,7
T3 S1 53° 31,1400 008° 34,1840 Ufer
T3 S2 53° 31,2150 008° 34,1430 +0,7
T3 S3 53° 31,2700 008° 34,0870 +0,7
T3 S4 53° 31,3300 008° 34,0590 -4,7
T3 S5 53° 31,3720 008° 34,0220 9,1

4711 Sedimente

Generell setzte sich das Sediment im Mittel zu 65 % aus Schluff und zu 30 % aus Feinsand zu-
sammen. Die Fraktionen Mittelsand, Grobsand und Kies waren ortlich vorhanden, erreichten aber
Uberwiegend geringe Anteile von < 5 % (Abb. 15). Lediglich die exponierten Stationen S1 wiesen
einen vergleichsweise hohen Anteil an Mittelsanden auf. Die Stationen T3-S1 sowie T2-S2 und T3-
S3 unterschieden sich von den brigen Stationen (vgl. Abb. 16) durch ihren hohen Anteil an Mittel-
sanden (18 % T13-S1) bzw. den Gberdurchschnittlichen Anteil an Feinsand (52 % und 43 %).

Der organische Gehalt der Sedimentproben betrug zwischen 3,8 und 9,4 %. Ein Tiefengradient
entlang der Transekte war dabei nicht zu erkennen. Unterschiedlich war jedoch die jeweilige tran-
sektinterne Variabilitét. An Transekt 1 unterschieden sich die Werte der einzelnen Stationen nur
geringfiigig voneinander. Die Stationen der Transekte 2 und 3 wiesen dagegen z. T. deutliche Un-
terschiede auf (Abb. 15).

Der MDS-Plot verdeutlicht, dass sich bestimmte Stationen hinsichtlich ihrer Kornzusammensetzung
gruppieren bzw. einige deutlich separieren (Abb. 16). Die Gruppierung erfolgte weitestgehend un-
abhangig von der Exposition (Wassertiefe) der Stationen, wenngleich alle sublitoralen Stationen
hinsichtlich ihrer Sedimentzusammensetzung innerhalb eines Clusters vorkamen. Die eulitoralen
Stationen wiesen dagegen eine variablere Sedimentzusammensetzung auf und gruppierten sich
nicht innerhalb eines Clusters.
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Abb. 15: Anteil der Korngroienfraktionen an den Stationen der Transekte 1 bis 3. Die Sedimentfraktionen sind in
Ton/Schluff, Feinsand, Mittelsand, Grobsand und Kies eingeteilt und als Balken dargestellt. Der organische Gehalt der

Proben ist als roter Punkt dargestellt.
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4.71.2 Besiedlungsmuster im Vorhabenbereich

Artenspektrum

Die Gesamtartenzahl eines Untersuchungsareals ist stark vom Beprobungsaufwand abhangig. Je
hoher die Beprobungsintensitat, desto mehr Arten kénnen gefunden werden, bis sich die Artenzahl
einen Maximalwert asymptotisch annahert (Art/Arealkurve). Dies ist v. a. abhangig vom Bepro-
bungsumfang (Greiferzahlen) und der Beprobungsflache (GréBe des Greifers). Aus Griinden der
Erreichbarkeit wurden die Benthosproben im Uferbereich mit Hilfe eines Stechrahmens von etwa
12 cm Kantenldange genommen (s.0.). Dieser methodische Unterschied ist bei der Interpretation
der Daten zu beriicksichtigen.

Im gesamten Untersuchungsgebiet (s. Abb. 14) wurden insgesamt 18 Taxa gefunden, von denen
11 bis zur Art bestimmt werden konnten (Tab. 18). Bei Crangon spp. handelte es sich um juvenile
Individuen, die nicht mit Sicherheit bis zur Art bestimmt werden konnten, hinter denen sich aber
wahrscheinlich ebenfalls Crangon crangon verbirgt. Die Gammariden waren ebenfalls zu klein, um
mit Sicherheit bis zur Art bestimmt werden zu kénnen. Oligochaeten wurden nicht nach Arten diffe-
renziert, kommen aber nach z. B. KOLBE (2011) mit mehreren Arten im Gebiet vor. Weitere detail-
liertere Informationen zum Vorkommen von Oligochaeten im Vorhabenbereich geben auch die
Untersuchungsergebnisse von KUFOG (2013a; s.u.).

Tab. 18: Artenspektrum Makrozoobenthos im Untersuchungsgebiet differenziert nach der Exposition der Stationen. OE =
oberes Eulitoral, MUE = mittleres und unteres Eulitoral, S = Sublitoral. n = 36 Greifer/Stechkasten.

Salztyp Stetigkeit Mittlere Mittlere
Taxon/Art OE | MUE (nach KRIEG (5) Abundanz | Biomasse
2005) ? (Ind./m?) | (AFTG/m?)

Crustacea 0,446

. , genuine Brack- 6 36,11
Balanus improvisus

wasserart
Corophium lacustre genuine Brack- 6 0,56
wasserart

Corophium volutator X X euryhalin-marin 75 1129,02
Crangon crangon X euryhalin-marin 31 3,61
Crangon spp. euryhalin-marin 0,28
Gammarus spp. 0,28
Mysidacea indet. X 17 1,94
Neomysis integer X Brackwasserart 19 6,11
Bivalvia 0,286
Macoma balthica X X euryhalin-marin 44 87,16
Gastropoda 0,001
Hydrobia ulvae e euryhalin-marin 11 4,44
Polychaeta 0,373
Capitella spp. X 3 0,56
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Salztyp Stetigkeit Mittlere Mittlere
Taxon/Art OE | MUE | S (nach KRIEG (%) Abundanz | Biomasse
2005) (Ind./m?) | (AFTG/m?)
Heteromastus filiformis X x | euryhalin-marin 28 14,17
Marenzelleria viridis X holeuryhalin 3 0,28
Neanthes succinea X X x | euryhalin-marin 50 80,82
Oligochaeta 0,012
Oligochaeta indet. X X 22 102,19
Bryozoa 0,098
Electra crustulenta x | euryhalin-marin 3 0,28
Electra spp. X 6 0,56
Hydrozoa 0,050
Obelia spp. X 8 0,83
Summe 4 9 16

Das Makrozoobenthos setzte sich aus 7 GroBtaxa zusammen. Hierbei stellten Crustacea mit 8 Taxa
die artenreichste GroBgruppe. Die Gruppe der Polychaeten setzte sich aus 4 Arten zusammen;
Gastropoda und Bivalvia kamen jeweils mit 1 Art vor. Bryozoen und Hydrozoen wurden als Auf-
wuchs auf Seepocken, bzw. Steinchen oder Muschelschalen gefunden und kamen mit 2 Taxa bzw.

mit einem Taxon vor.

Insgesamt setzte sich das Makrozoobenthos aus typischen Vertretern der astuarinen Infauna zu-
sammen, die wie z. B. Corophium volutator, Macoma balthica, Capitella spp. oder Marenzelleria
viridis eine groBe Toleranz gegeniiber schwankenden Umweltbedingungen aufweisen.

Ein GroBteil der Arten wird nach KRIEG (2005) dem Salztyp euryhalin-marin zugeordnet. Diese
Arten werden ebenfalls hiufig in den angrenzenden polyhalinen Astuarbereichen angetroffen.
Durch die Beprobung wurden 1 Brackwasserart im weitesten Sinne (NMeomysis integer) bzw. 2 ge-
nuine Brackwasserarten (Balanus improvisus und Corophium lacustre) dokumentiert. Letztere Arten
finden optimale Lebensbedingungen im Brackwasser vor und sind im Wesentlichen in ihrer Verbrei-
tung auf diesen engen Bereich des Astuars beschrénkt.

Schutzwiirdige Arten des Makrozoobenthos im Sinne der Roten Liste wurden nicht nachgewiesen.
Der in alteren Rote Listen (RACHOR et al. 1995, PETERSEN et al. 1996) noch als ,gefdhrdet® ge-
fiihrte Schlickkrebs Corophium lacustre ist in RACHOR et al. (in Druck) nicht mehr aufgefiihrt.

Die Seepocke Balanus improvisus und der Polychaet Marenzelleria viridis sind eingewanderte Arten,
deren Herkunft und Status von NEHRING & LEUCHS (1999) wie folgt beschrieben wird: Balanus
improvisus stammt urspriinglich wahrscheinlich aus den subtropisch-gemaBigten Breiten. Die Art
wird bereits seit Mitte des 19. Jahrhunderts fiir die deutschen Astuare und die Nordseekiiste be-
schrieben, wo sie regelmaBig als Aufwuchs auf allen Béden vorkam. Seit Anfang der 1970er Jahre
fehlt diese Art in den Kistengewassern und das Vorkommen beschrankt sich auf die Brackwasser
der Astuare. Als Grund fiir den Riickgang im Kiistenbereich wird eine interspezifische Konkurrenz
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mit der in den 1950er Jahren eingewanderten Seepockenart E/minius modestus vermutet. Maren-
zelleria viridis ist urspriinglich in den Astuaren Nordamerikas beheimatet und wird in den deut-
schen Astuaren regelméBig seit Mitte der 1990er Jahre beobachtet, wo im Weser- und Elbe&stuar
Bereiche mit Salinitdten >10 PSU besiedelt werden.

Die mittlere Taxazahl im gesamten Untersuchungsgebiet lag bei 2,8 Taxa/Probe und variierte in-

nerhalb der Greifer/Stechkdsten zwischen minimal 1 Art und maximal 7 Arten (Tab. 19).

Tab. 19: Besiedlungskennwerte des Makrozoobenthos im gesamten Untersuchungsgebiet.

Abundanz Biomasse . . T
(Ind./m2) | (g AFTG/m2) Taxa/Artenzahl | Diversitat Aquitat
Mittelwert |, 0o 2193 | 1,265 + 1,142 28+ 1,6 0,53+ 0,38 | 0,57 + 0,31
mit Stabw.
Min 10 0,011 1 0 0,02
Max 9.040 3,302 7 1,58 1

Stetigkeit

Im Untersuchungsgebiet kamen nur 4 Arten vor, die eine Stetigkeit von >30 % aufwiesen (Tab.
18). Der Schlickkrebs Corophium volutator war die stetigste Art und in 27 der 36 Benthosproben
vertreten (75 % Stetigkeit). Der Polychaet Neanthes succinea war mit 50 % Nachweishaufigkeit die
zweitstetigste Art. Die Tellmuschel Macoma balthica kam mit einer Stetigkeit von 44 % vor, die
Nordseegarnele Crangon crangon mit 31 %. Eine mittlere Stetigkeit wiesen Oligochaeten (22 %)
sowie die vagilen Schwebgarnelen Neomysis integer (19 %) und unbestimmte Mysidaceen (17 %)
auf. Alle anderen Arten kamen nur sporadisch im Gebiet vor.

Abundanz

Bezogen auf das gesamte Untersuchungsgebiet lag die mittlere Abundanz aller Taxa bei 1.469
Ind./m2. Die Variabilitdt zwischen den Greifern war hoch und reichte von minimal 10 Ind./m2 bis
zu maximal 9.040 Ind./m2 (Tab. 19).

Das Untersuchungsgebiet war nur von wenigen Arten in hdheren Abundanzen besiedelt (Tab. 18).
Hierbei wiesen die drei stetigsten Arten auch die hdchsten mittleren Abundanzen auf: Der Schlick-
krebs Corophium volutator kam mit 1.129 Ind./m2 bei weitem mit den hdochsten mittleren A-
bundanzen vor. Mit absteigender mittlerer Abundanz folgten Oligochaeten (102 Ind./m2), Macoma
balthica (87 Ind./m2) und Nereis succinea (81 Ind./m2). Der Polychaet Heteromastus filiformis kam
im Mittel noch mit 14 Ind./m2 vor, Neomysis integer mit 6 Ind./m2, Hydrobia ulvae und Crangon
crangon mit 4 Ind./m2. Bei allen Ubrigen Taxa lag die mittlere Abundanz unterhalb von 1 Ind./m?2.
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Biomasse

Die Biomasse (aschefreies Trockengewicht) wurde nicht fiir jede Art einzeln ermittelt, sondern nur
fir GroBgruppen wie sie in Tab. 18 aufgefiihrt sind.

Die mittlere Biomasse des gesamten Untersuchungsgebietes betrug 1,265 g AFTG/m2 und
schwankte in den einzelnen Proben zwischen Extremwerten von minimal 0,011 und maximal 3,302
g AFTG/m2 (Tab. 19).

In Analogie zur Stetigkeit und Abundanz wurde der gréBte Teil der Biomasse (im Mittel 0,446 g
AFTG/m2) durch die Gruppe der Crustacea gestellt (Tab. 18). Polychaeten kamen mit einer mittle-
ren Biomasse von 0,373 g AFTG/m2 vor; Bivalvia erreichten mit durchschnittlich 0,286 g AFTG/m2
ahnliche Werte. Die Biomasse der (ibrigen Gruppen lag unterhalb von 0,1 g AFTG/m?2.

Diversitit und Aquitit

In Analogie zu den variablen Taxazahlen und Abundanzen variierte auch die Diversitat im Untersu-
chungsgebiet stark und bewegte sich zwischen 0 und 1,58 bits/m2 (Tab. 19); der Mittelwert pro
Probe betrug 0,53 bits/m2. An dieser Stelle sei angemerkt, dass 5 von 36 Proben eine Diversitat
von 0 aufwiesen, d. h. dass nur eine Art in den Proben vorkam. Die mittlere Aquitit pro Probe lag
bei 0,57 und bewegte sich zwischen minimal 0,02 und maximal 1,0. Die hohe Aquitit kam aller-
dings in zwei von drei Fallen dadurch zustande, dass zwei Arten mit jeweils einem Individuum vor-
kamen. Generell sind somit der Aussagekraft von Diversitat und Aquitét in natiirlicherweise arten-
armen bzw. von wenigen dominanten Arten besiedelten Gebieten deutliche Grenzen gesetzt.

4.71.3 Raumliche Besiedlungsmuster innerhalb des untersuchten
Gebietes

Im Folgenden werden die zuvor fir das Gesamtgebiet (s. Abb. 14) dargestellten Besiedlungsmuster
raumlich differenziert ausgewertet, um einen Uberblick tiber die Besiedlungsmuster einzelner Be-
reiche zu erhalten. Im ersten Schritt erfolgte anhand der BesiedlungskenngréBen Arten und A-
bundanz eine multivariate Analyse, die es erlaubt raumliche Unterschiede zu erkennen und Statio-
nen fiir weitere Analysen sinnvoll zusammenzufassen. Aufgrund der hohen Variabilidt zwischen den
Greifern wurde die multivariate Analyse mit Mittelwerten pro Station durchgefiihrt.

Multivariate Analyse

Die Clusteranalyse resultierte in vier voneinander trennbaren Gruppen, die eine deutliche Zonie-
rung des Gebietes in oberes Eulitoral, mittleres und unteres Eulitoral und Sublitoral widerspiegeln
(Abb. 17). Innerhalb des Sublitorals fand eine Trennung zwischen Stationen tiefer -9 m und Statio-
nen flacher als -9 m statt (Abb. 17).
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Abb. 17: Clusterdendrogramm basierend auf der mittleren Arten/Abundanzstruktur der Makrofauna an den Stationen.

Die Simper-Analyse ergab, dass sich die tiefer liegenden sublitoralen Stationen S4 und S5 von den
flacheren sublitoralen Stationen im Wesentlichen durch das Vorkommen von Balanus improvisus
Corophium lacustre und die hdhere Abundanz von Corophium volutator unterschieden.

Das obere Eulitoral unterschied sich in seiner Besiedlung v. a. durch das Vorkommen von Oligoch-
aeten und die héhere Abundanz der Tellmuschel Macoma balthica sowie generell durch das Fehlen
vieler Arten, die in den anderen zwei Tiefenzonen vorkamen. Bei Macoma balthica handelte es sich
in erster Linie um juvenile Tiere von wenigen mm Lange.

Das mittlere und untere Eulitoral trennte sich in seiner Besiedlung von den sublitoralen Bereichen
durch die hohen Abundanzen von Corophium volutator, Neanthes succinea, Heteromastus filiformis
und Macoma balthica. Vagile Arten wie Mysidaceen und Crangon traten dagegen im Eulitoral in
ihrer Bedeutung zurick.

Basierend auf der Clusteranalyse fand die weitere Datenauswertung zwischen den einzelnen Tie-
fenhorizonten statt, wobei hierfiir die zwei sublitoralen Bereiche zusammenfassend betrachtet wer-
den. Im Folgenden werden die KenngréBen (Taxazahl, Abundanz, Biomasse, Diversitat, Aquitit)
graphisch als Box-Plots dargestellt, statistisch ausgewertet und beschrieben.

Arteninventar

Hinsichtlich der Artzusammensetzung war im Untersuchungsgebiet (s. Abb. 14) eine deutliche Zu-
nahme der Taxa-/Artenzahlen vom oberen Eulitoral bis in das Sublitoral zu beobachten (Tab. 18).

Im oberen Eulitoral (Stechkasten) wurden mit Corophium volutator, Macoma balthica, Neanthes
succinea und Oligochaeta spp. insgesamt nur 4 Taxa nachgewiesen; es trat keine Art ausschlieBlich
an diesen Stationen auf. Die geringere Artenzahl im oberen Eulitoral ist dabei weniger methodisch
begriindet (kleinere Probenflache) als vielmehr der exponierten Lage mit langerer Trockenfalldauer
geschuldet, die fiir viele Arten einen suboptimalen Lebensraum darstellt.
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Im mittleren und unteren Eulitoral erhohte sich die Taxazahl auf insgesamt 9 Arten. Aus-
schlieBlich in dieser Zone kamen Capitella spp. und Hydrobia ulvae vor, wenngleich es sich bei
Capitella generell um einen Einzelfund handelte.

Im Sublitoral kamen insgesamt 16 Taxa/Arten vor, von denen 6 Taxa (Balanus improvisus, Coro-
phium lacustre, Gammarus spp., Marenzelleria viridis, Electra, und Obelia) nur in diesem Abschnitt
beobachtet wurden.

Hinsichtlich der mittleren Artenzahlen/Probe waren die Unterschiede weniger deutlich und spiegelte
nicht den zuvor beschriebenen Gradienten wider (Abb. 18): zwar kamen im oberen Eulitoral auch
im Mittel am wenigsten Taxa/Arten vor (2,4/Probe), aber die hochste mittlere Artenzahl kam im
mittleren und unteren Eulitoral vor (3,0 Taxa/Probe). Ahnliche Besiedlungswerte erreichte das Sub-
litoral (2,9 Taxa/Probe)). Signifikante Unterschiede bestanden zwischen keinem der Tiefenhorizon-
te (Kruskal-Wallis ANOVA on ranks, p = 0,85).

8
7L
6 o o
5¢r o

Taxa/Artenzahl

27 o
1 ¢
— Mittelwert
0 . , . Bl Mittelwert+Stdf.
OE MUE s _I Mittelwert+Stdabw.

O Ausreiler
Tiefenhorizont

Abb. 18: Box-Plots der Taxa/Artenzahlen in den einzelnen Tiefenhorizonten. OE = oberes Eulitoral, n =9, MUE = mittle-
res und unteres Eulitoral, n = 12, S = Sublitoral, n = 15.

Abundanz

Die drei Tiefenhorizonte unterschieden sich hinsichtlich ihrer mittleren Besiedlungsdichte deutlich
voneinander (Abb. 19): Im oberen Eulitoral lag die mittlere Abundanz bei rd. 1.239 Ind./m2. Die
hdéchste mittlere Dichte wurde flir das mittlere und untere Eulitoral dokumentiert (2.258 Ind./m2);
die geringste Dichte mit rd. 497 Ind./m2 fiir das Sublitoral. Signifikante Unterschiede bestanden
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allerdings nur zwischen mittlerem und unterem Eulitoral und Sublitoral (Kruskal-Wallis-Anova on
ranks, Dunn’s post-hoc Test, P = <0,05).

Allen drei Tiefenhorizonten war eine sehr hohe interne Variabilitdt der Abundanz gemein (Abb. 19),
die am starksten im mittleren und unteren Eulitoral ausgepragt war.
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Abb. 19: Box-Plots der Abundanz (Ind./m?) in den einzelnen Tiefenhorizonten. OE = oberes Eulitoral, n =9, MUE = mitt-
leres und unteres Eulitoral, n = 12, S = Sublitoral, n = 15.

Im oberen Eulitoral setzte sich die Gesamtabundanz zu ahnlichen Anteilen aus den drei Arten
Macoma balthica, Corophium volutator und Oligochaeten zusammen, deren artspezifische mittlere
Abundanz bei hohen Standardabweichungen zwischen 320 Ind./m2 und 408 Ind./m2 lag (s. Abb.
20). Die Dominanz des Seeringelwurms Neanthes succinea war mit durchschnittlich 80 Ind./m2
deutlich geringer.

Der Tiefenhorizont mittleres und unteres Eulitoral wurde durch den Schlickkrebs Corophium
volutator dominiert, dessen mittlere Dichte 2598 Ind./m2 betrug (Abb. 20) und hiermit ein Vielfa-
ches der Dichte der (brigen Arten aufwies. Weitere Arten mit nennenswerter Abundanz waren
Neanthes succinea (174 Ind./m2), Heteromastus filiformis (41 Ind./m2), Macoma balthica (21
Ind./m2) und Hydrobia ulvae (13 Ind./m?2).

Das Sublitoral wurde ebenfalls von Corophium volutator (372 Ind./m2) dominiert. Die Seepocke

Balanus improvisus erreichte eine mittlere Dichte von 87 Ind./m2. Hiernach folgten in absteigender
mittlerer Abundanz Neomysis integer (13 Ind./m2), Crangon crangon (8 Ind./m2) sowie Neanthes

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 104

succinea (7 Ind./m2). Die mittlere Dichte der ibrigen vorkommenden Taxa/Arten lag bei <2
Ind./m2.

10000
OE

1000

100

Ind./m?

10

10000
MUE

1000

100

10

Ind./m?

0,1
10000

1000

100

10

Ind./m?
=
L
-

0,1

M. balthica

E. crustulenta
Electra spp.

B. improvisus
C. lacustre

C. volutator

C. crangon
Crangon spp.
Gammarus spp.
Mysidacea indet.
N. integer

H. ulvae

Obelia spp.
Capitella spp.

H. filiformis

M. viridis
N. succinea
Oligochaetea

Abb. 20: Mittlere Abundanz (Ind./m?) einzelner Taxa/Arten in den drei Tiefenhorizonten. OE = oberes Eulitoral, n = 9,
MUE = mittleres und unteres Eulitoral, n = 12, S = Sublitoral, n = 15. Logarithmische Skalierung.
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Biomasse

Entlang der drei untersuchten Tiefenhorizonte unterschied sich die mittlere Biomasse nur geringfii-
gig zwischen oberem Eulitoral (1,63 g AFTG/m2) und dem Abschnitt mittleres bis unteres Eulitoral
(1,51 g AFTG/m2) (Abb. 21). Dagegen war die mittlere Biomasse im Sublitoral mit 0,85 g AFTG/m?2
deutlich geringer. Signifikante Unterschiede bestanden zwischen keinem der drei Tiefenhorizonte
(Kruskal-Wallis Anova on ranks, p = 0,084).

In Abhangigkeit der vorkommenden Arten und deren Abundanz war in allen drei Tiefenhorizonten
eine ausgepragte Variabilitdt der Biomasse zu beobachten (Abb. 21).
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Abb. 21: Box-Plots der Biomasse (g AFTG/m?) in den einzelnen Tiefenhorizonten. OE = oberes Eulitoral, n = 9, MUE =
mittleres und unteres Eulitoral, n = 12, S = Sublitoral, n = 15.

Im oberen Eulitoral wurde die Biomasse durch Macoma balthica dominiert, die im Mittel mit 1,02
g AFTG/m?2) vorkam (Abb. 22). Der Schlickkrebs Corophium volutator und v. a. die Oligochaeten,
die zwar eine zu M. balthica vergleichbare Abundanz aufwiesen, wiesen aufgrund ihres geringeren
Individualgewichtes deutlich geringe mittlere Biomassen von 0,19 bzw. 0,05 g AFTG/m2 auf.

Im mittleren und unteren Eulitoral stellten Polychaeten (v. a. Heteromastus filiformis und
Neanthes succinea) und Crustaceen (v. a. Corophium volutator) mit mittleren Biomassewerten von
0,82 bzw. 0,60 g AFTG/m2 nahezu 95 % der gesamten Biomasse (Abb. 22). Die mittlere Biomasse
der Bivalvia betrug 0,09 g AFTG/m2; alle anderen GroBgruppen hatten nur einen sehr geringen
Anteilen an der Gesamtbiomasse.
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Im Sublitoral dominierten Crustaceen (v. a. Corophium volutator und Balanus improvisus) mit
durchschnittlich 0,47 g AFTG/m?2 die Biomasse (Abb. 22) und stellten 55 % der gesamten mittleren
Biomasse. Hiernach folgten mit abnehmender Bedeutung Bryozoa (0,23 g AFTG/m2) und Hydrozoa
(0,12 g AFTG/m?2). Polychaeten und Bivalvia stellten im Sublitoral hinsichtlich ihrer Biomasse keine
bedeutenden Gruppen dar (Mittelwerte: 0,15 bzw. 0,003 g AFTG/m2).
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Abb. 22: Mittlere Biomasse (g AFTG/m?) einzelner Taxa/Arten in den drei Tiefenhorizonten. OE = oberes Eulitoral, n =9,
MUE = mittleres und unteres Eulitoral, n = 12, S = Sublitoral, n = 15. Logarithmische Skalierung.
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Diversitit und Aquitst

Die drei Tiefenhorizonte unterschieden sich hinsichtlich ihrer Diversitat nur geringfiigig voneinander
(Abb. 23): Im oberen Eulitoral wurde mit 0,59 bits/m2 die héchste mittlere Diversitat ermittelt. Die
geringste Diversitat kam im mittleren und unteren Eulitoral vor (0,50 bits/m2); das Sublitoral wies
eine mittlere Diversitdt von 0,53 bits/m2 auf. Es bestanden keine signifikanten Unterschiede zwi-
schen den einzelnen Tiefenhorizonten (One way analysis of variance, p = 0,88). Allerdings lag der
a-Wert mit 0,049 unterhalb der benétigten power von 0,8, so dass nicht auszuschlieBen ist, dass
bei einer héheren Stichprobenzahl signifikante Unterschiede auftreten wiirden.

In allen drei Tiefenhorizonten kam eine Diversitat von 0 vor, d. h., dass nur eine Art vorkam, die
folglich 100 % der Individuen stellte. Die héchste Diversitat von 1,58 kam im Sublitoral vor.
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Abb. 23: Box-Plots der Diversitat H' in den einzelnen Tiefenhorizonten. OE = oberes Eulitoral, n =9, MUE = mittleres und
unteres Eulitoral, n = 12, S = Sublitoral, n = 15.

Die Aquitét variierte in den einzelnen Tiefenhorizonten deutlich (Abb. 24). Im oberen Eulitoral wur-
de mit 0,77 die héchste Aquitit beobachtet, d.h. dass in einem GroBteil der Proben die Taxa in
shnlichen Dominanzverhéltnissen vorkamen. Die geringste Aquitit kam im Abschnitt mittleres und
unteres Eulitoral vor (0,40); das Sublitoral nahm mit 0,63 eine intermediare Stellung ein. Signifi-
kante Unterschiede kamen nur zwischen dem oberen Eulitoral und dem mittleren und unteren Euli-
toral vor (ANOVA p = 0,031, Holm-Sidak p = <0,05).
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Abb. 24: Box-Plots der Aquitat J* in den einzelnen Tiefenhorizonten. OE = oberes Eulitoral, n = 9, MUE = mittleres und
unteres Eulitoral, n = 12, S = Sublitoral, n = 15.

4.71.4 Erganzende Untersuchungen Benthos -WRRL

Im Rahmen der Planungen zum OTB Bremerhaven wurden erganzende Untersuchungen als Grund-
lage zur Bewertung von Bestand und potenziellen Auswirkungen fiir die Qualitdtskomponente Mak-
rozoobenthos nach Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind detailliert in
KUFOG (2013a, 2014) dargestellt und werden nachfolgend in der Zusammenfassung widergege-
ben.

Am 21. und 22.10.2013 wurde entlang von 2 Transekten mit je 8 Stationen (Eulitoral, flaches Sub-
litoral, tiefes Sublitoral) das Makrozoobenthos mit Greifern beprobt (Abb. 25). Die Erfassung wurde
dabei nach der derzeit in den Ubergangsgewéssern verwendeten Methodik der WRRL nach KRIEG
durchgefiihrt (2 Greifer pro Station — Siebung tGber 0,5 mm; 2 weitere Greifer pro Station mit Ent-
nahme von jeweils 2 Unterproben und Siebung (ber 0,25 mm). Die Ergebnisse der Ben-
thoserfassungen der Greifer wurden fiir die Transekte (regulare Anwendung) und auf Stationsebe-
ne (orientierend) nach dem Modul AeTI berechnet und nach AeTV bewertet. Dariiber hinaus wur-
den pro Transekt jeweils 3 Dredgeproben (jeweils Rinne, Osthang und Westhang) durchgefiihrt.
Im Sublitoral wurden dartber hinaus als Sonderdkotope Hartsubstratstrukturen mit Hilfe von Side-
Scan-Sonar-Untersuchungen ermittelt (Abb. 27) und in diesen Bereichen qualitative Greiferproben
entnommen, (KUFOG 2013a). Die Uberpriifung der Standorte mit Greifern ergab, dass es sich hier-
bei zum gréBten Teil um Bauschutt (Rotstein) handelt (KUFOG 2014).
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Abb. 25; Lage der Transekte zur Untersuchung der benthischen Wirbellosenfauna im Oktober 2013

Im siidlichen Transekt 1 wurden insgesamt 26 Arten/Taxa nachgewiesen. Darunter fanden sich mit
Tubificoides heterochaetus und Streblospio benedicti zwei Arten der Vorwarnliste (RACHOR et al. in
Druck). Besonders in den 6stlichen Wattbereichen traten typische Brackwasserarten wie die Olig-
ochaeten Tubificoides heterochaetus und Heterochaeta costata in hoher Abundanz auf. Der 6stli-
che, flachere sublitorale Hangbereich war durch héhere Arten- und Individuenzahlen sowie durch
standorttypische Arten gekennzeichnet. Dagegen zeigten sich die Stationen in der Rinne und be-
sonders am westlichen Ufer verarmt, was méglicherweise auf kurz vor der Probenahme stattgefun-
dene Baggerarbeiten in diesem Bereich zuriickzufiihren ist. An diesen Standorten trat nur der Floh-
krebs Bathyporeia pilosa, eine typische Art sandiger Biotope, die an Umlagerungen angepasst ist,
individuenreich auf.

Im ndrdlichen Transekt 2 wurden in den Greifern insgesamt 30 Arten bzw. Taxa nachgewiesen,
darunter 10 Brackwasserarten und mit 7ubificoides heterochaetus und Streblospio benedicti wiede-
rum 2 Arten, die auf der Vorwarnliste gefiihrt werden (RACHOR et al. in Druck). Auch in diesem
Bereich traten standorttypische Brackwasserarten wie z.B. Manayunkia aestuarina und Heterocha-
eta costata vor allem in den Wattflachen vor Blexen auf. Die Wattstation am &stlichen Ufer zeigte
dagegen nur vergleichsweise geringe Besiedlungszahlen. In der sublitoralen Rinne dominierten der
schon genannte Flohkrebs Bathyporeia pilosa und der Polychaet Marenzelleria cf. neglecta. Die
sublitoralen Hartsubstrate am ostlichen Hang waren von typischen Aufwuchsorganismen wie z.B.
Seepocken (Balanus improvisus), der Bryozoe Electra crustulenta oder der Hydrozoe Obelia biden-
tata besiedelt.
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Betrachtet man die unterschiedlichen Habitate insgesamt (s. Tab. 20), so zeigt sich, dass neben
der unterschiedlichen Uberflutungsdauer besonders die unterschiedlichen Substrate Auswirkungen
auf die Zusammensetzung der Artengemeinschaft haben. Im Sublitoral finden sich dabei deutliche
Unterschiede in der Besiedlung insbesondere der Hartsubstrate, die durch eine typische Aufwuchs-
fauna gekennzeichnet sind. Die Wattbereiche sind gegeniiber den sublitoralen Habitaten arten-
und individuenreicher besiedelt. Sensitive Arten mit hohen Ecowerten wie Tubificoides heterochae-
tus oder Manayunkia aestuarina traten ebenfalls besonders in den Wattbereichen auf. Hohere Ar-
tenzahlen fanden sich auch an den sublitoralen Hartsubstraten. Die geringeren Individuendichten
an diesen Standorten sind z.T. durch das Uberwiegende Ausbleiben von Oligochaeten-Arten be-
grindet, wobei zu berlicksichtigen ist, dass an den gréBeren Steinen keine Unterproben genom-
men werden konnten. Bocardiella liegerica, eine typische, sensitive Hartbodenart, hatte in diesen
Bereichen ihren Besiedlungsschwerpunkt. Die geringsten Arten- und Individuenzahlen fanden sich
in den sandigen Bereichen im Sublitoral.

Tab. 20: Mittlere Arten- und Individuenzahlen des Makrozoobenthos in unterschiedlichen Habitaten im Bereich des ge-
planten OTB

Eulitoral Sublitoral Sublitoral Sublitoral
Schlickwatt Schlick Sand Hartsubstrat
n=5 n=4 n=4 n=3
mittlere Artenzahl 11,0 8,3 7,5 10,0
mittlere Individuendichte/m?2 27681,8 959,3 122,9 180,0

In den Dredgen zur Erfassung der Epifauna wurden 18 Arten des Makrozoobenthos und 8 Fischar-
ten nachgewiesen, darunter 7 Brackwasserarten. Nur die Nordseegarnele Crangon crangon trat an
allen untersuchten Standtorten auf. Die 6stlichen Hangbereiche waren in beiden Transekten we-
sentlich diverser besiedelt als die Rinne oder die westlichen Hangbereiche (s. Abb. 26). Insbeson-
dere im nérdlichen Transekt 2 traten an den Hartsubstraten am dstlichen Hang und in der Rinne
typische Aufwuchsorganismen auf. Miesmuscheln (Mytilus edulis) und pazifische Austern
(Crassostreas gigas), die ebenfalls an Hartstrukturen siedeln, wurden nur in diesem Bereich festge-
stellt.
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Abb. 26: Artenzahl (Dredgedaten) in unterschiedlichen Bereichen des geplanten OTB aus den Untersuchungen 2013
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4.7.1.5 Einordnung des aktuellen Zustandes des Makrozooben-
thos

Variante mit WAP

Der geplante Offshore Terminal soll bei Weser-km 64 im Bereich des Blexer Bogens/Lunewatt reali-
siert werden. Das Vorhaben liegt damit im Ubergangsbereich der Unterweser zur inneren AuBen-
weser und im Ubergangsbereich des Oligo- und Mesohalinikums. Anhand der im Rahmen der Un-
tersuchungen zur Fischfauna im Untersuchungsbereich festgestellte Salinitdt lasst sich das Gebiet
jedoch eher dem Mesohalinikum zuordnen (BIOCONSULT 2010c). Insofern bezieht sich die vorlie-
gende Benthosuntersuchung auf den Bereich der Ubergangszone von der Brackwasser- zur meso-
halinen Zone des Weserastuars.

Insgesamt wies das Untersuchungsgebiet eine fiir Brackwasserbereiche typische Besiedlung auf,
die von wenigen Arten dominiert wird und eine hohe raumliche Variabilitat aller KenngréBen wie
Taxazahl, Abundanz, Biomasse und Diversitdt beinhaltet.

Das Makrozoobenthos war im geplanten Eingriffsgebiet iberwiegend durch weit verbreitete eu-
ryhalin-marine Arten (z. B. Corophium volutator, Macoma balthica, Neanthes succinea, Hetero-
mastus filiformis, Hydrobia ulvae) besiedelt und zu einem Teil auch durch typische Arten der
Brackwasserzone (z.B. Corophium lacustre, Balanus improvisus) gekennzeichnet, was auf eine
marine Pragung des Gebietes hindeutet. Es traten nur 4 Arten mit einer Stetigkeit >30 % auf (C.
volutator, N. succinea, M. balthica, Crangon crangon); ein GroBteil der Gbrigen Arten kam lokal
begrenzt vor. Insgesamt war die benthische Besiedlung des Untersuchungsgebiets relativ arten-
arm, méaBig divers und wies méBig hohe Besiedlungskennwerte (Abundanz, Biomasse) auf. Ahnli-
che Besiedlungsmuster werden fiir das Lunewatt auch durch das Langzeitmonitoring der For-
schungsstelle Kiste Norderney (jetzt NLWKN) im Rahmen der Einleiterkontrolle aus der Titandi-
oxidproduktion dokumentiert (z. B. WIENECKE 1982, KOLBE 1998, KOLBE et al. 2001, KOLBE
2011).

WITT (2004) verdeutlicht anhand des Weserdstuars die Schwierigkeit in Brackwassern eine eindeu-
tige Abgrenzung unterschiedlicher Benthosassoziationen vorzunehmen wie es z. B. von SALZWE-
DEL et al. (1985) fiir die Deutsche Bucht vorgenommen wurde. Die hohe Dominanz sehr weniger
Arten und die sehr hohe Variabilitat machen eine eindeutige Abgrenzung verschiedener Assoziatio-
nen oftmals unmdglich. Eine Zuordnung ist in diesen dynamischen Systemen eher anhand klein-
raumiger Habitatabgrenzungen mdglich (WITT 2004).

Im Rahmen der Untersuchung von BIOCONSULT (2011a) resultierte die multivariate Analyse der
Arten-Abundanzdaten in deutlichen Clustern, die sich verschiedenen Tiefenhorizonten (Wassertie-
fe) zuordnen lieBen. Die Abgrenzung der Cluster erfolgte teils anhand der Artzusammensetzung. So
nahm die Gesamtartenzahl vom oberen Eulitoral Gber das mittlere und untere Eulitoral bis zum
Sublitoral von 4 liber 9 auf 16 Arten zu. Im oberen Eulitoral kamen vermehrt Oligochaeten und
juvenile Macoma balthica vor wahrend das mittlere Eulitoral von Schlickkrebsen dominiert war. Im
Sublitoral traten vermehrt vagile z. T. hyperbenthische Arten wie Mysidaceen, Gammariden und
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Garnelen (Crangon crangon) hinzu. Eine derartige Zonierung wird auch von anderen Autoren fiir
den oligohalinen/mesohalinen Weserabschnitt berichtet (KOLBE et al. 2001, WITT 2004).

Der statistische Vergleich der einzelnen BesiedlungskennngréBen (Taxazahl, Abundanz, Biomasse,
Diversitat und Aquitét) in den drei Tiefenhorizonten (oberes Eulitoral, mittleres und unteres Eulito-
ral, Sublitoral) resultierte aber nur in einigen wenigen signifikanten Unterschieden. Hierzu gehérte
eine hohere Dichte im mittleren und unteren Eulitoral gegeniiber dem Sublitoral als auch eine h6-
here Aquitét des oberen Eulitorals gegeniiber dem mittleren und unteren Eulitoral.

Nach KUFOG (2013a und 2014) lag der Grad der Vielfalt und Abundanz weitgehend innerhalb des
Bereichs typspezifischer Bedingungen. Die biozonotische Struktur bestand einerseits aus empfindli-
chen, typspezifischen Arten, andererseits traten groBe Individuendichten von Opportunisten und
Ubiquisten auf (KRIEG 2011).

Im Folgenden werden die einzelnen BesiedlungskennngroBen aus BIOCONSULT (2011a) diskutiert
und unter Beriicksichtigung anderer vergleichbarer Untersuchungen eingeordnet.

Artinventar und Artenzahlen

In der Roten Liste der bodenlebenden Wirbellosen des deutschen Wattenmeer- und Nordseebe-
reichs wird Corophium lacustre aufgrund des Habitatriickgangs noch als ,gefdhrdet" aufgefiihrt
(RACHOR et al. 1995). In einer neuen Fassung der Roten Liste RACHOR (1998 und in Druck) wird
die Art dagegen nicht mehr aufgefiihrt. Nach RACHOR et al. (1995) wurde die Brackwasserart 7u-
bificoides heterochaetus als ,potentiell gefahrdet" eingestuft. In der in Bearbeitung befindlichen
neuen Rote-Liste (RACHOR in Druck) steht diese Art auf der Vorwarnliste. Im Lunewatt kam 7ubi-
ficoides heterochaetus mit einer Stetigkeit von 96 % vor (KOLBE 2011). KUFOG (2013a) haben den
Oligochaeten aktuell an den Eulitoral-Stationen und im flachen Sublitoral nachgewiesen. Des weite-
ren beinhaltet die neue Liste auch die Oligochaeten Paranais litoralis und P. frici, die mit ,Gefahr-
dung unbekannten AusmaBes" eingestuft sind. P. /itoralis kam bis 2005 regelmaBig im Lunewatt
vor, wurde danach aber von KOLBE (2011) nicht mehr angetroffen. KUFOG (2013a) konnten beide
Arten an einer Station im Eulitoral nachweisen.

Nicht heimische Arten wurden u.a. mit dem Polychaeten Marenzelleria viridis und der Seepocke
Balanus improvisus festgestellt, die auch in anderen Untersuchungen in der Wesermiindung regel-
maBig angetroffen wurden (WITT 2004, KOLBE 2011, KUFOG 2013a).

Insgesamt entspricht das Artinventar u. a. mit Corophium volutator und Neanthes succinea als
Leitformen weitestgehend demjenigen, welches z. B. in den 1990iger im Rahmen des BfG-
Astuarmonitorings, im Rahmen des oben erwédhnten Langzeitmonitorings und in Untersuchungen
zur Besiedelung von Buhnen in diesem Abschnitt des Weserastuar nachgewiesen wurde (BIOCON-
SULT 1998a, b, KOLBE 2011).

Die Gesamtartenzahl eines Untersuchungsareals ist stark vom Beprobungsaufwand abhangig. Je
mehr Proben an einem Standort genommen wurden, umso mehr Arten kdnnen gefunden werden
(Art/Arealkurve). Deshalb ist bei einem Vergleich von Gesamtartenzahlen der Beprobungsumfang
zu bericksichtigen. In der Untersuchung von BIOCONSULT (2011a) wurde eine Gesamtzahl von 18
Taxa/Arten festgestellt, die mittlere Artenzahl lag bei 2,8 Arten pro Probe. Diese Beobachtung steht
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im Einklang mit anderen Beprobungen des Lunewatts: In KOLBE (2011) sind ohne einzelne Oligo-
chaetenarten insgesamt 14 Arten aufgelistet. WIENECKE (1982) fand in friihen Untersuchungen an
drei Dauerstationen im Lunewatt in den Jahren zwischen 1975 und 1980 im Mittel zwischen 3,3
und 4,2 Arten. In spdteren Untersuchungen (1992) wurden im Mittel 6,0 Arten im Lunewatt ermit-
telt (KOLBE et al. 2001). Bei den zusatzlichen Arten (nicht in dieser Untersuchung vorkommend)
handelte es sich neben den bis zur Art bestimmten Oligochaeten um die Polychaeten Hediste
diversicolor, Pygospio elegans, Eteone longa und Streblospio benedicti sowie die Muschel Mya are-
naria, die aber nach KOLBE (2011) nur selten im Lunewatt auftraten. Die genannten Arten wurden,
mit Ausnahme von P. elegans, auch in den aktuellen Untersuchungen von KUFOG (2013a) nach-
gewiesen. Insgesamt wurden somit sowohl das Artenspektrum als auch die Artzahlen durch diese
vergleichsweise kleine Untersuchung gut abgebildet. Generell ist anzumerken, dass sich mit zu-
nehmender Beprobung sublitoraler Stationen und gezielter Beprobung lokal begrenzter Habitate
wie Buhnen, Steine, Kolke, Algenmatten, etc. die Artenzahl deutlich erhdht. So wurden von WITT
(2004) fiir den oligohalinen Abschnitt von Weser km 45 — 65 insgesamt 60 Taxa dokumentiert, im
Mesohalinikum sogar 119 Taxa.

Abundanzen

Die im Rahmen der Untersuchung von BIOCONSULT (2011a) festgestellte mittlere Abundanz lag
fir das gesamte Untersuchungsgebiet bei 1.469 Ind./m2, wobei die Variabilitdt zwischen den Grei-
fern sehr hoch war. In den ebenfalls weichbodenbezogenen Ergebnissen des Weser-
Astuarmonitorings an rédumlich vergleichbaren (allerdings aber sublitoralen) Stationen (Weser-2)
lag die mittlere Abundanz 1995 bei 3.350 Ind./m2, 1997 mit 11.140 Ind./m2 dagegen um ein Viel-
faches hoher (BIOCONSULT 1998a, b), was v. a. auf Seepocken zurilickzufiihren war, die als Auf-
wuchs auf Steinen und/oder Muschelschalen vorkamen und damit in Bezug auf die Weichbodenbe-
siedlung einen gewissen Sonderfall darstellten. Auch in den Daueruntersuchungen der Forschungs-
stelle Kiste wurden i. d. R. fiir das Lunewatt deutlich héhere mittlere Abundanzen dokumentiert,
die >10.000 Ind./m2 lagen (z. B. KOLBE 1998, 2011). Dies ist aber in erster Linie in der kleineren
Siebmaschenweite von 500 pm (im Gegensatz zu 1.000 pm in dieser Untersuchung) begriindet, da
hierdurch die kleinen, sehr abundanten Oligochaeten besser erfasst werden. Aufgrund der metho-
dischen Unterschiede sind die mittleren Abundanzen zwischen den verschiedenen Untersuchungen
nur sehr eingeschrankt miteinander vergleichbar.

Biomasse

Die mittlere Biomasse des gesamten Gebietes betrug in dieser Untersuchung 1,27 g AFTG/mz2.
Dagegen waren die mittleren Biomassewerte aus dem BfG-Astuarmonitoring (Station We2) mit
Werten von 2,66 (1995), 7,8 (1997) und 7,5 g AFTG/m2 deutlich hoher. Auch die Langzeituntersu-
chung im Lunewatt wies im Herbst durchgangig (1975 — 2010) héhere Werte auf, die zwischen
Mittelwerten von 2,7 und 9,3 g AFTG/m2 variierten. Mdglicherweise sind die geringeren Biomasse-
werte dieser Untersuchung methodisch bedingt (s. 0.). Von KOLBE (2011) wird in diesem Zusam-
menhang nicht auf eine abnehmende Besiedlung des Lunewatts hingewiesen, sondern die Daten
als ,normal" interpretiert.
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Diversitdt und Evenness

Im Rahmen der Beprobung von BIOCONSULT (2011a) lag die mittlere Diversitdt fiir das Untersu-
chungsgebiet bei 0,53 bits/m2 und liegt somit ebenfalls unterhalb der Werte, die in anderen Unter-
suchungen beschrieben sind. So beschreiben KOLBE et al. (2001) fiir das Lunewatt eine Diversitat
zwischen 0,75 und 0,99 bits/m2, so dass auch hier moglicherweise methodische Ursachen die ho-
here Diversitat erklaren kénnen. Generell ist anzumerken, dass die Dominanzstruktur der benthi-
schen Gemeinschaft in der Brackwasserzone mit i. d. R. wenigen, sehr haufigen und lberwiegend
individuenarmen Taxa ,,normalerweise" zu eher maBig hohen Diversitatswerten fiihrt.

Die Bestandssituation bei der Beriicksichtigung der Unterweseranpassung wird aus der Auswir-
kungsprognose (anlagebedingte Auswirkungen) der Planfeststellungsunterlagen zur "Fahrrinnen-
anpassung der Unterweser an die Entwicklung im  Schiffsverkehr"  abgeleitet
(GfL/BIOCONSULT/KUFOG 2006b).

Die aus der Fahrrinnenanpassung resultierenden Veranderungen der Tidewasserstande (MThw und
MTnw), der Salinitét und in geringem AusmaB auch der Strdmungsgeschwindigkeiten kdnnen
grundsatzlich Einfluss auf die Makrozoobenthoszénose des Betrachtungsraumes haben. Duch die
prognostizierten Veranderungen der Tidewasserstande kommt es in der Tendenz zu einer Verklei-
nerung sublitoraler Lebensraume und zu einer Zunahme eulitoraler Lebensrdume und somit zu
Funktionsveranderungen bzw. schwachen Funktionseinschrankungen. Selbiges wird fiir die Veran-
derungen der Stromungsgeschwindigkeiten und der Stromaufverschiebung der oberen Brackwas-
sergrenze prognostiziert.

Da der Untersuchungsraum fiir den OTB bereits jetzt inmitten der Brackwasserzone liegt und die
Tidenhubveranderungen im Vergleich zu oberstrom gelegenen Flussabschnitten gering ist (z.B 1
cm Absunk MTnw bei Bremerhaven im Vergleich zu 5 cm in Bremen) ergeben sich in Bezug auf die
der Bestandssituation des Makrozoobenthos beim OTB-Verfahren keine Veranderungen bei Beriick-
sichtigung der Weseranpassung als planungsrechtlicher Bestand.

Variante ohne WAP

Wie vorstehend dargelegt, sind hinsichtlich des Bestandes des Makrozoobenthos keine relevanten
Unterschiede zwischen den beiden betrachteten Varianten zu veranschlagen.

4.7.2 Bewertung des Bestandes

Variante mit WAP

Die Bestandsbewertung fiir das Makrozoobenthos erfolgt nach der Bremer Handlungsanleitung
(vgl. Kap. 2.4). Demnach ist auf der Grundlage der Bestandscharakterisierung zu priifen und dar-
zulegen, ob fiir das Makrozoobenthos im Betrachtungsraum bzw. in den durch das Vorhaben po-

tenziell beeintrachtigten Bereichen eine ,Funktionsauspragung von besonderer Bedeutung® in Hin-
blick auf diese Arten/Lebensgemeinschaft gegeben ist. Davon ist insbesondere auszugehen, wenn
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fir die vorkommenden Arten/Lebensgemeinschaft ein besonderer Schutz- oder Gefdahrdungsstatus
besteht oder diese besondere Lebensraumanspriiche aufweisen.

Vorbelastungen

Die Lebenssituation der Makrozoobenthosgemeinschaft unterlag bzw. unterliegt beeinflussenden
Faktoren. Fir den Betrachtungsraum sind dies insbesondere Nahrstoffeintrage (RADACH et al.
1990, KRONCKE 1995, RACHOR et al. 1995, BEUKEMA 1989), Schadstoffeintrdige (RACHOR &
RUHL 1990, KUIPERS 1990, BAKKER et al. 1999), Strom- und Hafenbau, Baggern und Verklappen
von Sedimenten (HAGENDORFF et al. 1996, ESSINK 1996, GOSSELCK et al. 1996), Schifffahrt und
Einwanderung von Neozoa (NEHRING & LEUCHS 1999).

Die angefiihrten Faktoren haben direkten und indirekten Einfluss auf das Makrozoobenthos. Die
Nutzung fir Schifffahrt und Hafen sowie die damit verbundenen vergangenen Ausbau- und Unter-
haltungsmaBnahmen hatten wesentlichen Einfluss auf die Zusammensetzung der Benthoszdnose.
Aus- und UnterhaltungsmaBnahmen fiihrten zu unmittelbaren Flachenverlusten v.a. in den Wat-
tenbereichen, den Flachwasserbereichen und den Seitengewdssern. Sublitoralbereiche wurden und
werden durch wiederkehrende UnterhaltungsmaBnahmen in ihrer Bedeutung fiir das Makro-
zoobenthos deutlich eingeschrankt. Hinzu kommen die ausbaubedingten Veranderungen abioti-
scher Rahmenparameter wie z.B. Tidehub, Verweildauer des Wassers im Astuar, Salinitit und
Stromungsgeschwindigkeit, die die Lebensraumbedingungen fiir das Makrozoobenthos deutlich
verandert haben.

Dariiber hinaus bzw. daraus resultierend haben weitere Prozesse wie Eutrophierung, Sauerstoff-
mangel und die vielfaltigen Nutzungen des Flusses einen direkten und indirekten Einfluss auf das

Makrozoobenthos.

Insgesamt ist von einer hohen Vorbelastung fiir das Makrozoobenthos im Betrachtungsraum aus-
zugehen.

Bestandsbewertunq

Im Betrachtungsraum wurden in den hier beriicksichtigten Untersuchungen drei Arten nachgewie-
sen, die gemaB der Roten Liste (RACHOR 1998) als ,gefahrdet" (RL 3) eingestuft wurden. Es han-
delt sich hierbei um die in den Vorlandgewassern vorkommende Marschenschnecke (Assiminea
grayana), das an Hartsubstrat adaptierte Zypressenmoos (Sertularia cupressina) und den Schlick-
krebs (Corophium lacustre). Drei weitere Arten hatten einen Rote Liste-Status: Cordylophera caspia
(Gefahrdung anzunehmen, Status aber unbekannt), Palaemaon /longirostris (vulnerable, nach
RACHOR et al. 1995) und T7ubificoides heterochaetus (susceptible). Legt man die aktuelle aber
noch nicht veréffentlichte Rote Liste zugrunde (RACHOR et al. in Druck) stellt sich die Situation
etwas anders dar. Ein Geféhrdungsstatus (RL 1 - vom aussterben bedroht bis RL 3 - gefahrdet)
besteht demnach fiir die nachgewiesenen Arten nicht. Mit dem Oligocheaten Tubificoides hetero-
cheatus steht eine Art auf der Vorwarnliste. Fiir flinf der nachgewiesenen Arten ist der Gefahr-
dungsstatus unbekannt (Kategorie G - Assiminea grayana, Sertularia cupressina, Paranais frici, P.
litoralis, Manayunkia aestuaring), fur vier weitere Arten ist die Datenlage unzureichend (Kategorie
D - Idotea emarginata, Palaemon longirostris, Hartlaubella gelatinosa, Obelia bidentata).
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Insgesamt 20 Arten aus 6 verschiedenen GroBgruppen (Bryozoa, Crustacea, Gastropoda, Hydro-
zoa, Oligochaeta und Polychaeta) sind fiir den Betrachtungsraum als genuine Brackwasserarten
einzustufen (s.a. Tab. 16). Mit Balanus improvisus, Corophium lacustre und Neomysis integer (alle
Crustacea) wurden 3 im Vorhabenbereich von BIOCONSULT (2011a) festgestellt. 38 % der im
Betrachtungsraum erfassten Arten werden in der historischen Referenzartenliste nach CLAUS et al.
(1993, 1994) gefiihrt.

Der Betrachtungsraum und somit auch der unmittelbare Vorhabensbereich liegen im FFH-
Lebensraumtyp ,Astuarien®. Nach SSYMANK et al. (1998) umfasst der LRT ,Astuarien" die ,Fluss-
mdndungen ins Meer, solange noch regelméaBig Brackwassereinfluss (mit erkennbaren Anpassun-
gen der Pflanzen und Tiere) und Tideeinfluss [...] besteht, mit Lebensgemeinschaften des Gewds-
serkdrpers, des Gewdssergrundes und der Ufer."

Zur ,charakteristischen Benthoslebensgemeinschaften® des LRT ,Astuarien" trifft das ,Interpretati-
on Manual® der EU keine Aussagen. SSYMANK et al. (1998) listen insgesamt dreizehn typische
Arten fir den LRT auf, von denen mit Hydrobia ulvae und Potamopyrgus cf. antipodarum zwei in
den hier ausgewerteten Untersuchungen nachgewiesen wurden. Die weiteren elf in SSYMANK et al.
aufgeflihrten Arten (Bithynia tentaculata, Dreissena polymorpha, Cerastoderma lamarcki, Lithogly-
hus naticoides, Radix ovata, Theodoxus fluviatilis, Valvata cristata, V. piscinalis, Macroplea mutica,
Eriastalinus sepulchralis, Lejops vitatus) haben aufgrund ihrer Habitatanspriiche (insbesondere
Salinitdten, aber auch Siedlungssubstrat etc.) ihren Vorkommensschwerpunkt auBerhalb des Be-
trachtungsraumes bzw. sind bisher im gesamten Weserastuar nicht nachgewiesen worden.

KUFOG (2011) haben im Rahmen eines Fachbeitrages zum ,Integrierten Bewirtschaftungsplan
Weser" (IEP Weser) lebensraumtypische/charakteristische Zénosen bzw. Arten flir den Lebens-
raumtyp Astuarien ermittelt. Aufbauend auf einer Datenbankauswertung, die auf Untersuchungen
zum wirbellosen Makrozoobenthos bis zum Jahr 2004/2005 beruht, werden lebensraumtypische,
gefahrdete und sensible Arten u.a. fiir den oligohalinen Teil des LRT ,Astuarien® in der Weser (km
40-65) benannt (Tab. 21). Von diesen insgesamt 23 Arten wurden bei den hier ausgewerteten
Untersuchungen mindestens 16 Taxa nachgewiesen (s. hierzu auch Hinweis 2 zu den Oligocheata
in Tab. 21). Fir den Betrachtungsraum ist insgesamt von einer dstuartypischen Benthoszonose
auszugehen.
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Tab. 21: Charakteristische Benthos-Arten im oligohalinen Teil des LRT ,Astuarien” (nach KUFOG 2011) und Nachweise
der Arten im Betrachtungsraum (orange).

Hinweis 1: Arten der Réhrichte, Ufer und Spiilsdume wurden aufgrund fehlender Datenbasis nicht beriicksichtigt
Hinweis 2: Oligocheata wurden bei der hier verwendeten Datenbasis in den meisten Fallen nicht bis zur Art bestimmt
Hinweis 3: Die Eco-Werte nach KRIEG (2007) entstammen einem Bewertungsverfahren der WRRL und sind ein MaR fiir
die Bindung der Arten an das System, wobei der Wert 5 der hdchsten Bindung entspricht.

g [ Eco-Wert
Gruppe Art % % Okotop (;(:J;G
g | d .
Lebensraumtypische, gefahrdete und sensible Arten fiir den oligohalinen Teil des LRT ,Astuarien™ in der
Weser (Weser-km 40-65)
Cnidaria Cordylopherea caspia X Hartsubs. 2
Bocardiella ligerica X Schlick, Hartsubs. 5
Polychacta Marenzelleria cf. viridis X X | indifferent 1
Marenzelleria cf. wireni X Sand 2
Streblospio benedicti X Schlicksand 5
Heterochaeta costata X | Schlickwatt 3
Monopylephorus irroratus X | Schlickwatt -
Oligocheata Nais elinguis X Schlickwatt 1
Paranais litoralis X | Schlickwatt 4
Tubificoides heterochaetus X X | Schlickwatt 5
Balanus improvisus X X Hartsubs. 1
Bathyporeia pilosa X Sand 2
Corophium lacustre X Schlick, Hartsubs. 5
Corophium multisetosum X Schlicksand 5
Erfocheir sinensis X indifferent 1
Gammarus duebeni X | indifferent 4
Crustacea
Gammarus salinus X Schlicksand 4
Gammarus tigrinus X indifferent 1
Gammarus zaddachi X indifferent 1
Neomysis integer X X | Sublitoral 2
Leptocheirus pilosus X Hartsubs. 4
Palaemon longirostris X X Sublitoral 3
Bryozoa Electra crustulenta X Hartsubs. 3
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Vorhabenbereich

Insgesamt entspricht die Besiedlung des Vorhabenbereiches einer fiir eulitorale Brackwasserwatten
typischen artenarmen und von wenigen Arten dominierten Besiedlung, wie sie auch in anderen
Studien fiir die Wesermiindung beschrieben wird. Der Vergleich einzelner KenngroBen wie Ab-
undanz, Biomasse und Diversitat dieser Untersuchung mit zuvor durchgefiihrten - aufgrund der
Stationen vergleichbaren - Studien ergab deutlich geringere Besiedlungswerte fiir diese Untersu-
chung. Allerdings waren die Untersuchungen aufgrund methodischer Unterschiede nur einge-
schrankt miteinander vergleichbar.

Die Auswirkungen der Weseranpassung wurden von GfL/BIOCONSULT/KUFOG (2006b) fiir die
gesamte Unterweser als sehr gering bis gering negativ eingestuft, eine Veranderung in der Wert-
stufe des Bestandes ergab sich aufgrund der nur geringen Auswirkungen nicht.

Zusammenfassend lasst sich die Besiedlung des Gebietes als typisch ausgeprégte Weichbodenge-
meinschaft des Brackwassers beschreiben, die relativ artenarm und maBig divers mit maBig hohen
Besiedlungskennwerten (Abundanz, Biomasse) ist. Besonders aufgrund der relativ geringen fla-
chenhaften Auspragung von Brackwassergemeinschaften entlang der deutschen Nordseekiiste
kommt dem Gebiet unter dkologischen Gesichtspunkten eine erhéhte Bedeutung zu. Die im Vorha-
benbereich vorkommenden Hartsubstrate (nach KUFOG 2014 ganz iiberwiegend Bauschutt) sind
zusatzliche Habitatstrukturelemente, die die Funktionen und Auspragungen der Makrozoobenthos-
fauna zusatzlich erhéhen.

Fir das Makrozoobenthos ergibt sich somit eine ,,Funktionsausprdagung von besonderer Be-
deutung".

Variante ohne WAP

Wie oben dargelegt, ist fir die Variante ohne Weseranpassung nicht von einer abweichenden Be-
wertung des Makrozoobenthos im Untersuchungsraum des OTB auszugehen.

4.8 Fische

4.8.1 Beschreibung des Bestandes

4.8.1.1 Allgemeine Charakterisierung

Die Zusammensetzung der Fischfauna im Weserdstuar wird wesentlich durch den Salzgehaltsgradi-
enten bestimmt. Differenziert werden in der Weser der limnische (km 0-45), oligohaline (km 45-
65), mesohaline (km 65 — 80), polyhaline (km 80 — 115) und marine Bereich (> km 115). Der Be-
trachtungsraum liegt im Ubergangsbereich vom Oligo- zum Mesohalinikum.

Aus Okologischer Sicht kénnen die Fische des Betrachtungsraums nach ELLIOTT & DEWAILLY
(1995) in folgende ,Nutzergruppen" bzw. Gilden eingeteilt werden:
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o Limnische Arten: Fischarten, die standig im SiiBwasser vorkommen und sich hier auch
fortpflanzen. Sie kdnnen entweder stationdr sein oder kleinere Migrationen unternehmen.
Hierzu zahlt z.B. der Zander (Sander lucioperca). Die limnischen Arten kommen vereinzelt
im Brackwasser vor.

o Astuarine Arten: Arten, die gréBtenteils ihren gesamten Lebenszyklus in der Brackwasser-
zone (meso-polyhalin) vollziehen. Hierunter fallen beispielsweise Grundeln (Pomato-
schistus spp.) oder die Flunder (Platichthys flesus).

o Diadrome Wanderfische: Fischarten, deren Lebensraum regelmaBig zwischen Salz- und
SliBwasser wechselt. Dabei wird zwischen anadromen Arten (Laichpldtze im StiBwasser,
Weideplatze im Brack- oder Salzwasser) und katadromen Fischarten (Laichpldtze im
Brack- und Salzwasser; Weidepldatze im SiBwasser) unterschieden. Zu den anadromen
Fischarten zdhlen z.B. Finte (Alosa falax), Lachs (Salmo salar) und Stint (Osmerus eperia-
nus), wahrend zu den katadromen Arten z.B. der Aal (Anguilla anguifla) gehort.

e Marine Arten: Fischarten marinen Ursprungs, die das Astuar nutzen. Wird z.T. auch als
Oberbegriff fiir die folgenden Gilden verstanden.

e Marin-juvenile Arten: Marine Arten, die als Juvenile in die Astuare (v.a. meso-polyhalin)
einwandern. Sie nutzen das Astuar v.a. als Aufwuchsgebiet. Als Beispiel sind Hering (Clu-
pea harengus) und Sprotte (Sprattus sprattus) anzufiihren.

e Marin-saisonale Arten: Marine Arten, die das Astuar (v.a. meso-euryhalin) regelmaBig
saisonal aufsuchen (Riickzugs- und Nahrungsgebiet). Zu nennen sind hier die Kleine See-
nadel (Syngnathus rostellatus) und der Hornhecht (Belone belone).

o Zufallsgiste: Fischarten, die aus der Nordsee in das Astuar einwandern, wobei dies spo-
radisch oder extrem seltener Natur ist. Hierzu zahlen z.B. der Franzosendorsch ( 7risopte-
rus luscus) und der Seehase (Cyclopterus lumpus).

48.1.2 Historischer Referenzzustand

Da die Situation der Fischfauna im Betrachtungsraum zum Ende des 19. Jahrhunderts, also vor
Beginn der gréBeren Umgestaltungen des Gebietes, ein Kriterium zur Bewertung der aktuellen
Bedeutung ist (s.u.), erfolgt zundchst eine Charakterisierung der Situation der Fischfauna fiir die-
sen Zeitraum.

Inklusive der u.a. von LOHMEYER (1907) als fraglich benannten Spezies kdnnen fiir den Zeitpunkt
vor den ersten umfangreichen StrombaumaBnahmen (ca. 1880) wenigstens 123 Arten (ohne heu-
tige Neozoen) fiir die limnische und oligohaline Unterweser und die AuBenweser (meso- bis euha-
lin) angenommen werden. Fir die AuBenweser wurden dabei insgesamt 109 Arten dokumentiert
(s.a. BIOCONSULT 2005a).

Die AuBenweser hatte fiir die Gilde der SiiBwasserarten keine besondere Bedeutung. Im auBeren

oligohalinen und dem mesohalinen Abschnitt wurden nach den vorliegenden Angaben zwar noch
etwa 19 SiiBwasserarten dokumentiert (s.a. Tab. 22), aber mit Ausnahme einiger Spezies wie z.B.
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dem Kaulbarsch (Gymnocephalus cernuus), der Zaéhrte (Vimba vimba) oder dem Zander (Sander
lucioperca) kamen alle (brigen Taxa sehr wahrscheinlich nur in geringer Individuendichte vor. Es
ist anzunehmen, dass sich einige dieser Arten u.U. in der mesohalinen Zone in begrenztem MaBe
reproduziert haben. Eindeutige historische Belege dafiir liegen allerdings nicht vor. Die duBere
AuBenweser (poly-euhalin) spielte damals wie heute fiir die StiBwasserarten praktisch keine Rolle.

Die Gilde der diadromen Fische umfasste eine Reihe von auch wirtschaftlich besonders wichti-
gen Arten. Insgesamt wurden fir die AuBenweser 12 diadrome Arten dokumentiert (s.a. Tab. 22).
Zu den Vertretern dieser Gilde gehért mit dem Aal (Anguilla anguilla) eine katadrome Art, die im
Meer laicht und als Larve bzw. Jungfisch in die Fliisse zieht und aufwéchst. Das Astuar dient dem
Aal als Transitstrecke nach stromauf bzw. stromab, aber auch als Lebensraum (Aufwachs- und
Nahrungsgebiet). Die Ubrigen 11 Arten dieser Gilde waren im SiiBwasser laichende anadrome
Wanderfische, zu denen klassischer Weise der Lachs (Salmo salar) oder die Meerforelle (Sa/mo
trutta trutta) gehoren. Insbesondere der Lachs war etwa bis Mitte des 19. Jahrhunderts in der
Weser ein Massenfisch (MEINKEN 1974). Bedeutsam waren bis etwa 1900 v.a. auch die in die
Astuare aufsteigenden Stére (Acipenser sturio) (BORCHERDING 1889). Alle diadromen Arten, zu
denen u.a. auch die Maifische (Alosa alosa, A. fallax), der Nordseeschndpel (Coregonus
oxyrhynchus) und der Stint (Osmerus eperfanus) zahlen, waren mit Ausnahme des auch in histori-
schen Zeiten selteneren Meerneunauges (Petromyzon marinus) saisonal haufig bis sehr haufig im
gesamten Weserdstuar anzutreffen (BORCHERDING 1889, HAPKE 1880). Im Hinblick auf die Be-
deutung des Astuars lassen sich die anadromen Arten in zwei ,Nutzergruppen" differenzieren: 1.
diejenigen, die sich in den Oberldufen der FlieBgewasser und in den Nebengewassern reproduzie-
ren, 2. diejenigen, die sich im Astuar reproduzieren. Im Hinblick auf die gewésserstrukturelle Aus-
stattung waren das Weserastuar und die Unterldufe der Nebenfllisse fir erstere Gruppe, also u.a.
fir Lachs oder Meerforelle, den Maifisch (A. alosa) sowie fiir die Neunaugen (P. marinus, Lampetra
fluviatilis) weniger von Bedeutung, da die tidebeeinflussten Abschnitte in erster Linie als Transit-
strecke fungierten. Wichtig flr diese Arten waren, bezogen auf das Weserastuar, die Erreichbarkeit
der Laichhabitate sowie eine gute Wasserqualitdt. Eine unter dkologischer Sicht héhere Bedeutung
kommt der Unterweser fiir die 2. Gruppe der anadromen Arten zu, die das Astuar zur Reproduktion
und u.U. auch als Aufwuchsgebiet aufsuchten, hierzu gehoérten der Stér, die Finte, der Stint und
moglicherweise auch der Nordseeschnapel (vergl. SCHEFFEL 1994). Es ist anzunehmen, dass alle
genannten Arten Laichpldtze im oligohalinen (z.T. auch im limnischen Abschnitt) und u.U. auch im
oberen mesohalinen Abschnitt aufsuchten.

Eine hohe okologische Wichtigkeit kam der AuBenweser und insbesondere dem mesohalinen-
polyhalinen Abschnitt fiir die Gilde der dstuarinen Arten zu. 19 der nach ELLIOTT & DEWAILLY
(1995) klassifizierten ,estuarine resident species’ wurden fiir die AuBenweser nachgewiesen (s.a.
Tab. 22). Viele der Arten waren vermutlich saisonal haufig bis sehr haufig in diesem Bereich anzu-
treffen. Zu den dominierenden Arten dieser Gilde gehérten u.a. die Flunder, verschiedene Grunde-
Ispezies aber auch Arten wie der Steinpicker (Agonus cataphractus) und der GroBe Scheibenbauch
(Liparis liparis). Die AuBenweser fungierte fiir diese Arten als Laich-, Aufwuchs- und Nahrungsge-
biet.

Das duBere Astuar war fiir marine Fischarten, v.a. fiir die Gilde der marin-juvenilen Arten sehr
wichtig, die mit 12 Taxa im meso-euhalinen Bereich der AuBenweser vertreten waren. Unter quan-
titativen Gesichtspunkten sind u.a. juvenile Heringe, Schollen (Pleuronectes platessa), Klieschen
(Limanda limanaa), Wittlinge (Meriangius meriangus) oder Kabeljau (Gadus morhua) aus dieser
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Gruppe hervorzuheben, weil sie wiederkehrend die AuBenweser in groBer Anzahl aufsuchten. Eine
ahnliche Bedeutung hatte die AuBenweser auch fiir die Gilde der marinen-saisonalen Fische,
die durch insgesamt 9 Arten vertreten waren. Besonders haufig im duBeren Astuar waren Arten
wie die Flinfbartelige Seequappe (Ciliata mustela) oder die Sprotte. Die AuBenweser fungierte fiir
die Arten der genannten 6kologischen Gilden vor allem als Kinderstube und als Nahrungsgebiet.
Die besondere Funktion der Astuare im Hinblick auf die genannten 6kologischen Funktionen fiir
juvenile marine Arten wird u.a. auch von ELLIOTT et al. (1990) hervorgehoben. Der gréBte Anteil
mariner Arten trat nur sporadisch im Astuar auf.

Etwa 38 Spezies (inkl. fraglicher Taxa) aus der Gilde der marinen Zufallsgaste sind fir die Au-
Benweser dokumentiert worden. Mit wenigen Ausnahmen ist davon auszugehen, dass diese Arten
nur gelegentlich und in geringer Zahl das &uBere Astuar aufsuchten. Besondere 6kologische Funk-
tionen des Astuars fiir die Vertreter dieser Gilde sind nicht anzunehmen. Diese Gilde wird im Fol-
genden nicht weiter betrachtet.

Die Gesamtartenliste der historischen Referenz ist Tab. 22 zu entnehmen.

Tab. 22: Historische Referenzartenliste der Fische fiir die Aufienweser (angelehnt an BIOCONSULT 2005a)
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Lateinischer Name Deutscher Name
Limnische Arten

| Abramis brama Brassen
Alburnus alburnus Ukelei

| Aspius aspius Rapfen

Barbus barbus Barbe

Blicca bjoekna Guister
Carassius carassius Karausche
Esox lucius Hecht

Gobio gobio Griindling
Gymnocephalus cernua Kaulbarsch
Leuciscus cephalus Débel
Leuciscus idus Aland
Leuciscus leuciscus Hasel

Lota lota Quappe

Perca fluviatilis Flussbarsch
Rutilus rutilus Rotauge

Salmo trutaf. fario Bachforelle
Sander lucioperca Zander

Siluris glanis Wels

Vimba vimba Zahrte
Diadrome Arten

Acipenser sturio Stor

Alosa alosa Maifisch

Alosa fallax Finte

L Anguilla anguilla Aal

Coregonus oxyrhynchus Nordsee-Schnapel
Gasterosteus aculeatus Dreist. Stichling
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Lateinischer Name

Lampetra fluviatilis

Deutscher Name

Flussneunauge

Liza ramada

Dinnlippige Meerdsche

Osmerus eperlanus Stint
Petromyzon marinus Meerneunauge
Salmo salar Lachs

Salmo trutta trutta Meerforelle
Astuarine Arten

lAgonus cataphractus Steinpicker
lAmmodytes tobianus Tobiasfisch
lAphia minuta Glasgrundel
Gobius niger Schwarzgrundel
Liparis liparis Gr. Scheibenbauch
Myoxochephalus scorpius  |Seeskorpion

Nerophis lumbriciformes

Krum. Schlangennadel

Nerophis ophidion Kl. Schlangennadel
Pholis gunellus Butterfisch
Platichthys flesus Flunder
Pomatoschistus microps Strandgrundel
Pomatoschistus minutus  |Sandgrundel
Pomatoschistus pictus Fleckengrundel
Raniceps raninus Froschdorsch
Spinachia spinachia Seestichling
Syngnathus acus Gr. Seenadel
Syngnathus rostellatus KI. Seenadel
Syngnathus typhle Grasnadel

.Zoarces Viviparus Aalmutter
Marin-juvenile Arten

Clupea harengus Hering
Dicentrarchus labrax Wolfsbarsch
Gadus morhua Kabeljau

Limanda limanda Kliesche
Merlangius merlangus Wittling
Pleuronectes platessa Scholle

Pollachius pollachius Pollack

Psetta maxima Steinbutt
Scophthalmus rhombus Glattbutt

Solea solea Seezunge

Trigla lucerna Roter Knurrhahn
Trisopterus luscus Franzosendorsch
Marin-saisonale Arten

Belone belone Hornhecht

Chelon labrosus* Dicklippige Meerasche
Ciliata mustela Fiinfbartlige Seequappe
Cyclopterus lumpus Seehase

Dasyatis pastinaca Gemeiner Stechrochen
Engraulis encrasicolus Sardelle

Eutrigla gurnardus Grauer Knurrhahn
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Lateinischer Name Deutscher Name

Liza ramata Goldmeerdsche
Sprattus sprattus Sprotte
Gesamt 70/71

*Art fraglich

4.8.1.3 Artenspektrum und dkologische Gilden

Wie bereits in Kapitel 2.3 ausgefiihrt, liegen fiir den Betrachtungsraum eine Reihe aktueller fisch-
faunistischer Untersuchungen vor (BIOCONSULT 2005a, 2008, 2009¢, 2010c und d, 2012, 2013).

Im Rahmen der genannten Untersuchungen konnten insgesamt 54 Fischarten im Betrachtungs-
raum nachgewiesen werden (Tab. 23). Besonders hervorzuheben sind hierbei die naturschutzfach-
lich bedeutsamen FFH-Arten (und Rote Liste-Arten) Meerneunauge (Petromyzon marinus), Fluss-
neunauge (Lampetra fluviatilis) und Finte (Alosa fallax) sowie die Arten mit Schutzstatus (RL 1 - RL
3) der Roten Liste (Aal - Anguilla anguilla, Flussneunauge - Lampetra fluviatilis, Meerforelle - Salmo
trutta trutta, Zwergdorsch - Trisopterus minutus). Der ebenfalls naturschutzfachlich bedeutsame
Lachs (Sa/imo salar) wurde zwar bei den Untersuchungen im Betrachtungsraum nicht nachgewie-
sen, konnte jedoch bei Untersuchungen weiter stromauf erfasst werden (BIOCONSULT 2012), so
dass auch diese diadrome Art den Betrachtungsraum mindestens im Rahmen des Laichaufstieges
als Transitstrecke nutzt.

Tab. 23: Fische - Artenspektrum des Betrachtungsraumes Rote Liste Status (RL) nach THIEL et al. 2013; RL 1: vom
Aussterben bedroht, RL 2: stark gefahrdet, RL 3: geféhrdet, V: Vorwarnliste, G: Geféahrdung unbekannten Ausmalies, D:
Daten unzureichend

g
ﬂ 8 (<] g g (] (7]
S| 2 |gm/ 88| 2 |2
N N |2 2 N (C) 5 9
: S |3 (R8) 3| 3| £ || 8
Fischart/Rundmaulart - @ |K e = 2 E n
Z Z 54| Z 2 =) a I
o © @8 © o =} ) e
Q O |z o Q ) =
o] © |8 o <] = S
- - = = o]
m m |9 (] ()
O
-
o
Abramis brama Brassen X X X lim
Barbus barbus Barbe X lim
Gymnocephalus cemua Kaulbarsch X lim
Perca fluviatilis Flussbarsch X X X lim
Sander lucioperca Zander X X X lim
Alosa fallax Finte X X X dia \" IV
Anguilla anguilla Aal X X X dia RL 2
Gasterosteus aculeatus Dreistachliger Stichling X X X dia
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Lampetra fluviatilis Flussneunauge X X X dia RL2 | ILV
Liza ramada Dunnlippige Meerasche X X dia
Osmerus eperianus Stint X X X dia \"
Petromyzon marinus Meerneunauge X X dia G II
Salmo trutta trutta Meerforelle X dia RL 1
Agonus cataphractus Steinpicker X X X X X aes
Ammodytes tobianus Tobiasfisch X X X X aes D
Aphia minuta Glasgrundel X X aes
Liparis liparis GroBer Scheibenbauch X X X X X aes
Myoxocephalus scorpius | Seeskorpion X X X X aes
Platichthys flesus Flunder X X X X X aes
Pomatoschistus microps Strandgrundel X X X X X aes D
Pomatoschistus minutus | Sandgrundel X X X X X aes D
Syngnathus rostellatus Kleine Seenadel X X X X X aes
Zoarces viviparus Aalmutter X X X X X aes
Arnoglossus laterna Lammzunge X X marin
Buglossidium luteum Zwergzunge X X marin
Callionymus lyra Gestreifter Leierfisch X marin
Enchelyopus cimbrius Vierb. Seequappe X marin
Entelurus aequoreus GroBe Schlangennadel X X marin G
Hyperoplus lanceolatus Gefl. GroBer Sandaal X X marin D
Microstomus kitt Limande X marin
Mullus surmuletus Streifenbarbe X X marin
Scomber scombrus Makrele X marin Vv
Trachurus trachurus Stocker X X X marin
Trisopterus minutus Zwergdorsch X marin | RL3
Chelidonichthys lucernus | Roter Knurrhahn X X X m-juv
Clupea harengus Hering X X X X X m-juv
Dicentrarchus labrax Wolfsbarsch X X X m-juv
Gadus morhua Kabeljau X X X X m-juv Vv
Limanda limanda Kliesche X X m-juv
Merlangius merlangus Wittling X X X m-juv
Pleuronectes platessa Scholle X X X m-juv
Scophthalmus maximus Steinbutt X X X m-juv | V
Scophthalmus rhombus Glattbutt X X X X m-juv
Solea senegalensis Senegalseezunge X m-juv
Solea solea Seezunge X X X X X m-juv | V
Trisopterus luscus Franzosendorsch X m-juv Vv
Belone belone Hornhecht X X m-sai
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Chelon labrosus Dicklippige Meerasche X X m-sai
Ciliata mustela Flinfb. Seequappe X X X m-sai
Cyclopterus lumpus Seehase X X X m-sai
Engraulis encrasicolus Sardelle X X X m-sai
Entelurus aequoreus GroBe Schlangennadel m-sai G
Eutrigla gurnardus Grauer Knurrhahn X X m-sai
Sprattus sprattus Sprotte X X X X X m-sai
Summe 54
Limnische Arten

Fir die Gilde der StiBwasserarten hat der Betrachtungsraum keine besondere Bedeutung. Zwar
wurden mit Brassen, Barbe, Kaulbarsch, Flussbarsch und Zander in einzelnen Untersuchungen
limnische Arten nachgewiesen (s. Tab. 23), jedoch nur als Einzelfunde. Das Hauptverbreitungsge-
biet der limnischen Arten liegt deutlich oberstrom des Betrachtungsraumes.

Diadrome Arten

Das Spektrum der diadromen Arten ist in Unter- und AuBenweser weitgehend identisch. Im Rah-
men der hier beriicksichtigten Untersuchungen wurden im Betrachtungsraum 8 Arten dieser Gilde
erfasst (Finte, Aal, 3-stacheliger Stichling, Fluss- und Meerneunauge, Dinnlippige Meerasche, Stint
und Meerforelle). Der Lachs konnte nicht direkt im Betrachtungsraum nachgewiesen werden, aller-
dings in den weiter stromauf gelegenen Bereichen der Weser (BIOCONSULT 2012) und nutzt damit
den Betrachtungsraum als Transitgebiet.

Stinte waren - bezogen auf die Ergebnisse der Hamenfischerei - die haufigste Art. Ihr Anteil betrug
bei Befischungen bei km 65 bis zu 6.800 Ind./h/80m2 (Querschnitt des eingesetzten Hamen als
Fanggerat) im Frihjahr (BIOCONSULT 2012) und bis zu 2.991 Ind./h/80m2 im Herbst (BIOCON-
SULT 2013). Dies entspricht, mit gewissen Abweichungen, den Ergebnissen der vorherigen Unter-
suchungen, die im Uberblicksmonitoring zur WRRL bei km 65 (BIOCONSULT 2008, 2009e) durch-
gefihrt wurden. Die Haufigkeitsanteile lagen in der aktuellen Untersuchung (BIOCONSULT 2013)
bei 10,24 % im Frihjahr und 42,74 % im Herbst. Bei weiteren Untersuchungen erreichte der Stint
Anteile zwischen 70 und 85% bei Abundanzen von 200-430 Ind./100.000m3 (BIOCONSULT 2010c)
bzw. 86% Anteil (BIOCONSULT 2010d).
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Finten (Alosa fallax) wurden unterschiedlich haufig erfasst. Im Rahmen der WRRL Untersuchungen
bei km 65 lagen die Anteile am Gesamtfang zwischen 0,01 % (0,8 Ind./h/80m?2) und 0,22 % (2,41
Ind./h/80m2) bei einem positiven AusreiBer im Frithjahr 2007 mit einem Fanganteil von 35% (574
Ind./h/80m2) (BIOCONSULT 2008, 2009¢, 2012, 2013). Die hohen Werte sind auf Wanderaktivita-
ten im Vorgriff auf das Laichgeschehen zuriickzufiihren. Die Untersuchungen zur Wendestelle
(BIOCONSULT 2011b) ergaben bei km 66 Abundanzen zwischen > 0,1 und 2,9 Ind./h/80m2. Wei-
terhin konnten in den konventionellen Hamenfangen im Blexer Bogen 2010 (BIOCONSULT 2010c)
Finten mit Abundanzen zwischen 5 und 10 Ind./h/80m2 nachgewiesen werden, dabei handelte es
sich Uberwiegend um juvenile Tiere (92%). Weiter zuriickliegende Untersuchungen zeigten vor
allem im Frihjahr (Marz bis April) besonders hohe Dichten von Jungtieren der Altersklassen 0+
und 1+ (BIOCONSULT 2005a).

In ebenfalls unterschiedlichen Anzahlen wurden Flussneunaugen (Lampetra fluviatilis) im Betrach-
tungsraum nachgewiesen. Dabei sind saisonale Schwankungen zu berticksichtigen; so wurden
generell bei Herbstbefischungen hdhere Dichten erzielt. Die Befischungen bei km 65 ergaben Dich-
ten zwischen 33,96 Ind./h/80m2 (3,1% Fanganteil) und 0,62 Ind./h/80m2 (0,01% Fanganteil)
(BIOCONSULT 2008, 2009¢, 2012, 2013). Dies entspricht im Wesentlichen der Spannbreite die bei
Hamenfangen bei km 66 erreicht wurden (0,3 bis 24,1 Ind./h/80m2) (BIOCONSULT 2011b). Die
2010 im Blexerbogen durchgefiihrten Befischungen (direkter Vorhabensbereich) zeigten ebenfalls
die saisonale Zunahme der Dichten im Herbst, wobei mit konventionellen Hamenfangen bei km 66
Dichten bis zu 12 Ind./h/80m2 erreicht wurden, mit dem Forschungshamen in den tieferen Unter-
suchungsbereichen bis zu 6,67 Ind./h/80mz2. Gleichzeitig konnten in den flacheren Uferbereichen
keine Flussneunaugen erfasst werden. Dies wird durch die Ergebnisse von BIOCONSULT 2010d
bestatigt, auch hier wurden im flacheren Uferbereich nur vereinzelt Flussneunaugen gefangen.

Weiterhin konnte der Dreistachlige Stichling durch BIOCONSULT (2010b) regelmaBig nachgewiesen
werden, wenn auch nur in geringen Dichten, dies gilt auch fiir weitere Nachweise (BIOCONSULT
2011b, BIOCONSULT 2008, 2009¢, 2010d 2012, 2013). Die anderen genannten diadromen Arten
wurden nur sporadisch in geringen Individuendichten nachgewiesen.

Fir alle diadromen Arten erfiillt der Betrachtungsraum eine wichtige Transitfunktion wahrend des

Laichauf- und —abstiegs; fiir einzelne Arten sind zusatzliche Funktionen z.B. als Aufwuchsgebiet
anzunehmen (z.B. Finte) (vgl. BIOCONSULT 2010c).

Astuarine Arten

Von den 19 historisch aufgefiihrten Arten aus der Gilde der astuarinen Arten der nach ELLIOTT &
DEWAILLY (1995) klassifizierten ,estuarine resident species’ sind flir den Betrachtungsraum insge-
samt 10 Arten aktuell nachgewiesen (s. Tab. 23).

Die haufigsten Fischarten aus dieser Gilde waren Sandgrundeln mit bis zu 3.329 Ind./h/80m2 und
GroBe Scheibenbduche (max. 11.668 Ind./h/80m2). Weiterhin haufig vertreten waren die Kleine
Seenadel (max. 215 Ind./h/80m2) und die Flunder mit Abundanzen zwischen 8 und 81
Ind./h/80m2 (BIOCONSULT 2008, 2009¢, 2010c, 2012, 2013).
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Bei den im Vergleich zur historischen Referenz fehlenden Arten wie z.B. den Schlangennadeln
(Nerophis spp.) oder dem Seestichling (Spinachia spinachis) kann eine Prasenz im Betrachtungs-
raum nicht ganzlich ausgeschlossen werden (BIOCONSULT 2005a).

Marine Arten

Die Gilde der marinen Arten ist neben den astuarinen Spezies erwartungsgemaB qualitativ und
ortlich auch quantitativ die prdgende Gruppe. Von den 12 in der historischen Referenzliste aufge-
fuihrten Arten aus der Gilde der marin-juvenilen Spezies konnten 11 im Betrachtungsraum festge-
stellt werden. Die Gilde der marin-saisonalen Arten (historische Referenz 9 Arten) war im Betrach-
tungsraum durch 7 Spezies reprasentiert, welche alle der historischen Referenz entsprechen, ledig-
lich der Gemeine Stechrochen (Dasyatis pastinaca) und die Goldmeerasche (Liza aurata) konnten
nicht erfasst werden.

Unter quantitativen Gesichtspunkten variieren die Individuendichten der Arten raumlich und zeit-
lich. Der Hering (Clupea harengus — marin-juv.) konnte im Blexer Bogen vor allem in den flacheren
Bereichen in deutlich hdheren Dichten erfasst werden als in den Tiefwasserbereichen (65,179 ge-
geniber 9,201 Ind./100.000m3; Forschungshamen) (BIOCONSULT 2010c). Durch BIOCONSULT
2011b konnten mittlere Dichten von 369,103 Ind/h/80m2 verzeichnet werden. Wobei in anderen
Untersuchungen durchaus eine saisonale Spannbreite vorhanden war. So wurden im Friihjahr 2010
bis zu 254,84 Ind./h/80m2 im Herbst lediglich 26,53 Ind./h/80m2 erreicht (BIOCONSULT 2012).
Auch in 2013 lagen die Friihjahrsbestande bei km 65 mit 1.025 Ind./h/80m2 deutlich tiber denen
des Herbstes mit 380 Ind./h/80m2 (BIOCONSULT 2013).

Die Sprotte (Sprattus sprattus, marin-saisonal) erreichte im Blexer Bogen eine mittlere Dichte von
2,340 Ind./100.000m3 bei minimalen Unterschieden zwischen Tief- und Flachwasserbereichen
(Forschungshamen) (BIOCONSULT 2010c). BIOCONSULT 2011b verzeichnete Dichten zwischen
14,117 und 175,822 Ind./h/80m2. Bodenlebende Arten wie die Scholle (Pleuronectes platessa)
spielten nur eine untergeordnete Rolle, sie erreichte Dichten von 0,7 (Flachwasser) bis 1,5
Ind./100.000m3 (Tiefwasser) im Blexer Bogen (BIOCONSULT 2010c) bzw. 0-1,39 Ind./h/80m2 bei
km 65 (BIOCONSULT 2012) und 6,5-84,462 Ind./h/80m2 bei km 66 (BIOCONSULT 2011b). Alle
genannten Arten waren ganz Uberwiegend durch jlingere Altersgruppen (0+, 1+) vertreten.

4.8.1.4 Arten der Roten Liste, FFH-Arten, bemerkenswerte Arten

Auf der Grundlage der ausgewerteten Daten konnten fiir den Vorhabensbereich am Ubergang von
Unter- zu AuBenweser insgesamt 4 Arten nachgewiesen werden, die in der Roten Listen der ge-
féhrdeten Fische und Rundmauler (THIEL et al. 2013) als "geféhrdet", "stark gefahrdet" oder "vom
Aussterben bedroht" eingestuft sind. Mit der Finte, dem Flussneunauge und dem Meerneunauge
sind zudem drei Arten in Anhang II und/oder V der FFH-Richtlinie aufgefiihrt (vgl. Tab. 23).

Hervorzuheben ist das vergleichsweise haufige Vorkommen der Finte (Alosa fallax) wahrend der
Aufstiegs- und vermutlich auch der Abwanderzeiten. Im Friihjahr, hauptsachlich von Mitte April bis
Ende Mai, wandern adulte Finten in das Weserastuar ein, um in der Unterweser zu laichen. Die
genaue Abwanderzeit ist fiir die Weser nicht dokumentiert. Untersuchungen in anderen Astuaren
lassen jedoch darauf schlieBen, dass die Tiere die Astuare im Herbst, spétestens bei einer Tempe-
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ratur von 9° C verlassen (FRICKE 2003). Laichaktivitaten wurden bislang tberwiegend im tidebe-
einflussten SiBwasserbereich der Weser beobachtet (BIOCONSULT 2005b, 2006a, SCHULZE &
SCHIRMER 2005). Insgesamt ist davon auszugehen, dass die Astuare von Weser und Elbe ein-
schlieBlich der vorgelagerten Meeresgebiete (Wattenmeergebiete und Seegebiet bis Helgoland)
einen Verbreitungsschwerpunkt der Finte darstellen (vgl. auch MULLER 2004). Innerhalb dieses
Verbreitungsschwerpunktes ibernimmt der Betrachtungsraum eine saisonal wichtige Teilfunktion
als , Transitgebiet" wahrend des Laichauf- und —abstieges und wahrend dessen auch als Nahrungs-
gebiet. Eine dariiber hinausgehende Nutzung des Betrachtungsraumes als Aufwuchsgebiet ist nicht
anzunehmen (BIOCONSULT 2010c).

Auch das Flussneunauge kommt im Betrachtungsraum relativ haufig vor. Adulte Flussneunaugen
beginnen im Herbst (September bis November) mit dem Aufstieg in die Fliisse und erreichen die
Laichplatze im April (VORBERG & BRECKLING 1999). Nach dem Ablaichen und Befruchten veren-
den die Tiere innerhalb der nachsten Wochen. Erst nach 3 bis 5 Jahren fiihren die Larven die Me-
tamorphose durch. Die in den Untersuchungen nachgewiesenen Tiere waren erwartungsgemaR
Uberwiegend adulte Tiere. Diese nutzen den Betrachtungsraum als Transitgebiet um zu den strom-
auf gelegenen Laichplatzen zu wandern. Ebenso wird der Betrachtungsraum von den Jungtieren
seewarts durchwandert. Gleiches gilt auch flir das Meerneunauge, welches allerdings in deutlich
geringeren Dichten nachgewiesen wurde.

Weiterhin erwdhnenswert sind die in mehreren Untersuchungen beobachteten hohen Anzahlen des
GroBen Scheibenbauchs (Ljparis liparis). Die Art wird zwar aktuell nicht mehr auf der Roten Liste
geflihrt, die Art hat jedoch aufgrund ihrer Praferenz fiir Hartsubstrate besondere Habitatanspriiche.
In den Féngen mittels konventionellem Hamen wurden regelmaBig hohe Abundanzen des GroBen
Scheibenbauchs festgestellt. Mit Gber 11.000 Ind./h/80m2 war der Scheibenbauch im Frihjahr
2013 bei km 65 die bei weitem abundanteste Art und hat 77% der Haufigkeitsanteile ausgemacht
(BIOCONSULT 2013). Auf der Grundlage der zur Verfiigung stehenden Daten ist somit davon aus-
zugehen, dass der Betrachtungsraum bzw. Teile davon als Aufwuchsgebiet fungieren. Da von
Scheibenbauchlarven keine Migrationen bekannt sind, ist weiterhin von einer Funktion als Dauerle-
bensraum auszugehen. Im Vergleich zu Daten aus den anderen Astuaren ist der GroBe Scheiben-
bauch im Weserastuar vergleichsweise haufig anzutreffen (BIOCONSULT 2005a).

4.8.1.5 Okologische Funktionen des Betrachtungsraumes
Variante mit WAP

Die astuarine Fischfauna ist durch raumliche (v.a. Salinitdt) und zeitliche (saisonal) Muster gepragt.
So dominieren saisonal unterschiedlich im duBeren Astuar v.a. Arten mariner Herkunft (z.B. der
Hering) und im sliBwassergepragten Abschnitt erwartungsgemaB euryhaline Arten bzw. SiiBwas-
serarten. Die Bedeutung des Betrachtungsraumes, der einen Ubergangsbereich zwischen limni-
schen und marinen Lebensraumen darstellt, muss vor dem Hintergrund der Lebenszyklen der vor-
kommenden Arten zwangslaufig saisonal variieren. So fungiert der Betrachtungsraum z.B. im fri-
hen Friihjahr als Transitstrecke fiir aufwartswandernde Stinte, etwas spater folgen juvenile Flun-
dern, die das Astuar als Kinderstube nutzen. Im April/Mai wandern dann die Finten zu ihren Laich-
platzen (s.u.). Im Frilhsommer bis Sommer treten u.a. die abwandernden juvenilen Stinte und
Finten im Betrachtungsraum auf.
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Abb. 28 zeigt beispielhaft die saisonale Raumnutzung der Tideweser durch die Finte. In Bezug auf
die adulten Finten hat fast das gesamte Astuar als Transitstrecke im Friihjahr eine hohe Bedeutung
(s.u. Transitgebiet). Die subadulten Finten treten saisonal unterschiedlich (vornehmlich Friihjahr,
aber auch im Herbst) v.a. im &uBeren Astuar aber auch bis ins obere Mesohalinikum auf (Auf-
wuchs- und Nahrungsareal). Fiir die juvenilen der AG 0+ fungiert das innere und das duBere Astu-
ar vorwiegend lber den Sommer als Abwanderungs- bzw. Aufwuchsareal.

BIO a CONSULT
Finte adult Schuchardt & Schelle GoR
L/
: /
Frithjahr Sommer Herbst
Finte subadult (AG 1+)
%
¥ [
/ ¢
Frithjahr Sommer Herbst
Finte juvenil (AG 0+ > 4 cm)
"Z////
/
Frihjahr Sommer Herbst

Abb. 28: Grob schematische Darstellung der Raumnutzung der Tideweser (km 29-km 73) durch die Finte differenziert
nach Altersgruppen, Saison und Haufigkeiten.

Dunkelrot = hohe Abundanzen (relative Abundanzmaxima), hellrot = héhere Abundanzen, orange = maRige Abundanz,
hellorange = niedrige bis sehr niedrige Abundanz, grau = keine oder nur sporadisches Vorkommen. Die Schraffierung
(z.B. im &uferen Astuar) bedeutet, dass die Abgrenzungen nicht flachenscharf sind.
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Laichgebiet

Fir den Betrachtungsraum liegen keine spezifischen Larven- oder Jungfischuntersuchungen vor, so
dass besondere Reproduktionsareale nicht bekannt sind. Der Betrachtungsraum liegt an der Grenze
vom oligohalinen zum mesohalinen Abschnitt. Anhand der erhobenen Salinitaten wahrend der Un-
tersuchungen im Untersuchungsbereich lasst sich der Bereich jedoch eher dem Mesohalinikum
zuordnen. So konnten wahrend der Untersuchungen Salinitdten zwischen 4,1 und 18,8 ppt doku-
mentiert werden (BIOCONSULT 2010c). Damit ist es nicht wahrscheinlich, dass sich Arten der
SuBwassergilde nennenswert reproduzieren.

Die Laichplatze von anadromen Arten wie Stint oder Finte sind aufgrund der 6kologischen Ansprii-
che dieser Arten weiter stromauf im oligohalinen bzw. im limnischen Abschnitt der Unterweser zu
erwarten. Nach Ergebnissen von SCHULZE & SCHIRMER (2005) und BIOCONSULT (2006a) kénnen
die Laichgebiete der Finte v.a. im limnischen Bereich der Unterweser lokalisiert werden, allerdings
ist nicht ganz auszuschlieBen, dass Laichaktivitaten auch bis ins Oligohalinikum unterhalb von Bra-
ke stattfinden.

In welchem Umfang und wo eine Reproduktion astuariner Arten wie z.B. Grundeln, GroBer Schei-
benbauch oder Seenadeln im Betrachtungsraum stattfindet, ist nicht bekannt. Scheibenbaduche
vollziehen ihren Lebenszyklus weitgehend in der meso-euhalinen Zone der Astuare. Die eher stati-
ondre Art kommt in Flachwasserzonen mit Algenbewuchs vor, ist aber auch im tieferen Wasser
insbesondere in von Hartsubstraten gepragten Habitaten verbreitet. Im Rahmen einer Makro-
zoobenthosuntersuchung in der AuBenweser konnte im Bereich nattirlicher Hartsubstrate (Steinfel-
der mit entsprechenden Auswuchsorganismen in tieferen Kolken) eine hohe Zahl von Scheibenbau-
chen erfasst werden (BIOCONSULT 2001). Gleichsinnige Beobachtungen machte auch WITT
(2004) in diesem Bereich; so wurden juvenile Scheibenbauche fast ausschlieBlich in Bereichen von
Stein- oder Schillfeldern mit Hydrozoenbewuchs in z.T. hohen Anzahlen festgestellt. In eher fein-
korndominierten Bereichen ohne Algenbewuchs ist eine nennenswerte Reproduktion nicht wahr-
scheinlich (s.u.). Da auch im Betrachtungsraum in Teilbereichen Hartsubstrate nachgewiesen wur-
den (s. hierzu Kap. 5.1), ist ein Vorkommen von Scheibenbduchen plausibel.

Des Weiteren wird von SCHEFFEL & SCHIRMER (1997) vermutet, dass sich die dstuarinen Standfi-
sche wie z.B. Grundeln (Pomatoschistus spp.), Steinpicker (Agonus cataphractus) oder Aalmutter
(Zoarces viviparus) im mesohalinen Abschnitt der Weser fortpflanzen, damit ist dies auch fiir den
Betrachtungsraum nicht auszuschlieBen. Die genannten Arten wurden regelmaBig im Betrachtungs-
raum nachgewiesen, geeignete Habitatstrukturen in Form von (anthropogenen) Hartsubstraten
sind in Teilbereichen vorhanden (KUFOG 2014, BREMPORTS 2013, WITT 2004).

Fir Arten der marinen Gilden (u.a. Hering, Sprotte, Kabeljau) hat der Betrachtungsraum als Laich-
habitat sehr wahrscheinlich keine Bedeutung.

Kinderstube

Insgesamt ist festzuhalten, dass die direkt an den Betrachtungsraum angrenzende AuBenweser flir
eine Vielzahl der nachgewiesenen Arten die Funktion als Aufwuchsgebiet erfiillt (BIOCONSULT
2005a). Aus diesem Grund wird dies auch fiir den Betrachtungsraum der Fall sein, wenngleich
nicht mit einer dhnlich hohen Bedeutung.
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Auf der Grundlage der vorliegenden und ausgewerteten Daten ist insbesondere fiir die Arten He-
ring, Stint, GroBer Scheibenbauch und Flunder durch einen hohen Anteil der Altersklassen 0+ und
subadult eine Kinderstubenfunktion wahrscheinlich. Ahnliches ist auch fiir die Sandgrundel anzu-
nehmen, von der ebenfalls juvenile Tiere nachgewiesen werden konnten (BIOCONSULT 2012). Im
Vergleich zu den 0.g. Arten ist die Kinderstubenfunktion fiir Arten wie Scholle oder Kleine Seenadel
wohl weniger ausgepragt, da diese eher im Kiisten- und Wattenmeer liegen. Auch fir die Finte hat
der Betrachtungsraum eine gewisse Kinderstubenfunktion, so treten der Finten AG 0+ und AG 1+
in diesem Abschnitt zumindest zeitweilig auf (s.a. Abb. 28).

Nahrungsqgebiet

Die Funktion als Nahrungsgebiet ist eng mit der Funktion als Aufwuchsgebiet verknilpft, da ein
ausreichendes bzw. gutes Nahrungsangebot eine Voraussetzung fiir ein Aufwuchsgebiet darstellt.
Die AuBenweser weist ein relativ hohes Nahrungsangebot an Wirbellosen auf (MICHAELIS 1973,
WITT 2004). Innerhalb des Betrachtungsraumes ist aktuell als Nahrungsgrundlage v.a. das mas-
senhafte Vorkommen von Marenzelleria viridis zu nennen, die die schlickigen und sandigen Berei-
che dominiert (vgl. Kap. 4.7). Des Weiteren kdnnen die vielen Jungfische im Betrachtungsraum
auch groBeren Raubern als Nahrungsgrundlage dienen. Demnach ist der Betrachtungsraum auf
Grund seines Nahrungsangebots fiir verschiedene Fischarten (vgl. Kinderstube) von Bedeutung.

Transitgebiet

Der gesamte Betrachtungsraum ist Transitgebiet fiir alle vorkommenden diadromen Fischarten.
Alle wandernden Arten missen den Betrachtungsraum auf ihren Wanderungen vom SiiBwasser ins
Meer oder vom Meer ins SiiBwasser durchqueren. Auf die Okologie und das Vorkommen von wan-
dernden Arten im Betrachtungsraum wurde bereits oben detailliert eingegangen.

Die Bestandssituation bei der Beriicksichtigung der Unterweseranpassung wird aus der Auswir-
kungsprognose (anlagebedingte Auswirkungen) der Planfeststellungsunterlagen zur "Fahrrinnen-
anpassung der Unterweser an die Entwicklung im  Schiffsverkehr"  abgeleitet
(GfL/BIOCONSULT/KUFOG 2006b).

Die aus der Fahrrinnenanpassung resultierenden Veranderungen der Tidewasserstande (MThw und
MTnw), der Flut- und Ebbstromgeschwindigkeiten sowie die Stromaufverschiebung der obe-
ren/unteren Brackwassergrenze kénnen grundsatzlich Einfluss auf die Fischzénose des Betrach-
tungsraumes haben. Ein erhéhter Tidehub fiihrt zur Verkleinerung sublitoraler Laich-, Aufwuchs-,
und Nahrungsgebiete und zur Zunahme eulitoraler Lebensraume fiir Fische. Dies bezieht sich ins-
besondere auf die zusatzlich trockenfallenden, schmalen Ufersaume. Die Veranderungen der Stro-
mungsgeschwindigkeiten werden insgesamt als relativ gering prognostiziert, so dass sich die dko-
logischen Funktionen flir die Fischfauna als Dauerlebensraum und auch als Aufwuchs- und Laich-
gebiet nicht wesentlich verandern. Die Verlagerung der Brackwassergrenzen ist fiir die Fischfauna
des Betrachtungsraumes nur von untergeordneter Bedeutung, da sich der Betrachtungsraum be-
reits inmitten der Brackwasserzone befindet.
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Da der Betrachtungsraum bereits jetzt inmitten der Brackwasserzone liegt und die Tidenhubveran-
derungen im Vergleich zu oberstrom gelegenen Flussabschnitten gering ist (z.B 1 cm Absunk MTnw
bei Bremerhaven im Vergleich zu 5 cm in Bremen) ergeben sich in Bezug auf die Bestandssituation
der Fischfauna beim OTB-Verfahren keine relevanten Verdanderungen bei Beriicksichtigung der
Weseranpassung als planungsrechtlicher Bestand.

Variante ohne WAP

Wie vorstehend dargelegt, sind hinsichtlich des Bestandes der Fischfauna keine relevanten Unter-
schiede zwischen den beiden betrachteten Varianten zu veranschlagen.

4.8.2 Bewertung des Bestandes
Variante mit WAP

Die Bestandsbewertung fiir die Fischfauna erfolgt nach der Bremer Handlungsanleitung (vgl. Kap
2.4). Demnach ist auf der Grundlage der Bestandscharakterisierung zu priifen und darzulegen, ob
flr die Fischfauna im Betrachtungsraum bzw. in den durch das Vorhaben potenziell beeintrachtig-
ten Bereichen eine ,Funktionsauspragung von besonderer Bedeutung" in Hinblick auf diese Ar-
ten/Lebensgemeinschaften gegeben ist. Davon ist insbesondere auszugehen, wenn fir die vor-
kommenden Arten/Lebensgemeinschaften ein besonderer Schutz- oder Gefahrdungsstatus besteht
oder diese besondere Lebensraumanspriiche aufweisen. Die folgende Bestandsbewertung erfolgt in
erster Linie anhand des Parameters ,Artenspektrum® bzw. ,Vorkommen von seltenen oder gefahr-
deten bzw. bemerkenswerten Arten" (Anhang II der FFH Richtlinie und/oder Rote Liste). Darliber
hinaus wurden 6kologische Funktionen, die der Betrachtungsraum fiir diese Arten erfiillt, mit ein-
bezogenen.

Vorbelastungen

Die Fischfauna des Betrachtungsraumes unterliegt durch MaBnahmen, die sowohl innerhalb als
auch auBerhalb des Betrachtungsraumes stattfinden, verschiedenen Vorbelastungen. Innerhalb des
Betrachtungsraumes sind insbesondere Strombau- und UnterhaltungsmaBnahmen anzufiihren.
Diese haben zu starken gewasserstrukturellen Beeintrachtigungen im Betrachtungsraum gefiihrt.
So sind groBe Teile der Ufer befestigt, fixiert und naturfern ausgepragt. Naturnahe, fir das We-
serastuar ehemals charakteristische Gewasserstrukturen wie Flachwasserzonen, Nebengewasser
etc. sind durch wasserbauliche MaBnahmen der Vergangenheit nur noch in sehr geringem Umfang
vorhanden. Wiederkehrende UnterhaltungsmaBnahme im Fahrwasser fiihren zu einer zusatzlichen
Vorbelastung. In geringerem MaBe ist auch von einer Vorbelastung im Betrachtungsraum durch
Fischerei auszugehen.

Ein Einfluss von auBerhalb resultiert v.a. aus der intensiven fischereilichen Nutzung und den damit
verbundenen Belastungen der Fischfauna. Die Fischerei hat durch die intensive Baumkurrenfische-
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rei einen erheblichen Einfluss auf die Populationsstruktur bodenlebender Fische. Die Auswirkungen
zeigen sich dabei weniger in einem Artenrlickgang als vielmehr im veranderten Bestandsaufbau der
Arten (LOZAN 2003).

Grundsatzlich ist durch die intensive Befischung einerseits und mdglicherweise auch durch ungiins-
tigere Bedingungen in den Aufwuchsgebieten die Stabilitat der Bestdnde der kommerziell wichtigen
Fischarten wie Hering, Scholle, Kabeljau etc. gefahrdet. Die Uberfischung gilt als einer der Haupt-
griinde fiir die Gefahrdung der Bestidnde (wohl tiberwiegend auBerhalb der Astuare) (BFN 2009).
Alte und groBe Tiere fehlen weitgehend, das Léangenspektrum verringert sich entsprechend. Da die
groBen Fischarten im Okosystem immer seltener werden, nimmt der relative Anteil kleiner Arten zu
und in der Folge verschieben sich die Dominanzverhaltnisse innerhalb der Fischgemeinschaft. Die
Populations- und Altersstruktur ist somit u.a. von der Fischerei beeintrachtigt. Entsprechend ist in
der Deutschen Bucht in den letzen Jahren eine Zunahme der kleinwiichsigen Arten wie Leierfisch,
Zwerg- und Lammzunge zu beobachten. Zusétzlich hat sich aufgrund der Entnahme der gréBeren
Fische auch das Nahrungsnetz verschoben, ebenso wie die art- und gréBenspezifischen Rauber-
Beute-Verhaltnisse (ICES 2011, 2005). Einen ganz bedeutenden Einfluss auf die Fischbestande hat
der Beifang kleiner, nicht-kommerzieller Arten, sowie Jungfische kommerzieller Arten. Der Anteil
der Beifange im Vergleich zum eigentlichen Fang kann erheblich sein. Der liberwiegende Anteil der
Fische im Beifang stirbt (GROENEWOLD & FONDS 2000).

Dariliber hinaus ist insbesondere fir wandernde Arten wie die Neunaugen aber auch fiir einige
limnische Arten die Situation in den potenziellen Laichhabitaten der Gewdsseroberlaufe als Vorbe-
lastung anzufiihren. Durch Querbauwerke in den Gewassern kénnen Laichhabitate nicht mehr er-
reicht werden, Gewasserausbauten haben zudem zu einem Verlust bzw. zu starken Beeintrachti-
gungen der Laichhabitate gefiihrt (Verlust von Kiesstrecken und weiteren naturnahen Gewas-
serstrukturen).

Bestandsbewertung

Auf der Grundlage der ausgewerteten Daten ist von einem aktuellen Artenspektrum von mindes-
tens 54 Arten im Betrachtungsraum auszugehen. Anhand der historischen Referenz ergibt sich ein
Artenspektrum von insgesamt 109 Arten fir das Weserastuar. Hierbei ist jedoch zu bericksichti-
gen, dass auf der Grundlage der vorliegenden Daten eine Differenzierung zwischen Meso-, Poly-
und Euhalinikum nicht méglich war und somit eine groBe Zahl von marinen Arten (38) das Arten-
spektrum pragen. Diese marinen Arten bleiben im Vergleich mit dem aktuellen Artenspektrum des
Betrachtungsraumes unbericksichtigt, da allenfalls mit einem sporadischen und vereinzelten Vor-
kommen zu rechnen ist, gleiches gilt fiir die limnischen Arten (19), die ihren Hauptlebensraum
deutlich oberstrom des Betrachtungsraumes haben. Abziiglich der marinen und limnischen Arten
ergibt sich somit ein historisches Artenspektrum von 52 Arten (Tab. 22). Die marin-juvenilen und
die marin-saisonalen Arten sind sowohl im aktuellen als auch im historischen Artenspektrum be-
ricksichtigt. Von den 52 historischen Referenzarten konnten im Betrachtungsraum 35 erfasst wer-
den. Dabei ist die Kleinrdumigkeit des Betrachtungsraumes im Vergleich zur GroBrdumigkeit des
Bezugsraumes fiir die historische Referenz zu beriicksichtigen.

Weiterhin wurden innerhalb des Betrachtungsraumes Arten der Roten-Listen und Arten die gemaB

Anhang II der FFH-Richtlinie einem besonderen Schutz unterliegen nachgewiesen (Tab. 23). Mit
der Meerforelle wurde eine vom Aussterben bedrohte Art nachgewiesen. Aal und Flussneunauge
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sind als stark gefahrdet, der Zwergdorsch als gefahrdet eingstuft. Die nachgewiesenen Arten Finte
sowie Fluss- und Meerneunauge werden im Anhang II der FFH-Richtlinie gefiihrt. Fiir weitere Arten
besteht nach THIEL et al. (2013) eine Gefahrdung unbekannten AusmaBes (Meerneunauge, Grof3e
Schlangennadel) oder die Arten stehen auf der Vorwarnliste (Finte, Stint, Makrele, Kabeljau, Stein-
butt, Seezunge, Franzosendorsch). Als bemerkenswerte und ehemals als gefahrdet gefiihrte Art ist
der GroBe Scheibenbauch anzufiihren, der insbesondere in 2013 in hohen Individuenzahlen im
Betrachtungsraum vorkam (BIOCONSULT 2013). Fir den GroBen Scheibenbauch dienen Teilberei-
che des Betrachtungsraumes evtl. auch als Laichhabitat. In diesem Zusammenhang sind insbeson-
dere die Vorkommen (anthropogener) Hartsubstrate anzufiihren. Fir die diadromen Arten wie Aal,
Finte und Meerforelle sowie fiir Fluss- und Meerneunauge ist der Betrachtungsraum als Transitge-
biet von Bedeutung.

Im Sinne der EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) befindet sich der Betrachtungsraum im Uber-
gangsgewasser Typ T1. Seit etwa 2009 wird das Ubergangsgewdsser der Weser (WK-Nr.
T1_4900_01) auch uber die Qualitdtskomponente ,Fischfauna" bewertet. Ein fischbasiertes Bewer-
tungsverfahren wurde 2006 entwickelt (BIOCONSULT 2006b, SCHOLLE & SCHUCHARDT 2012). Auf
der Grundlage des 2013 durchgefiihrten WRRL-Monitorings des LAVES wird das Ubergangsgewés-
ser bezogen auf den dkologischen Zustand, der am MafBstab einer historischen Referenz ermittelt
wird, insgesamt als ,unbefriedigend" (= moderates Potenzial fiir stark veranderte Gewasser) aber
mit einer deutlichen Tendenz zu ,moderat" (= gutes Potenzial) bewertet. Die detektierten Defizite
betreffen dabei weniger die Zusammensetzung des Artenspektrums, das eine vergleichsweise hohe
Ubereinstimmung mit der Referenz aufweist. Vielmehr zeigen v.a. die quantitativen MessgréBen
z.T. deutliche Defizite, z.B. bei den diadromen Arten Finte und Stint (BIOCONSULT 2013).

Die Auswirkungen der Weseranpassung auf die Fischfauna wurden von GfL/BIOCONSULT/KUFOG
(2006Db) fiir die gesamte Unterweser als sehr gering bis gering negativ eingestuft. Da der Betrach-
tungsraum bereits jetzt inmitten der Brackwasserzone liegt und die Tidenhubverdanderungen im
Vergleich zu oberstrom gelegenen Flussabschnitten gering ist (z.B 1 cm Absunk MTnw bei Bremer-
haven im Vergleich zu 5 cm in Bremen) ergeben sich auch in Bezug auf die Bewertung der Be-
standssituation der Fischfauna beim OTB-Verfahren keine Veranderungen aus der Berticksichtigung
der Weseranpassung.

Insgesamt ist von einer astuartypischen Fischzdnose im Betrachtungsraum auszugehen, der zudem
verschiedene 6kologische Funktionen (Nahrungshabitat, Aufwuchs-/Laichhabitat, Transitgebiet) fiir
verschiedene Arten (ibernimmt. Zusatzlich wurden mehrere Arten nachgewiesen, die gemaB Roter
Liste einen Gefahrdungsstatus aufweisen und/oder als ,FFH-Art" unter besonderem Schutz stehen.
Insbesondere aufgrund der (Teil-)Lebensraumfunktionen fiir die dstuarine Fischzénose aber auch
aufgrund der Funktion als Transitgebiet flir Finte, Neunaugen etc. ist insgesamt eine ,,Funktions-
auspragung von besonderer Bedeutung" fiir die Fischfauna gegeben.

Variante ohne WAP

Wie oben dargelegt, ist fir die Variante ohne Weseranpassung nicht von einer abweichenden Be-
wertung der Fischfauna im Untersuchungsraum des OTB auszugehen.
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4.9 Terrestrische Wirbellose

4.9.1 Beschreibung des Bestandes

Variante mit WAP

AuBendeichsgriinland

Im AuBendeichsgriinland traten allgemein hdufige Laufkaferarten ohne besondere Indikatorfunkti-
on auf. Innerhalb der Griinlandflachen liegen kleinflachig Offenbodenbereiche, vorgelagert zum
Weserufer liegen Sanduferbereiche. Pionierarten wie Bembidion varium oder Elaphrus riparius,
besiedeln die offenen Bodenbereiche.

Sandufer

Die kleinflachig auftretenden Sanduferbereiche in der oligohalinen Zone der Weser werden von
psammophilen (sandliebenden), teilweise xerophilen (trockenheitsliebenden) Laufkdferarten wie
Cicindela hybrida, Omophron limbatum, Paradromius linearis, Amara aenea, A. spreta und Calathus
ambiguus besiedelt. Cicindela hybrida (Sandlaufkafer) und Amara spreta sind dabei z. B. Arten der
Diinen, offenen Sandfldchen und sandigen Spilsaume.

Réhrichte

Rohrichte stellen aus vegetationskundlicher Sicht artenarme Biotope dar, da die meisten bestands-
bildenden Arten aufgrund ihrer Konkurrenzkraft nur wenigen anderen Pflanzenarten geeignete
Standortbedingungen bieten. Ihre Bedeutung fir den Arten- und Biotopschutz ergibt sich primar
durch das Vorkommen spezialisierter Brutvogelarten und als Lebensraum fiir eine Vielzahl speziali-
sierter Insekten. Unter den Schilfréhrichtbesiedlern treten mit Abstand die meisten Spezialisten
unter den Insekten auf; zahlreiche monophage Arten sind bei Zikaden, Nachtschmetterlingen und
Kéfern bekannt.

Die groBflachigen Rohrichte werden von typischen Arten der Laufkafer wie Agonum thoreyi besie-
delt.

Unter den Zikaden gibt es in Nordwestdeutschland etwa 8 Arten, die nur an Schilf vorkommen.
Untersuchungen aus der groBen Rohrichtflache der Einswarder Plate haben gezeigt, dass die Zika-
denfauna trotz der Strukturvielfalt durch partielle Réhrichtmahd auBerordentlich arten- und indivi-
duenarm ist. Reine Schilfflachen werden z.B von Chloriona glaucescens dominiert, einer gefahrde-
ten Art (Rote Liste 3; REMANE et al. 1998), die als Larve liberwintert und im Friihsommer in hoher
Dichte ausschlieBlich in salzbeeinflussten Schilfréhrichten gefunden werden kann. Die biotopspezifi-
sche Art kann als "Leitart" fir brackwassergepragte Schilfréhrichte angesehen werden. Aufgrund
der sehr eingeschrankten geographischen Verbreitung von brackigen Schilfréhrichten, kommt dem
Erhalt und der Entwicklung dieses &stuarspezifischen Lebensraums eine hohe Bedeutung flir den
Artenschutz zu.

Die Nachtfalterfauna der Einswarder Plate ist artenarm. Die Untersuchungsergebnisse aus 2003
deuten aber auf eine gut ausgepragte Besiedlung des Untersuchungsgebietes durch spezialisierte

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 137

Arten hin (ROHLFS 2004). Mindestens 70 % der norddeutschen Schilfspezialisten kommen dort
vor. Von den auf der Einswarder Plate nachgewiesenen Nachtfalter-Arten stehen ca. 30 % auf der
Roten Liste (LOBENSTEIN 2004), darunter gelten 2 Arten als vom Aussterben bedroht und 6 als
stark gefahrdet. 5 der stark gefdahrdeten Arten sind typische Réhrichtbesiedler (Futterpflanzenpra-
ferenz Schilf).

Durch die Fahrrinnenanpassung wird eine Zunahme des Salzgehaltes prognostiziert. Mdgliche
Veranderungen/Verschiebungen des Salzgehaltes in dem ohnehin flieBenden Ubergang zwischen
meso- und oligohaliner Zone werden voraussichtlich nicht zu einer nachweisbaren Veranderung der
Zusammensetzung der terrestrische Wirbellosen-Fauna fiihren (GFL, BIOCONSULT & KUFOG
2006a). Indirekt kdnnen sich jedoch Veranderungen der Biotoptypenzusammensetzung (hier v.a.
die mdgliche Ausbreitung von Réhricht) auf die Artengruppe auswirken. Typische Bewohner feuch-
ter Griinlandstandorte werden zugunsten typischer Réhrichtbesiedler verdrangt.

Variante ohne WAP

Bei Aufrechterhaltung der landwirtschaftlichen Nutzung des Deichvorlandes kann Lebensraum typi-
scher Feuchtgriinland-Kennarten aufrechterhalten werden. Ohnehin vorhandene Rdhrichtstrukturen
fir daran angepasste Arten bleiben weiterhin bestehen.

Dariliber hinausgehende Abweichungen gegeniiber der Variante mit WAP in der Bestandsdarstel-
lung ergeben sich nicht.

4.9.2 Bewertung des Bestandes
Variante mit WAP

Aufgrund des Vorkommens von - teilweise stark gefdahrdeten - Biotopspezialisten insbesondere im
Bereich der Roéhrichte haben diese eine besondere Funktionsauspragung fiir terrestrische
Wirbellose. So hat z.B. die Zikadenart Chloriona glaucescens fiir salzbeeinflusste Schilfréhrichte
eine Indikatorfunktion von groBem Naturschutzwert.

Die Grinlandbereiche und die Sanduferbereiche haben aufgrund der bisherigen Beobachtungen
wegen des Fehlens gefahrdeter und geschiitzter Arten oder von Arten mit besonderen Habitatan-
spriichen eine allgemeine Funktionsauspriagung.

Die Veranderung des Tidehubs, die Verénderung der Flut- und Ebbestromgeschwindigkeit und die
Stromlaufverlagerung kann zu einer Verschiebung der Vegetationszonen fiihren (s.a. Kap. 3.1.1).
Dies wirkt sich jedoch voraussichtlich nicht auf die Bewertung aus.

Variante ohne WAP

Die Bewertung des Bestandes bei Betrachtung der Variante ohne WAP fiihrt auch bei einer Ver-

schiebung des Arteninventars zugunsten typischer Réhrichtbewohner nicht zu einer abweichenden
Bewertung.
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4.10 Amphibien/Reptilien

4.10.1 Beschreibung des Bestandes
Variante mit WAP

Im Untersuchungsraum wurden in den AuBendeichsflachen der rechten Weserseite wiederholt
Amphibien beobachtet (KUFOG - Zufallsbeobachtungen im Rahmen anderer Untersuchungen),
die Ergebnisse beruhen jedoch auf keiner systematischen Erfassung. In den Grinlandflachen ndrd-
lich des Erdmannssiels handelt es sich zumeist um juvenile Griinfrésche (Peltophylax spec.). Aus
dem Bereich des ehemaligen Spiilfeldes gibt es Beobachtungen von juvenilen Erdkréten (Bufo
bufo). Laichhabitate der Art liegen z.B. in den binnendeichs liegenden Grében parallel zum Deich-
verteidigungsweg (s. GRONTMIJ et al. 2010).

Es liegen keine Hinweise auf Vorkommen von Reptilien in den AuBendeichsflachen vor. Die R6h-
richte und Griinlander im Untersuchungsraum bieten diesen Artengruppen keine geeigneten Habi-
tate. Aus den Binnendeichsfldchen der Luneplate liegen Nachweise von Ringelnattern aus den
Griinlandgraben bzw. aus der Alten Weser vor (GRONTMIJ et al. 2010). Ein temporares Vorkom-
men im AuBendeich ist nicht ausgeschlossen, jedoch wird nicht mit einer dauerhaften Besiedlung
gerechnet.

Die geplante Weseranpassung wirkt sich nicht auf die Amphibienbesténde aus, da in dem Uber-
gangsbereich zwischen meso- und oligohaliner Zone keine Laichgewdsser von Amphibien in den
AuBendeichsflachen liegen.

Variante ohne WAP

Es gibt keine Abweichungen zwischen dem Bestand der Amphibien/Reptilien bei beiden Varianten.

4.10.2 Bewertung des Bestandes
Variante mit WAP

Die AuBendeichsflachen haben allgemeine Bedeutung fiir die Amphibienfauna und keine
Bedeutung fiir Reptilien.

Variante ohne WAP

Die Bewertung des Bestandes bei Betrachtung der Variante ohne WAP fiihrt zu keiner abweichen-
den Bewertung.
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5. Schutzgut Boden und Sedimente

5.1 Beschreibung des Bestandes

Nachfolgend wird der aktuelle Zustand der Gber MThw gelegenen terrestrischen Béden sowie der
Sedimente der Watt- und Wasserbereiche der Weser beschrieben und bewertet.

terrestrische Boden
Variante mit WAP

Innerhalb des Untersuchungsraumes sind nur geringe Flachenanteile terrestrischer Béden relevant,
da ein GroBteil von Wasserflichen eingenommen wird. Eine Ubersicht {iber die terrestrischen Bo-
den, abgeleitet aus den vorliegenden Biotoptypen-Daten, vermittelt Abb. 29.

Die Deichvorlander nordlich der groBen Luneplate und Ostlich Blexen werden (iberwiegend von
Rohmarschen eingenommen. Es sind holozdne Bodenbildungen aus brackischen und marinen
Ablagerungen. Hierbei handelt es sich um vorwiegend tonige und schluffige Sedimente. Der hohe
Feinkornanteil pragt die Bodeneigenschaften: Die Rohmarschen weisen eine hohe Bindungsstarke
fir Nahrstoffe und Wasser, ebenso flir Schadstoffe auf.

Dariiber hinaus werden die Bodeneigenschaften durch den unmittelbaren raumlich-funktionalen
Zusammenhang mit der Weser beeinflusst. In Abhangigkeit vom Tidegeschehen schwanken auch
die oberflachennahen Grundwasserstéande, bei Hochwassern kommt es vor allem im Winterhalbjahr
zu Uberflutungen. Sowohl durch Infiltration von Flusswasser in das Grundwasser als auch durch die
Uberflutungen wird der Salzgehalt im Grundwasser und in der fliissigen Bodenphase erhéht. Zu-
dem kann es bei Uberflutungen sowohl zur Erosion als auch zur Ablagerung (Auflandung) von Ma-
terial kommen.

Anders als bei den eingedeichten Marschen, bei denen die bodengenetischen Prozesse der Entwas-
serung, Entsalzung, Setzung und Gefiigebildung eine gerichtete Entwicklung bewirken, werden die
Rohmarsch-Béden durch den Einfluss der Weser in einem jungen Entwicklungszustand gehalten.

Neben den Rohmarschen kommen im Untersuchungsraum anthropogene Auftragsboden vor.
Hierzu zahlen vor allem die Béden der Deiche, der Sandstrand des Weserstrandbades und die Bo-
den der Spiilfelder im Deichvorland einschlieBlich der randlichen Verwallungen. Im Untersuchungs-
raum finden sich zwei Spiilfelder: slidlich des ehemaligen Neuen Lunesieles und im Bereich des
Neuen Pfandes. Letzteres ist auf Teilflachen kiirzlich zuriickgebaut worden — als Kompensations-
maBnahme im Rahmen der Ertlichtigung der Weserdeiche (vgl. Kap. 2.2 und Unterlage 11.2.2).
Die Flachen, fiir die im planfestgestellten Zustand zur Seedeich-Ertiichtigung ein Abtrag des Spiil-
feldes vorgesehen ist, sind als Rohmarschbéden zu berlicksichtigen.

Auf den eingebauten/ eingesplilten Materialien der anthropogenen Auftragsbdoden setzt ebenfalls

eine Bodenentwicklung ein, und die Flachen kdnnen Bodenfunktionen im Naturhaushalt erfillen.
Deren Auspragung weicht jedoch in Abhangigkeit von der Art der aufgebrachten Materialien sowie
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der Art des Einbaus (z.B. Grad der Verdichtung, Machtigkeit des Auftrags) deutlich von den ur-
spriinglichen Standortverhdltnissen ab.
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Boden - Bestand ;
D Rohmarsch &
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_ _ Anthropogener Auftragsboden i
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Abb 29: Bestand an terrestrischen Bdden im Untersuchungsraum
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Ein Teil der terrestrischen Flachen wird durch Versiegelungen oder sonstige Befestigungen einge-
nommen, beispielsweise Treibselraumweg, Ufersicherung und Hafenanlagen.

Als Folge der Fahrrinnenanpassung (insbesondere infolge der prognostizierten Erhéhung des Mitt-
leren Tidehochwassers; vgl. Kap. 6.1) wird eine Flachenabnahme der semiterrestrischen Vorland-
boden, eine Zunahme des Salzgehaltes und eine Veranderung der Uberflutungshiufigkeit erwartet
(GFL ET AL. 2006b). Die vordeichs gelegenen Flachen zwischen 0 und 50 cm (iber MThw werden
voraussichtlich um ca. 7 — 15% haufiger Uberflutet (entsprechend ca. 8 — 27 Tiden pro Jahr). Es
wird jedoch davon ausgegangen, dass diese Veranderungen mittelfristig durch eine Auflandung der
Vordeichsfldchen ausgeglichen werden.

Variante ohne WAP

Wie vorstehend ausgefiihrt, unterscheidet sich die Variante ohne WAP bei mittelfristiger Betrach-
tung voraussichtlich nicht wesentlich von der Variante mit WAP.

Sedimente
Variante mit WAP

Zu den unterhalb der MThw-Linie gelegenen Flachen der Weser liegen einige Untersuchungen (ber
die Sedimentbeschaffenheit vor. Allerdings ist zu beachten, dass das Weser-Astuar einer hohen
Dynamik des Sedimenttransportes unterliegt, so dass keine rdumlich statische Sedimentverteilung
gegeben ist.

Als Grundlage fiir die Umweltvertraglichkeitsuntersuchung zur Anpassung der Fahrrinne der Unter-
und AuBenweser wurden Sonaruntersuchungen im Sublitoral der AuBenweser durchgefihrt unter
besonderer Berlicksichtigung von Streckenabschnitten, fiir die ein Vorkommen von Hartsubstraten
oder anderen besonderen Sedimentstrukturen vermutet wurde (KUFOG & OSAE 2006). Der Unter-
suchungsraum erstreckte sich zwischen Weser-km 65 und Weser-km 130, er deckt somit Teilfla-
chen des Untersuchungsraums fir den Offshore-Terminal ab. Die ausgewerteten Sonar-
Untersuchungen stammen aus Juni 2004, Februar 2005 und Marz/ April 2005. Die Seitensicht-
Sonaruntersuchungen ergaben fiir die hier relevanten Teilflachen folgende Ergebnisse:

¢ Dem rechten (6stlichen) Weserufer vorgelagert herrschen zwischen Weser-km 67 und 70 Fein-
sande als Sedimente vor. Zwischen W-km 67 und 68 sind Bereiche mit Grobsanden einge-
streut, bei W-km 68 ist zudem ein Steinfeld mit dichter Steinbedeckung erkennbar.

e Die Sedimente am westlichen Fahrrinnenrand sind durch kleinrdumig wechselnde Verhaltnisse
gepragt. Dies wird auf den Ubergang von fluviatil geprigten und marinen Sedimenten zuriick-
gefihrt. Vermutlich werden hier durch die Fahrrinne auch holozdne Ablagerungen angeschnit-
ten. Fir den Abschnitt zwischen W-km 65 und 70 werden vorwiegend fester Schlick und Mer-
gel ausgewiesen, erganzt um Bereiche mit gebanktem Mergel, Grobsand und einem schmalen
Streifen Feinsand im Westen. Die Sedimentverhéltnisse unterscheiden sich somit deutlich von
den in weiten Teilen der AuBenweser dominierenden Sandsubstraten.

Im Vergleich zu den Hang- und Seitenbereichen sind die Sedimente in der Fahrrinne als ver-
gleichsweise homogen eingestuft (GFL ET AL. 2006a). Zwischen W-km 55 und 65 bestehen die Se-
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dimente hier vor allem aus Sanden unterschiedlicher Textur (liberwiegend Grob- und Mittelsand
sowie schlickige Feinsande). Siidlich des Untersuchungsraumes schlieBt sich stromauf W-km 58 die
sogenannte Schlickstrecke Nordenham mit deutlich abweichenden Sedimentverhaltnissen an.

Nach einer in BAW 2006 zitierten Kartierung der Wattgebiete im Jade-Weser-Astuar (NLO 1999)
sind im Untersuchungsraum des Offshore-Terminals im Bereich der Blexer Plate kistennah
Schlickwatten und zur Fahrrinne bzw. zur AuBenweser hin Mischwatten ausgepragt.

Die oben zitierten Sonaruntersuchungen decken die unmittelbar fiir Terminal und wasserseitige
Zufahrt in Anspruch genommenen Wasserflachen nicht ab. Hierzu liegt jedoch eine Side Scan So-
nar-Vermessung aus 2013 vor (BREMENPORTS GMBH & C0.KG 2013, s. Abb. im Anhang). Demnach
sind diese Bereiche vorwiegend durch — teils verfestigten — Schlick gepragt. Im stidwestlichen Ab-
schnitt besteht ein héherer Sandanteil. Zudem wurden insbesondere vor dem geplanten Terminal
und ndrdlich anschlieBend Bereiche mit Hartsubstrat-Anteilen ermittelt.

Aus dem unmittelbar mit der Terminalflache Gberplanten Bereich liegen zudem aktuelle Untersu-
chungen der Oberflachensedimente vor, die im Rahmen der Makrozoobenthos-Untersuchungen
durchgefiihrt wurden (BroConsuLT 2011a). Die Probenahme erfolgte im September 2010 an insge-
samt 12 Stationen in drei Transekten, die jeweils das flachere bis tiefere Eulitoral umfassten. Das
Sediment setzte sich im Mittel aus 65 % Schluff und 30 % Feinsand zusammen. Mittelsand, Grob-
sand und Kies waren ortlich vorhanden, aber (iberwiegend nur in geringen Anteilen von jeweils
unter 5 %. Allerdings zeigten die Proben aus dem oberen Eulitoral héhere Anteile der Sediment-
fraktionen > 500 um. Der organische Gehalt der Sedimentproben lag zwischen 3,8 und 9,4 %.

Auch bei den Baggergut-Untersuchungen aus dem geplanten Zufahrtsbereich (INSTITUT DR. NOWAK
2011) dominierten hinsichtlich der KorngréBenverhdltnisse sandig-schluffige bis schluffige Sedi-
mente, im nordlichen Zufahrtsbereich sandige Proben. Teilweise waren Kiesanteile bis zu 40 %
vorhanden. An vier Probenahmepunkten (unmittelbar nordwestlich der geplanten Liegewanne so-
wie im noérdlichen Abschnitt des Zufahrtbereichs) trat oberflachennah Bauschutt auf.

Die vorstehend zitierte Untersuchung (INsTITUT DR. Nowak 2011) umfasste eine Schadstoffanalyse
gemaB GUBAK® an Sedimentproben von 13 Probenahmestellen in den Bereichen der vorgesehenen

° Die Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut in den Kiistengewés-
sern (August 2009), GUBAK, definieren Qualitdtsanforderungen an Sedimente hinsichtlich deren
Umlagerung im Gewdsser. Sie umfassen Richtwerte fiir verschiedene, in Kiistengewdssern relevan-
te Schadstoffe und Nahrstoffe (Gesamtphosphor und Gesamtstickstoff) sowie dkotoxikologische
Kriterien. Definiert ist jeweils ein unterer Richtwert RW1 und ein oberer Richtwert RW2. Unter-
schreiten die Messwerte aller Stoffe die Richtwerte RW1, erfolgt eine Zuordnung des Baggergutes
in Fall 1, d.h. eine Umlagerung im Gewasser ist ohne Einschrankungen mdglich. Liegen die Mess-
werte mindestens eines Schadstoffes zwischen RW1 und RW2, erfolgt eine Zuordnung zu Fall 2,
und es ist eine Abwagung der Ablagerung im Gewasser gegeniiber der an Land durchzufiihren.
Uberschreiten die Messwerte mindestens eines Schadstoffs RW2, so wird das Baggergut in Fall 3
eingestuft; im Kiistenbereich ist eine Ablagerung dann nach umfangreicher Abwagung u.U. noch
moglich.
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Baggerungen (Probenahme im April 2011, bis zur geplanten Ausbautiefe von Zufahrtsbereich bzw.
Liegewanne).

Die Ergebnisse der Baggergut-Untersuchung werden nachfolgend zusammengefasst, soweit sie fiir
die Beschreibung des aktuellen Zustands am Vorhabenstandort von Belang sind™. Die Details kén-
nen dem Gutachten entnommen werden, das als Teil 13.6 den Antragsunterlagen beigefiigt ist.

e An sieben Probenahmepunkten werden die R1/R2-Werte der Nahrstoffe lberschritten, was im
Bereich der kiistennahen Fliisse hadufig vorkommt.

e Die Proben aus dem stdlichen und noérdlichen Fliigel des geplanten Zufahrtsbereichs zeigen
nur einzelne Uberschreitungen der R1-Werte (im siidlichen Bereich bei Kupfer, Zink, Cadmium,
einzelnen organischen Schadstoffen; im nérdlichen Bereich bei Kupfer, Kohlenwasserstoffen,
Chrom und Nickel). Einzig eine Probe aus diesem Bereich (iberschreitet den R2-Wert fiir PAK
deutlich, allerdings bei mit 14,6% Feinkornanteil relativ sandigem Material.

e Im Bereich der geplanten Liegewanne wurden fiir drei Messstellen Uberschreitungen der R2-
Werte ermittelt, und zwar fir p,p "-DDD (an zwei Messstellen in der obersten Sedimentschicht,
bis 17,9 statt 6 mg/ kg TS), PAK (an drei Messstellen, zweimal in der obersten Sediment-
schicht, 5,52 bzw. 253,77 statt 5,5 mg/ kg TS, einmal in der Schicht 2 — 3 m Tiefe, 19,32 mg/
kg TS statt 5,5 mg/ kg TS), PCB (an zwei Messstellen, einmal in der Schicht 0 — 1 m, einmal in
1 — 2 m Tiefe, bis 173 statt 40 pg/ kg TS), Lindan (an einer Messstelle in der obersten Sedi-
mentschicht, 4,9 statt 1,5 mg/ kg TS) und Kohlenwasserstoffe (an zwei Messstellen, einmal in
der Schicht 0 — 1 m, einmal in 1 — 2 m Tiefe, bis 1.792 statt 600 mg/ kg TS). Insgesamt halten
die Mittelwerte der Proben aus dem zusammenhangenden Baggerbereich vor der geplanten
Kaje (sechs Messstellen) die R2-Werte jedoch ein.

e Die Sauerstoffzehrung und 6kotoxikologische Untersuchung zeigten keine Auffalligkeiten.

Als Belastungsschwerpunkt sind die Sedimente der Schlickstrecke Nordenham (W-km 55 — 58),
sudlich des Untersuchungsraumes bekannt. Hier wurden in den tieferen Sedimentschichten (ab ca.
50 cm) teils deutlich héhere Gehalte von Blei, Cadmium, Quecksilber und Zink sowie PAKs, PCBs
und TBT als in den Oberflachensedimenten festgestellt. Es handelt sich vermutlich um altere Sedi-
mentablagerungen, die die Schadstoffbelastung der Wesersedimente vom Ende der 1980er Jahre
und davor aufweisen (BFG 0.].).

Im Rahmen der Weseranpassung ist im Bereich des Blexer Bogens auf knapp 5 km Lénge eine
Verlegung der Fahrrinne um bis zu rd. 60 m nach Osten in Bereiche mit héheren natirlichen Sohl-
tiefen vorgesehen. Hierdurch soll der Unterhaltungsaufwand verringert werden, entsprechend ver-
mindert sich auch die mit den UnterhaltungsmaBnahmen einhergehende Beeinflussung der Sedi-
mente.

19 Pje Fragestellungen, die mit der Verbringung des in der Bauphase anfallenden Baggergutes in
Verbindung stehen (z.B. auch die separate Entsorgung starker belasteten Baggerguts), werden im
Rahmen eines separaten Landschaftspflegerischen Begleitplans thematisiert (s. Unterlage 7.2).
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Durch die AusbaumaBnahmen im Zuge der Fahrrinnenanpassung, die u.a. Baggerungen in der
Schlickstrecke vorsehen, wird mit einer Erhohung der Belastung der anstehenden Oberfla-
chensedimente gerechnet, die sich jedoch zeitnah durch Sedimentationsprozesse wieder auf das
bisherige Niveau einstellen wird. Auch die bei den Baggerungen resuspendierten Sedimente weisen
voraussichtlich hohere Schadstoffgehalte als die aktuellen Schwebstoffe der Schlickstrecke auf.
Aufgrund der geringen resuspendierten Sedimentmengen wird jedoch keine signifikante Erhéhung
der Schadstoffgehalte in den Schwebstoffen prognostiziert (GFL ET AL. 2006b).

Durch die in der AuBenweser vorgesehenen Baggerungen wird nicht mit einer deutlichen Verande-
rung der anstehenden Sedimente gerechnet. Allerdings stehen zwischen ca. km 65 und 72 schlick-
haltige Sedimente bzw. am Hang Mergel an. Hier ist eine tempordre Freilegung anoxischer Sedi-
mente moglich, nach einigen Tagen bis Wochen ist jedoch eine Angleichung der Sauerstoffgehalte
im Sediment an den Ausgangszustand zu erwarten.

Infolge der als Auswirkung der Fahrrinnenanpassung prognostizierten Verschiebung der oberen
Grenze der Brackwasserzone (vgl. Abschnitt Wasserqualitat in Kap. 6.1) wird es tendenziell auch zu
einer Verschiebung des Sedimentationsmaximums der Triibungszone kommen. Hierdurch wird eine
leichte Zunahme schluffiger Sedimente zwischen W-km 65 und 38 prognostiziert. Fir W-km 67 bis
73 wird ebenfalls eine Zunahme der Sedimentation prognostiziert.

Fir den Blexer Bogen wird als Folge der Fahrrinnenanpassung eine tendenzielle Zunahme der Ge-
schiebefracht des Ebbstroms erwartet, die Flutstromgeschiebefracht wird als kaum veranderlich
eingestuft. Bereits fir den im Gutachten berticksichtigten Vergleichszustand (vor Weseranpassung)
besteht im Blexer Bogen im Mittel ein stromabgerichteter Transport von Geschiebe, da die mittlere
Geschiebefracht des Ebbestroms etwas groBer ist als die des Flutstroms. Allerdings zeigen die
prognostizierten ausbaubedingten Veranderungen der mittleren Geschiebefracht wie auch der
Sohlschubspannung und der Sohltiefe sehr kleinrdumig wechselnde Zu- und Abnahmen im Blexer
Bogen. (BAW 2006a).

Variante ohne WAP

Fir die Variante ohne WAP ist davon auszugehen, dass die vorstehend als Auswirkungen der Fahr-
rinnenanpassung beschriebenen Verdanderungen des aktuellen Zustands (Verringerung der Unter-
haltungsmaBnahmen, temporar geringfiigige Erhdhung der Schadstoffgehalte in den Schwebstof-
fen, kurzfristige Freilegung anoxischer Sedimente, tendenzielle Zunahme der Sedimentation und
des Anteils schluffiger Sedimente, tendenzielle Zunahme der Geschiebefracht des Ebbstroms) un-
terbleiben.
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5.2 Bewertung des Bestandes
Variante mit WAP

GemaB der Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung fiir die Freie Hansestadt
Bremen wird fir das Schutzgut Boden eine Bewertung anhand der natiirlichen Ertragsfahigkeit
vorgenommen. Diese bezieht sich ausschlieBlich auf die terrestrischen Béden. Fiir die Sedimente
wird vorliegend keine gesonderte Bewertung im Hinblick auf das Schutzgut Boden vorgenommen
(vgl. Kap. 2.4).

Die natiirliche Ertragsfahigkeit der Rohmarsch-Bdden ist durch den hohen Salzgehalt sowie die
sehr feuchten Standortbedingungen beschrankt. Sie begriindet keine besondere Bedeutung.

Die anthropogenen Auftragsbdden sind ebenfalls hinsichtlich der biotischen Ertragsfunktion einer
allgemeinen Bedeutung zuzuordnen.

Die versiegelten/ befestigten Flachen weisen keine natiirliche Ertragsfahigkeit auf. Auch hinsichtlich
der Ubrigen Bodenfunktionen im Naturhaushalt sind diese Flachen ohne Bedeutung.

Zusammenfassend sind die nicht versiegelten terrestrischen Bdden des Untersuchungsraums als
von allgemeiner Bedeutung zu bewerten. Diese Bewertung bezieht sich ausschlieBlich auf die
natiirliche Ertragsfahigkeit. Die Biotop-/ Okotopfunktion, die aufgrund der besonderen Standortbe-
dingungen der Vorlandflachen zu einer hohen bis sehr hohen Bedeutung fiihrt, wird im Rahmen
der biotoptypen-basierten Bewertung (vgl. Kap. 3.1.2) beriicksichtigt. Den versiegelten Flachen
kommt keine Bedeutung fiir das Schutzgut Boden zu.

Variante ohne WAP
Da sich die Bestande terrestrischer Boden in den Varianten mit und ohne WAP nicht wesentlich von

einander unterscheiden, ergeben sich auch keine Abweichungen hinsichtlich der Bewertung.

6. Schutzgut Wasser

6.1 Oberflachengewasser Weser

6.1.1 Beschreibung des Bestandes

Allgemeiner Uberblick

Nach dem Zusammenfluss von Werra und Fulda in Hannoversch Miinden durchflieft die Weser
zunachst das Weserbergland bis Minden und dann die norddeutsche Tiefebene bis Bremerhaven.
Die Gesamtlange von Oberweser (Hannoversch Miinden bis Minden), Mittelweser (Minden bis Bre-
men) und Unterweser (Bremen bis Bremerhaven) betragt 433 km. Seeseitig schlieBt sich die Au-
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Benweser an, der Miindungstrichter der Weser im Wattenmeer der Nordsee. Der Ubergang der
Unterweser (ab Bremen) zur AuBenweser liegt innerhalb des Untersuchungsraumes bei Weser-km
65. Die Weser ist Uiber die gesamte Lange als BundeswasserstraBe klassifiziert.

Das Einzugsgebiet der Weser umfasst insgesamt 46.306 km?. Davon entfallen auf die Ober- und
Mittelweser bis zum Pegel Intschede 37.720 km?, bis zum Pegel Bremerhaven — Alter Leuchtturm
sind es 45.600 km? (GFL ET AL. 2006a).

Die Unterweser unterliegt dem Tideeinfluss der Nordsee, dessen Reichweite durch das Weserwehr
in Bremen begrenzt wird. Als typisches Flachkiistendstuar weist sie ein sehr geringes Gefalle von
ca. 0,1 %qo auf (GFL ET AL. 2006a). Die Nutzung als BundeswasserstraBe sowie die Nutzungs- und
Schutzanspriiche in den umliegenden Marschgebieten (insbesondere Siedlungsnutzungen, Land-
wirtschaft) haben in der Vergangenheit, vor allem ab Ende des 19. Jahrhunderts, zu umfangrei-
chen Eingriffen in das FlieBgewasser gefiihrt. Exemplarisch seien hier neben Eindeichungen, Ufer-
sicherungen und Hafenanlagen die Sohlvertiefungen und Querschnittsaufweitungen im Rahmen
des 9 m-Ausbaues der Unterweser (19974 — 1982) sowie des 14 m-Ausbaues der AuBenweser
(1998 — 1999) angefiihrt. Auch mit der Fahrrinnenanpassung der Unter- und AuBenweser sind
zeitnah Veranderungen der Weser verbunden, die als planerischer Ist-Zustand zu beriicksichtigen
sind (vgl. hierzu Kap. 2.2 sowie nahere Angaben zu den Veranderungen durch die WAP in den
folgenden Abschnitten sowie Antragsunterlage 0).

Nachfolgend wird der Zustand der Weser hinsichtlich Morphologie, Hydrologie und Wasserqualitat
naher beschrieben. Hinsichtlich der Sedimentverhaltnisse sei auf Kapitel 5.1 verwiesen.

Morphologie und Gewasserstruktur
Variante mit WAP

Der Verlauf der Weser ist im Untersuchungsraum durch die entgegengesetzten Kriimmungen von
Nordenhamer und Blexer Bogen charakterisiert. Die Kriimmungsradien betragen ca. 6.500 m bei
Nordenham und 1.750 m im Blexer Bogen. Der Blexer Bogen ist hinsichtlich des engen Krim-
mungsradius” einzigartig an der deutschen Nordseekiste (BAW 2012). Der Nordenhamer und Ble-
xer Bogen bilden den Ubergang zwischen dem etwa Nord-Siid-ausgerichteten, kanalartigen Verlauf
der Unterweser und dem sich nach Nordwesten 6ffnenden Miindungstrichter der AuBenweser in
die Nordsee.

Der Flusslauf ist im Untersuchungsraum durch die Hochwasserschutzdeiche sowie die Hafenanla-
gen von Bremerhaven (Containerterminal, Columbuskaje, Seebaderkaje) und Nordenham einge-
grenzt. Die Uferbereiche auBerhalb der Hafenanlagen sind (iber weite Abschnitte mit Steinschiitt-
deckwerken/ Steindeckwerken oder Spundwanden befestigt. Einzig am &stlichen Weserufer, stidlich
des ehemaligen Neuen Lunesiels finden sich gréBere ungesicherte Uferabschnitte. Im Bereich Neu-
es Pfand sind hier jedoch Buhnen vorhanden.

Innerhalb des Untersuchungsraums sind folgende Sielwerke verzeichnet (GFL ET AL. 2007):

e Flagbaljer Siel: linkes Weserufer bei W-km 59; Sielwerk zur Entwdsserung, Drempelhdhe —
2,20 m NN, Einzugsgebiet 8,00 km?
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e Blexer Siel: linkes Weserufer bei W-km 60; Sielwerk zur Entwasserung, Einzugsgebiet 36,50
km?; fiir das Blexer Sieltief ist die Gewdssergiiteklasse 2000 mit III (stark verschmutzt) ange-
geben, der Chloridgehalt liegt im Mittel Giber 400 mg/ I.

e Das bei GFL ET AL. (2007) fiir das rechte Weserufer verzeichnete Erdmannssiel (Luneplatensiel)
bei W-km 58 wurde zwischenzeitlich durch das Sturmflutsperrwerk Luneplate und ein weiter
landeinwarts gelegenes Schopfwerk ersetzt. Gleichwohl wird in den Tidepolder hineingesielt.
Das Sturmflutsperrwerk Luneplate wurde als KompensationsmaBnahme u.a. fiir die Erweite-
rung des Containerterminals CT 4 hergestellt. Die landseitig des Sperrwerks gelegenen Kom-
pensationsflachen wurden wieder dem Tideeinfluss gedffnet. Das Sperrwerk verhindert, dass
im Kompensationsgebiet Wasserstande von NN + 2,50 m (berschritten werden (SCHONER ET AL.
2006).

Vor der GroBen Luneplate sowie nordwestlich und norddstlich von Blexen finden sich Deichvorlan-
der in einer Breite von wenigen 100 m. Diese werden in Abhangigkeit von der Hdhenlage bei
Hochwasserereignissen Uberflutet. Ein ahnliches Bild zeigen die Wattflachen, die zumeist nur einen
schmalen Streifen entlang der Ufer einnehmen, nordlich des ehemaligen Spiilfeldes Lunesiel jedoch
auf ca. 600 m Breite und bei Langlitjen I auf ca. 1.800 m Breite ausgebildet sind (vgl. Abb. 31).
Diese Situation ist nicht allein durch anthropogene Veranderungen (Eindeichungen) bedingt, son-
dern spiegelt auch den Wechsel von Prall- und Gleithang des Nordenhamer und Blexer Bogens
wider. Fiir die Wattgebiete im Bereich des Blexer Bogens wird eine Uberflutungsdauer von weniger
als 6,5 Stunden ausgewiesen (BAW 2006b).

Die Ubergénge von den Wattflichen zur Fahrrinne und zu den sonstigen Sublitoralbereichen sind
im Untersuchungsgebiet unterschiedlich breit und steil. Flachere Béschungsneigungen sind vorwie-
gend an den Gleithdngen vor der GroBen Luneplate (6stliche Weserseite) und dem Blexer Groden
(westliche Weserseite) ausgepragt. Auch hier weisen die Flachwasserbereiche (0 — 2 m unter
MTnw) jedoch nur eine geringe Breite auf (s. Abb. 31).

Die Fahrrinne ist im Bereich der Unterweser unterhalb von Brake auf eine Breite von rund 200 m
angelegt. Bei Nordenham verbreitert sie sich auf rund 220 m, in der AuBenweser ab Hohe Contai-
nerterminal auf rund 300 m. Sie verlauft im sidlichen Abschnitt des Untersuchungsraumes naher
am westlichen Weserufer, im noérdlichen Abschnitt nahert sie sich dem Bremerhavener Ufer an.
Zwischen W-km 68 und 91 wird die Lage der Fahrrinne durch Strombauwerke stabil gehalten. Im
Rahmen der Fahrrinnenanpassung ist im Bereich des Blexer Bogens auf knapp 5 km Ldnge eine
Verlegung der Fahrrinne um bis zu 60 m nach Osten in Bereiche mit héheren natiirlichen Sohltiefen
vorgesehen.

Etwa zwischen W-km 63 und 65 befindet sich siiddstlich der Fahrrinne die Blexen-Reede. Der nérd-
liche Liegebereich kann durch Schiffe mit bis zu 8 m Tiefgang tideunabhangig genutzt werden. Der
mittlere Liegebereich ist als Gefahrgutreede fiir Schiffe bis zu 6,5 m Tiefgang zugelassen. Die so-
genannte Kleinschiffahrts-Reede im siidlichen Bereich kann von Schiffen bis 3,5 m Tiefgang ge-
nutzt werden. Die Blexen-Reede weist natiirliche Sohltiefen von rund - 6,6 m bis - 18,5 m zu NN
auf (bzw. rund 4 m und 15,9 m LAT) (ISL 2011).
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Die morphodynamischen Vorgange in Abhangigkeit von wechselnden hydrologischen Randbedin-
gungen wurden fiir den Weserabschnitt zwischen km 62 und 68 mittels einer Analyse von Peilpla-
nen aus den Jahren 1998 — 2010 naher untersucht (NASNER 2011).

Aus der Auswertung ergaben sich recht stabile, jedoch stark vom Oberwasserabfluss abhdngige
Verhaltnisse (vgl. Abb. 30). Diese sind gepragt durch zwei Rinnenstrukturen, die durch gréBere
Sohltiefen am Prallhang gekennzeichnet sind. Sie verlaufen etwa von W-km 64 in Richtung Nord-
see im Fahrwasser bzw. Ostlich angrenzend sowie stromauf zwischen W-km 58 und 62 nahe dem
westlichen Weserufer. Zwischen diesen beiden tieferen Rinnen besteht ein Bereich mit geringeren
Sohltiefen. Innerhalb der ndrdlichen Rinne sind ober- und unterhalb der Geestemiindung (zwischen
W-km 65 und 66) zwei Kolke mit Tiefen bis Gber — 20 m NN vorhanden, die als lagestabil einge-
stuft werden. In Phasen hoher Sedimentation nach hohen Oberwasserabfliissen erfolgt eine Auffiil-
lung der Kolke bis ca. — 16/ - 17 m NN. Vor der Geestemiindung stehen offenbar erosionsfeste
Materialien an, die eine weitere Vertiefung der Rinne am Prallhang verhindern.

In Phasen mit hohen Oberwasserabfliissen kommt es zu stromab gerichtetem Geschiebetransport
sowie erhohter Sedimentation und entsprechend zu einer Aufhéhung der Sohle. Bei geringem
Oberwasser und somit starkeren Flutstromintensitaten stellen sich gréBere Wassertiefen ein. In der
Folge kommt es zu einer typischen Jahresperiodik mit tieferen Sohllagen in den Herbstmonaten
und hoherliegenden Sohllagen in den Friihjahrsmonaten. Allerdings machen sich auch Witterungs-
Unterschiede zwischen den einzelnen Jahren deutlich bemerkbar. Hieraus resultiert ein hdéherer
Unterhaltungsaufwand im Fahrrinnenbereich in feuchten Jahren. Die Aufh6hungen und Vertiefun-
gen bewegen sich nach den fiir einzelne Peilungen erstellten Differenzpldnen in einer GréBenord-
nung von jeweils bis zu ca. einem Meter.

Die oberwasserbedingten Sedimentationen und flutstrombedingten Vertiefungen erfolgen nicht
gleichméBig. Da die Fahrrinne im Blexer Bogen derzeit vergleichsweise weit westlich zum Gleitufer
hin verlauft und nicht den natiirlichen Gegebenheiten des Tidestroms entspricht, kommt es hier zu
starken Sedimentationen (insbesondere zwischen W-km 63,5 und 64,5). Um den Unterhaltungs-
aufwand zu vermindern wird hierauf im Rahmen der Fahrrinnenanpassung durch eine Verlegung
der Fahrrinne reagiert (s.o.).

Flutstrombedingte Vertiefungen bis Giber 1 m wurden schwerpunktmaBig in der tiefen Rinne bei W-
km 65 sowie slidwestlich der Fahrrinne bei W-km 68 ermittelt. Auf dem Scheitel des Blexer Bogens
(vor der Geestemiindung) wurden sehr stabile Verhaltnisse festgestellt.

Zeitweise wird stromab W-km 67 eine Ausbildung von Tideriffeln an der Sohle festgestellt. Deren
GroBe und Lageveranderung wird von den langfristigen Oberwasser- und Tideverhaltnissen bzw.

der daraus resultierenden Netto-Strdmungsrichtung bestimmt.

Eine weitere Besonderheit ist ein phasenweise auftretender Quertransport von Sedimenten vor der
westlichen Fahrrinnenbdschung bei W-km 64.
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Abb. 30: Morphologie der Gewéssersohle im Blexer Bogen — Peilung vom Marz 2010 (entnommen NASNER 2011)

Im Rahmen der Fahrrinnenanpassung sind im hier zu betrachtenden Untersuchungsgebiet Sohlver-
tiefungen ausschlieBlich ab km 68,65 vorgesehen (oberhalb Nordschleuse), und zwar bis Weser-km
130. In diesem Abschnitt werden die Sollsohlen um bis zu ca. 1,2 m abgesenkt (mittels Hop-
perbagger). Zudem ist nérdlich des Untersuchungsgebietes die Tiefenanpassung der hafenbezoge-
nen Wendestelle um rund 0,8 m vorgesehen (km 70,5 — 73,25). Auf die Verlegung der Fahrrinne
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im Bereich des Blexer Bogens wurde bereits oben eingegangen. Durch die Verlegung in 6stliche
Richtung unterbleiben kiinftig UnterhaltungsmaBnahmen in den Bereichen, die derzeit im Westen
der Fahrrinne liegen und kinftig nicht mehr zur Fahrrinne zahlen. Im Bereich der sidlich des Un-
tersuchungsgebietes gelegenen Schlickstrecke Nordenham sind ebenfalls Vertiefungen geplant (km
55 - 58, um ca. 0,7 —-0,8 m, mittels Hopperbagger). (GFL ET AL. 2006b)

Als Auswirkung der Fahrrinnenanpassung der Unter- und AuBenweser wird eine Verschiebung des
Sedimentationsmaximums in der Triibungszone prognostiziert. In der Folge wird fiir W-km 67 bis
73 eine Zunahme der Sedimentation erwartet sowie eine leichte Zunahme schluffiger Sedimente
zwischen W-km 38 und 65. Messbare Auflandungen oder Sedimentveranderungen der Wattflachen
werden als Folge der Baggerungen nicht prognostiziert. Aufgrund der Veranderungen der Tide-
kennwerte (s. folgender Abschnitt) wird tendenziell eine Abnahme des Anteils an Flachwasserbe-
reichen und Zunahme von Wattflichen einschlieBlich einer Verénderung der Uberflutungsdauer
(Abnahme im Bereich MTnw um maximal 5 min, Zunahme im Bereich MThw in gleicher GroBen-
ordnung) prognostiziert. Diese Auswirkungen werden im Vergleich zu den Folgen friiherer Aus-
baumaBnahmen als gering eingestuft, setzen jedoch deren Tendenz fort. (GFL ET AL. 2006b)

Der morphologische Nachlauf der Fahrrinnenanpassung wird voraussichtlich in der Unterweser
nach ca. vier Jahren ausklingen, in der AuBenweser nach ca. flinf Jahren.

Variante ohne WAP

Fir die Variante ohne WAP ist davon auszugehen, dass die vorstehend als Auswirkungen der Fahr-
rinnenanpassung beschriebenen morphologischen Verdnderungen der Weser innerhalb des Unter-
suchungsraumes (Fahrrinnenveschwenkung, Sohlvertiefungen oberhalb Nordschleuse, Zunahme
der Sedimentation und des Anteils schluffiger Sedimente, tendenzielle Abnahme von Flachwasser-
bereichen und Zunahme von Wattflachen) unterbleiben.

Hydrologie
Variante mit WAP

In Tab. 24 sind die wichtigsten hydrologischen Kenndaten fiir den Untersuchungsraum zusammen-
gestellt. Die Angaben sind, wo nicht anders vermerkt, GFL ET AL. 2006a entnommen.

Tab. 24: hydrologische Kenndaten des Untersuchungsraums

mittlerer Abfluss Pegel Intschede (1941 — 2000) 326 m¥ s
mittlerer Niedrigwasserabfluss 117 m¥ s
mittlerer Hochwasserabfluss 1.230m% s
hdchstes Tidehochwasser HHThw (Pegel Bremerhaven; + 5,37 m NN

16.02.1962)"

mittleres Tidehochwasser MThw (Pegel Bremerhaven; fiinfighri- | + 1,85 m NN
ges Mittel 2007 - 2011)*?

11 Angaben Hansestadt Bremisches Hafenamt - Wasserbehérde
12 \WSA Bremerhaven — Sgb. Gewésserkunde
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mittleres Tideniedrigwasser MTnw (Pegel Bremerhaven; fiunfjah- | - 1,91 m NN
riges Mittel 2007 - 2011)**

niedrigstes Tideniedrigwasser NNThw (Pegel Bremerhaven; -4,17 m NN
15.03.1964)*

mittlerer Tidehub MThb (Pegel Bremerhaven)*® 3,76 m
Seekartennull SKN -2,6 m NN

Flut- / Ebbstrommenge zwischen W-km 50 bis 60

160 / 143 Mio. m®

Flut- / Ebbstrommenge bei W-km 71

je ca. 178 Mio. m?

Flutdauer / Ebbdauer Bremerhaven'® 6:10h/6:20 h
Flutdauer / Ebbdauer Bremerhaven (historischer Referenzzu- 5:57h/6:28 h
stand 1887)

mittlere Flutstromgeschwindigkeit (Fahrrinne, tiefengemittelt) ” | 0,4-0,8 m/ s
mittlere Ebbstromgeschwindigkeit (a.a.0.) 0,6 -1,0m/s
maximale Flutstromgeschwindigkeit 0,6-1,2m/s
maximale Ebbstromgeschwindigkeit tiefengemittelt 1,0-1,4m/s

absolut ca.2,0m/s

Der Oberwasserabfluss weist eine starke Saisonalitat mit hohen Abfliissen im Januar bis Marz und
niedrigen Abflissen von Juli/ August bis Oktober auf. Auch im Jahresvergleich sind betrachtliche
Schwankungen mdglich.

Neben dem Oberwasserabfluss beeinflussen auch astronomische und meteorologische Einfliisse
(Mondphasen, Windrichtungen und —starken, Einwirkdauer des Windes) die Scheitelwasserstande.
So kommt es u.a. zu den periodischen Abfolgen von Springtiden (vergleichsweise groBer Tidehub
nach Voll- und Neumond) und Nipptiden (vergleichsweise geringer Tidehub nach Halbmond).

Die Flutdauer ist tendenziell etwas kiirzer als die Ebbdauer, sie variiert jedoch auch im Stromquer-
schnitt und in der Vertikalen. In stromungsberuhigten Bereichen (z.B. zwischen Buhnen und an
Gleithdngen) setzt die Tidestrémung zeitverzdgert ein, so dass hier die Stauwasserzeiten bis tber
eine Stunde langer sein kénnen als im Stromstrich. An der Wasseroberflache ist die Ebbstromdauer
héher als tiber dem Grund.

Insgesamt ist das Weserdstuar ebbstromdominiert: Die Ebbstromgeschwindigkeiten sind infolge
des gleichgerichteten Oberwasserabflusses und der Konzentrierung der Ebbstromung auf Rinnen-
strukturen héher als die Flutstromgeschwindigkeiten.

13 WSA Bremerhaven — Sgb. Gewéasserkunde

14 BAW (2006a)

15 berechnet aus obigen Angaben fiir MThw und MTnw (fiinfjshriges Mittel 2007 - 2011)

16 BAW (2006a)

17 BAW (2012): Es handelt sich um dreidimensional modellierte, jedoch i.d.R. tiefengemittelt ange-
gebene Werte, die den planerischen Ist-Zustand (beriicksichtigt neben der Fahrrinnenanpassung
der Unter- und AuBenweser auch den Jade-Weser-Port und die Hafenerweiterung Brake) darstel-
len.
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Aufgrund der gegenlaufigen Kriimmungen von Nordenhamer und Blexer Bogen ist der Untersu-
chungsraum durch sehr komplexe Stromungsverhadltnisse gepragt. Die Strémung verlagert sich
jeweils zum AuBenufer (Prallufer). Der Ebbstrom verlduft schwerpunktmaBig auf der westlichen
Seite der Fahrrinne, hingegen ist der Flutstrom weiter dstlich konzentriert.

In Tab. 25 sind die hydrologischen Verdnderungen, die als Auswirkungen der Fahrrinnenanpassung
prognostiziert sind, fiir den Untersuchungsraum zusammengestellt (nach GFL ET AL. 2006b).

Tab. 25: prognostizierte Auswirkungen der Fahrrinnenanpassung im Untersuchungsraum

mittleres Tidehochwasser MThw (W-km 60 - 70) +2cm

mittleres Tideniedrigwasser MTnw (W-km 60 - 70) -2cm

mittlerer Tidehub MThb (W-km 60 - 70) +3cm

mittlerer Tidewasserstand MTmw W-km 60 — 65 -1lcm
W-km 65 - 70 ~0cm

mittlere Flutstromgeschwindigkeit W-km 60 — 65 + 3 bis—-2cm/s
W-km 65 - 70 +4bis—-2cm/s

mittlere Ebbstromgeschwindigkeit W-km 60 — 65 +4bis—2cm/s
W-km 65 - 70 +4bis—4cm/s

maximale Flutstromgeschwindigkeit W-km 60 — 65 + 5bis—-1cm/s
W-km 65 - 70 +5bis—2cm/s

maximale Ebbstromgeschwindigkeit W-km 60 — 65 + 7bis-2cm/s
W-km 65 - 70 +7bis—6cm/s

Die Veranderungen der Flut- und Ebbstromgeschwindigkeiten umfassen vorwiegend Verstarkungen
der Stromungen. Abnahmen werden lokal erwartet, vorwiegend im Bereich der vorgesehenen Ver-
tiefungen.

Als Folge der verdnderten Tidewasserstande werden ufernahe Flachen zusétzlich (berflutet und
ufernahe, schon bisher lberflutete Flachen langer lberflutet. Bereiche nahe dem Tideniedrigwas-
ser fallen langer trocken bzw. zusatzliche Flachen fallen trocken. Zusammenfassend werden die
Anderungen der Uberflutungsdauer folgendermaBen prognostiziert: Die héhergelegenen Wattge-
biete bei Langlitjen I werden um 1 — 2 Minuten langer berflutet. In der ndrdlichen Unterweser ist
durchgéngig von einer Reduzierung der Uberflutungsdauer in der Tideniedrigwasserzone um 1 bis
3 Minuten auszugehen. Die héhergelegenen Wattflachen des Blexer Bogens hingegen zeigen eine
Verlangerung der Uberflutungsdauer um 1 bis 3 Minuten (BAW 2006b).

Fir Vordeichsflachen, die nur leicht (0 — 50 cm) tber MThw liegen, ergibt sich infolge der Fahrrin-
nenanpassung eine Zunahme der Uberflutungshaufigkeit von 7 — 15 % bzw. 8 — 27 Tiden pro Jahr.
Die Zunahmen der Uberflutungshéufigkeit betreffen insbesondere das Winterhalbjahr (WSA BRE-
MERHAVEN 2005).
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Fiir den Blexer Bogen wird als Folge der Fahrrinnenanpassung eine Schwachung der Ebbstrémung
an der Ostseite im AuBenbereich des Bogens prognostiziert sowie eine leichte Verlagerung nach
Westen, wo eine Zunahme der Ebbstromgeschwindigkeit erwartet wird. Die Flutstromgeschwindig-
keit nimmt hingegen dort leicht ab, so dass die vorhandene Aufspaltung von Ebbe- und Flutstrom
tendenziell verstarkt wird.

Zusammenfassend werden die Veranderungen der hydrologischen Verhdltnisse infolge der Fahrrin-
nenanpassung als groBraumig und andauernd, aber im Vergleich zu den bisherigen anthropogenen
Veranderungen nicht bedeutsam eingestuft, auch wenn die bisherigen z.T. sehr starken Deformati-
onen tendenziell fortgesetzt werden (GFL ET AL. 2006b).

Variante ohne WAP

Fiir die Variante ohne WAP ist davon auszugehen, dass die vorstehend fiir die Hydrologie des Un-
tersuchungsgebietes beschriebenen Auswirkungen der Fahrrinnenanpassung (Veranderung der
Tidekennwerte mit VergroBerung der Amplitude und dadurch Verdnderungen der Uberflutungsdau-
er und —haufigkeit, vorwiegend Verstarkungen der Stromungsgeschwindigkeiten) unterbleiben.

Wasserqualitat
Variante mit WAP

Nachfolgend wird die Wasserqualitat hinsichtlich der Parameter Salzgehalt, Schwebstoffe, Nahrstof-
fe und Schwermetallbelastung beschrieben. Zur Sedimentbeschaffenheit im Bereich der Weser sei
auf Kapitel 5.1 verwiesen.

Salzgehalt’*

Die durch das Tidegeschehen forcierten Durchmischungsprozesse von Fluss- und Meerwasser sind
ein wesentliches dkologisches Charakteristikum im Astuar. Der Salzgehalt der Nordsee betrégt ca.
32 PSU, das Oberwasser der Weser weist infolge des Kaliabbaus am Oberlauf einen Salzgehalt von
ca. 0,5 — 3 PSU auf (BAW 2006b).

Hieraus resultiert ein ausgepragter, raum-zeitlich sehr variabler Salinitatsgradient, dessen Auspra-
gung und Lage stark vom Tiderhythmus und der Menge des Oberwasserabflusses beeinflusst wird.
Nach dem VENICE-System kann die Weser im Bereich des Untersuchungsraumes der oligohalinen
(Salzgehalt 0,5 — 5,0 PSU) bis mesohalinen (Salzgehalt 5,0 — 18,0 PSU) Salinitatszone zugeordnet
werden, deren Grenze etwa bei W-km 65 angegeben wird. Die obere Brackwassergrenze ist etwa
bei W-km 45 lokalisiert.

Bei den angegebenen Salzgehaltswerten handelt es sich um Naherungswerte an das langjahrige
Mittel. Tatsachlich und durchaus astuartypisch treten an einem Ort sehr groBe Schwankungen auf.
So wurden beispielsweise an der Messstelle Bremerhaven (W-km 66,7) im Zeitraum 1998 — 2003
Jahresmittelwerte zwischen 7,3 und 10,9 PSU gemessen. Bei Nordenham wurden tidezyklische

18 Dje Salzgehaltsangaben in den hier zitierten Quellen erfolgen teilweise in Promill, teilweise auch
in PSU (practical salinity units). Zur Vereinfachung des Verstandnisses erfolgt im vorliegenden Text
durchgangig die Angabe als PSU, wobei (leicht vereinfachend) Promill = PSU gesetzt wird.
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Schwankungen des Salzgehalts an einem Ort von bis zu 14,7 PSU registriert, bei mittleren Schwan-
kungen von 4,2 — 8,3 PSU. (GFL ET AL. 2006a)

Als Folge der Fahrrinnenanpassung ist eine Stromauf-Verlagerung der oberen Grenze der Brack-
wasserzone um bis zu 1.000 m, der unteren Brackwassergrenze um bis zu 500 m prognostiziert.
Dies ist mit einer Streckung der Brackwasserzone verbunden. Bei ortsfester Betrachtung wird von
einer Zunahme der Salinitdt um bis zu ca. 0,5 PSU ausgegangen, vorwiegend in der Fahrrinne.
Auch bei den Salzgehaltsschwankungen wird eine Zunahme prognostiziert, die in der Brackwasser-
zone der AuBenweser mit bis zu 0,5 PSU, 6rtlich bis zu 1,0 PSU beziffert wird. Eine Zunahme der
Salzgehalte in den Wattflachen wird ebenfalls erwartet. (GFL ET AL. 2006b)

Schwebstoffe

Eng mit der Brackwasserzone verbunden ist die sogenannte Triibungszone, die sich im Ubergang
vom limnischen zum oligohalinen Bereich ausbildet und durch einen besonders hohen Schweb-
stoffanteil gekennzeichnet ist. Als Ursache fiir die Entstehung der Triibungszone wird insbesondere
die Tidedynamik angesehen: Die hohen Ebb- und Flutstromgeschwindigkeiten fiihren tiderhyth-
misch zur Aufwirbelung feiner Sedimentpartikel. Zwar kommt es — schwerpunktmaBig wahrend der
Kenterphasen der Tide — immer wieder auch zur Sedimentation, insgesamt liberwiegt jedoch die
Erosion die Ablagerung. Auch der Eintrag suspendierter Feinsedimente mit dem Oberwasser sowie
die Dichteunterschiede zwischen SiB- und Salzwasser begiinstigen die Ausbildung der Tribungs-
zone. Je nach Oberwasserzufluss und Tidephase ist die Triibbungszone in der Weser etwa zwischen
W-km 45 und 75 lokalisiert.

Im Tiderhythmus kommt es hier, abhangig von den Stromungsgeschwindigkeiten, zu intensiven
Wechselwirkungen zwischen Wasserkdrper und Sohle, gepragt von einer Sedimentation der
Schwebstoffe bei geringen und einer Resuspension bei hohen Strdmungsgeschwindigkeiten. Der
Schwebstoffgehalt weist somit einen deutlichen vertikalen Gradienten auf, mit grundnahen
Schwebstoffkonzentrationen von bis zu 1.500 g/ m® und oberflichennahen Konzentrationen von bis
zu 400 g/ m>. (GFL ET AL. 2006a)*

Zur Sedimentsuspension in der Tribungszone der Unterweser werden in BAW (2006b) For-
schungsergebnisse aus Triibungsmessungen zitiert. Demnach dehnt sich die Zone erhdhter Trii-
bung (> 100 g/ m®) an der Sohle weiter aus (ca. W-km 45 — 80) als an der Wasseroberfliche (ca.
km 50-65). Konzentrationen von rd. 800 g/ m® treten nur bis ca. 3 m (iber Grund zwischen W-km
60 und 65 im Ubergangsbereich von Salz- und StiBwasser (bei ca. 4 PSU) auf.

Naéhrstoffe

Im Rahmen des Verfahrens zur Fahrrinnenanpassung wurden in Mai und August 2005 Langsprofil-
messungen durchgefiihrt, um eine aktuelle Bestandsaufnahme des Phyto- und Zooplanktons zu
erhalten. Abiotische Parameter (Leitféhigkeit, Triibung, Nahrstoffe) wurden ebenfalls untersucht.
(BfG 2006)

19 Die Originaldaten aus der zitierten Quelle sind vorliegend zur Vereinheitlichung des Textes von
g/ | in g/ m® umgerechnet.
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Die Gehalte der Algenndhrstoffe Nitrat und Silikat zeigten im Langsprofil einen deutlichen Zusam-
menhang mit der Durchmischung von nahrstoffreicherem Flusswasser und nahrstoffarmerem
Meerwasser. Die Gehalte nahmen vom Weserwehr in Bremen zur AuBenweser hin ab (Nitrat-N von
ca. 2,5 mg/ | auf ca. 2 mg/ | im Mai bzw. unter 0,8 mg/ | im August; Silikat von mindestens 3,4 mg
Si/ | auf 2,3 mg/ | im Mai bzw. 1,4 mg/ | im August). Die Gehalte des Nahrstoffs Phosphor waren
wesentlich durch die Schwebstoffverteilung beeinflusst. Hier zeigte sich eine Zunahme im Langs-
profil.

Nahrstoffeintrage in die Weser stammen vor allem aus dem terrestrischen Bereich (liber Oberwas-
ser, Nebenfliisse und Siele bzw. direkte Eintrdge in die Weser). Insgesamt sind hohe Nahrstoffge-
halte zu verzeichnen, die in den letzten Jahren aber z.T. riickldufig waren. In der Unterweser und
Teilen der AuBenweser kommt es aufgrund der Lichtlimitierung des Algenwachstums jedoch nur zu
geringen Eutrophierungserscheinungen. Unterhalb der Triibbungszone sind aufgrund der Vermi-
schung mit dem relativ sauerstoffreichen Seewasser steigende Sauerstoffkonzentrationen zu ver-
zeichnen. (GFL ET AL. 2006a)

Schwermetallbelastung

Die Schwermetallbelastung der Weser ist je nach Metall als gering bis maBig (Nickel, Chrom, Kup-
fer, Quecksilber) bzw. deutlich (Zink, Cadmium, Blei) eingestuft. Unter den sonstigen Schadstoffen
wurden z.B. Hexachlorbenzol und verschiedene PCB-Kongenere in bedeutenden Konzentrationen
an der Station Bremen-Hemelingen nachgewiesen. Industrielle Einleiter von insbesondere Schwer-
metallen sind u.a. verschiedene in Nordenham ansassige Industriebetriebe (Airbus Deutschland
GmbH, Metaleurop Weser-Blei GmbH, Kronos-Titan GmbH). (GFL ET AL. 2006a)

Im Bewirtschaftungsplan 2009 fiir die Flussgebietseinheit Weser (Flussgebietsgemeinschaft Weser
2009) wird der chemische Zustand im hier relevanten Abschnitt der Weser als gut eingestuft. Diese
Bewertung bezieht auch die Einzelkriterien Schwermetalle, Pflanzenschutzmittel, Industriechemika-
lien sowie andere Schadstoffe ein.

Durch die im Rahmen der Fahrrinnenanpassung vorgesehenen Baggerungen in der Schlickstrecke
Nordenham werden Sedimente mit im Vergleich zu den derzeitigen Oberflachensedimenten héhe-
rer Schadstoffbelastung (insbesondere Quecksilber, PCB, TBT) freigelegt. Dadurch sind kurzfristige
Verschlechterungen der Sedimentbeschaffenheit der Oberflache prognostiziert. Durch die hohe
Sedimentdynamik und das Sedimentationsmaximum der Triibungszone wird von einer raschen
Uberdeckung durch nicht konsolidierten Schlick und somit einer Anndherung an den derzeitigen
Zustand ausgegangen. Auch fiir die Triibungsfahnen bei der Baggerung, deren Ausdehnung sich je
nach Tidezeitpunkt in den Untersuchungsraum hinein erstrecken kann, werden wegen der geringen
resuspendierten Sedimentmengen keine relevanten Veranderungen der Schadstoffbelastung prog-
nostiziert. (GFL ET AL. 2006b)

Variante ohne WAP
Fiir die Variante ohne WAP ist davon auszugehen, dass die vorstehend als Auswirkungen der Fahr-
rinnenanpassung beschriebenen Veranderungen der Wasserqualitat innerhalb des Untersuchungs-

raumes (Stromauf-Verlagerung und Streckung der Brackwasserzone, temporar geringfligige Erho-
hung der Schadstoffgehalte in den Schwebstoffen) unterbleiben.
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6.1.2 Bewertung des Bestandes
Variante mit WAP

Zusétzlich zur Bewertung der Biotop-/ Okotopfunktion in Kap. 3.1.2 und Karte 2 wird fiir den Un-
tersuchungsraum eine verbal-argumentative Bewertung der Weser vorgenommen, um die beson-
dere Betroffenheit des Schutzgutes Oberflachengewasser durch das geplante Vorhaben angemes-
sen zu berticksichtigen. Als BewertungsmaBstab dient der historische Referenzzustand der Weser
vor Beginn der groBeren AusbaumaBnahmen, d.h. Ende des 19. Jahrhunderts. Dieser ist nach GFL
ET AL. (2006a) etwa folgendermalBien charakterisiert:

~2ZU diesem Zeitpunkt stellten Unter- und AulBenweser noch ein weitgehend typisches Flachkiisten-
dstuar dar, charakterisiert durch eine hohe Morphodynamik mit zahireichen verzweigten Rinnen-
strukturen. Die Gewdssermorphologie war durch ein verzweigtes z.T. relativ flaches Mehr-Rinnen-
System mit zwischengelagerten Platen bzw. Sdnden gekennzeichnet, ... Durch natiirliche Erosions-
und Sedimentationsprozesse fand eine laufende Verlagerung der Rinnen, Platen und Sénde statt.
Die Strémung war nicht ausschiieBlich auf einen Arm bzw. eine Rinne konzentriert, die Strémungs-
geschwindigkeiten waren wesentlich geringer. ... Der Tidehub war wesentlich geringer, ... Das
Deichvorland v.a. an der Unterweser war insgesamt grofBer und noch wesentlich enger mit dem
Fluss verbunden, da Sommerdeiche in geringerem Umfang vorhanden waren. ... die Ausbauten
der norddeutschen Astuare haben in der Vergangenheit zu einer Stromaufverlagerung der Brack-
wasserzone gefiihrt." (GFL ET AL. 20064, S. 27 f.)

Unter Beriicksichtigung dieses Referenzzustandes werden diejenigen Bereiche und morphologi-
schen Strukturen als von besonderer Bedeutung eingestuft, die naturraumtypische Elemente des
Weserastuars darstellen, deren groBraumiger Anteil im Vergleich zum Referenzzeitpunkt jedoch
abgenommen hat. Im Untersuchungsraum handelt es sich hierbei um folgende Bereiche:

e Flachwasserbereiche (hier definiert als Bereiche von 0 — 2 m unter MTnw)
o Wattflachen (vgl. Kap. 3.1),

e Deichvorland-Fldachen mit Ausnahme der ehemaligen Spiilfelder, da diese durch die Umwal-
lung der natiirlichen Dynamik bei Uberschwemmungen entzogen sind. Die Flachen, fiir die im
Rahmen der Seedeich-Ertlichtigung ein Riickbau des Spiilfeldes Neues Pfand planfestgestellt
ist, werden jedoch als Deichvorland-Flachen von besonderer Bedeutung berlicksichtigt (pla-
nungsrechtlicher Ist-Zustand).

Den vorgenannten Bereichen wird eine besondere Bedeutung fiir das Schutzgut Oberflachen-
gewasser beigemessen. Alle Gbrigen Bereiche, insbesondere die Bereiche gréBerer Wassertiefen
sowie die Deiche werden als von allgemeiner Bedeutung fiir das Schutzgut Oberflachengewas-
ser beurteilt. Die Bereiche mit besonderer Bedeutung (besonderer Funktionserfiillung) sind in Abb.
31 dargestellt. In der Abbildung unberiicksichtigt sind die als planungsrechtlicher Bestand anzu-
nehmenden Veranderungen durch die WAP, da hierzu keine flachenkonkrete Auswirkungsprognose
vorliegt. Fiir die Bewertung relevant ist insbesondere die prognostizierte tendenzielle Abnahme von
Flachwasserbereichen und Zunahme von Wattflachen. Fiir die mit der Erhéhung des MThw einher-
gehende Verkleinerung der Deichvorland-Flachen ist hingegen mittelfristig eine Auflandung durch
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Sedimentation prognostiziert, so dass hier nur zeitlich begrenzt Verdnderungen zu erwarten sind.
Allerdings sind auch bei den Flachwasserbereichen und Wattfldchen i.d.R. nur kleinrdaumige Veran-
derungen anzunehmen, so dass die vorstehende Abbildung als hinreichend genau angesehen wer-
den kann.

(CET T
s

s

i

Oberflaichengewasser Weser H
- Bereiche mit besonderer Funktionsauspréagung - i
Wattflache 4

o

| | Flachwasserbereich 0-2 m

[ J Deichvorland-Flache

T M T

I S Veter
0 500 1.000 2.000 €§ LGLN

DTK25 - Auszug aus den Geobasisdaten der Mieder- ]
sachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung, ® 2012 |4

s g ' T T = i 500 1

Abb. 31: Schutzgut Oberflachengewasser - Bereiche mit besonderer Funktionsauspragung
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Variante ohne WAP

Wie oben dargelegt, sind die mit der Fahrrinnenanpassung zu erwartenden kleinrdumigen Ver-
schiebungen der Flachwasserbereiche und Wattflachen in Abb. 31 nicht ausgewiesen, so dass dort
die Bereiche von besonderer Bedeutung fiir die Variante ohne WAP dargestellt sind.

6.2 Grundwasser

6.2.1 Beschreibung des Bestandes
Variante mit WAP

Die Grundwasserverhaltnisse in der Wesermarsch sind groBrdaumig durch die nacheiszeitlich abge-
lagerten, feinkdrnigen Sedimente des Kiistenholozéns und die unterlagernden Sande gepragt. So-
mit sind zwei Grundwasserleiter ausgebildet:

Der obere Grundwasserleiter umfasst die tonig-schluffigen Sedimente des Kiistenholozéns, die eine
geringe Wasserdurchlassigkeit und eine Machtigkeit von bis zu 25 m an der Kiiste aufweisen. Der
Aufbau dieser Sedimente kann kleinraumig stark variieren. Der obere Grundwasserleiter wird durch
Niederschlag, vom Fluss her einsickerndes Meer- und Flusswasser sowie in Trockenperioden auch
durch anthropogene Zuwasserungen iber das Grabensystem gespeist (GFL ET AL. 2006a). Inner-
halb des Untersuchungsraumes ist die Grundwasserneubildung des Vordeichlands mit 51 -
100 mm/ a angegeben. (NIBIS-Kartenserver, Zugriff liber www.lbeg.niedersachsen.de)

Der obere Grundwasserleiter ist beidseits der Weser in Streifen von zumeist deutlich Gber einem
Kilometer Breite als vollsténdig oder fast vollsténdig versalzt eingestuft, entsprechend einem Chlo-
rid-Gehalt von (iber 250 mg/ I. Eine Trinkwassergewinnung ist hier i.d.R. nicht méglich (NIBIS-
Kartenserver, Zugriff (ber www.lbeg.niedersachsen.de). Die Grundwasserversalzung ist auf die
Infiltration von Meerwasser und salzhaltigem Flusswasser (s.u.) sowie den Aufstieg salzhaltiger
Tiefengrundwasser zurlickzufiihren.

Darunter schlieBen sich pleistozéane Sande an, die eine gute Wasserdurchlassigkeit besitzen. Dieser
untere Grundwasserleiter wird fortlaufend durch Zufluss von der Geest gespeist.

Der zweischichtige hydrogeologische Aufbau bedingt gespannte Grundwasserverhaltnisse, insbe-
sondere in flussnahen Bereichen. Teilweise treten auch artesische Verhaltnisse auf. (BAW 2006c)

Aufgrund der geringen Gelandehdhen ist flir den Untersuchungsraum von oberflachennahen
Grundwasserstanden auszugehen. Pragend fiir den oberen Grundwasserleiter ist die Beeinflussung
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durch die tideabhangigen Wasserstande der Weser. Da das Grundwasser an der Flusssohle mit
dem Oberflachengewasser in Verbindung steht, kann es je nach auBeren Rahmenbedingungen zu
einer Infiltration von salzhaltigem Weserwasser in den Grundwasserkdrper kommen oder aber auch
zu einem Abfluss von Grundwasser in die Weser. Dies wirkt sich nicht allein auf den Salzgehalt des
Grundwassers aus (s.0.), sondern bestimmt auch den Grundwasserspiegel. Die tiderhythmisch
variierenden Druckverhaltnisse pflanzen sich im Grundwasserleiter fort. (GFL ET AL. 2006a)

Als Folge der Fahrrinnenanpassung und der dadurch bedingten Anderungen der Tidekennwerte
werden auch Veranderungen der wesernahen Grundwasserverhaltnisse prognostiziert. Es ist von
einer Intensivierung der Austauschprozesse zwischen Fluss- und Grundwasser auszugehen und von
einer tendenziellen Zunahme der in die Weser exfiltrierenden Grundwassermenge (BAW 2006c).
Allerdings wirkt auf den Vordeichflichen die erhdhte Uberflutungshéufigkeit dieser Tendenz entge-
gen (GFL ET AL. 2006b).

Variante ohne WAP
Fiir die Variante ohne WAP ist davon auszugehen, dass die vorstehend fiir die wesernahen Grund-
wasserverhaltnisse beschriebenen Auswirkungen der Fahrrinnenanpassung (Intensivierung der

Austauschprozesse zwischen Fluss- und Grundwasser, tendenzielle Zunahme der exfiltrierenden
Grundwassermenge) unterbleiben.

6.2.2 Bewertung des Bestandes

Variante mit WAP

Aufgrund der gespannten Grundwasserverhaltnisse im oberen Grundwasserleiter ist entsprechend
den Vorgaben der Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung (vgl. Kap. 2.4) in den
Marschgebieten keine besondere Bedeutung der Grundwasserfunktionen gegeben. Die Marschge-
biete tragen nicht wesentlich zur Neubildung von Grundwasser bei, zudem schrankt die Versalzung

des Grundwassers dessen Nutzbarkeit ein.

Zusammenfassend ist eine allgemeine Bedeutung des Grundwassers im Untersuchungsraum
anzunehmen.

Variante ohne WAP

Die Bewertung der Grundwasserverhadltnisse gemal Handlungsanweisung unterscheidet sich nicht
zwischen den Varianten mit und ohne WAP.
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7. Landschaftsbild und Landschaftserlebnisfunktion

7.1 Beschreibung des Bestandes
Variante mit WAP

Abgrenzung der Landschaftsbildeinheiten

Die Abgrenzung der Landschaftsbildeinheiten wurde auf der Grundlage der digitalen topografischen
Karte (DTK) 25, ortlich erganzt durch Angaben der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) sowie
durch Auswertung verfiigbarer Luftbilder, Fldchennutzungsplane, Bebauungsplane und durch eige-
ne értliche Uberpriifungen 2012 vorgenommen.

Nachstehend sind die Landschaftsbildeinheiten mit einer Kurzcharakteristik der wertgebenden
Landschaftselemente aufgelistet. Dabei wurden fiir die weitgehend unbebauten freien Land-
schaftsbildeinheiten Ordnungsnummern vergeben. Die Landschaftsbildeinheiten der besiedelten
Bereiche und der siedlungsnahen Griinflachen sind vorrangig nach den Darstellungen der Flachen-
nutzungsplane typisiert. Diese Landschaftsbildeinheiten wiederholen sich an verschiedenen Stellen
des besiedelten Raumes und werden unter einem Buchstaben zusammengefasst.

Folgende Landschaftsbildeinheiten ahnlicher Auspragung sind erfasst und in der Karte 6 Land-
schaftsbild — Bewertung der Landschaftsbildeinheiten (s. Anhang) dargestellt:

Tab. 26: Landschaftsbildeinheiten

Name Kurzcharakteristik
1 Weser dauerhafte Wasserflache, Schiffsverkehr, (Bundes-
wasserstrale)
2 Wattfldchen Gezeitendynamik, wechselnde Erlebbarkeit von

vegetationslosem Watt und Wasserflache

3 Vordeichfidchen einschiieBlich See- | groBflachig Réhricht, Grinland, értlich Ruderalflur,
deich Salzwiesen, Wiesen, kleinflachig Sandstrand (bei
Kronos Titan/Blexen und Strandbad Bremerhaven)

4 Griinland-Graben-Areal der Geeste- | freie Landschaft nordlich Schiffdorfer Damm, vor-
niederung wiegend Grinland, Parzellierung durch Graben,
weite niederungsgepragte Sichtbeziehungen, Vor-
belastungen durch BAB A 29 und Nahe zu Milllver-
brennungsanlage

5 Blexer Groden Acker- und Griinlandflachen zwischen Ortsteil Ble-
xen, Deichlinie und Kronos Titan, annahernd ge-
holzfrei, Vorbelastungen durch Industrie

6 Marschfidchen zwischen Volkers Marschgriinland, Marschgraben, umgebende
und Grebswarden Marschdérfer, weite marschtypische Sichtbeziehun-
gen, ortlich Vorbelastungen durch B 212
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Name Kurzcharakteristik
7 Luneplate (Fldachen binnendeichs) Extensivgriinland, Vernassungsflachen, annahrend
mit Alter Weser ungestort, stidwestlich anschlieBend z.T. natur-
nahes Flusstidedstuar (in Entwicklung), weite
marschtypische Sichtbeziehungen, Weser Altarm
mit naturnahen Gewadsser- und Uferzonen, Roh-
richt, Weiden- und Erlenaufwuchs
8 Bauerwartungsland Luneplate (FNP- | Intensivgrinland, im an die Alte Lune angrenzen-
Anderung 104, Stand 12/2011) den Bereich Ackerflachen, Marschgraben, Spiil-
flachen, Bauerwartung durch Darstellung im FNP
als gewerbliche Bauflache, noch ohne Konkretisie-
rung durch B-Plan, Vorbelastungen durch Gewerbe,
Flugplatz, Kldranlage, StraBe
9 Rohrniederung Griinland-Grabenareal am slidostlichen Siedlungs-
rand von Wulsdorf, verkehrsbedingte Vorbelastun-
gen durch die neue B 71 und durch die Nahe zur
BAB A 27
10 | Freiflachen sddlich Luneort Ackernutzungen, Griinland, Graben, Lunealtarm,
historische Deichlinien, Beeintrachtigungen durch
heranriickendes Gewerbe
11 Geeste Niederungsfluss im Tidebereich der Weser innerhalb
der Siedlungslage von Bremerhaven, Freizeitschiff-
fahrt
B Hafenbecken Wasserflache, Spundwande, Schiffsanleger, Fracht-
schiffe, Freizeitboote, Schiffs- und Bootsverkehr,
Emissionen durch angrenzende hafenaffine Nutzun-
gen
C Alte Lune Lunealtarm, ortlich naturnah, Begleitréhricht, an-
grenzend Vorbelastungen durch Gewerbe oder
StraBBe
F innerdrtiiche Grinfidchen, sonstige | intensiv genutzte Freizeitflachen, sonstiges sied-
Freifidchen im Siedlungszusam- lungsnahes Griin, auch Waldflachen, Ruderalfldchen
menhang, Kleingartenbereiche,
Sportaniagen
G Sonstiges Gewerbe, groffidachiger Hallen, Rangierflachen, i.d.R. verbunden mit Belas-
Einzelhandel tungen/Emissionen vorrangig durch Verkehr
H Hafenaffine Nutzungen, Gewerbe, Hallen, Lagerflachen, Rangierflachen, i.d.R. verbun-
Werftbetrieb, Verladebetrieb, Logis- | den mit Belastungen/Emissionen durch Betriebs-
tik, Sportboote, Flugplatz larm, durch Verkehr, Fluglarm
I Vorwiegend Industrie, Kldranlage, groBflachige Industrieanlagen, Industriegebdude,
Flughafengebaude groBflachige Versiegelung, betriebliche Emissio-
nen/Belastungen, u.a. durch Geriiche, Larm,
Rauchgas
M Marschdorfer historische Siedlungsstellen auf Wurten (Volkers,

Neuhamm, Grebswarden) mit entsprechender Bau-
substanz, Hofstellen, Altbaume
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Name Kurzcharakteristik

w Gemischte Nutzungen, vorwiegend | bebaute Grundstiicke, Einzelhduser, Mehrfamilien-
Wohnen hauser, Geschosswohnungsbau, 6rtlich mit Einzel-
handel oder gewerblichen Nutzungen

Z zZentrum ,Havenwelten, Tourismus, | Zentrum am Weserdeich fir Tourismus, fiir Events
Einkaufen (z.B. Sail), flr Einkauf/Shoppen

Im Zuge der Fahrrinnenanpassung wird es kaum zu wahrnehmbaren Verdanderungen des Land-
schaftseindruckes kommen. In Zusammenhang mit der Fahrrinnenverlegung im Blexer Bogen wird
allerdings eine Neuerrichtung von Richtfeuern erforderlich. Das Geestemiinder Oberfeuer wird na-
he der Fischereihafenschleuse und somit in einem durch vergleichbare Nutzungsstrukturen gepra-
gen Hafengeldnde errichtet. Das neue Unterfeuer wird ca. 50 m von der Uferkante entfernt im
Watt aufgestellt. Da es sich bei Richtfeuern um typische Elemente fiir die Uferbereiche und uferna-
hen Bereiche an der Unterweser handelt, wird darin keine wesentliche Veranderung gesehen (GFL
ET AL. 2006b). Auch kleinrdumige bzw. tempordre Verschiebungen oder Veranderungen der Fla-
chenanteile von Wasser-, Watt- und Rohrichtflachen (s.a. Kap. 3.1 und Kap. 6.1) infolge der We-
seranpassung filhren nicht zu einer Anderung der in Tab. 26 beschriebenen und in Karte 6 rdum-
lich abgegrenzten Landschaftsbildeinheiten.

Variante ohne WAP

Wie vorstehend ausgefiihrt, stellt sich das Landschaftsbild im Untersuchungsraum zum OTB fiir
beide betrachteten Varianten gleich dar.

7.2 Bewertung des Bestandes
Variante mit WAP

Die Bewertung des Landschaftsbildes in den Landschaftsbildeinheiten erfolgt nach den Kriterien
Figenart, Vielfalt, Schonheit/Naturndhe? unter Beriicksichtigung der Vorbelastungen (Kriterium:
Freiheit von Vorbelastungen) in einer Bewertungsskala von 1 (Pessimalwert) bis 5 (Optimalwert).
Die Landschaft wird von jedem Betrachter individuell empfunden und kann bei den verschiedenen
Betrachtern auch zu unterschiedlichen Wertungen fiihren.

Die hier nach den methodischen MaBgaben der Bremer Handlungsanleitung durchgefiihrte groB-
raumige Betrachtung des Schutzgutes Landschaft und der fiir die kartografische Darstellung geeig-
nete MaBstab erfordern eine generalisierte Bewertung, so dass kleinrdaumig auch abweichende
Bewertungen moglich sind, die an dieser Stelle jedoch nicht weiter beriicksichtigt werden.

Durch die flachendeckende Bewertung nach einheitlichen Kriterien und die generalisierte Darstel-
lung wird jedoch eine nachvollziehbare und fiir die Planung ausreichend reprasentative Wertzuord-
nung nach fachplanerischem Standard sichergestellt.

20 s. Ziele des Naturschutzes: Bundesnaturschutzgesetz BNatSchG § 1 Abs. 1 Nr. 3
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Landschaftsbildeinheiten mit hohen und sehr hohen Wertigkeiten sind auch fir das Landschaftser-
leben bedeutsam. Im Hinblick auf den Erholungswert?' dieser Landschaftsbildeinheiten wird nicht
weiter differenziert und es wird fiir beide Wertabstufungen von einer besonderen Bedeutung fiir
Landschaftserlebnisfunktionen im Sinne der Handlungsanleitung zur Eingriffsregelung in Bremen
(ILN 1998) ausgegangen.

Die Farbabstufungen in Tab. 27 entsprechen denen der Karte 6 im Anhang.

Tab. 27: Landschaftsbildbewertung und Bewertung der Landschaftserlebnisfunktion

Wertskala | Wertigkeit des Landschaftsbildes | Landschaftserlebnisfunktion

<4 hoch besondere Bedeutung
<3 mittel -
<2 gering -
<1 sehr gering -

Bei der Bewertung der Kriterien kénnen raumliche Unterschiede in den Landschaftsbildeinheiten
die Vergabe von Wertspannen begriinden. Unter Vorsorgeaspekten ist die héchste Bewertung ei-
nes Einzelkriteriums maBgeblich fiir die Gesamteinstufung der Landschaftsbildeinheit.

In Tab. 28 ist die Bewertung der Landschaftsbildeinheiten dargelegt.

Tab. 28: Bewertung der Landschaftsbildeinheiten

Landschaftsbildeinheit E \) S/N | F-B Gesamt

1 Weser 1-4 1-4

2 Wattfldachen 2-3 2-4

3 Vordeichfidchen einschlielSlich Seedeich 2-4

4 Griinland-Graben-Areal der Geesteniede- | 3-4 3-4 2-3 1-3 <4
rung

5 Blexer Groden 3-4 2-3 1-2 1-3

6 Marschfidchen zwischen Volkers und 3-4 3-4 2-4 1-4 <4
Grebswarden

21 s. BNatSchG § 1 Abs. 1 Nr. 3, 2. Halbsatz
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Landschaftsbildeinheit E \) S/N | F-B Gesamt

7 Luneplate (Fldchen binnendeichs) mit
Alter Weser

8 Bauerwartungsland Luneplate (FNP- 2-4 3-4 2-4 2-3 <4
Anderung 104, Stand 12/2011)

9 Rohrniederung 3-4 3-4 2-4 1-3 <4

10 | Freffldchen sdidlich Luneort 2-4 3-4 2-4 2-3 <4

11 Geeste 2-4 2-4

B Hafenbecken 4 4 1-2 1-2 4
Alte Lune 2-4 2-3 2-4 2-3 <4

F Grtinflachen, sonstige Freiflidchen, Klein- | 1-3 1-3 1-4 1-4 <
gartenbereiche, Sportanlagen

G Sonstiges Gewerbe, groBflidchiger Ein- 1 1 1 1 1
zelhandel

H Hafenaffine Nutzungen, Gewerbe, 1-2 1-2 1 1 <2
Werftbetrieb, Verladebetrieb, Logistik,
Sportboote, Flugplatz

I Vorwiegend Industrie, Kldranlage, Flug- | 1 1 1 1 1
hafengebaude

M| Marschaorter Bl |~ |~

W Gemischte Nutzungen, vorwiegend 2-3 2-3 1-2 2-3 <3
Wohnen

Z Zentrum ,Havenwelten, Tourismus, 3-4 3-4 1-2 1-3 <4
Einkaufen

E-Eigenart; V — Vielfalt; S/N — Schonheit/Naturndhe; F-B — Freiheit von Beeintrachtigungen

In Tab. 29 sind fiir die Landschaftsbildeinheiten mit besonderer Bedeutung fiir das Landschaftser-
leben die wertgebenden Funktionen zusammengefasst.

Tab. 29: Wertgebende Funktionen zur besonderen Bedeutung fiir das Landschaftserleben

Landschaftsbildeinheit beson- | Wertgebende Funktion
derer Erlebnisfunktionen

besondere naturraumliche Eigenheit als zweitgréB-
ter tidegepragter Fluss Deutschlands und Schiff-
fahrtsweg

natirlicher bis naturnaher Lebensraum Tidefluss im
Brackwasserbereich

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal

Landschaftsbildeinheit beson-
derer Erlebnisfunktionen

Wertgebende Funktion

besondere naturnahe und naturgepragte Eigenheit
und zeitliche Dynamik

natirlicher Lebensraum

besondere naturnahe und naturrdumliche Eigenart

natirliche bis naturnahe Lebensraume

naturnahe Lebensraume

naturraumliche Eigenart als tidegepragter kleinerer
Fluss mit markanten niederungsflusstypischem Ge-
ldndeeinschnitt

naturnaher Lebensraum

markante gelandemorphologische und landschafts-
typische Ausprégung

kulturhistorisch bedeutsame Siedlungsstruktur auf
Waurtenlage

4 Grinland-Graben-Areal der Geeste- | naturraumtypische Auspragung der Geestbachnie-
niederung derung im Ubergang zur Marsch
5 Blexer Groden markante gelandemorphologische Lage an der
Deichlinie der Wesermiindung am Blexer Bogen
6 Marschfidchen zwischen Volkers naturraumtypische Auspragung der Marsch
und Grebswarden
8 Bauerwartungsland Luneplate (FNP- | naturraumtypische Auspragung der Marsch
Anderung 104, Stand 12/2011)
9 Rohrniederung naturraumtypische Auspragung der Geestbachnie-
derung im Ubergang zur Marsch
10 | FAreiflachen sddlich Luneort kleinflachiger Wechsel/Vielfalt durch Marschgrtin-
land, Acker, Flussaltarmen, historischer Deichlinie
B Hafenbecken Vielfalt hafengepragter Nutzungen, besondere ha-
fengepragte Eigenart
Erfahrbarkeit hafengepragter Nutzungsvielfalt (Ha-
fenrundfahrten)
C Alte Lune geologisch und morphologisch bedeutsamer Land-
schaftsbestandteil
naturgepragte Ausbildung
F Griinfldchen, sonstige Freifidchen, Kleinflachiger Wechsel von Nutzungsarten, haufig
Kleingartenbereiche, Sportaniagen | mit vielfaltiger Geholzstruktur
Z zZentrum ,Havenwelten, Tourismus, | rdumlich zentrierte Vielfalt des maritim gepragten
Einkaufen Erlebnisangebotes
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Wichtige lineare und punktuelle Landschaftselemente fiir das Landschaftsbild und fiir
Landschaftserlebnisfunktionen

Neben der flachigen Ermittlung der Landschaftsbildqualitaten fiir die Erlebnisfunktionen sind lineare
und punktuelle Landschaftselemente erfasst, die besondere Funktionen fiir das Landschaftserleben
erfillen.

Darin eingeschlossen sind sowohl kulturhistorisch bedeutsame Landschaftselementen als auch fiir
das Landschaftserleben besonders geeignete (exponierte) 6ffentlich zugangliche Standorte wie z.B.
der Radarturm oder die 6ffentlich zugangliche Terrasse des ATLANTIK Hotel SAIL City sowie ande-
re zur Orientierung in der Landschaft wichtige Landmarken (s. Karte 7 Landschaftserlebnisfunkti-
on).

Fiir das Landschaftsbild und die Landschaftserlebnisfunktion wichtige Einzelelemente sind:

e Deichlinien (vgl. GRONTMIJ (2011))
e historische Kirchen

e Wurten

o historische Deichlinien

e Altarme der Weser bzw. der Lune

e Landmarken

o Funkturm Bremerhaven (Héhe 107 m)
o Columbus Center (Hohe 85 m)
o ATLANTIK Hotel SAIL City (Gesamthdhe 147 m, Aussichtsplattform 77 m)

o Birgermeister-Schmidt-Gedachtniskirche

Die im Hinblick auf das Vorhaben relevanten Landschaftserlebnisfunktionen werden neben den
genannten Einzelelementen durch die Lage des Vorhabens innerhalb des Freizeitwegenetzes und
die Einkehrmdglichkeiten (Restaurant/Café) bestimmt.

Fiir die wasserseitige Erfahrbarkeit des Raumes durch die Erholungsnutzung sind allgemein die sich
fir die Freizeitschifffahrt auf der Weser bietenden Mdglichkeiten bedeutsam. Gleichfalls sind die
Fahrverbindung Bremerhaven — Blexen und die Hal dver Linienverbindungen Bremen — Bremer-
haven als mogliche Angebote im Netz der Freizeitwegeverbindungen beachtlich.

Fir die Landschaftserlebnisfunktionen im Untersuchungsraum erfasste Freizeitwegeverbindungen
und erfasste Einkehrmdglichkeiten (Restaurants/Café) sind:

¢ Nordseekiisten-Radweg
e Weser-Radweg

e Radrundweg Unterweser
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e Vom Teufelsmoor bis zum Wattenmeer

e Hafenroute Bremerhaven

e Hafenrundfahrt (Uberseehafen und Fischereihafen)
e Fahre Bremerhaven — Blexen

e Hal 6ver Linienfahrt Bremerhaven — Bremen

e Restaurants/Cafe' (nur Sichtbereich und nahe Deichlinie)

Vorbelastungen

Die Landschaftserlebnisfunktionen werden allgemein durch z.B. Ldrm, Geriiche sowie ungeordnet
und landschaftsuntypisch erscheinende Nutzungen beeintrachtigt.

Nachstehend sind die im Hinblick auf das Vorhaben relevanten oder die im Untersuchungsraum
besonders raumgreifenden Vorbelastungen aufgelistet. Sie sind in Karte 7 hervorgehoben.

e Industrie- und Gewerbegebiete, groBflachiger Einzelhandel

e Larmbelastungen durch Verkehr (hervorgehoben sind nur BAB und BundesstraBe auBerhalb
der Siedlungen)

e Klaranlage
e Kamin Kronos Titan (Héhe 151 m)
e Windenergieanlagen

e Miillverbrennungsanlage

Variante ohne WAP
Wie oben ausgefiihrt, stellt sich das Landschaftsbild im Untersuchungsraum zum OTB fiir beide

betrachteten Varianten gleich dar. Entsprechend sind auch keine Unterschiede hinsichtlich der Be-
wertung gegeben.
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Teil B — Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen
des Vorhabens

8. Kurzbeschreibung des Vorhabens und der relevanten
Wirkfaktoren

Nachfolgend wird der geplante Offshore-Terminal kurz beschrieben, einschlieBlich Angaben zur
Bauphase und zum voraussichtlichen Betrieb. Die Beschreibung beschrankt sich auf grundsatzliche
Angaben, die fiir die Prognose und Bewertung der Auswirkungen auf Naturhaushalt und Land-
schaftsbild wesentlich sind. Hierbei wird bereits eine Untergliederung nach baubedingten, anlage-
bedingten und betriebsbedingten Wirkfaktoren vorgenommen. Zu den Details der Vorhabenbe-
schreibung sei auf den Erlauterungsbericht und die Plane zur BaumaBnahme sowie weitere Gutach-
ten der Auswirkungsprognose (siehe Quellenangaben jeweils im Text) verwiesen.

Die folgende Kurzbeschreibung des Vorhabens und der relevanten Wirkfaktoren wird in zwei Vari-
anten unterschieden, wie in Antragsunterlage 0 erlautert. Es handelt sich um die Variante mit WAP,
bei der die Fahrrinnenanpassung der Unter- und AuBenweser als planungsrechtlicher Istzustand
zugrunde gelegt wird, sowie die unter Vorsorgeaspekten mit betrachtete Variante ohne WAP, bei
der von einem Zustand ohne Fahrrinnenanpassung ausgegangen wird.

Die Errichtung des Offshore-Terminals ist im siidlichen Stadtbereich von Bremerhaven westlich des
Fischereihafens im Deichvorland des Seedeichs an der Weser vorgesehen (s. Abb. 32).

Im Osten wird der Vorhabensbereich - mit Ausnahme des Bereichs der Terminalzufahrt - weitge-
hend durch die Deichlinie des Seedeichs begrenzt. Im Westen wird der Vorhabensbereich inklusive
des Zufahrtsbereichs durch die Fahrrinne der Weser begrenzt. Hier unterscheiden sich die Varian-
ten mit und ohne WAP hinsichtlich der Abgrenzung (s.u.). Die sldliche und nérdliche Grenze wer-
den die mit dem Vorhaben neu zu errichtenden Dammbaukérper bilden.

Im Zuge der Fahrrinnenanpassung der Unterweser ist vorgesehen, den Verlauf der Fahrrinne im
Bereich des Blexer Bogens ndher an das Ostliche Weserufer heranzufiihren, um die hier natrli-
cherweise vorhandenen grdBeren Wassertiefen zu nutzen und damit den erforderlichen Unterhal-
tungsaufwand zu verringern. Bei der Variante ohne WAP ware deshalb — im Vergleich zur Vorzugs-
variante mit WAP — von einem weiter westlich gelegenen Verlauf der Fahrrinne auszugehen. Hier-
durch vergroBert sich der Zufahrtsbereich von der Fahrrinne bis zum geplanten Offshore-Terminal
in der Variante ohne WAP.
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Abb. 32: Lage des geplanten Offshore-Terminals Bremerhaven und der geplanten Ersatzreede

Das beantragte Vorhaben umfasst im Einzelnen folgende Bestandteile:

Herstellung einer Seehafenumschlagsanlage mit:
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- Herstellung einer Kaje mit einer Schwerlastplatte,

- Herstellung einer rd. 25 ha groRen Umschlag- und Montageflache,
- Bau von zwei Randdammen,

- Herstellung von Ersatzreedeliegeplatzen und

- Herstellung eines Zusatzliegeplatzes.

Die wasserseitige Verkehrsanbindung umfasst:

- Herstellung eines wasserseitigen Zufahrtbereichs,
- Herstellung einer Liegewanne,

- partielle Ertichtigung der Liegewanne.

Folgende Wegeverbindungen sollen hergestellt werden:

- Treibselrdumwege,
- Zufahrten fir Festmacher und ggf. Lotsen,

- Anschlisse Treibselraumweg / Deichkronenweg und Deichkronenweg / Strale ,Am See-
deich®.

Im Norden des Terminals wird ausgehend von der Fliigelwand ein zusatzlicher Liegeplatz fiir Schif-
fe mit einer maximalen Lange von 120 m und maximal 8 m Tiefgang erstellt. Vorgesehen ist ein
Dalbenliegeplatz mit einer Lange von rd. 190 m.

Die direkte landseitige ErschlieBung des Terminals erfolgt tber eine Rampe, die liber den Seedeich
fihren wird. Sie schlieBt im Westen im Bereich der Deichkrone an den eigentlichen Offshore-
Terminal an und verlduft in Verlangerung der heutigen Hauptstart- und Landebahn des Regional-
flughafens.

Die Realisierung des Offshore-Terminals fuhrt dazu, dass durch die Anlage des Zufahrts- und Lie-
gewannenbereiches ein Teil der sog. Blexen Reede entfallt und somit der Schifffahrt kiinftig nicht
mehr zur Verfligung steht. Zum Erhalt der Reedefunktion ist die Errichtung von Ersatzreedeliege-
platzen siidlich der bestehenden Reede sichergestellt (siehe Abb. 32). Diese sind etwa auf Hohe
von Fahrwassertonne 56 bis 58 geplant, in rd. 75 m Entfernung parallel zum Fahrwasser.

Die Ausfiihrungsvariante der Ersatzreede, die bisher Bestandteil des beantragten Vorhabens war
(Stand 20.12.2012), wurde zwischenzeitlich hinsichtlich der Arbeitssicherheit sowie hinsichtlich der
Mdglichkeiten zur Unterstiitzung der Besatzungen beim Festmachen optimiert. In der nachfolgen-
den Beschreibung der Wirkfaktoren ist die gednderte Planung fiir die Ersatzreedeliegeplatze be-
ricksichtigt.
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8.1 baubedingte Wirkfaktoren

8.1.1 Variante mit WAP

Fir das beantragte Vorhaben wird eine Bauphase von ca. 24 Monaten veranschlagt. Zu Beginn der
BaumaBnahme soll die Ersatzreede fertiggestellt werden. Hierflir wird von einer Bauzeit von ca.
vier Monaten ausgegangen??. Der weitere Bauablauf umfasst die Baustelleneinrichtung, die Herstel-
lung der Randddmme, die Auffiillung der Terminalfliche (einschlieBlich Uberhéhung), die Konsoli-
dierung, die Rammarbeiten flir Kaje und Zusatzliegeplatz, Erdarbeiten zur Profilierung der Termi-
nalflache (nach Konsolidierung), die Rammung der Pfahle flir die Schwerlastplatte, die Herstellung
des Betonoberbaus, Deichbau, die Oberflachenherstellung und Ausriistung, die Nassbaggerarbeiten
zur Herstellung der Liegewanne und des Zufahrtsbereichs sowie die Herstellung der partiellen Soh-
lertiichtigung. Diese Arbeitsschritte erfolgen teilweise zeitlich parallel.

Uber die bauzeitliche Nutzung von Klappstellen zur Verbringung des Baggergutes wird ein separa-
ter Landschaftspflegerischer Begleitplan erstellt (s. Unterlage 7.2). Die mit der Verklappung ver-
bundenen Auswirkungen bleiben deshalb vorliegend unberiicksichtigt. Aufgrund der groBen Entfer-
nung sind Wirkungsiiberschneidungen zwischen dem geplanten Terminal und der Verbringung des
Baggergutes nicht zu erwarten.

Die bauzeitliche Nutzung von in Niedersachsen gelegenen Sandentnahmebereichen (Weserab-
schnitt zwischen Weser-km 74,5 und 90; Abschnitt der Fahrrinne im Wangerooger Fahrwasser) ist
vorliegend ebenfalls nicht von Belang, da es sich um bereits genehmigte Unterhaltungsbaggerun-
gen handelt. Die Fldchenauffiillung des Terminals erfordert den Einbau von ca. 3,0 Mio m® Sand.

Im Zuge der Bauphase kdnnen somit folgende Wirkfaktoren eingriffsrelevant sein:

temporare Flacheninanspruchnahmen,
Lichtemissionen,

Schallemissionen (luftgetragen),
Erschiitterungen,

Schallemissionen (Unterwasserschall),
Staubemissionen,

optische Effekte,

Wasserentnahme,

Gewassertriibung,

Anderung der Sedimentzusammensetzung,
Unterbrechung von Wegeverbindungen.

Wahrend der Bauphase ist durch den Einsatz des Maschinen- und Gerateparks mit Emissionen von
Luftschadstoffen zu rechnen. Diese werden jedoch aller Voraussicht nach kein unibliches AusmafB
erreichen. Zudem sind die geltenden Regelungen zum Immissionsschutz im Rahmen der Zulassung
der Maschinen und Treibstoffe beachtlich. Dieser Wirkfaktor wird deshalb im Weiteren nicht néher
betrachtet.

22 Unter Annahme von einer zuldssigen Rammdauer von 1 h Vibrationsrammung und 2,5 h schla-
gender Rammung am Tag sind davon rd. 1 Monat und 1 Woche fiir die Rammarbeiten anzusetzen.
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temporare Flacheninanspruchnahmen

Landseitig ist eine bauzeitliche Zufahrt vorgesehen, die vom sidlich des OTB gelegenen Parkplatz
an der StraBe Am Seedeich aus Uber den Seedeich fiihrt. Die BaustraBe ist somit im Bereich der
planfestgestellten Deichertiichtigung lokalisiert. Sie wird aus Schotter lber Geotextil hergestellt,
mit einer Fahrbahnbreite von rd. 5 m. Sie umfasst insgesamt ca. 3.800 m? Fliche.

Landseitig werden zudem ca. 10.000 m? als Lager- und Vormontageplatz vorgehalten, die insbe-
sondere bis zur erfolgten Aufsplilung der Terminalfldche benétigt werden. Die Flache ist im Bereich
der geplanten Gewerbegebiete lokalisiert, welche parallel durch die Fichennutzungsplan-Anderung
10 B und den Bebauungsplan Nr. 441 planungsrechtlich gesichert werden. Die genaue Lage ist
nicht festgelegt, sie soll nach den Anforderungen der Gewerbeentwicklung bestimmt werden.

Lichtemissionen

Eine Beleuchtung im Rahmen der Bauarbeiten ist zumindest im unmittelbaren Tatigkeitsbereich aus
Griinden des Arbeitsschutzes erforderlich. Dies betrifft auch den Bereich der geplanten Ersatzree-
de.

Schallemissionen (luftgetragen)

Zu den luftgetragenen Schallemissionen wahrend der Bauphase liegt eine Schalltechnische Unter-
suchung vor (Tep 2012a). Hier werden fiir die Bauphase verschiedene Emissionssituationen defi-
niert und hinsichtlich ihrer Schallleistungspegel beurteilt. Es werden Schallleistungspegel bis zu
137 dB(A) flir den Tageszeitraum (7:00 — 20:00 h) und bis zu 114 dB(A) nachts (20:00 — 7:00 h)
angesetzt.

Hierbei sind die Herstellung der Ersatzreedeliegeplatze”, der Spundwand, des Zusatzliegeplatzes
und der Griindungspfahle der Schwerlastplatte mit den hochsten Gerduschemissionen tags verbun-
den; fir die Nacht sind es die Auffiillung des Baufeldes und die Arbeitsablaufe wahrend der Konso-
lidierung, wobei auch eine optional vorgesehene Vertikaldréanung beriicksichtigt ist. Die Rammar-
beiten als besonders gerauschintensive Arbeitsablaufe werden sich iber ca. 15 Monate erstrecken.
Die Rammarbeiten werden montags bis freitags in der Zeit zwischen 7:00 — 20:00 Uhr durchge-
fahrt.

Fir das Untersuchungsgebiet wird zudem ein Vergleich verschiedener Larmsituationen durchge-
fahrt (Tep 2012c), und zwar der aktuellen Situation (Gewerbeldarm sowie Flughafenbetrieb), der
Bauphase des OTB (fiir zwei besonders larmintensive Emissionssituationen zuztiglich Gewerbelarm,
ohne Flughafenbetrieb) und der Soll-Situation wahrend des Betriebs des OTB (vgl. hierzu Kap.
8.3). Die Gegenlberstellung der Berechnungsergebnisse zeigt Folgendes (jeweils fiir 1,5 m Uber
Gelénde):

e filir den Vergleich Ist-Situation und Bauphase — tags: wahrend der Rammarbeiten (Einsatz von
Schlagrammen) ist die Gerauschimmissionssituation annahernd im gesamten Untersuchungs-
bereich durch diese Arbeitsablaufe gepragt;

23 periicksichtigt hier die zunachst beantragte Ausfilhrungsvariante der Ersatzreede, zu den Ande-
rungen siehe im weiteren Text.
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e filir den Vergleich Ist-Situation und Bauphase — nachts: fiir den GroBteil des Untersuchungsge-
bietes dem Grunde nach keine verdnderte Immissionssituation, wahrend der Bauphase ES 8 in
einem Abstand von ca. 2.000 m zum Baustellenbereich Pegelerhéhungen von 1 — 5 dB.

Fir die Detaildarstellung sei auf das Gutachten (Ten 2012c) verwiesen.

Erganzend zu den vorstehend benannten Gutachten ist die gednderte Ausfiihrungsplanung fiir die
Ersatzreede zu beriicksichtigen. Neben den — bereits bisher vorgesehenen — Rammpfdhlen der
Dalbenreihe werden vier Dalben fiir die Festmacherboote sowie 29 Rohrpfahle fiir die Griindung
des neu vorgesehenen Laufstegs eingebracht. Die Rohrpfahle werden mit der weniger larmintensi-
ven Vibrationsramme eingebaut. Es ist vorgesehen, 3 — 4 Rohrpfahle je Arbeitstag einzubringen,
bei einer Rammdauer von rd. 30 min je Pfahl. Durch die vier zuséatzlichen Dalben sowie die Rohr-
pfahle verlangert sich die Bauphase mit Rammarbeiten um bis zu 14 Tage.

Im November 2013 wurden durch die bremenports GmbH & Co.KG in zwei Probefeldern Pro-
berammungen mit unterschiedlicher Rammausriistung durchgefiihrt. Es erfolgten begleitend schall-
und schwingungstechnische Messungen, die Ergebnisse sind in TED (2014a) dargelegt. Die Ge-
rauschimmissionen wurden an einem Messpunkt landseitig in unmittelbarer Néhe zum Weserufer
erfasst. Auf Grundlage der Messergebnisse wurden die resultierenden Gerauschimmissionen beur-
teilt und die Schallleistungspegel fiir die Bauablaufe ermittelt. Als Ergebnis werden fiir den Messort
mittlere Immissionspegel zwischen 61,2 und 78,5 dB(A) sowie Immissionspegel (korrigiert fur Mit-
wind) zwischen 62,2 und 83,8 dB(A) angegeben. Die Beurteilungspegel (tags 7.00 — 20.00h) liegen
zwischen 51 und 77 dB(A). Am Messpunkt ist eine Uberschreitung des Immissionsrichtwerts von
70 dB(A) durch den Betrieb des Miller Rittler MS 48 HFV und durch den Betrieb des Menck
Rammbaren MHU 270 S mit Faltenbalg nicht zu erwarten. Ein Einsatz des Menck Rammbaren ohne
Faltenbalg fiihrt bei einem um 8 dB héheren Beurteilungspegel zu einer Uberschreitung des Richt-
werts um 2 dB. Die eingesetzte IHC Ramme ergab am Ersatzmesspunkt eine Uberschreitung des
Richtwertes um 7 dB. Der Vergleich der Luftschallmessungen mit den Prognoseansatzen der schall-
technischen Untersuchung (TED 2012a) zeigte fiir den Betrieb des Miiller Riittler und des Menck
Rammbar (mit Faltenbalg) um 5 bzw. 3 dB(A) geringere mittlere Schallleistungspegel als in der
Prognose angesetzt. Fiir die IHC Ramme ergab sich ein um 1 dB(A) groBerer mittlerer Schallleis-
tungspegel als im Prognoseansatz. Fiir die messtechnisch ermittelten Schallleistungspegel wird eine
Unsicherheit von +/- 3 dB angegeben.

Erschutterungen

Insbesondere durch die Rammarbeiten wahrend der Bauphase sind Erschiitterungen zu erwarten.
Durch Tep (2012a) wurden die maximal zuldssigen Rammenergien der Rammausriistungen ermit-
telt. Die Beurteilungsgrundlagen beziehen sich auf Menschen und Gebdude, nicht auf Naturhaus-
haltsfunktionen.

Im Zuge der oben genannten Proberammungen mit unterschiedlicher Rammausriistung wurden
auch schwingungstechnische Messungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind ebenfalls in TED
(2014a) dargelegt. Die Messungen erfolgten im Blirogebdude des Fraunhofer-Instistuts fiir Wind-
energie und Energiesystemtechnik (IWES) an der den Proberammungen zugewandten AuBenwand
des Erdgeschosses und in der obersten Deckenebene, weiterhin an zwei Messpunkten in der Priif-
halle des IWES. Die wahrend des Einsatzes des Rittlers und der Schlagramme ermittelten maxima-
len bewerteten Schwingstarken unterschritten die Anhaltswerte der Stufe I nach DIN 4150-2 deut-
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lich. Auch ohne Vorinformation der Betroffenen sind keine erheblichen Beldstigungen durch Er-
schiitterungen zu erwarten. Diese Beurteilung ist gemaB TeD (2014a) auch fiir weitere Gebaude an
der Deichlinie Gbertragbar, die teils naher zu den geplanten Riittel- und Rammvorgangen liegen als
das IWES.

Schallemissionen (Wasser)

Zu den Unterwasserschallimmissionen, die wahrend der Bauphase durch den Einsatz von Vibrati-
onsrammen und Schlagrammen in der Weser zu erwarten sind, liegt eine Prognose vor (TED
2012c). Dargestellt sind jeweils Spitzenpegel (Spitzenschalldruck) und Einzelereignis-
Schalldruckpegel (SEL, Energiedquivalent pro Sekunde). Diese werden wie folgt angesetzt (jeweils
bei Bezugswert von 1 pyPa in 10 m Abstand):

Tab. 30: Prognostizierte Schallemissionen (Unterwasserschall)

Spitzenpegel Einzelereignis-Schalldruckpegel
Schlagramme 205 dBpeak 180 dBgg.
Vibrationsramme 190 dBpeax 175 dBsg.

Fir Flachwasserbereiche der Nord- und Ostsee sind Wasserschallpegelabnahmen von 4,5 bis
5,5 dB pro Abstandsverdopplung zur Quelle anzunehmen. Die resultierenden Wasserschallemissio-
nen sind in TED (2012c) graphisch umgesetzt. An den Grenzen des Untersuchungsraumes (Schutz-
glter des Naturhaushalts) liegen die Werte der Vibrationsramme und der Einzelereignis-
Schalldruckpegel der Schlagramme unter 155,5 dB. Einzig der Spitzenpegel der Schlagramme er-
reicht an den Grenzen des Untersuchungsraumes noch Werte um ca. 164,5 dBpea (bei Langliitjen
I) bzw. zwischen 160,0 und 164,5 dBpea (stdlich des Blexer Bogens). Die Darstellungen in TED
(2012c) Uber die Wasserschallimmissionen bei den Rammarbeiten zeigen, dass voraussichtlich der
gesamte Weserquerschnitt von Immissionen von mindestens 160 dB (Spitzenpegel Vibrationsram-
me) bzw. mindestens 173,5 dB (Spitzenpegel Schlagramme) betroffen sein wird.

Bei den im November 2013 durchgefiihrten Proberammungen erfolgten begleitende Hydroschall-
messungen. Die Ergebnisse sind in TED (2014b) dargelegt. Die Hydroschallmessungen wurden an
zwei Messpunkten erfasst, von denen sich der eine im Nahbereich der Hubinsel (ca. 20 m Entfer-
nung zur Schallquelle) und der andere in ca. 750 m Entfernung nérdlich der Hubinsel befand. Die
Messungen wurden jeweils 3 m Uber Grund durchgefiihrt. Fir den 750 m-Abstand sind fir die
schlagende Rammung Einzelereignis-Schalldruckpegel Lg, 5o, von 147 — 151 dB und Spitzenschall-
druckpegel Lpeak, 50, VONn 171 — 175 dB angegeben. Diese Werte bestdtigen unter Beriicksichtigung
der fir die Messungen angesetzten Unsicherheit von +/- 3 dB die bei TeD (2012c) fiir einen Ab-
stand von 750 m prognostizierten Werte (Lg, prog = 152 dB, Lpeak, prog = 177 dB). Fiir den Betrieb der
Vibrationsrammen sind als Ergebnis der Hydroschallmessungen Spitzenschalldruckpegel Lpeak, s%
von 152 dB angegeben. Die bei TED (2012c) prognostizierten Werte liegen bei Lyeak, prog = 162 dB
und somit um ca. 10 dB niedriger. Der Prognoseansatz stellt sich diesbeziiglich als konservativ
heraus.

Erganzend zu den Prognosen in TeD (2012c) ist die gednderte Ausfiihrungsplanung fiir die Ersatz-
reede zu berticksichtigen. Neben den — bereits bisher vorgesehenen — Rammpfahlen der Dalben-
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reihe werden vier Dalben fiir die Festmacherboote sowie 29 Rohrpfahle fiir die Griindung des neu
vorgesehenen Laufstegs eingebracht. Die Rohrpféhle werden mit der weniger larmintensiven Vibra-
tionsramme eingebaut. Es ist vorgesehen, 3 — 4 Rohrpfahle je Arbeitstag einzubringen, bei einer
Rammdauer von rd. 30 min je Pfahl. Durch die vier zusatzlichen Dalben sowie die Rohrpfahle ver-
langert sich die Bauphase mit Rammarbeiten um bis zu 14 Tage.

Staubemissionen

Wahrend der Bauphase kdnnen Staubemissionen auftreten, insbesondere durch Abwehung von
offenen Sandfldchen wahrend und nach der Aufsplilung der Terminalflache oder durch von Bau-
verkehren verursachte Aufwirbelungen. AusmaB und Zeitpunkt entsprechender Staubemissionen
lassen sich prognostisch kaum fassen. Sie sind neben der Menge und Flache erosionsanfalligen
Materials abhangig von dessen Feuchtezustand, den Windverhaltnissen (Windstarke, Windexpositi-
on) u.a. Es bestehen jedoch wirksame Mdglichkeiten zur Minimierung von Staubemissionen (vgl.
Kap. 14).

optische Effekte

Optische Effekte wahrend der Bauphase gehen im Wesentlichen auf den Einsatz des Maschinen-
und Gerateparks zurtick.

Landseitig kommen wahrend der verschiedenen Bauarbeiten erwartungsgemaB Radlader, Bagger,
LKW, Raupen, Rittler, Vibrationswalzen, Bohrgerate, Vertikaldrans, Betonmischwagen, Betonpum-
pen, ein Turmdrehkran und ein Mobilkran zum Einsatz. Wasserseitig werden voraussichtlich Hubin-
seln (mit Schwerlastkran und Baggerramme), Vibrationsrammen, Binnenschiffe, Hopperbagger,
Schneidkopfbagger, Hydraulikbagger und Schuten eingesetzt.

Die Rammpfahle der Dalbenreihe werden von einer Hubinsel oder einem Stelzenponton vom Was-
ser aus eingebracht. Hierbei kommen Vibrationsrammen und Hydraulik-Rammbaren zum Einsatz.
Die Rohrpfahle fiir die Griindung des Laufstegs werden mit der Vibrationsramme eingebaut.

Wasserentnahme

Wahrend der Herstellung der Terminalflache wird das fiir die Aufspiilung benétigte Wasser der
Weser entnommen. Die Flachenerstellung erfordert unter Beriicksichtigung der zu erwartenden
Setzungen den Einbau von ca. 3,0 Mio. m3 Sand. Fir die erforderliche Flachenerstellung des Ter-
minals erfolgt der Sandeinbau im 24-Stundenbetrieb an 7 Tagen in der Woche mit einer Leistung
von rd. 20.000 m3 Sand pro Tag. Nach BREMENPORTS (2012) werden fiir die Auffiillung ca. 150
Tage Uber einen Gesamtzeitraum von rd. 7 Monaten veranschlagt. Fir die Aufspilung der Termi-
nalflache sind Wasserentnahmen aus der Weser erforderlich. Detaillierte Angaben zum Wasserbe-
darf liegen nicht vor. Es ist jedoch davon auszugehen, dass der Bedarf bis zu 30.000 m3/h betra-
gen kann. Die Entnahme wird im Bereich des geplanten Baufeldes erfolgen.

Gewassertrubung

Wahrend der Aufhéhung der Terminalfliche wird das Uberschusswasser iiber ein Grabensystem,
das im ndrdlichen Bereich des Baufeldes in die Weser miindet, abgeleitet. Es ist davon auszuge-
hen, dass im Uberschusswasser gewisse Anteile von Partikeln suspendiert sind, die somit in die
Weser gelangen. Fir die Auffiillung werden rund 7 Monate veranschlagt.
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Die erforderlichen Sohlvertiefungen im Bereich von Liegewanne und Zufahrt werden mit Hop-
perbaggern hergestellt. Im Durchschnitt wird am Tag mit vier Umldaufen (bei einer Ladekapazitdt
von 4.000 m* Material pro Fahrt) gerechnet. Durch die Baggerungen wird Sediment aufgewirbelt,
welches in Abhangigkeit von der PartikelgroBe entweder recht schnell wieder sedimentiert oder
auch langer in Suspension bleibt und so eine Triibungswolke verursachen kann.

Insbesondere Partikel der Fraktion < 63 pym tragen zur Gewassertriibung bei. Die Ausdehnung der
Triibungswolke in Raum und Zeit wird wesentlich durch die Stromungsverhéltnisse bzw. das Tide-
geschehen beeinflusst.

Fir die Herstellung der partiellen Sohlertiichtigung im Bereich der Liegewanne werden die Baugru-
ben wahrend der Sedimententnahme durch Wasserinjektion von Sedimenten freigehalten. Auch
hierdurch werden Sedimentpartikel in den Wasserkérper mobilisiert.

Die Arbeiten zur Sohlvertiefung und Sohlertiichtigung sind ber einen Zeitraum von knapp drei
Monaten angesetzt. Der Beginn der Nassbaggerarbeiten und Sohlertiichtigung ist mehrere Monate
nach Abschluss der Aufspilung der Terminalfldche anberaumt, so dass sich beide Bauphasen nicht
Uberschneiden.

Anderungen der Gewassermorphologie

Zur Herstellung der Liegewanne, der wasserseitigen Zufahrt und der Unterwasserbdéschungen (vgl.
Kap. 8.2) werden Nassbaggerarbeiten erforderlich. Da die erforderlichen Wassertiefen im Bereich
des Vorhabens bereits in weiten Teilen vorhanden sind, werden voraussichtlich nur auf ca. 8 ha
Baggerungen erforderlich. Es wird eine anfallende Baggergutmenge von rund 189.620 m* (inklusi-
ve Baggertoleranz) veranschlagt.

Im Bereich der Ersatzreede sind die vorhandenen Wassertiefen ausreichend, Nassbaggerarbeiten
werden hier nicht erforderlich.

Anderungen der Sedimentzusammensetzung

Im Zuge der Sohlvertiefungen werden tieferliegende Sedimentschichten freigelegt, die sich in ihrer
Struktur, aber auch in Nahrstoff- und Schadstoffgehalten von den bisher an der Sohle anstehenden
Sedimenten unterscheiden kdnnen.

Im Bereich der partiellen Sohlertiichtigungen werden die natirlicherweise anstehenden Sedimente
aktiv ausgetauscht und durch Sand ersetzt. Die Bremenports GmbH & Co.KG geht davon aus, dass
die Sohlertlichtigung auch als Kolkschutz wirkt, so dass kein zusétzlicher Kolkschutz erforderlich
wird.

Unterbrechung von Wegeverbindungen

Wéhrend der Bauphase kommt es zur Sperrung von Wegen fiir die Offentlichkeit. Dies betrifft ne-
ben der StraBe Am Seedeich auch Deichkronenweg und Treibselrdumweg des Seedeichs. Die We-
gefihrung wahrend der Bauphase wird im Rahmen des wasserrechtlichen Verfahrens fiir die bin-
nenseitige Terminalzufahrt unter Berlicksichtigung der beabsichtigten Hinterlandentwicklung gere-
gelt. Dies begriindet sich aus der vollstéandigen Sperrung der StraBe ,Am Seedeich®™ wéhrend der
Bauarbeiten im Bereich der geplanten Unterfiihrung und der binnenseitigen Terminalzufahrt. Fir
die Dauer der Errichtung der Bauwerke werden die Verkehrsbeziehungen zwischen dem siidlichen
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und nordlichen Fischereihafengebiet westlich der Hafenbecken durch eine BaustraBe aufrecht er-
halten.

8.1.2 Variante ohne WAP

Fir den Fall, dass die planfestgestellte Vertiefung der Unter- und AuBenweser nicht realisiert wiir-
de, sind nur in sehr begrenztem Umfang Verdanderungen bei den bauzeitlichen Wirkfaktoren zu
erwarten. Da bei dieser Variante ein groBerer wasserseitiger Zufahrtsbereich hergestellt werden
muss, verlangert sich die Dauer der Nassbaggerarbeiten um voraussichtlich zwei Tage.

Fir folgende Wirkfaktoren sind — bis auf die teilweise geringfiigig langere Dauer — keine Unter-
schiede im Vergleich zur Variante mit WAP ersichtlich:

. temporare Flacheninanspruchnahmen
o Lichtemissionen

. Schallemissionen (luftgetragen)

. Erschitterungen

o Schallemissionen (Wasser)

J Staubemissionen

. optische Effekte

o Wasserentnahme

. Unterbrechung von Wegeverbindungen

Die Ubrigen bauzeitlichen Wirkfaktoren werden nachfolgend fiir die Variante ohne WAP naher dar-
gestellt, wobei insbesondere auf die Unterschiede zur Variante mit WAP eingegangen wird.

Gewassertrubung

Im Hinblick auf die Ableitung des Uberschusswassers wéhrend der Aufhéhung der Terminalfliche
sind keine Anderungen dieses Wirkfaktors im Vergleich zur Variante mit WAP zu erwarten, wohl
aber wahrend der Nassbaggerarbeiten zur Herstellung der wasserseitigen Zufahrt.

Bei der vorliegend betrachteten Variante des Vorhabens ohne WAP ist von einem weiter westlich
gelegenen Verlauf der Fahrrinne auszugehen, da im Zuge der Fahrrinnenanpassung eine Verlegung
der Fahrrinne in &stliche Richtung geplant ist. Im Vergleich zur Variante mit WAP vergréBert sich
somit der Zufahrtsbereich von der Fahrrinne bis zum geplanten Offshore-Terminal, und im Zuge
der Bauphase miissen entsprechend mehr Fléchen vertieft werden. Die Phase der Nassbaggerar-
beiten verlangert sich um ca. zwei Tage. Entsprechend verlangert sich auch die Phase mit Sedi-
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mentaufwirbelungen bei den Baggerungen. Die Menge des aufgewirbelten Materials steigt entspre-
chend geringfiigig an. Wie fiir die Variante mit WAP gilt, dass die Intensitéat und Ausdehnung der
Tribungswolke wesentlich durch den Anteil an Partikeln der Fraktion < 63 pm sowie durch die
Stromungsverhaltnisse bzw. das Tidegeschehen beeinflusst werden.

Anderungen der Gewéassermorphologie

Mit der Erweiterung des Zufahrtsbereichs in der Variante ohne WAP erstrecken sich die Anderun-
gen der Gewdassermorphologie auf zusatzliche Flachen. Die Erweiterung des Zufahrtsbereichs um-
fasst einen keilférmigen Streifen von rd. 6,66 ha zwischen der 6stlichen Grenze der derzeitigen
Fahrrinne und der dstlichen Grenze der im Zuge der Fahrrinnenanpassung planfestgestellten Fahr-
rinne.

Die erforderlichen Wassertiefen sind auch hier bereits in Teilen vorhanden, so dass nur auf ca.
2,7 ha Baggerungen erforderlich werden (zusatzlich zu den ca. 8 ha, die unverandert wie in der
Variante mit WAP anfallen). Diese Baggerungen betreffen vorwiegend den siidlichen Abschnitt der
Erweiterung. Seitens des Vorhabentragers wurde die hier anfallende, zusatzliche Baggergutmenge
mit 14.865 m> berechnet. Hiermit belduft sich die insgesamt bei der Variante ohne WAP anfallende
Baggergutmenge auf rd. 204.485 m”>.

Anderungen der Sedimentzusammensetzung

Bei den Sohlvertiefungen in der Erweiterung des Zufahrtsbereichs kdnnen sich die freigelegten
Sedimentschichten ebenfalls hinsichtlich Struktur, Nahrstoff- und Schadstoffgehalten von den bis-
her anstehenden Sedimenten unterscheiden.

8.2 anlagebedingte Wirkfaktoren

8.2.1 Variante mit WAP

Mit der Anlage des zur Planfeststellung beantragten Vorhabens sind folgende Wirkfaktoren verbun-
den, die hinsichtlich mdglicher erheblicher Beeintrachtigungen von Naturhaushalt und Landschafts-
bild naher zu priifen sind:

dauerhafte Flacheninanspruchnahmen,

Anderungen der Gewéassermorphologie,

Anderungen des Strémungsgeschehens und der Salinitét,
optische Effekte.

dauerhafte Flacheninanspruchnahmen

Mit dem zur Planfeststellung beantragten Vorhaben sind dauerhafte Flacheninanspruchnahmen
durch den Terminal (Umschlag- und Montageflachen), die landseitige Anbindung der ErschlieBung,
die Liegewanne, die wasserseitige Zufahrt bis zur Fahrrinne der Weser, die Ersatzreedeliegeplatze
flr die Blexen-Reede sowie einen Zusatzliegeplatz verbunden.
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Die Terminalflache umfasst rund 25 ha. Ihren westlichen Abschluss bildet eine Kaje, hergestellt als
voll hinterfiillte, kombinierte Stahlspundwand mit Schragpfahlverankerung. Die Endausbauhdhe der
Kaje betragt NN + 7,50 m, das Absetzniveau der Spundwand liegt bei rund NN — 42,23 m. Die
nutzbare Kajenldange betragt 500 m. Im Norden und Siden wird die Kaje durch Fliigelwande um
155 m bzw. 115 m verlangert.

Hinter der Kaje wird eine Schwerlastplatte in einer Breite von rd. 35 m errichtet. Diese wird mit
Ortbetonpfahlen gegriindet. Zwischen der Schwerlastplatte und der restlichen Terminalflache wird
eine Spundwandschiirze installiert, deren Einbindetiefe sich nach statischen Erfordernissen richten
wird.

Die Gestaltung der Terminaloberflache (mit Ausnahme der Schwerlastplatte) ist nicht Bestandteil
des zur Planfeststellung beantragten Vorhabens. Es ist jedoch von einer vollstandigen Befestigung
auszugehen. Die Entwasserung ist (iber Rinnen parallel zur Kajenkante vorgesehen und soll iber
ein Auslaufbauwerk im Norden in die Weser geleitet werden. Hier sollen auch Schutzvorkehrungen
fir den Hochwasserfall sowie fiir den Austritt wassergefahrdender Stoffe (z.B. infolge eines Unfalls)
vorgesehen werden.

Als nordliche und siidliche Begrenzung der Terminalfldche werden zwei Randdamme mit einer Kro-
nenhohe von zumeist rund NN + 7,50 m errichtet, landseitig steigt die Hohe zum Anschluss an den
Seedeich an (s.u.). Der nérdliche Randdamm ist 180 m lang und umfasst 1,2 ha Flache, der sidli-
che umfasst 3,5 ha bei einer Lange von 620 m. Die Damme werden aus einem Sandkern herge-
stellt und wasserseitig durch Schittdamme aus Steingemisch und durch Wasserbausteine gesi-
chert. Oberhalb von NN + 3,50 m werden Treibselrdumwege sowie Kronenwege (jeweils incl.
Wendeanlagen) organisiert. Teilflachen der Béschungen werden begriint.

Landseitig schlieBt der Terminal an den Seedeich an. Die Treibselrdumwege und Kronenwege der
Randddmme werden an den Deichkronenweg des Seedeichs angebunden, sie werden der Offent-
lichkeit zugénglich sein. Im Bereich der landseitigen Terminalzufahrt wird der Deichkronenweg des
Seedeichs verlegt, indem er in 3,5 m Breite binnenseitig am Deich herabgefiihrt und der StraBe
~Am Seedeich® angeschlossen wird. Die Oberflachenbefestigung erfolgt aus Betonpflastersteinen.
Durch Wegeverbindungen und Deichbereiche werden rund 1,5 ha in Anspruch genommen.

Vor der Kaje wird eine Liegewanne von rund 5 ha GréBe (500 m Lange, 100 m Breite) vorgesehen.
Die Sohle der Liegewanne wird partiell ertiichtigt: in zwei Feldern wird auf je ca. 100 m x 40 m ein
Sedimentaustausch in einer Tiefe von 5 m vorgenommen, um die Stabilitdtsvoraussetzungen fiir
einen gesicherten Umschlag (Aufjacken von Errichterschiffen oder Hubinseln) zu gewahrleisten. Die
Bremenports GmbH & Co.KG geht davon aus, dass die partielle Sohlertiichtigung auch als Kolk-
schutz wirkt, so dass kein zusatzlicher Kolkschutz erforderlich wird.

Zwischen der Liegewanne und der planfestgestellten Fahrrinne der Weser (vgl. Kap. 6.1) umfasst
der wasserseitige Zufahrtsbereich ca. 24 ha. Im Ubergang vom wasserseitigen Zufahrtsbereich zur
Umgebung werden, wo die aktuellen Sohllagen dies erforderlich machen, Unterwasserbéschungen
profiliert.
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Im nérdlichen Anschluss an die Terminalflache ist ein Zusatzliegeplatz fiir ein Schiff vorgesehen.
Dieser wird als Dalbenliegeplatz von rund 190 m Lange ausgefiihrt. Es sind vier Festmachedalben,
zwei Anlege- und ein Schutzdalben vorgesehen sowie ein Zugangssteg.

Als Ersatz fiir den vorhabenbedingt entfallenden Teil der Blexen-Reede werden im stdlichen An-
schluss an die derzeitige Reede Ersatzreedeliegeplatze eingerichtet. Zunachst war eine Reihe aus
13 Dalben vorgesehen. Die Ausfiihrungsvariante der Ersatzreede wurde zwischenzeitlich hinsicht-
lich der Arbeitssicherheit sowie hinsichtlich der Mdéglichkeiten zur Unterstiitzung der Besatzungen
beim Festmachen optimiert (vgl. Antragsunterlage 0). Die nachfolgenden Ausflihrungen geben den
geanderten Stand der Planung wieder.

Die geplante Ersatzreede ist siidlich der bestehenden Reede zwischen Fahrwassertonne 56 und 58
geplant. In 75 m Entferung parallel zum Fahrwasser wird auf 300 m Lange eine Reihe aus 13
Dalben errichtet. Diese weisen untereinander einen Abstand von 25 m auf. Landseitig der Dalben-
reihe wird ein Laufsteg errichtet, der auf separaten Pféhlen gegriindet wird. Im Bereich der Dalben
befinden sich Zugangsstege, liber die die Poller, die auf den Dalbenkdpfen montiert sind, vom
Laufsteg aus erreichbar sind.

In der Mitte der Ersatzreede wird auf der Landseite des Laufstegs eine Anlegestelle fiir Festma-
cherboote aus vier Dalben errichtet. Uber eine Treppenanlage ist der Laufsteg von der Anlegestelle
aus erreichbar. Die Treppe ist auf Pféhlen aufgelagert.

Durch die Dalben und die Griindungspfahle werden Flachen im Umfang von rund 0,005 ha unmit-
telbar in Anspruch genommen. Die Steganlagen werden ansonsten weiterhin vom Wasser unter-
stromt. EinschlieBlich dieser Flachen umfasst die Flacheninanspruchnahme durch die Ersatzreede
ca. 0,057 ha (direkt befestigte Flachen und unbefestigt liberbaute Wasserflachen).

Anderungen der Gewassermorphologie

Mit dem Vorhaben sind einerseits Verluste von Wasserflachen durch Uberbauung (Terminalfliche)
verbunden, andererseits Vertiefungen des Gewassers fiir Zufahrts- und Liegebereiche. Die direkten
Flacheninanspruchnahmen fiir die Ersatzreede (0,005 ha) erfolgen punktuell innerhalb des Gewéas-
sers und werden vorliegend nicht als Anderungen der Gew&ssermorphologie beriicksichtigt.

Fir den Offshore-Terminal werden rd. 6,987 ha Wasserflache und 17,942 ha Wattflache aufgespiilt
und somit in Landflache umgewandelt.

Wasserseitig erfolgen teilweise Vertiefungen der Gewassersohle durch Baggerung. Die Solltiefe der
Liegewanne wird mit NN — 14,10 m beantragt, die des Zufahrtsbereichs mit NN — 13,00 m. Da
diese Wassertiefen im Bereich des Vorhabens bereits in weiten Teilen vorhanden sind, werden
voraussichtlich nur auf ca. 8 ha Baggerungen erforderlich. Es wird eine anfallende Baggergutmen-
ge von rund 189.620 m? (inklusive Baggertoleranz) veranschlagt.

Neben den direkten Verénderungen der Gewassermorphologie durch Aufspiilung oder Ausbagge-
rung sind indirekte Auswirkungen auf die Gewassermorphologie zu erwarten, die auf die vorhaben-
bedingten Verénderungen des Strémungsgeschehens (s. folgender Punkt) zuriickzufiihren sind. Es
werden oOrtliche Vertiefungen um bis zu ca. 1,5 m prognostiziert, insbesondere eine Ausdehnung
des Kolkes vor dem Terminal. Fiir die gegeniiberliegende Unterwasserbéschung im Ubergang zum

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 181

Blexener Watt wird ein teilweiser Abtrag nicht ausgeschlossen. Verdanderungen im Zufahrtsbereich
zum Terminal betreffen im Wesentlichen Kolkbildungen an den Ecken des Terminals. Im Stro-
mungsschatten des Terminals werden lokal erhéhte Sedimentationsraten erwartet, die zu einer
Neubildung bzw. Erweiterung von Wattflachen fiihren. (BAW 2012)

Anderungen des Strdmungsgeschehens und der Salinitat

Uber die anlagebedingten Anderungen der Hydrodynamik und Transportprozesse im Weseréstuar
liegt eine Wasserbauliche Systemanalyse vor (BAW 2012). Durch die Terminalflache wird der FlieB3-
querschnitt der Weser eingeengt, so dass es zu Veranderungen der Strémungsverhaltnisse kommt.
Als wesentliche Auswirkungen werden ein lokaler Anstieg der Strémungsgeschwindigkeiten zwi-
schen OTB und Blexener Ufer prognostiziert. In den Abschattungsbereichen vor und hinter dem
Terminal wird es zu Strémungsreduzierungen kommen. Die Zunahmen der Strémungsgeschwindig-
keiten erreichen tiefengemittelt Werte bis zu 0,25 m/ s. Nach BAW (2012) sind die wesentlichen
Vorhabenswirkungen innerhalb eines Abstands von maximal 5 km zum Terminal abgeklungen.

Veranderungen der Wasserstande werden nur in sehr geringem AusmaB (< 1 cm) prognostiziert,
und zwar sowohl fiir normale hydrologische Verhdltnisse als auch fiir die Bemessungssturmflut.
Unter unglinstigen meteorologischen Bedingungen kann es in einigen Bereichen zu einer Zunahme
der Wellenhéhen durch Seegangsreflektion an der Kaje kommen.

Infolge des veranderten Strdmungsgeschehens werden lokale Verédnderungen bzw. Verschiebun-
gen der Salz- und Schwebstoffkonzentrationen zwischen der Fahrrinne und dem rechten Weserufer
prognostiziert.

optische Effekte

Optische Veranderungen gehen im Wesentlichen mit der Terminalfldche und der darauf befindli-
chen Suprastruktur (Lampen, Gerate etc.) sowie mit den Ersatzreedeliegeplatzen (Dalbenreihe,
landseitiger Laufsteg, Anlegestelle fiir Festmacherboote) einher. Die Anlage der Zufahrt und der
Liegewanne ist optisch hingegen nicht wahrnehmbar. Der Zusatzliegeplatz wird einzig durch die
Dalbenreihe erkennbar sein. Allerdings wird er (iber eine Beleuchtung (LED-Lampen mit einer
Reichweite bis zu 4 sm) verfligen.

Fir die nahere Beschreibung der Kaje und Terminalflache sei auf den Abschnitt ,dauerhafte Fla-
cheninanspruchnahmen® verwiesen. Die anlagebedingten optischen Effekte werden im Wesentli-
chen durch die Endausbauhéhe der Kaje von NN + 7,50 m, durch die wasserseitige Ausdehnung
von 500 m Kaje zuzliglich 270 m Verlangerung (Fligelwande) sowie durch die Breite der Terminal-
flache von ca. 180 m bzw. 620 m bestimmt. Die Gestaltung der Terminaloberflache ist nicht Be-
standteil des zur Planfeststellung beantragten Vorhabens, wird aber im Sinne einer vollumfangli-
chen Wirkungsprognose gleichwohl betrachtet (vgl. Kap. 8.3).

Die Ersatzreedeliegeplatze samt landseitig angeordnetem Laufsteg erstrecken sich auf einer Lange
von 300 m parallel zum Fahrwasser. Bei den Dalben handelt es sich um Stahlrohrrammpfahle, bei
dem Laufsteg handelt es sich um eine Stahlkonstruktion mit Gitterrostabdeckung. Die Anlegestelle
fir Festmacherboote ist landseitig in der Mitte des Laufstegs angeordnet.

Die beiden duBeren Dalben der Ersatzreedeliegeplatze werden mit einer Hohe von NN + 7,00 m
geplant, die Héhe der inneren Dalben mit NN + 5,50 m. Jede vierte Dalbe wird mit einer LED-
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Kennzeichnungsbeleuchtung mit gelber Lichtfarbe ausgestattet. Insgesamt sind somit vier Kennzei-
chungsleuchten vorgesehen. Die Reichweite betragt bis zu vier Seemeilen. Die Beleuchtung wird so
ausgerichtet, dass die Dalbenreihe von allen Seiten als solche erkennbar ist. Die Rundumleuchten
werden auf einer Héhe von 9 m NHN angebracht.

Poller auf den Dalbenkdpfen sind (ber Plattformen erreichbar, die auf den landseitig angeord-
neten Laufsteg auskragen. Auf der Binnenseite des Laufstegs werden im Abstand von 25 m Leitern
angeordnet. Der Laufsteg wird mit LED-Rohrleuchten am Geldnder ausgeleuchtet. Die Beleuchtung
erfolgt bedarfsweise.

8.2.2 Variante ohne WAP

Fir den Fall, dass die planfestgestellte Vertiefung der Unter- und AuBenweser nicht realisiert wiir-
de, sind im Hinblick auf die optischen Effekte keine Unterschiede im Vergleich zur Variante mit
WAP ersichtlich. Fiir die tbrigen anlagebedingten Wirkfaktoren werden die Unterschiede zwischen
beiden Varianten im Folgenden dargelegt.

dauerhafte Flacheninanspruchnahmen

Wie bereits ausgefiihrt, wird in der Variante ohne WAP eine Erweiterung des wasserseitigen Zu-
fahrtsbereichs erforderlich, da die mit der Fahrrinnenanpassung der Unterweser planfestgestellte
Verschwenkung der Fahrrinne in &stliche Richtung (d.h. naher an den geplanten OTB heran) in
dieser Variante nicht anzusetzen ist. Der Zufahrtsbereich fir den OTB vergréBert sich somit um
einen keilférmigen Streifen zwischen der Ostlichen Grenze der derzeitigen Fahrrinne und der 6stli-
chen Grenze der im Zuge der Fahrrinnenanpassung planfestgestellten Fahrrinne.

Die dauerhaften Flacheninanspruchnahmen fiir die wasserseitige Zufahrt sind somit bei der Varian-
te ohne WAP um 6,66 ha groBer als in der Variante mit WAP und belaufen sich auf rd. 30,66 ha.
Auch randlich des erweiterten Zufahrtsbereichs werden, soweit erforderlich, Unterwasserbdschun-
gen im Ubergang zur Umgebung profiliert.

Die sonstigen Flacheninanspruchnahmen (Terminal, landseitige ErschlieBung, Liegewanne, Ersatz-
reedeliegeplatze, Zusatzliegeplatz) unterscheiden sich nicht zwischen den Varianten mit und ohne
WAP

Anderungen der Gewassermorphologie

Die Auswirkungen auf die Gewassermorphologie unterscheiden sich in der Variante ohne WAP hin-
sichtlich der Erweiterung der wasserseitigen Zufahrt und hinsichtlich der indirekten Auswirkungen:

Die Erweiterung der Zufahrt macht zusatzliche Sohlvertiefungen auf ca. 2,7 ha erforderlich (zusatz-
lich zu den ca. 8 ha, die unverandert wie in der Variante mit WAP anfallen). Diese Baggerungen
betreffen vorwiegend den siidlichen Abschnitt der Erweiterung (incl. randliche Unterwasserbé-
schungen). Seitens des Vorhabentragers wurde die hier anfallende, zusatzliche Baggergutmenge
mit 14.865 m® berechnet. Hiermit belduft sich die insgesamt bei der Variante ohne WAP anfallende
Baggergutmenge auf rd. 204.485 m°.
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Unterschiede zwischen den Varianten hinsichtlich der indirekten Auswirkungen kénnen dadurch
entstehen, dass mit der Fahrrinnenanpassung der Unter- und AuBenweser u.a. Veranderungen der
Stromungsverhaltnisse und damit auch der Sedimentations- und Erosionsbedingungen einherge-
hen, die sich mit entsprechenden Wirkungen des OTB iiberlagern. Diese Uberlagerungen wurden in
der Wasserbaulichen Systemanalyse zum OTB beriicksichtigt (BAW 2012). In der Variante ohne
WAP entfallen diese Uberlagerungen.

Durch die BAW wurde deshalb im Rahmen der Wasserbaulichen Systemanalyse fiir das Offshore-
Terminal Bremerhaven erganzend eine Stellungnahme zu den Wirkungen des Terminals ohne Fahr-
rinnenanpassung der Unter- und AuBenweser vorgelegt (BAW 2014). Hierin wird auf Grundlage der
Gutachten fiir die Variante mit WAP sowie der relevanten Ausbauwirkungen der Fahrrinnenanpas-
sung der Unter- und AuBenweser abgeschatzt, welche Auswirkungen sich durch den OTB und die
bauzeitliche Baggergutverbringung ergeben wiirden fiir den Fall ohne die geplante Fahrrinnenan-
passung. Die nachfolgenden Ausfiihrungen fassen die Aussagen dieser Stellungnahme zusammen,
flr die ausfihrliche Darstellung sei auf das Gutachten selbst verwiesen (BAW 2014).

Fir die geplante Fahrrinnenanpassung wurden als Ausbauwirkungen fiir den Blexer Bogen Zunah-
men der Strémungsgeschwindigkeiten um 2 — 4 cm/s prognostiziert. Im Mittel wurden fiir den
Bereich Bremerhaven ein Anstieg des Tidehochwassers um 2 cm und ein Absunk des Tideniedrig-
wassers um 2 cm prognostiziert. Zudem betreffen die Ausbauwirkungen der Fahrrinnenanpassung
den Gewasserquerschnitt im Blexer Bogen: Die vorgesehene dstliche Verschwenkung der Fahrrinne
in einen Bereich mit groBeren Wassertiefen unterbleibt, so dass ohne Fahrrinnenanpassung mehr
Unterhaltungsbaggerungen auf der Westseite der Fahrrinne anzusetzen sind als ohne Fahrrinnen-
anpassung. Ohne Fahrrinnenanpassung ist also von einem etwas gréBeren Ausgangsquerschnitt
auszugehen. Dariber hinaus wurden bei den Untersuchungen zur Fahrrinnenanpassung unter Vor-
sorgeaspekten Baggertoleranzen und ein morphologischer Nachlauf angesetzt, die als Vertiefungen
der Fahrrinne um 80 cm gegeniiber der Sollsohle beriicksichtigt wurden. Diese sind flir einen Aus-
gangsquerschnitt ohne Fahrrinnenanpassung nicht zu veranschlagen. Die Analyse dreier Querprofi-
le zeigt, dass die durch den OTB verursachte Reduzierung der Querschnittsflache und der Durch-
flusskapazitét ohne Fahrrinnenanpassung der Weser im unglnstigsten Fall um 0,1 — 0,25 % gerin-
ger sind als mit Fahrrinnenanpassung. Insgesamt leitet sich daraus ab, dass die Auswirkungen des
OTB auf die Stromungsbedingungen und damit auf die Morphodynamik in der Variante ohne WAP
geringer sind als unter Zugrundelegung der Fahrrinnenanpassung. Allerdings werden nur geringfi-
gige Unterschiede zwischen den Varianten erwartet, da die mit der Fahrrinnenanpassung einher-
gehenden Anderungen der Strémungsgeschwindigkeiten im Blexer Bogen (rd. 2 — 4 cm/s) gering
sind im Vergleich mit den Auswirkungen des OTB (rd. 5 — 20 cm/s) und da die Auswirkungen des
OTB auf die Querschnittsflache zwischen den Varianten ebenfalls nur um 0,1 — 0,25 % variieren.

Unter Berlicksichtigung dieser grundsatzlichen Ausfiihrungen wird in BAW (2014) davon ausgegan-
gen, dass sich die im Fall der Variante ohne WAP geringfiigig reduzierten morphodynamischen
Auswirkungen des OTB nicht wesentlich von den fiir die Variante mit WAP prognostizierten Auswir-
kungen unterscheiden.

Anderungen des Stromungsgeschehens und der Salinitat

Zur Beschreibung dieses Wirkfaktors wird wiederum auf die Stellungnahme zu den Wirkungen des
Terminals ohne Fahrrinnenanpassung der Unter- und AuBenweser Bezug genommen (BAW 2014).
Hier sind die Anderungen des Strémungsgeschehens und der Salinitit wie folgt abgeschétzt:
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Ohne Fahrrinnenanpassung ist von einem etwas gréBeren Ausgangsquerschnitt der Weser im Be-
reich des OTB auszugehen. Die Analyse dreier Querprofile zeigt, dass die durch den OTB verur-
sachte Reduzierung der Querschnittsfldche und der Durchflusskapazitdt ohne Fahrrinnenanpassung
der Weser im unglinstigsten Fall um 0,1 — 0,25 % geringer sind als mit Fahrrinnenanpassung. Ins-
gesamt leitet sich daraus ab, dass die Auswirkungen des OTB auf die Strdmungsbedingungen und
damit auf die Morphodynamik in der Variante ohne WAP geringer sind als unter Zugrundelegung
der Fahrrinnenanpassung. Allerdings werden nur geringfligige Unterschiede zwischen den Varian-
ten erwartet, da die mit der Fahrrinnenanpassung einhergehenden Anderungen der Strémungsge-
schwindigkeiten im Blexer Bogen (rd. 2 — 4 cm/s) gering sind im Vergleich mit den Auswirkungen
des OTB (rd. 5 — 20 cm/s) und da die Auswirkungen des OTB auf die Querschnittsflache zwischen
den Varianten ebenfalls nur um 0,1 — 0,25 % variieren.

Im Hinblick auf die Salz- und Schwebstoffkonzentrationen ist relevant, dass die Ausgangssituation
ohne Fahrrinnenanpassung durch etwas geringere Stromungsgeschwindigkeiten im Blexer Bogen
und durch den Entfall der ausbaubedingten Stromaufverschiebung bzw. Dehnung der Brackwasser-
und Triibungszone gekennzeichnet ist. Die zur Beurteilung der Vorhabenswirkungen maBgeblichen
Konzentrationsgradienten weisen allerdings eine hohe natiirliche Variabilitat auf, in Abhangigkeit
von der Lage der Brackwasser- und Triibungszone. Es wird davon ausgegangen, dass die vorha-
benbedingten Anderungen der Konzentrationen (Salz, Suspension) geringer sein werden als fiir die
Variante mit WAP prognostiziert. Eine raumliche Verlagerung innerhalb des Nahbereichs ist mog-
lich, jedoch werden insgesamt nur lokal wirksame Veranderungen bzw. Verschiebungen erwartet.

8.3 Dbetriebsbedingte Wirkfaktoren

8.3.1 Variante mit WAP

Der Betrieb des Offshore-Terminals ist — mit Ausnahme der dauerhaften Unterhaltungsbaggerun-
gen - nicht Bestandteil des zur Planfeststellung beantragten Vorhabens, sondern wird liber andere
Plan- und Zulassungsverfahren (Bebauungsplan Nr. 445 und ggf. weitere Zulassungsverfahren)
abschlieBend geregelt. Die Details des kiinftigen Betriebes stehen nicht fest und werden im Rah-
men des wasserrechtlichen Planfeststellungsverfahrens auch nicht definiert. Da eine von den be-
triebsbedingten Auswirkungen losgeldste Beurteilung des Vorhabens jedoch nicht sinnvoll ist, wer-
den die betriebsbedingten Wirkfaktoren fir ein als wahrscheinlich anzunehmendes Betriebs-
Szenario vorliegend mit beschrieben. Es sei jedoch explizit darauf hingewiesen, dass die darauf
griindenden Auswirkungsprognosen einen vorlaufigen und informellen Charakter haben. Sie sind
im Rahmen der weiterfiihrenden Planungs- und Zulassungsverfahren zu Uberpriifen und ggf. fort-
zuschreiben.

als Auswirkungen des Vorhabens in die Eingriffsregelung einzustellen:
e Sedimentumlagerungen bei UnterhaltungsmaBnahmen,
e Tribung durch UnterhaltungsmaBnahmen,

e optische Effekte durch den Betrieb der Ersatzreedeliegeplatze;
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im Sinne einer vollumfénglichen Wirkungsprognose mit berticksichtigt:

e Lichtemissionen durch die Beleuchtung des Terminals,

e Schallemissionen (luftgetragen) durch den Einsatz des Maschinen- und Gerateparks,
e Schallemissionen (Wasser) durch den Schiffsbetrieb,

e optische Effekte durch den Einsatz des Maschinen- und Gerateparks.

Sedimentumlagerungen bei UnterhaltungsmalRnahmen

Die vorgesehenen Solltiefen miissen dauerhaft vorgehalten werden. Hierfiir werden aller Voraus-
sicht nach in Teilbereichen zyklische UnterhaltungsmaBnahmen erforderlich. Diese sollen im Was-
serinjektionsverfahren erfolgen.

Die grundsatzliche Sedimentdynamik im Blexer Bogen mit Auflandungen im Winter und Erosions-
tendenzen im Sommer bleiben nach BAW (2012) erhalten. Die Gutachter erwarten in Teilbereichen
des Zufahrtsbereichs und der Liegewanne, in denen die aktuelle Sohllage der geplanten Solltiefe
entspricht oder dartiber liegt, im Winterhalbjahr betriebsbehindernde Sedimentationen in Héhe von
einigen Dezimetern. Auch fiir das Sommerhalbjahr wird ein Unterhaltungsbedarf der Liegewanne
aufgrund prognostizierter Sedimentation nicht vollstandig ausgeschlossen. Dieser Sedimentation
wirkt jedoch der Schraubenstrahl der an- und ablegenden Schiffe entgegen. Fiir ungilinstige Win-
terhalbjahre wird ein Sedimentationsvolumen von ca. 50.000 — 60.000 m*® abgeschétzt.

Tribung durch UnterhaltungsmalRnahmen

Die UnterhaltungsmaBnahmen im Bereich der wasserseitigen Zufahrt und Liegewanne sollen im
Wasserinjektionsverfahren erfolgen. Sofern dies zur Aufrechterhaltung der Solltiefen nicht aus-
reicht, sind Hopperbagger oder andere Verfahren vorgesehen. Durch die UnterhaltungsmaBnah-
men sind wiederum Gewassertriibungen zu erwarten, die hinsichtlich AusmaB und rdumlich-
zeitlicher Ausdehnung nicht im Detail prognostiziert werden kénnen (vgl. Kap. 8.1.1).

Eine Prognose zur Flache, die dauerhaft unterhalten werden muss, ist nicht méglich. Hier werden
voraussichtlich saisonal und von Jahr zu Jahr - abhangig von Faktoren wie z.B. Oberwasserabfluss
und Sturmfluthdufigkeit - Unterschiede liegen. Aus pragmatischen Griinden wird fiir die Auswir-
kungsprognose davon ausgegangen, dass die GroBe der dauerhaft unterhaltenen Flache der GréBe
der zu vertiefenden Bereiche innerhalb des Zufahrts- und Liegebereiches entspricht (6,5 ha). Bei
weiteren 1,59 ha, die zur Herstellung der Unterwasserbdschungen gebaggert werden miissen, wird
davon ausgegangen, dass sie nicht unterhalten werden miissen (s. a. Abb. 33).

optische Effekte durch den Betrieb der Ersatzreedeliegeplatze

Da die Ersatzreedeliegeplatze nunmehr die Mdéglichkeit vorsehen, dass die Besatzungen der Reede-
lieger beim Festmachen unterstlitzt werden, sind mit dem Reedebetrieb Auswirkungen verbunden,
die iber das Auf-Reede-Liegen der Schiffe hinausgehen. Durch an- und ablegende Festmacherboo-
te sowie die Anwesenheit von Menschen auf dem Laufsteg bzw. den Plattformen an den Dalben-
kdpfen sind optische Beunruhigungen zu erwarten.
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Nach ISL (2011) ergibt sich aus den Belegungsdaten der vergangenen Jahre, dass zwischen 80
und 150 Mal pro Jahr die nach Bau des OTB verbleibenden Kapazitdten der derzeitigen Blexen
Reede nicht ausreichen wiirden, so dass die Ersatzreedeliegeplatze in Anspruch genommen werden
missten. Es wird angenommen, dass diese Zahl kiinftig auf ca. 200 steigen wird (infolge Um-
schlagssteigerungen in den Unterweserhdfen und OTB-induzierte Mehrverkehre).

In welcher Haufigkeit die kiinftigen Reedelieger an den Ersatzreedeliegeplatzen tatsachlich Unter-
stiitzung durch Festmacher anfordern werden, steht nicht fest. Unter der worst case-Annahme,
dass alle kiinftigen Reedelieger sowohl beim Festmachen als auch bei der Abfahrt Unterstiitzung
durch Festmacher anfordern, ergibt sich eine Anzahl von 400 Situationen mit optischen Beunruhi-
gungen durch An- und Abfahrt der Festmacherboote sowie Arbeitsabldufe im Bereich der Ersatz-
reede.

Auf die optischen Effekte durch die Beleuchtung der Ersatzreedeliegepldtze wurde bereits bei den
anlagebedingten Wirkfaktoren eingegangen.

Angaben zum voraussichtlichen Terminalbetrieb

Auf der Terminalflache soll der Umschlag fiir die Neuerrichtung von Offshore-Windkraftanlagen,
von Materialien flr Betrieb, Wartung und Instandhaltung der Anlagen sowie langerfristig auch von
Materialien aus dem Riickbau der Anlagen erfolgen.

In diesem Zusammenhang ist die Anlieferung (land- und wasserseitig), Zwischenlagerung, Montage
und Verschiffung von Anlagenteilen u.a. vorgesehen, jeweils mit den zugehdrigen Verkehren und
Servicearbeiten. Der Betrieb soll ohne tages- oder jahreszeitliche Einschrankungen méglich sein,
wobei allerdings eine wetterbedingte Hauptbetriebszeit von Marz bis Oktober anzunehmen ist.

Derzeit wird von einer ZielgroBe von 160 WEA pro Jahr ausgegangen. Hierflr waren ca. 2.000
Schwertransporte zur Anlieferung auf dem Landweg erforderlich. Es wird mit rund 106 Schiffsab-
fahrten im Jahr gerechnet.

Das Beleuchtungskonzept fiir den Terminal sieht fiinf Hochmasten mit einer Lichtpunkthéhe von
60 m vor. Weiterhin ist randlich des Terminals eine separate StraBenbeleuchtung vorgesehen, mit
Masten im Abstand von 30 m und einer Lichtpunkthéhe von 8 m. Dariliber hinaus sollen besondere
Arbeitsplatze auf dem Terminal nach Erfordernis punktuell durch eine mobile Beleuchtungsanlage
ausgeleuchtet werden. Nach dem Beleuchtungskonzept sind Hochdruck-Natriumdampflampen vor-
gesehen.

Uber die betriebsbedingt zu erwartenden Geréduschemissionen liegt eine schalltechnische Unter-
suchung vor (TeD 2012b). Fiir die Immissionsberechnung werden impulsbewertete flachenbezoge-
ne Schallleistungspegel von 70 dB(A)/ m? tags (6 — 22 h) und 60 dB(A)/ m? nachts (22 — 6 h) an-
gesetzt. Dies entspricht industrietypischen Emissionskontingenten. Zudem ist in TED (2012c) ein
Vergleich der aktuellen Larmsituation (Gewerbeldrm sowie Flughafenbetrieb) und der Soll-Situation
wahrend des Betriebs des OTB (Gewerbeldarm der Umgebung sowie der Plangebiete B-Plan Nr.
441, OTB und FNP-Anderung Nr. 10 A) durchgefiihrt. Die Gegeniiberstellung der Berechnungser-
gebnisse zeigt Folgendes (jeweils fiir 1,5 m iber Gelénde):
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e flir den Vergleich Ist-Situation und Soll-Situation - tags: nérdlich des OTB Pegelminderungen
bis zu 3 dB durch die SchlieBung des Verkehrslandeplatzes Luneort, im Bereich des OTB und
fur Teilbereiche in sudlicher Richtung Pegelerhhungen um bis zu 6 dB, vor allem durch die
sudlich geplanten Gewerbeentwicklungen;

e flir den Vergleich Ist-Situation und Soll-Situation — nachts: im Bereich des OTB und fir Teilbe-
reiche in sldlicher Richtung Pegelerh6hungen um bis zu 6 dB.

Durch den Schiffsbetrieb werden zusatzliche Unterwasserschall-Emissionen verursacht.

Hinsichtlich der betriebsbedingten optischen Auswirkungen ist von Belang, dass eine vollstandi-
ge Vormontage und ein Stehend-Verschiffen der WEA ermdglicht werden soll.

8.3.2 Variante ohne WAP

Fir den Fall, dass die planfestgestellte Vertiefung der Unter- und AuBenweser nicht realisiert wiir-
de, sind Veranderungen hinsichtlich der fiir den OTB erforderlichen Unterhaltungsbaggerungen
nicht auszuschlieBen (hierzu siehe im Folgenden). Die optischen Effekte durch den Betrieb der
Ersatzreedeliegeplatze sowie der (vorsorglich mit betrachtete) Betrieb des Offshore-Terminals wer-
den voraussichtlich keine wesentliche Verdanderung im Vergleich zur Variante mit WAP aufweisen.

Sedimentumlagerungen bei UnterhaltungsmalRnahmen

Die vorgesehenen Solltiefen miissen dauerhaft vorgehalten werden. Hierfiir werden aller Voraus-
sicht nach in Teilbereichen zyklische UnterhaltungsmaBnahmen erforderlich. Diese sollen im Was-
serinjektionsverfahren erfolgen. Inwieweit sich der Aufwand fiir UnterhaltungsmaBnahmen durch
die Erweiterung der wasserseitigen Zufahrt um rd. 6,66 ha vergroéBert, ist nicht im Detail prognos-
tizierbar. Die aktuellen Sohllagen entsprechen hier weitgehend der geplanten Solltiefe, so dass nur
in begrenztem Umfang (Annahme: VergroBerung der zu unterhaltenden Flache um 2,6 ha, d.h. von
rd. 6,5 ha auf rd. 9,1 ha) von einem zusatzlichen Unterhaltungsbedarf ausgegangen wird.**

Tribung durch UnterhaltungsmalRnahmen

Durch die UnterhaltungsmaBnahmen sind Gewassertriibungen zu erwarten, die hinsichtlich AusmaB
und raumlich-zeitlicher Ausdehnung nicht im Detail prognostiziert werden kénnen und sowohl sai-
sonal als auch von Jahr zu Jahr schwanken werden. Fiir die Auswirkungsprognose wird davon aus-
gegangen, dass die GroBe der dauerhaft unterhaltenen Flache der GréBe der zu vertiefenden Be-
reiche innerhalb des Zufahrts- und Liegebereiches entspricht. Die Erweiterung der wasserseitigen
Zufahrt in der Variante ohne WAP fiihrt dazu, dass voraussichtlich ca. 9,1 ha (statt 6,5 ha in der
Variante mit WAP) dauerhaft unterhalten werden missen (vgl. auch FuBnote im vorstehenden
Abschnitt).

24 Zugleich entfillt auch die Verringerung des Unterhaltungsaufwandes in der Fahrrinne, die durch
die Verschwenkung der Fahrrinne im Rahmen der Weseranpassung erzielt werden soll. Die kumu-
lierenden Wirkungen sind in Antragsunterlage 9 thematisiert.
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8.4 Ubersicht tiber die Wirkfaktoren

In Tab. 31 ist eine zusammenfassende Ubersicht der in den vorangehenden Kapiteln beschriebe-
nen Wirkfaktoren enthalten. Hier ist jeweils angegeben, auf welche Schutzgiiter die Wirkfaktoren
ggf. einwirken. Bei den schutzgutbezogenen Auswirkungsprognosen werden diese Wirkfaktoren
dann jeweils wieder aufgegriffen, ndaher beschrieben und auf ihre Eingriffsrelevanz hin bewertet.

Grundsatzlich sind die selben Wirkfaktoren sowohl fiir die Variante mit WAP als auch fiir die Varian-
te ohne WAP relevant und deshalb im Folgenden zu priifen. Die Wirkfaktoren, bei denen sich hin-
sichtlich der Wirkweise, Intensitat 0.a. Unterschiede zwischen den beiden Varianten ergeben, sind
in Tab. 31 mit einem * gekennzeichnet. In Tab. 32 sind die Wirkfaktoren mit kurzer Charakterisie-
rung aufgefiihrt, wobei jeweils zwischen der Variante mit WAP und der Variante ohne WAP unter-
schieden ist.

Tab. 31: Wirkfaktoren des Vorhabens und potenziell betroffene Schutzguter

Wirkfaktor

Biotope/ Planzen
Brutvogel
Gastvogel
Saugetiere
Makro-
zoobenthos
Fische
sonstige Fauna
Boden/ Sedi-
mente
Ol_z_erfléchenge-
wasser
Grundwasser
Landschaft

baubedingt

>
>
>
pad
pad

temporare Flacheninanspruchnahme | X

Lichtemissionen

Schallemissionen, luftgetragen X | X | X

>

>

>
X | X | X | X

Erschiitterungen

Schallemissionen (Wasser) X X

Staubemissionen X

optische Effekte X | X | X

Wasserentnahme

Gewassertriibung*

Anderung der Gewéassermorpholo- | X X X X X X X
gie*

Anderung der Sedimentzusam- X X X X X X
mensetzung*

Unterbrechung von Wegeverbin- X
gungen
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anlagebedingt

dauerhafte Flacheninanspruch- X X | X X X X X X | X

nahmen*

Anderungen der Gewéssermor- X X X X X X X

phologie*

Anderungen des Strémungsge- X X X X X X

schehens und der Salinitat*

optische Effekte, Beleuchtung X | X X X

betriebsbedingt

Sedimentumlagerungen* X X X

Gewassertriibung*

optische Effekte X | X | X

Lichtemissionen X| X | X X

Schallemissionen X | X | X X

* unterschiedliche Auspragung des Wirkfaktors bei den Varianten mit und ohne WAP; vgl. Tab. 32

Tab. 32: Wirkfaktoren des Vorhabens — Kurzcharakterisierung fir die Varianten mit und ohne WAP

Variante ohne WAP
Wirkfaktor Variante mit WAP im Vergleich zu Var. mit WAP
baubedingt
temporare Flacheninan- ¢ bauzeitliche Zufahrt Seedeich gleichbleibend
spruchnahme (3.800 m?)
¢ Lager- und Vormontageplatz
(10.000 m?)
Lichtemissionen ¢ Beleuchtung Arbeitsbereiche gleichbleibend

Schallemissionen, luftge-
tragen

e verschiedene Emissionssituationen
wahrend der Bauzeit, besonders
relevant Rammarbeiten

gleichbleibend (zusatzliche

Nassbaggerarbeiten im er-

weiterten Zufahrtsbereich
nicht relevant)

Erschiitterungen

e Erschiitterungen insbesondere
durch die Rammarbeiten

gleichbleibend
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Wirkfaktor

Variante mit WAP

Variante ohne WAP
im Vergleich zu Var. mit WAP

Schallemissionen (Was-
ser)

e Spitzenpegel der Rammen 190/
205 dBpEAK

e Einzelereignis-Schalldruckpegel der
Rammen 175/ 180 dBsg.

¢ Betroffenheit gesamter Weserquer-
schnitt mit >/= 160 — 173,5 dB
(Spitzenpegel)

gleichbleibend

Staubemissionen

e Abwehungen bei Aufspllung Ter-
minal, Aufwirbelung durch Bauver-
kehre

gleichbleibend

optische Effekte

e land- und wasserseitiger Baube-
trieb, Einsatz Maschinen- und Ge-
ratepark

gleichbleibend

Wasserentnahme

o flir Aufsplilung der Terminalflache
bis ca. 30.000 m?/h, ca. 150 Tage,
Entnahme aus der Weser im Be-
reich des Vorhabens

gleichbleibend

Gewassertriibung

« Ableitung Uberschusswasser bei
Terminal-Aufspilung (7 Monate)

¢ Aufwirbelungen bei Nassbaggerar-
beiten und bei Sohlertiichtigung
(knapp 3 Monate)

gleichbleibend

leicht erhéht und verlangert
(um rd. zwei Tage)

Anderung der Gewasser-
morphologie

¢ Herstellung Liegewanne, Zufahrt-
bereich und Unterwasserbdschun-
gen (Baggerungen auf ca. 8 ha)

zusatzliche Baggerungen auf
ca. 2,7 ha (in Summe
10,7 ha)

Anderung der Sediment-
zusammensetzung

o Freilegen tieferliegender Sediment-
schichten bei Sohlvertiefungen

e partielle Sohlertiichtigung mit Sand

Freilegen tieferliegender
Sedimentschichten auf zu-
satzlich ca. 2,7 ha

gleichbleibend

Unterbrechung von
Wegeverbingungen

e temporare Sperrung: Am Seedeich,
Deichkronenweg und Treibsel-
raumweg

gleichbleibend
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Variante ohne WAP
Wirkfaktor Variante mit WAP im Vergleich zu Var. mit WAP
anlagebedingt

dauerhafte Flacheninan-
spruchnahmen

e Terminal (rd. 25 ha)
e Randddamme (rd. 4,7 ha)

e Wegeverbindungen und Deich (rd.
1,5 ha)

e Liegewanne (5 ha, davon auf
8.000 m? Sohlertiichtigung)

e wasserseitige Zufahrt (rd. 24 ha)

gleichbleibend
gleichbleibend
gleichbleibend

gleichbleibend

Erweiterung Zufahrt um rd.
6,66 ha (auf rd. 30,66 ha)

¢ Dalbenliegeplatz gleichbleibend
e Ersatzreede (rd. 0,005 ha befes- gleichbleibend
tigt, rd. 0,057 ha liberbaut)
Anderungen der Gewés- e Aufsplilung von 6,987 ha Wasser- gleichbleibend

sermorphologie

flache und 17,942 ha Wattflache
(Terminal)

e rd. 8 ha Baggerungen Liegewanne
und Zufahrt incl. Unterwasserbd-
schungen

e indirekte Auswirkungen: ortliche
Vertiefungen um bis rd. 1,5 m vor
dem Terminal und an der Unter-
wasserbdschung vor dem Blexener
Watt, lokales Aufsedimentieren im
Strémungsschatten

zusatzliche Baggerungen auf
rd. 2,7 ha (zusammen
10,7 ha)

geringfiigig reduzierte mor-
phodynamische Auswirkun-
gen, keine veranderten
Prognosewerte

Anderungen des Stro-
mungsgeschehens und
der Salinitat

e lokaler Anstieg der Stromungsge-
schwindigkeiten zwischen Terminal
und Blexener Ufer (tiefengemittelt
bis 0,25 m/s)

e Stromungsreduzierung vor und
hinter dem Terminal

e geringfiigige Verénderungen der
Wasserstande (< 1 cm)

e lokale Veranderungen/ Verschie-
bungen der Salz- und Schwebstoff-
konzentrationen zwischen Fahrrin-
ne und rechtem Weserufer

geringfiigig reduzierte Aus-
wirkungen auf Strdbmungsge-
schwindigkeiten und Wasser-
stande, keine veranderten
Prognosewerte

geringfiigig reduzierte Aus-
wirkungen auf Salz- und
Schwebstoffkonzentrationen,
raumliche Verlagerungen
mdglich, abhangig von der
hohen nattirlichen Variabilitat

optische Effekte, Beleuch-
tung

e Terminal
o Ersatzreedeliegeplatze

¢ LED-Kennzeichnungsbeleuchtung,
Reichweite bis 4 Seemeilen

gleichbleibend
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Wirkfaktor

Variante mit WAP

Variante ohne WAP
im Vergleich zu Var. mit WAP

betriebsbedingt

Sedimentumlagerungen

e zyklische UnterhaltungsmafBnah-
men durch Wasserinjektion, Aus-
maB variabel (fiir unginstigen Fall
mit 50.000 — 60.000 m* abge-
schatzt; Annahme: 6,5 ha zu un-
terhaltende Flache)

zusatzlicher Unterhaltungs-
bedarf in der Erweiterung der
Zufahrt (Annahme ca. 2,6 ha
zusatzlich, in Summe 9,1 ha)

Gewassertriibung

e zyklische UnterhaltungsmafBnah-
men durch Wasserinjektion, Aus-
maB variabel (fiir ungiinstigen Fall
mit 50.000 — 60.000 m* abge-
schatzt; Annahme: 6,5 ha zu un-
terhaltende Flache)

zusatzlicher Unterhaltungs-
bedarf in der Erweiterung der
Zufahrt (Annahme ca. 2,6 ha
zusatzlich, in Summe 9,1 ha)

optische Effekte ¢ An- und Abfahrt Festmacherboote, gleichbleibend
Arbeitsablaufe auf dem Laufsteg
(Annahme 400 Situationen pro
Jahr)

voraussichtlicher Termi- e optische Effekte, Lichtemissionen, gleichbleibend

nalbetrieb

Schallemissionen
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9. Schutzgut Biotoptypen und Flora

9.1 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen

In Tab. 33 werden die vorhabensbezogenen Wirkfaktoren und Auswirkungen auf Biotoptypen und
Flora zusammengestellt, die im Wesentlichen durch den anlagebedingten Flachenverlust betroffen
sind. Siehe hierzu auch Abb. 34: vorkommende Biotoptypen im Vorhabensbereich vor dem Eingriff
und Abb. 35: Biotoptypenbestand nach dem Eingriff.
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Tab. 33: Mdgliche Wirkfaktoren und Auswirkungen auf Biotoptypen und Flora.

Variante mit WAP

BaustraBen?

anspruchnahme im
terrestrischen Bereich

Vorhabensmerkmal | Wirkfaktoren Auswirkungen Variante mit WAP im Vergleich zu
Variante ohne WAP

baubedingt

Baueinrichtung, temporare Flachenin- | Biotoptypen werden liberdeckt und verlieren fiir die Dauer der Bean- | gleichbleibend

spruchung ihre Funktion. In der Regel ist die Funktion nach Beendi-
gung der Beanspruchung wiederherstellbar.

Die Auswirkung ist voriibergehend
Ggf. zu erwartende Auswirkungen durch den Lager- und Vormontage-
platz werden durch die geplante Gewerbeentwicklung Uberlagert, die

Inanspruchnahme von Biotoptypen wird diesbezliglich im Rahmen der
Bauleitplanung beriicksichtigt.

Herstellung der Unter-
wasserbdschung

Temporare Flachen-
inanspruchnahme im
aquatischen Bereich

Der Biotoptyp KFRo wird auf einer Flache von ca. 1,59 ha voriiberge-
hend beansprucht. Nach Beendigung der Herstellungsbaggerung kann
sich der Biotoptyp regenerieren.

Die Auswirkung ist voriibergehend.

Die zur Herstellung der
Unterwasserbdschungen
beanspruchten Flachen
vergréBern sich um 0,1 ha

%5 Die Einrichtung (Lager- und Vormontageplatz) erfolgt in einem Bereich, der im Rahmen eines parallel durchgefiihrten Verfahrens nach Baurecht fiir eine gewerbliche

Entwicklung vorbereitet wird.
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen Variante mit WAP

Variante mit WAP
im Vergleich zu
Variante ohne WAP

Sohlvertiefung, Sohler-
tlichtigung

Anderung der Sedi-
mentzusam-
mensetzung

Veranderungen von Biotoptypen durch Umlagerung von Sediment:

Durch die Baggerungen kommt es auf ca. 8 ha zur Umlagerung von
Sediment, wodurch das Sedimentgefiige der Sublitoralfldchen veran-
dert wird, das wiederum als Lebensraum fiir das Makroozoobenthos
dient. Nach Abschluss der Baggerungen kann sich das Sedimentgefii-
ge wieder stabilisieren.

Die Auswirkung ist voriibergehend.

Tribung

Durch Sedimentbewegungen kann sich die Triibung erhéhen, hier-
durch wird die photische Zone verkleinert, die photosynthetische Akti-
vitat von Algen wird reduziert.

Die Auswirkung ist voriibergehend und geringfiigig, da das Vorhaben
in der Triibungszone der Weser liegt.

Die Umlagerung von Sedi-
ment durch Baggerung
betrifft zusatzlich ca. 2,7 ha
(in Summe 10,7 ha).

Nach Abschluss der Bag-
gerarbeiten wird sich das
Sedimentgefiige wieder
stabilisieren.

Die Auswirkung ist vo-
riibergehend.

Es kommt zu leicht erhdh-
ter und (um rd. einen Tag)
verlangerter Triibung der
Wassersaule.

Die Auswirkung ist vo-
ribergehend und geringfii-
gig.
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen Variante mit WAP

Variante mit WAP
im Vergleich zu
Variante ohne WAP

Anderung der Ge-
wassermorphologie

Veranderung von Biotoptypen:

In den durch regelmaBige Baggerungen und Schiffsverkehr vorbelas-
teten Bereichen des Biotoptyps ,Sublitoral mit Fahrrinne im Brackwas-
ser-Astuar" (KFRr) finden keine ausbaubedingten Verinderungen der
Biotopstruktur statt.

Die bisher durch Baggerung nicht betroffenen Bereiche dieses Bio-
toptyps (,,Sublitoral mit Fahrrinne im Brackwasser-Astuar" ohne ver-
tiefte Fahrrinne — KFRo) sind zwar durch den regelmaBigen Schiffsver-
kehr vorbelastet, jedoch ermdglicht ein relativ stabiles Sediment auch
die Bildung einer relativ stabilen Zoozonose. Saisonal finden in den
Kolken je nach Oberwasserabfluss / Strémungsverhaltnissen Sedimen-
tations- und Erosionsprozesse statt. Hier ist die Z6nose natiirlicher-
weise instabil.

Die Entnahme von Sediment bzw. der Sedimentaustausch wird in die-
sen Bereichen zu einer Veranderung der Morphologie und der Sedi-
mentschichtung flihren. Die Flachen verlieren ihre natiirliche Struktur.
Das Bodengeflige, das die Voraussetzung fiir eine zoogene Besiedlung
darstellt, wird gestort.

Nach Abschluss der Baggerung zur Herstellung von Liegewanne und
zur Sohlertiichtigung kann sich das Bodengefiige wieder regenerieren.
In den Bereichen, die kiinftig dauerhaft unterhalten werden, ist die
Auswirkung dauerhaft (s.u.: betriebsbedingte Wirkfaktoren).

Im Bereich des ,Sublitorals
mit Fahrrinne im Brackwas-
ser-Astuar" ohne Fahrrinne
(KFRo) kommt es auf ca.
2,7 ha zusatzlichen zu Bag-
gerungen.

Auf diesen Flachen kommt
es zu Veranderungen der
Morphologie, der Sediment-
schichtung und des Boden-
gefiiges.

Da diese Bereiche im Um-
fang von 2,6 ha kiinftig
dauerhaft unterhalten wer-
den, sind die damit verbun-
denen Auswirkungen dau-
erhaft (s.u.: betriebsbe-
dingte Wirkfaktoren). Fir
0,1 ha ohne dauerhafte
Unterhaltung ist von einer
voriibergehenden Auswir-
kung auszugehen.

Spllwassereinleitung in
die Weser

Triibung

Durch die Erhéhung der Triibung wird die photische Zone verkleinert,
die photosynthetische Aktivitdt von Algen wird reduziert.

Die Auswirkung ist voriibergehend und geringfiigig, da das Vorhaben
in der Triibungszone der Weser liegt.

gleichbleibend
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Variante mit WAP

von Teilbereichen
des Seedeichs

Vorhabensmerkmal | Wirkfaktoren Auswirkungen Variante mit WAP im Vergleich zu
Variante ohne WAP
Anderung der Ge- Veranderungen von Biotoptypen durch Umlagerung von Sediment am | gleichbleibend
wassermorphologie | Ort der Einleitung:
Durch die Umlagerung von Sediment kdnnen Sedimentbereiche auf
der einen Seite (iberdeckt und auf der anderen Seite abgetragen wer-
den. Dies flihrt zwar zu keiner Veranderung des Biotoptyps, aber der
Sedimentaufbau und die zoogene Besiedlung in diesen Bereichen wird
gestort.
Die Auswirkung ist voriibergehend.
anlagebedingt
Terminalfldche Dauerhafte Inan- Veranderung von Biotoptypen durch Inanspruchnahme von Watt- und | gleichbleibend
spruchnahme von Wasserflachen auf einer Flache von rd. 24,929 ha (spatere Landfla-
Watt- und Was- che):
zféﬁljﬁhe;efﬁ;ﬁ: Die Biotoptypen ,Brackwasserwatt ohne Vegetation hoherer Pflanzen®
naIflécﬁe (KBO) und ,Sublitoral mit Fahrrinne im Brackwasser-Astuar® ohne
vertiefte Fahrrinne (KFRo), werden in versiegelte Flachen Uberfihrt
(s.a. Tab. 34).
Inanspruchnahme Veranderung von Biotoptypen durch Inanspruchnahme von Teilberei- | gleichbleibend

chen des Seedeichs:

Die Biotoptypen ,mesophiles Griinland, artendarmer" auf dem Landes-
schutzdeich (GMZd), ,Kistenschutzbauwerk®, ,Hartsubstrat mit Fucus-
Bewuchs" (KXKa), und ,Weg" (OVW) werden teilweise in den Bio-
toptyp ,Hafen- und Schleusenanlagen" (OVH) Uberfiihrt (s.a. Tab. 34).

Durch die Uberbauung des Kiistenschutzbauwerks (KXKa) wird der
Fucus-Bewuchs in diesem Bereich entfernt (Verlust einer Wertstufe).

Im Bereich der Steinschiittungen an den Flankendeichen kann sich
wieder Fucus-Bewuchs entwickeln.
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Variante mit WAP

Stromungsverhaltnis-
se

Vorhabensmerkmal | Wirkfaktoren Auswirkungen Variante mit WAP im Vergleich zu
Variante ohne WAP
Veranderung der Durch die Terminalflache verandert sich der Flussquerschnitt im Be- gleichbleibend

reich des Blexer Bogens. Infolge dessen erhoht sich im Bereich des
Terminals die Stromungsgeschwindigkeit, wodurch es zu Erosionspro-
zessen im Bereich des siidwestlichen Terminal-Endes kommt (Kolkbil-
dung) und zu Sedimentationsprozessen in Abschattungsbereichen, auf
der nordwestlichen Seite des Zufahrtsbereichs (BAW 2012). In den
Sedimentationsbereichen im Anschluss an die nordliche Terminalflanke
wird ein Aufwachsen der Sohle prognostiziert, eine Neubildung von
Wattflachen ist nicht ausgeschlossen. Das ,Sublitoral mit Fahrrinne im
Brackwasser-Astuar® (KFRo) kann sich in solchen Bereichen ggf. zu
Brackwasserwatt ohne Vegetation héherer Pflanzen (KBO) entwickeln.
Eine Veranderung von Wertstufen findet nicht statt.
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen Variante mit WAP

Variante mit WAP
im Vergleich zu
Variante ohne WAP

Liegebereich und Zu-
fahrt

Inanspruchnahme
von Gewasserboden
durch Vertiefung und
partielle Sohler-
tlchtigung

Veranderung von Biotoptypen durch Beanspruchung von Gewasserbo-
den auf einer Flache von rd. 8,0 ha; Verdnderung von Biotoptypen
durch Entnahme bzw. Sedimentaustausch:

In den durch regelmaBige Baggerungen und Schiffsverkehr vorbelas-
teten Bereichen des Biotoptyps ,Sublitoral mit Fahrrinne im Brackwas-
ser-Astuar® (KFRr) finden keine ausbaubedingten Verénderungen der
Biotopstruktur statt.

Die bisher durch Baggerung nicht betroffenen Bereiche dieses Bio-
toptyps (,,Sublitoral mit Fahrrinne im Brackwasser-Astuar" ohne ver-
tiefte Fahrrinne — KFRo) sind zwar durch den regelmaBigen Schiffsver-
kehr vorbelastet, jedoch ermdglicht ein relativ stabiles Sediment auch
die Bildung einer relativ stabilen Zoozdnose. Hier wird die Entnahme
von Sediment bzw. der Sedimentaustausch zu einer Veranderung der
Morphologie und der Sedimentschichtung fiihren. Soweit eine wieder-
holte Unterhaltung erforderlich wird, verlieren die Flachen dauerhaft
ihre nattirliche Struktur. Das Bodengefiige, das die Voraussetzung fiir
eine zoogene Besiedlung darstellt, wird gestort. Der Biotoptyp KFRo
wird in KFRr Uberfiihrt (Verlust einer Wertstufe; s. Tab. 34). Dies be-
trifft ca. 6,5 ha Flache. Die (ibrigen 1,59 ha, die keiner wiederkehren-
den Unterhaltung unterliegen, werden weiterhin als KFRo eingestuft.

Die Flacheninanspruchnah-
me betrifft zusatzlich

ca. 2,7 ha, insgesamt somit
10,7 ha.

Hiervon werden zusatzliche
ca. 2,6 ha (ca. 9,1 ha in der
Summe) von KFRo in KFRr
Uberfiihrt.

Ersatzreedeliegeplatze
(Anlege- und Schutz-
dalben)

Dauerhafte Inan-
spruchnahme von
Gewasserboden
durch Errichtung von
Dalben

Veranderung von Biotoptypen durch Inanspruchnahme von Gewasser-
boden:

Auf einer Flache von 0,005 ha wird Gewasserboden (KFRo) in versie-
gelte Flachen Uberfiihrt (OVH; s.a. Tab. 34).

gleichbleibend
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen Variante mit WAP

Variante mit WAP
im Vergleich zu
Variante ohne WAP

betriebsbedingt

Unterhaltungsbagge-
rung (Wasser-
injektionsgerat)

Sedimentumlagerung

Dauerhafte Veranderungen von Biotoptypen durch wiederholten Ab-
trag des Gewasserbodens; eine Wiederherstellung des natiirlichen
Sedimentgefiiges und die Entwicklung natirlicher Strukturen wird
durch die dauerhafte Unterhaltung auf ca. 6,5 ha verhindert®.

Trilbung

Durch die Erhéhung der Triibung wird die photische Zone verkleinert,
die photosynthetische Aktivitdt von Algen wird reduziert.

Die Auswirkung ist geringfiigig, da das Vorhaben in der Triibungszone
der Weser liegt.

Durch die Erweiterung der

Zufahrt kommt es zu einem
erhohten Unterhaltungsbe-
darf (Annahme ca. 2,6 ha).

Damit wird auf einer Flache
von insg. 9,1 ha die Ent-

wicklung nattirlicher Struk-
turen dauerhaft verhindert.

Durch den erhéhten Bag-
gerbedarf kommt es zu
einer geringfligig erhdhten
Triibung der Wassersaule.

Da das Vorhaben in der
Triibungszone der Weser
liegt, bleibt die Auswirkung

geringfiigig.

% Eine Prognose zur Flache, die dauerhaft unterhalten werden muss, ist nicht méglich. Hier werden voraussichtlich saisonal und von Jahr zu Jahr -
abhangig von Faktoren wie z.B. Oberwasserabfluss und Sturmfluthdufigkeit - Unterschiede liegen. Aus pragmatischen Griinden wird fiir die Auswir-
kungsprognose davon ausgegangen, dass die GroBe der dauerhaft unterhaltenen Flache der GréBe der zu vertiefenden Bereiche innerhalb des Zu-
fahrts- und Liegebereiches entspricht (Variante 1: 6,5 ha; Variante 2: 9,1 ha). Bei weiteren 1,59 ha (bzw. 1,7 ha in Variante ohne WAP), die zur Her-
stellung der Unterwasserbdschungen gebaggert werden miissen, wird davon ausgegangen, dass sie nicht unterhalten werden miissen (s. a. Abb. 33).
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9.1.1 Flachenverlust
Variante mit WAP

Durch das geplante Vorhaben sind die Biotoptypen im Wesentlichen durch den anlagebedingten
Flachenverlust im Terminalbereich und durch Flachenverdnderung im Zufahrtsbereich betroffen.
Dies umfasst die in Abb. 34 als ,Terminalflache™ und ,Zufahrtsbereich® dargestellten Flachen. In
der unmittelbaren Umgebung des Offshore-Terminals werden zudem - verursacht durch bau- und
anlagebedingte Strémungsveranderungen - kleinrdumige Veranderungen von Biotoptypen in den
Wasser-, Watt- und Uferbereichen prognostiziert. Berlicksichtigt werden jedoch die Vorbelastung
der Biotoptypen durch die Nutzung der Weser als BundeswasserstraBe und die aktuell erforderli-
chen UnterhaltungsmaBnahmen zur Aufrechterhaltung der Schifffahrt. Als weitere Vorbelastungen
sind die festgelegte Uferlinie (Landesschutzdeich bzw. Hauptdeich) und der Uferverbau, besonders
auf der linken Weseruferseite zu nennen.

Nachfolgend sind die von der Planung betroffenen Biotoptypen, die jeweiligen Flacheninanspruch-
nahmen sowie die durch das Vorhaben voraussichtlich eintretende Beeintrachtigung der Leis-
tungsfahigkeit des Naturhaushalts, ausgedriickt als Wertverlust gem. Handlungsanleitung (SBUV
2006), differenziert in vor-Eingriffs-Zustand und nach-Eingriffs-Zustand, aufgefihrt (s.a. Tab. 34,
Abb. 33 - 35).

Sublitoral mit Fahrrinne im Brackwasser-Astuar ohne vertiefte Fahrrinne (KFRo)

Das mit der Wertstufe 4 bewertete Sublitoral mit Fahrrinne im Brackwasser-Astuar ohne vertiefte
Fahrrinne (KFRo) wird im Bereich der Terminalflache versiegelt und in den Biotoptyp Hafen- und
Schleusenanlagen (OVH) uberfiihrt (Wertstufe 0). Durch die Anlage von Randdéammen und Wegen
im Norden und im Siiden der zukiinftigen Hafenanlage wird das Sublitoral in diesem Bereich in die
Biotoptypen sonstiges mesophiles Griinland, artenarmer (GMZd — Wertstufe 3), Artenarmer Scher-
rasen (GRA — Wertstufe 1), Kistenschutzbauwerk (KXK — Wertstufe 1 bzw. KXKa - Wertstufe 2)
und Weg (OVW — Wertstufe 0) tberflhrt.

Der vorgesehene Bereich flir die Zufahrt und die Liegewanne wird dort, wo der Bereich vertieft
wird und Flachen dauerhaft unterhalten werden missen, in den Biotoptyp Sublitoral im Brackwas-
ser-Astuar mit vertiefter Fahrrinne (6,5 ha; KFRr) uberfiihrt. Die vorgesehenen MaBnahmen zur
Sohlertiichtigung, Vertiefungen einzelner Sublitoralbereiche, eine zukiinftig hdhere Frequenz an
Schiffsverkehr (nach Inbetriebnahme des Terminals) sowie die zukiinftig fehlenden natrlichen
Ubergange zu Flachwasser- und Wattbereichen fiihren in diesen Bereichen zu einer geringeren
Bewertung (Wertstufe 3) dieses Biotoptyps. Bereiche, die zukiinftig nicht dauerhaft unterhalten
werden missen verbleiben als Biotoptyp KFRo mit der Wertstufe 4 (1,59 ha im Bereich der Unter-
wasserbdschungen). Eine rdumliche Zuordnung von Flachen, die dauerhaft unterhalten werden
mussen, ist nicht méglich, da dies von Faktoren wie Oberwasserabfluss, Sturmfluten u.d. abhdngig
sein wird und saisonal sowie von Jahr zu Jahr schwanken wird. Daher kénnen diese Flachen in
Abb. 35 nicht konkret dargestellt werden. Es wird flr die Bilanzierung pauschal davon ausgegan-
gen, dass etwa im gleichen Flachenumfang unterhalten werden muss wie die Solltiefe innerhalb
des Zufahrts- und Liegebereichs hergestellt wird (6,5 ha).

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 202

Im Bereich der geplanten Ersatzreedeliegeplatze wird der Biotoptyp Sublitoral im Brackwasser-
Astuar ohne vertiefte Fahrrinne (KFRo) auf der Fliche der Dalben versiegelt.

=

N 64

// P ‘ sstliche Grenze bestehende Fahrrinne
rd » »
-

T ostliche Grenze bei Fahrrinnenanpassung

b +

Abb. 33: Sublitoralbereiche, die zur Herstellung der Sohltiefe gebaggert werden miissen; Orange: innerhalb des Zu-
fahrts- und Liegebereiches; Gelb: im Bereich der Unterwasserbdschungen

Brackwasserwatt ohne Vegetation hoherer Pflanzen (KBOt) (gesetzlich geschiitzt)

Das mit der Wertstufe 5 bewertete Brackwasserwatt ohne Vegetation hoherer Pflanzen mit schli-
ckiger Auspragung (KBOt) wird durch die Anlage der Terminalfléche und durch den Wegebau im
Bereich der Randdamme versiegelt und in die Biotoptypen Hafen- und Schleusenanlage (OVH) und
Weg (OVW) lberfiihrt (Wertstufe 0). Im Bereich der Randdamme wird das Watt in die Biotoptypen
Sonstiges mesophiles Griinland, artenarmer (GMZd — Wertstufe 3), Artenarmer Scherrasen (GRA —
Wertstufe 1) und Kiistenschutzbauwerk (KXK — Wertstufe 1) Gberfiihrt.
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Kiistenschutzbauwerk (KX)

Das mit der Wertstufe 2 am Seedeich bewertete Kistenschutzbauwerk, Hartsubstrat mit Fucus
Bewuchs (KXKa) wird durch den Bau der Terminalflache und die Anlage von Wegen versiegelt und
in die Biotoptypen Hafen- und Schleusenanlage (OVH) sowie Wege (OVW) Uberfiihrt (Wertstufe 0).
Im Bereich des Seedeiches und der Randdamme wird dieser Biotoptyp in Sonstiges mesophiles
Grinland (GMzZd - Wertstufe 3), Artenarmer Scherrasen (GRA - Wertstufe 1) und Kistenschutz-
bauwerk umgewandelt. Bis zur MThw-Linie kann sich am Kiistenschutzbauwerk Blasentang ansie-
deln (KXKa - Wertstufe 2), die (ibrigen Bereiche werden mit Wertstufe 1 bewertet (KXK).

Gleiches gilt fiir das mit der Wertstufe 1 bewertete bestehende Kiistenschutzbauwerk (KXK), das

jedoch auf einer kleinen Flache im Biotoptyp unverandert bleibt (Wertstufe 1). Bis zur MThw-Linie
kann sich auch hier an den Flankendeichen Fucus-Bewuchs einstellen (KXKa).

Mesophiles Griinland (GM)

Das mit der Wertstufe 4 bewertete artenreiche mesophile Griinland des alten Seedeiches (GMRd)
wird auf kleiner Flache nach dem Eingriff in artendrmeres mesophiles Griinland Gberfihrt (GMZd —
Wertstufe 3).

Das auf dem Seedeich bestehende artenarmere mesophile Griinland (GMZd) bleibt auf wenigen
Hektar im Biotoptyp unverandert (Wertstufe 3). Zwischen dem Treibselrdumweg des Randdammes
und der Terminalflache wird dieser Biotoptyp in artenarmen Scherrasen (GRA — Wertstufe 1) um-
gewandelt. Dort, wo Flachen fiir den Terminal und den Wegebau versiegelt werden, wird das
Grinland in die Biotoptypen Hafen- und Schleusenanlagen (OVH) und Wege (OVW) Uberflihrt
(Wertstufe 0).

Nach & 30 BNatSchG gesetzlich besonders geschiitzte Biotoptypen

Das Brackwasserwatt (KBO) ist ein nach § 30 BNatSchG gesetzlich geschitzter Biotoptyp. Es wird
durch die Anlage der Terminalflache, von Wegen, Kiistenschutzbauwerken und Deichflachen auf
einer Flache von 17,9 ha (KBO) lberbaut bzw. in weniger wertvolle, nicht gesetzlich geschiitzte
Biotoptypen Uberfiihrt (s.a. Tab. 34).
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Tab. 33: Im Vorhabensbereich liegende Biotoptypen (Bewertung nach SBUV 2006, Biotoptypen nach DRACHENFELS 2004)

vor-Eingriffs-Zustand

nach-Eingriffs-Zustand

Code

Biotoptypen

Zusatzmerk-
male

Flache
(ha)

Wert-
stufe

FA

Biotoptypen

Flache
(ha)

Wert-
stufe

FA

Di_fferenz
FA

KBOt

Brackwasserwatt
ohne Vegetation
hoherer Pflanzen

t: Schlickwatt

17,942

89,710

Hafen- und Schleu-
senanlagen - OVH
(Terminalflache)

Artenarmer Scherrasen
-GRA
(Griinstreifen)

Sonstiges mesophiles
Grunland, artenarmer
(GMZzd)

Kustenschutzbauwerk
(Steinschuttung, KXK)

Kistenschutzbauwerk
(Steinschuttung mit
Fucus-Bewuchs; KXKa)

Weg (OVW)

15,545

0,344

0,901

0,221

0,616

0,315

0,344

2,703

0,221

1,232

-85,21

KFRo

Sublitoral mit Fahr-
rinnq im Brackwas-
ser-Astuar

0: ohne vertiefte
Fahrrinne

35,997

143,988

Hafen- und Schleu-
senanlagen - OVH
(Terminalflache)

Sublitoral mit Fahrrinne
im Brackwasser-Astuar -
KFRr

(dauerhaft unterhaltene
Flachen)

Sublitoral mit Fahrrinne
im Brackwasserastuar -
KFRo (nicht dauerhaft
unterhalten)

5,099

6,503

22,502

19,509

90,008

-31,227
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vor-Eingriffs-Zustand

nach-Eingriffs-Zustand

Code

Biotoptypen

Zusatzmerk-
male

Flache
(ha)

Wert-
stufe

FA

Biotoptypen

Flache

(ha)

Wert-
stufe

FA

Di_fferenz
FA

Forts.
KFRo

Artenarmer Scherrasen
- GRA
(Griinstreifen)

0,223

0,223

Sonstiges mesophiles
Grinland, artenarmer
(GMZd)

Kistenschutzbauwerk
(Steinschuttung, KXK)

Kistenschutzbauwerk
(Steinschuttung mit
Fucus-Bewuchs; KXKa)

Weg (OVW)

Hafen- und Schleusen-
anlagen - OVH
(Dalben)

0,473

0,132

0,735

0,325
0,005

1,419

0,132

1,470

KFRr

Sublitoral mit Fahr-
rinnq im Brackwas-
ser-Astuar

r: mit vertiefter
Fahrrinne

0,198

0,594

Sublitoral mit Fahrrinne
im Brackwasser-Astuar,
KFRr

(Zufahrtsbereich)

0,198

0,594

KXKa

Kistenschutz-
bauwerk

a: Hartsubstrat
mit Fucus-Be-
wuchs

0,754

1,508

Hafen- und Schleusen-
anlagen - OVH
(Terminalflache)

Artenarmer Scherrasen
- GRA
(Griinstreifen)

Sonstiges mesophiles
Grinland, artenarmer
(GMZd)

0,508

0,012

0,047

0,012

0,141

-1,181
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vor-Eingriffs-Zustand

nach-Eingriffs-Zustand

Code |Biotoptypen

Zusatzmerk-
male

Flache
(ha)

Wert-
stufe

FA

Biotoptypen

Flache
(ha)

Wert-
stufe

FA

Di_fferenz
FA

Forts.
KXKa

Klstenschutzbauwerk
(Steinschittung, KXK)

Weg (OVW)

0,174

0,013

0,174

KXK Klstenschutz-

bauwerk

1,813

1,813

Hafen- und Schleu-
senanlagen - OVH
(Terminalflache)

Artenarmer Scherrasen
-GRA
(Griinstreifen)

Sonstiges mesophiles
Grinland, artenarmer
(GMzd)

Kustenschutzbauwerk
(Steinschuttung, KXK)

Kustenschutzbauwerk
(Steinschittung mit
Fucus-Bewuchs; KXKa)

Weg (OVW)

1,219

0,027

0,364

0,069

0,001

0,133

0,027

1,092

0,069

0,002

-0,623

GMRd | Sonstiges meso-
philes Grinland,

artenreich

d: Deich

0,495

1,98

Sonstiges mesophiles
Grunland, artenarmer
(GMZd)

Weg (OVW)

0,378

0,117

1,134

-0,846

GMZd | Sonstiges meso-
philes Griinland,

artenarmer

d: Deich

2,646

7,938

Hafen- und Schleu-
senanlagen - OVH
(Terminalflache)

Artenarmer Scherrasen
-GRA
(Grunstreifen)

1,169

0,029

0,029

-4,639
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vor-Eingriffs-Zustand

nach-Eingriffs-Zustand

= = Differenz
Code |Biotoptypen Zusatzmerk- Flaiche |Wert- FA Biotoptypen Flache Wert- |FA FA
male (ha) stufe (ha) stufe
Forts. Sonstiges mesophiles 1,090 3,270
GMzd Griinland, artenarmer
(GMZd)
Weg (OVW) 0,358 0
OVW | Weg 0,912 0 | Hafen- und Schleu- 0,341 0 +0,586
senanlagen - OVH
(Terminalflache)
Artenarmer Scherrasen 0,007 0,007
- GRA
(Griinstreifen)
Sonstiges mesophiles 0,193 0,579
Griinland, artenarmer
(GMZzd)
Weg (OVW) 0,371 0
ovSs StralRe 0,081 0 | Sonstiges mesophiles 0,081 0,243 +0,243
Grinland, artenarmer
(GMzd)
Gesamt 60,838 +247,531 60,838 124,634 -122,897
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Variante ohne WAP

Ohne Fahrrinnenanpassung verbleibt die Fahrrinne in ihrer aktuellen Lage. Fiir den Anschluss des
OTB an die Fahrinne ist der Zufahrtsbereich in Richtung Westen zu erweitern und vergroBert sich
um ca. 6,660 ha. Davon werden ca. 2,645 ha dauerhaft zu unterhalten sein. Aktuell werden diese
Flachen als Sublitoral im Brackwasser-Astuar ohne vertiefte Fahrrinne (KFRo) dargestellt (s.
Abb. 37).

Des Weiteren werden zusatzlich auf einer Flache von ca. 0,1 ha Unterwasserbdschungen herge-

stellt. Die Flachen von damit insgesamt ca. 1,7 ha werden voriibergehend beansprucht. Nach Be-
endigung der Herstellungsbaggerung kann sich der Biotoptyp regenerieren.
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Bereiche, die zukiinftig nicht dauerhaft unterhalten werden, verbleiben als Biotoptyp KFRo mit der
Wertstufe 4 (ca. 4,015 ha); Bereiche, die zukiinftig dauerhaft unterhalten werden missen, werden
in den Biotoptyp Sublitoral im Brackwasser-Astuar mit vertiefter Fahrrinne (KFRr) mit der Wertstufe
3 Uberfihrt (ca. 2,645 ha). In Tab. 35 sind die Flachen, die durch die Erweiterung der Zufahrt zu-
satzlich zu bilanzieren sind, zusammengefasst. Alle weiteren Flachen sind analog der Variante mit
WAP zu bilanzieren.

Tab. 35: Bilanzierung der fiir Variante ohne WAP zusétzlich bendtigten Flache.

vor-Eingriffs-Zustand nach-Eingriffs-Zustand
— — Differenz
Code | Biotoptypen | Flache | Wert- FA Biotoptypen Flache | Wert FA FA
(ha) stufe (ha) | stufe
KFRo | Sublitoral mit 6,660 4 26,64 | Sublitoral mit 2645| 3 7,935 -2,645
Fahrrinne im Fahrrinne im
Brackwasser- Brackwasser-
Astuar ohne Astuar - KFRr
vertiefte Fahr- (dauerhaft un-
rinne terhaltene Fla-
chen)
Sublitoral mit 4,015 4 16,06
Fahrrinne im
Brackwas-
serastuar -
KFRo (nicht
dauerhaft unter-
halten)
gesamt 6,660 26,64 6,660 23,995 -2,645

Zu den fiir die Variante mit WAP zu kompensierenden 122,897 FA (vgl. Tab. 34) kommen durch die
Erweiterung des Zufahrtsbereichs weitere 2,645 FA hinzu.

Insgesamt erstreckt sich somit der Kompensationsbedarf bei Umsetzung der Variante ohne WAP
auf 125,542 FA.

9.1.2 Morphologische Veranderungen
Variante mit WAP

Um morphologische Verénderungen durch den Offshore-Terminal einzuschatzen, die zu Verdnde-
rungen bei den Biotoptypen flihren kénnen, werden u.a. aktuelle Gutachten zu voraussichtlichen
Anderungen der Hydrologie und Morphologie im Rahmen des Vorhabens herangezogen (s. NASNER
2011, BAW 2012). Demnach kommt es durch das geplante Vorhaben zu folgenden wesentlichen
vorhabenbedingten Wirkungen:

Veranderungen der Stromungsbedingungen und morphologische Reaktion durch die Anlage des
Terminals und die Vertiefung des Zufahrts- und Liegewannenbereichs

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal Seite 214

- Lokaler Anstieg der Stromungsgeschwindigkeit zwischen Terminal und Blexener Ufer und
daraus resultierende Erosionen im Bereich der Fahrrinne, des vor dem Terminal liegenden
Kolks und der Unterwasserbdschung im Bereich Blexen / Nordenham

- Abnahme der Strdmung und vermehrte Sedimentation im Abschattungsbereich ndérdlich
(500 m langer Uferabschnitt ab Terminalflanke) und sudlich (Terminalflanke bis zum ehe-
maligen Neuen Lunesiel) des Terminals.

Die quantitativen Verdanderungen auf der Ebene der Biotoptypen lassen sich noch nicht abschatzen.
Im Sedimentationsbereich rechnet BAW (2012) mit der Entwicklung von Wattflachen (KBO) aus
Sublitoralflachen (KFR). In Erosionsbereichen verdndert sich der Biotoptyp nicht. Eine Veranderung
der Wertstufen resultiert aus dieser moglichen Veranderung nicht.

Variante ohne WAP

Fir Umsetzung von Variante ohne WAP sind zusatzliche Baggerungen auf einer Fldche von ca.
2,7 ha erforderlich (s.a. Abb. 37). Der Zufahrtsbereich vergréBert sich um ca. 6,66 ha auf eine
GesamtgroBe von 30,66 ha.

Die Analyse der BAW (2014) zeigt, dass die bei Variante ohne WAP durch den OTB verursachte
Reduzierung der Querschnittsflache und der Durchflusskapazitat der Weser im unglinstigsten Fall
um 0,1 — 0,25 % geringer sind als mit Fahrrinnenanpassung (Variante mit WAP). Insgesamt leitet
sich daraus ab, dass die Auswirkungen des OTB auf die Strémungsbedingungen und damit auf die
Morphodynamik bei der Variante ohne WAP geringer sind als bei der Variante mit WAP.

In BAW (2014) wird daher davon ausgegangen, dass sich die geringfiigig reduzierten morphody-
namischen Auswirkungen des OTB nicht wesentlich von denen bei Umsetzung der Variante mit
WAP unterscheiden. Eine mdgliche Verdnderung in den Sedimentationsbereichen ist daher auch
hier die Entwicklung von Wattflachen (KBO) im Bereich von Sublitoralflachen (KFR). Im Erosionsbe-
reich werden keine Veranderungen der Biotoptypen erwartet. Eine Abschdtzung der davon be-
troffenene FldchengrdBe ist nicht maglich.

9.1.3 Flora
Variante mit WAP

Durch das Vorhaben ist anlagebedingt der Blasentang auf den Steinschiittungen des Seedeichs
betroffen. Nach Abschluss der Bauarbeiten kann sich auf den Steinschiittungen der Flankendeiche
jedoch bis zur Hochwasserlinie (MThw) wieder Blasentang ansiedeln. Alle anderen Pflanzen-Arten
der Roten Liste siedeln auf deichnahen Flachen oder wachsen auBerhalb des Wirkraumes des Vor-
habens, eine Beeintrachtigung findet nicht statt.

Variante ohne WAP
Analog der Variante mit WAP sind Fucus-Bestande im Bereich der Steinschiittungen des Seedeichs

durch die Anlage des Terminals betroffen. Nach Abschluss der Bauarbeiten kann sich auf den neu
geschaffenenen Steinschiittungen der Flankendeiche bis zur Hochwasserlinie (MThw) wieder Bla-
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sentang ansiedeln. Alle anderen Pflanzen-Arten der Roten Liste siedeln auf deichnahen Flachen
oder wachsen auBerhalb des Wirkraumes des Vorhabens, eine Beeintrachtigung findet nicht statt.

Ohne Fahrrinnenanpassungen wirkt sich der OTB (unwesentlich) geringer auf die Strémungsbedin-
gungen und die Morphodynamik aus als bei der Variante mit WAP. Auswirkungen auf die Entwick-
lung des Blasentangs sind damit nicht verbunden.

9.2 Bewertung der Auswirkungen
Variante mit WAP

Laut §13ff Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) sind erhebliche und nachhaltige Eingriffe in den
Naturhaushalt vom Verursacher zu vermeiden. Nicht vermeidbare erhebliche Beeintrdchtigungen
sind auszugleichen und ggf. zu ersetzen. Nach vorliegender Handlungsanleitung (SBUV 2006) zur
Anwendung der Eingriffsregelung wird die Beeintrachtigung als erheblich bewertet, wenn

- der Wert eines Biotoptyps um mindestens eine Wertstufe abnimmt (und sich der Biotoptyp
nicht innerhalb von fiinf Jahren regenerieren kann),

- eine Funktionsauspragung von besonderer Bedeutung negativ verandert wird (und sich
nicht innerhalb von fiinf Jahren regenerieren kann).

Auf Grundlage der oben aufgefiihrten Kriterien werden durch das geplante Vorhaben folgende
Biotoptypen durch die in Tab. 33 genannten Auswirkungen erheblich beeintrachtigt (s.a. Abb. 34,
Abb. 35; zum Flachenumfang s. Tab. 34):

- Brackwasserwatt ohne Vegetation héherer Pflanzen, Schlickwatt (KBOt) - Flachenversie-
gelung, Uberfiihrung in weniger wertvolle Biotoptypen.

- Sublitoral mit Fahrrinne im Brackwasser-Astuar, ohne vertiefte Fahrrinne (KFRo) - Fla-
chenversiegelung, Uberfiihrung in weniger wertvolle Biotoptypen.

- Kustenschutzbauwerk, Hartsubstrat mit Fucus-Bewuchs (KXKa) - Flachenversiegelung,
Uberfiihrung in weniger wertvollen Biotoptyp.

- Sonstiges mesophiles Griinland, artenreich (GMRd) — Uberfiihrung in weniger wertvollen
Biotoptyp, Flachenversiegelung.

- Sonstiges mesophiles Griinland, artendrmer (GMZd) - Flachenversiegelung und Uberfiih-
rung in weniger wertvolle Biotoptypen.

Im Bereich des geplanten Terminals wird durch die Uberbauung der Steinschiittungen der darauf
siedelnde Blasentang stellenweise erheblich beeintrachtigt (s.a. Tab. 34).

Alle weiteren Biotoptypen auBerhalb des geplanten Terminalbereichs sowie die im Untersu-
chungsraum vorkommende Flora werden durch die in Tab. 33 genannten bau-, betriebs- und anla-
genbedingten Auswirkungen nicht erheblich beeintrachtigt. Sie liegen entweder nicht im unmittel-
baren Wirkraum des Vorhabens, die vom Vorhaben ausgehenden Wirkungen sind zu gering um
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eine erhebliche Beeintrachtigung zu bewirken oder die Auswirkung ist voriibergehend. Im Bereich
der Wattflachen und des Sublitorals wird von einer Regenerationszeit (Wiederbesiedlung mit der
typischen Zénose) von nicht mehr als 2-3 Jahren gerechnet. Laut NASNER (2011) kommt es zwar
durch den Bau des geplanten Terminals zu Veranderungen der morphologischen Prozesse im Be-
reich des Blexer Bogens. Der Bau des Terminals beeinflusst jedoch nicht nennenswert die der-
zeitigen morphologischen Geschehnisse in diesem Bereich.

Variante ohne WAP

Bei Umsetzung des Vorhabens ohne Fahrrinnenanpassung sind grundsatzlich dieselben Aus-
wirkungen zu erwarten. Im Gegensatz zur Variante mit WAP ergibt sich ein um ca. 6,660 ha groBe-
rer Gesamt-Flachenbedarf, von dem ca. 2,645 ha erheblich beeintrachtigt werden.

9.2.1 Fazit
Variante mit WAP

Durch den geplanten Bau des Offshore-Terminals werden Biotoptypen auf einer Fléache von
ca. 35,5 ha erheblich beeintréchtigt (Verschlechterung um mindestens eine Wertstufe). Auf ca.
0,7 ha werden Biotoptypen aufgewertet (Verbesserung um mindestens eine Wertstufe). Bei einer
unveranderten Wertstufe verbleiben ca. 24,7 ha.

Durch das Vorhaben entsteht aus der Differenz von Ausgangszustand (247,519 Flachenaquivalen-
te) zum Zustand bei Betrieb des OTB (124,634 Flachenaquivalente) ein Kompensationsbedarf
von 122,897 Flachenaquivalenten.

Auf einer Flache von insgesamt 17,9 ha werden nach § 30 BNatSchG besonders geschiitzte
Biotoptypen (iberbaut oder in weniger wertvolle Biotoptypen Uberfiihrt.

Variante ohne WAP

Kommt es nicht zu der mit der Weseranpassung verbundenen Fahrrinnenverschwenkung, erfolgt
eine VergréBerung des Zufahrtsbereichs um ca. 6,660 ha. Davon werden aufgrund der dauerhaft
notwendigen Unterhaltung ca. 2,645 ha erheblich beeintrachtigt (Verschlechterung um mindestens
eine Wertstufe); auf ca. 4,015 ha bleibt die Wertstufe unverandert.

Insgesamt fiihrt das Vorhaben somit zu erheblichen Beeintrachtigungen auf ca. 38,1 ha (Ver-
schlechterung um mindestens eine Wertstufe). Auf ca. 0,7 ha werden Biotoptypen aufgewertet
(Verbesserung um mindestens eine Wertstufe). Bei einer unverdanderten Wertstufe verbleiben ca.
28,7 ha.

Durch das Vorhaben entsteht aus der Differenz von Ausgangszustand (274,171 Flachenaquivalen-
te) zum Zustand bei Betrieb des OTB (148,629 Flachendquivalente) ein Kompensationsbedarf

von 125,542 Flachenaquivalenten.

Auf einer Flache von insgesamt 17,9 ha werden nach § 30 BNatSchG besonders geschiitzte
Biotoptypen (iberbaut oder in weniger wertvolle Biotoptypen Uberfiihrt.
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10. Schutzgut Fauna

10.1 Brutvogel

10.1.1 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen
Variante mit WAP

Brutvogel im Einzugsbereich des Offshore-Terminals kénnen grundsatzlich durch bau- und be-
triebsbedingte Stérungen, ausgeldst durch Schall- und Lichtimmissionen sowie durch optische
Storwirkungen bewegter Objekte, beeintrachtigt werden. Im Betrachtungsraum sind daher die
Brutvogel der Vorlandflachen potenziell betroffen. Geeignete Bruthabitate stehen im Bereich des
ehemaligen Lunesiels und slidwestlich davon, auf dem ehemaligen Spiilfeld und der Einswarder
Plate, zur Verfligung (s. Abb. 38), nérdlich des ehemaligen Lunesiels reicht das Deckwerk des
DeichfuBes direkt bis an die Wattflachen, so dass hier keine Brutmdglichkeiten gegeben sind. Anla-
gebedingt kénnen Brutvdgel mit Ausnahme der Beleuchtungseinrichtungen nicht beeintrachtigt
werden, da durch das Projekt ausschlieBlich Watt- und Wasserflachen (berbaut werden, die als
Bruthabitat ungeeignet sind.

Mdgliche Auswirkungen in Folge der Errichtung der dem Vorhabensbereich unmittelbar benach-
barten Baustelleneinrichtungsflache werden im Rahmen der Bauleitplanung betrachtet.

Das dem Offshore-Terminal nachstgelegene Brutrevier (hier ein Teichrohrsdanger) im Betrach-
tungsraum liegt im Bereich der ehemaligen Lunemiindung und siidwestlich davon im Schilfréhricht
und ist {iber 700 m von der siidwestlichen Terminalbegrenzung entfernt (s. Abb. 38). Das den Er-
satzreedeliegeplatzen nachstgelegene Vogelbrutgebiet im Betrachtungsraum liegt im Bereich der
Einswarder Plate im Schilfréhricht und ist ebenfalls iber 700 m von den Liegepldtzen entfernt (s.
Abb. 39). Die Brutgebiete im AuBendeich der Luneplate werden vor allem von Singvigeln der Gilde
der Roéhrichtbriter besiedelt, die eine vergleichsweise geringe Empfindlichkeit gegeniiber Schall-
und Lichtimmissionen sowie Stérungen durch optische Wirkungen haben (z.B. Effektdistanz fir
Blaukehlchen und Teichrohrsanger: 200 m, s. GARNIEL & MIERWALD 2010). Bei GARNIEL &
MIERWALD (2010) wird fiir einige Vogelarten ein Stérungsschwellwert von 58 dB(A) tagsiiber an-
gegeben. Dieser Wert wird in der Prognose Uber Gerduschimmissionen im Rahmen der OTB-
Planung (Tep 2012a, b, ¢) nur am &stlichen Zipfel der auBendeichseitigen Brutgebiete (im Bereich
Ehemaliges Lunesiel) bei Bau und Betrieb des OTB erreicht. Fir die hier heimischen Réhrichtbrii-
terarten (im Wesentlichen Singvogel) ist der genannte Schwellenwert jedoch nicht relevant; sie
gelten als larmunempfindliche Arten, so dass von den prognostizierten Schallimmissionen voraus-
sichtlich keine Auswirkungen auf die im betrachteten Bereich briitenden Vogel ausgehen.

Mdgliche Auswirkungen auf Brutvdgel binnendeichs im nérdlichen Bereich des Regionalflughafens

werden im Rahmen der Bauleitplanung, hier Anderung des Flachennutzungsplanes 10B und B-Plan
Nr. 441 ,Westlicher Fischereihafen", beriicksichtigt (vgl. Kap. 2.2).
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Im Bereich der Einswarder Plate im Wirkraum der Ersatzreedeliegepldtze briiten zusatzlich zu den
dort briitenden gering empfindlichen Singvdgeln unter den Réhrichtbriitern auch Rohrweihe und
Wasserralle (KUFOG 2010a, s. Abb. 39: Row und Wr). Die Rohrweihe gehért ebenfalls zu den we-
nig larmempfindlichen Vogelarten (GARNIEL & MIERWALD 2010). Bei der Wasserralle kann es
hingegen potenziell zu baubedingten Auswirkungen durch Schallimmissionen kommen. Aufgrund
der relativ kurzen Bauzeit fiir die Rammung sind diese Auswirkungen jedoch voriibergehend und
nicht nachhaltig. Eine dauerhafte Beeintrachtigung des Brutgebietes der Wasserralle wird voraus-
sichtlich nicht erfolgen.
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Abb. 38: Abstand der néchstgelegenen Brutreviere von der siidwestlichen Terminalbegrenzung.
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\ |

Abb. 39: Abstand des Vogelbrutgebietes fiir Rohrichtbriiter auf der Einswarder Plate von den Ersatzreedeliegeplatzen.

In Tab. 36 sind die mdglichen bau-, anlage- und betriebsbedingten Wirkfaktoren sowie deren po-
tenzielle Auswirkungen fiir die Variante mit WAP auf die Brutvdgel im Vorland in der Ubersicht dar-
gestellt.
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Tab. 36: Mogliche Wirkfaktoren und Auswirkungen auf Brutvgel.

Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen

baubedingt

Baustelleneinrichtung, BaustraBen

Temporare Flacheninanspruch-
nahme

Baueinrichtung und BaustraBen liegen auBerhalb der Brutgebiete.

Beleuchtung im Rahmen der Bauar-
beiten

Rammarbeiten
Einsatz des Maschinen-, Gerateparks

Lichtimmissionen
Schallimmissionen (luftgetragen)
Optische Effekte

Potenzielle Stérwirkungen auf Brutvdgel durch Schall- und Lichtimmissionen
sowie durch optische Wirkungen des Baustellengeschehens.

Aufgrund der 0.g. groBen Entfernung der nachstgelegenen Brutreviere und
der relativ geringen Empfindlichkeit der vorherrschenden Rohrichtbriiter im
AuBendeich haben die Wirkfaktoren voraussichtlich keine Auswirkungen auf
die vorkommenden Brutvdgel. Binnendeichs sind die Brutgebiete der hier
vorherrschenden Wiesenbriiter noch weiter entfernt, so dass auch hier keine
Auswirkungen zu erwarten sind.

Baggerung auf Solltiefe und Sohler-
tlchtigung

Lichtimmissionen, Schallimmissi-
onen (luftgetragen) der Bagger
und des Wasserinjektionsgerates

Optische Effekte

Potenzielle Stérwirkungen auf Brutvdgel durch Schall- und Lichtimmissionen
sowie durch optische Wirkungen des Baustellengeschehens.

Aufgrund der 0.g. groBen Entfernung der nachstgelegenen Brutreviere und
der relativ geringen Empfindlichkeit der vorherrschenden Roéhrichtbriiter im
AuBendeich haben die Wirkfaktoren voraussichtlich keine Auswirkungen auf
die vorkommenden Brutvdgel. Binnendeichs sind die Brutgebiete der hier
vorherrschenden Wiesenbriiter noch weiter entfernt, so dass auch hier keine
Auswirkungen zu erwarten sind.

Errichtung der Ersatzreedeliegeplat-
ze:

Beleuchtung im Rahmen der Bauar-
beiten

Rammarbeiten

Einsatz des Maschinen-, Gerateparks

Lichtimmissionen
Schallimmissionen (luftgetragen)
Optische Effekte

Potenzielle Stérwirkungen auf Brutvégel durch Schall- und Lichtimmissionen
sowie durch optische Wirkungen des Baustellengeschehens.

Aufgrund der 0.g. groBen Entfernung der nachstgelegenen Brutreviere und
der relativ geringen Empfindlichkeit der vorherrschenden Rohrichtbriiter im
AuBendeich haben die Wirkfaktoren voraussichtlich keine Auswirkungen auf
die vorkommenden Brutvdgel. Auf die einzige larmempfindliche Brutvogelart,
die Wasserralle, wird es aufgrund der begrenzten Dauer der Bauarbeiten
keine nachhaltigen Auswirkungen geben. Binnendeichs sind die Brutgebiete
der hier vorherrschenden Wiesenbriiter noch weiter entfernt, so dass auch
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen

hier keine Auswirkungen zu erwarten sind.

anlagebedingt

Beleuchtung des Terminals
Beleuchtung der Dalbenreihen von
Zusatzliegeplatz und Ersatzreedelie-
geplatzen

Lichtimmissionen

Potenzielle Stérwirkungen auf Brutvigel durch Lichtimmissionen.

Aufgrund der o.g. groBen Entfernung der nachstgelegenen Brutreviere und
der relativ geringen Empfindlichkeit der vorherrschenden Rohrichtbriiter im
AuBendeich haben die Wirkfaktoren voraussichtlich keine Auswirkungen auf
die vorkommenden Brutvdgel. Binnendeichs sind die Brutgebiete der hier
vorherrschenden Wiesenbriter noch weiter entfernt, so dass auch hier keine
Auswirkungen zu erwarten sind.

betriebsbedingt

Arbeitsbeleuchtung des Terminals
Einsatz des Maschinen-, Gerateparks

Lichtimmissionen
Schallimmissionen (luftgetragen)
Optische Effekte

Potenzielle Stérwirkungen auf Brutvdgel durch Schall- und Lichtimmissionen
sowie durch optische Wirkungen des Transport- und Verladebetriebes.

Aufgrund der 0.g. groBen Entfernung der nachstgelegenen Brutreviere und
der relativ geringen Empfindlichkeit der vorherrschenden Rohrichtbriiter im
AuBendeich haben die Wirkfaktoren voraussichtlich keine Auswirkungen auf
die vorkommenden Brutvdgel. Binnendeichs sind die Brutgebiete der hier
vorherrschenden Wiesenbriiter noch weiter entfernt, so dass auch hier keine
Auswirkungen zu erwarten sind.

Betrieb Ersatzreedeliegeplatze

Lichtimmissionen
Optische Effekte

Potenzielle Storwirkungen auf Brutvdgel durch Lichtimmissionen sowie durch
optische Wirkungen des Schiffsverkehrs und der BEwegungnen der Festma-
cher auf dem Laufsteg.

Aufgrund der 0.g. groBen Entfernung der nachstgelegenen Brutreviere und
der relativ geringen Empfindlichkeit der vorherrschenden Roéhrichtbriiter im
AuBendeich haben die Wirkfaktoren voraussichtlich keine Auswirkungen auf
die vorkommenden Brutvigel. Binnendeichs sind die Brutgebiete der hier
vorherrschenden Wiesenbriiter noch weiter entfernt, so dass auch hier keine
Auswirkungen zu erwarten sind.
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Variante ohne WAP

Die mdglichen Wirkfaktoren und Auswirkungen sind identisch mit denen der Variante mit WAP.

10.1.2 Bewertung der Auswirkungen
Variante mit WAP

Aufgrund der groBen Entfernung des Vorhabens von den nachstgelegenen Brutrevieren und der
geringen Empfindlichkeit der vorkommenden Brutvégel treten weder bau-, noch anlage- oder be-
triebsbedingt Auswirkungen auf die im Betrachtungsraum vorkommenden Brutvdgel ein.

Aus 0.g. Griinden tritt keine erhebliche Beeintrachtigung durch Bau, Anlage oder Betrieb des
Terminals auf Brutvdgel ein.

Variante ohne WAP

Bei Umsetzung des Vorhabens ohne Fahrrinnenanpassung sind ebenfalls keine erheblichen
Beeintrachtigungen zu erwarten.

10.2 Gastvogel

10.2.1 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen
Variante mit WAP

Gastvogel sind in erster Linie durch die Anlage des Terminals aufgrund des Flachenverlustes von
Nahrungsflachen betroffen. In unmittelbarer Terminalndhe kann es dartiber hinaus bau- und be-
triebsbedingt durch Licht- und Schallimmissionen sowie durch optische Stérwirkungen zu Beein-
trachtigungen kommen, die die Nutzung dieses Teils der Wattflachen als Nahrungsraum einschran-
ken. Aufgrund der Funktion der Weser als vielbefahrener Seeschifffahrtsweg und das vollstandig
durch Kajen und Industrieanlagen verbaute linke Weserufer ist die Vorbelastung durch Licht- und
Schallimmissionen sowie optische Effekte im Betrachtungsraum groB. Die hier vorkommenden z.T.
durchaus stérungsempfindlichen Gastvogelarten haben sich im Laufe der Zeit an die routinemaBi-
gen Belastungen gewdhnt und zeigen dementsprechend eine geringere Empfindlichkeit, verbunden
mit geringeren Meidungsdistanzen gegeniiber den Stérquellen, als in einer ruhigen nicht vorbelas-
teten Umgebung. Auf der anderen Seite kann die absolute Toleranzgrenze der Gastvdgel auf be-
reits stark vorbelasteten Flachen durch ein weiteres Vorhaben liberschritten werden und so zu
einer Aufgabe des Gastvogellebensraumes von besonders storungsempfindlichen Arten fiihren.

Fir eine Einschatzung der Betroffenheit der im Weserwatt mausernden Sabelschnabler und ande-
rer Gastvogelarten durch Stérungen in Folge des Baus und Betriebes eines Offshore-WEA-
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Terminals ist die Kenntnis von Meidungsdistanzen von besonderer Bedeutung. In der Literatur
finden sich speziell zum Thema Meidungsdistanzen des Sabelschnablers als Gastvogel gegeniiber
Hafen- oder Industrieanlagen keine Angaben. Bei GARNIEL & MIERWALD (2010) werden fir einige
Arten der Rastvogel und Wintergaste artspezifisch Stérradien von 200 m (Graugans, Goldregenpfei-
fer) bis 500 m (WeiBwangengans) angegeben, die auf Reaktionen auf optische Storreize zurlickzu-
fuhren sind. Generell gilt der Sabelschnabler als relativ unempfindlich gegeniber Siedlungen und
Industrieanlagen, da er gerade in seinen Uberwinterungsgebieten in Westafrika und Westeuropa
Flussmiindungen in unmittelbarer Stadt- und Hafenndhe oder auch eutrophierte nahrungsreiche
Flachwasserbereiche, wie Vorfluter von Klaranlagen oder Abwasserteiche, nutzt. Zu Hafenanlagen
in den Uberwinterungsgebieten werden nach HOTKER (miindl. Mitteilung) zwischen 100 und 200 m
Abstand gehalten. Eine gut vergleichbare Situation in unmittelbarer Ndhe des Weserwatts ist das
Rastgeschehen auf der damaligen CT III-Kompensationsflache von Weddewarden, das sehr gut
untersucht ist (KUFOG 2003). Der routineméBige Verkehr an der Stromkaje des CT III und auf den
neu erstellten Containerstellflachen fiihrte nicht zu einer Verringerung der Rastzahlen der Gastvo-
gel vor Weddewarden. Die Entfernung des CT III zu den sidlichen Teilflachen des Weddewarder
AuBentiefs betrug etwa 200 m. Auch die Arbeitsplattformen, die zur Uberpriifung der Be-
schaffenheit des Baugrundes bis in den Sommer 2001 hinein vor den Buhnenfeldern des Wedde-
wardener AuBendeichs lagen, fiihrten nicht zu einer Abnahme der Gastvogelzahlen (KUFOG 2003).
Von den Gastvogeln wurden zu den Plattformen Maximaldistanzen von etwa 100 m eingehalten.

Die BaumaBnahme mit der potenziell gréBten Auswirkung auf die Gastvogelzahlen vor Wedde-
warden, namlich die wasserseitige Rammung der Spundwand fiir CT IIIa dauerte von Ende Sep-
tember 2001 bis Mitte Mdrz 2002. Die Spundwand reichte unmittelbar bis zu den Wattflachen des
Weddewarder Tiefs und war vom 1. Buhnenfeld im Weddewarder AuBendeich 100 bis 200 m ent-
fernt. Das Rammen fiihrte nicht zu einer Verringerung der Enten- und Watvogelzahlen auf diesen
beiden vorgenannten Flichen (KUFOG 2003). Das Artenspektrum der Gastvégel vor Weddewarden
war dem des Weserwatts am Neuen Lunesiel recht ahnlich. Auch vor Weddewarden kamen Sabel-
schnabler, allerdings in wesentlich geringeren Zahlen vor.

Aus o.g. Angaben resultierend werden durch Bau und Betrieb des Terminals Stérungen
prognostiziert, deren Auswirkungen auf Gastvogel nicht iiber einen Radius von 200 m
(s.a. Abb. 40) hinausgehen werden.

Eine voribergehende Ausdehnung der Auswirkungen (iber den 200 m-Raum hinaus kann in der
Phase der Rammung der Spundwdnde zu Beginn des Terminalbaus aus Vorsorgegriinden nicht
vollstandig ausgeschlossen werden. Es wird dadurch aber nicht zu dauerhaften Verlusten von Nah-
rungsflachen auBerhalb des 200 m-Raumes kommen. Die Ersatzreedeliegepldtze sind mehr als
200 m von den Wattflachen entfernt, sodass auch hier keine dauerhaften Auswirkungen zu erwar-
ten sind.

Neben dem Verlust von Nahrungsflachen durch die Anlage des Terminals sowie durch bau- und
betriebsbedingte Stérungen kénnen Nahrungsflachen auch durch die anlagebedingten Veranderun-
gen der Morphodynamik beeintrachtigt werden. Nach Angaben der BAW (2012) treten zwischen
der ehemaligen Lunemiindung und der siidlichen Flanke des Terminals sowie in einem Bereich von
500 m im Anschluss an die ndrdliche Flanke Auflandungen ein. Diese Veranderungen kénnen im
nordlichen Bereich auch die Neubildung von Wattflachen zur Folge haben. Ein mdglicher Verlust
von Wattflachen in Folge von Erosion wird nicht prognostiziert. Zu einer Veranderung der Korngré-
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Ben wird es laut BAW (miindl. Mitteilung 2012) nicht kommen, da sich die hydraulischen Belastun-
gen im Bereich der Wattflachen nicht wesentlich verdndern werden. Die Schlickwattflachen im Be-
reich der Wesermiindung bleiben also in ihrem Umfang und ihrer Qualitat erhalten bzw. dehnen
sich mdglicherweise noch geringfiigig aus. Die Nahrungssituation fiir den Sabelschnabler und ande-
re Gastvogelarten auf den nach Umsetzung des Vorhabens vorhandenen Wattflachen bleibt daher
grundsatzlich erhalten.

Die Vorbelastung der Weser aufgrund der Verbauung durch Industrie- und Hafenanlagen mit Licht-
und Schallimmissionen sowie aufgrund des Schiffsverkehrs hat bisher noch nicht zu einer bemerk-
baren Einschrankung ihrer Funktion als Leitlinie fiir Zugvdgel gefiihrt. Auch die Luneplate wird trotz
der bereits bestehenden Lichtemissionen durch den Flughafenbetrieb und die Industriebetriebe des
Fischereihafens in breiter Front von Wasser- und Watvogelarten angeflogen, die die Luneplate als
Gastvogellebensraum nutzen. Daher wird auch fiir das geplante Vorhaben des Offshore-Terminals
nicht von einer derartigen Beeintrachtigung fiir Zugvogel ausgegangen, zumal das Projekt nicht die
ohnehin schon vorhandenen Vorbelastungen (z.B. Containerterminal, Kronos Titan, Stadtzentrum
Bremerhaven etc.) Ubertrifft. Aus Untersuchungen an Windparks ist bekannt, dass Ganse-, Enten-
und Watvogelarten in der Regel hoch aufragenden Hindernissen erfolgreich ausweichen (HOTKER
et al. 2006). Jedoch kann ein Restrisiko von Kollisionen von Zugvégeln an hoch aufragenden Struk-
turen wie Kranen bei ungiinstigen Beleuchtungsverhdltnissen bzw. Sichtbedingungen nicht voll-
standig ausgeschlossen werden, wenn es auch unvergleichlich geringer ist. Die Kollisionsgefahr an
gut erkennbaren, stillstehenden Strukturen ist erheblich geringer als an rotierenden Blattern einer
Windkraftanlage.

In Tab. 37 sind die mdglichen bau-, anlage- und betriebsbedingten Wirkfaktoren sowie deren po-
tenzielle Auswirkungen fiir die Variante mit WAP auf die Gastvogel im Weserwatt in der Ubersicht
dargestellt.
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Tab. 37: Mdgliche Wirkfaktoren und Auswirkungen auf Gastvogel.

Vorhabensmerkmal Wirkfaktoren Auswirkungen Variante mit WAP

baubedingt

Baustelleneinrichtung, Bau- | Temporare Flacheninan- Baustelleneinrichtung und BaustraBen liegen auBerhalb der Gastvogellebensraume.

straBen spruchnahme

Beleuchtung im Rahmen Lichtimmissionen Potenzielle Stérwirkungen auf Gastvigel durch Schall- und Lichtimmissionen sowie durch

der Bauarbeiten optische Wirkungen des Baustellengeschehens.

Rammarbeiten Schallimmissionen (luftge- Aufgrund der oben beschriebenen Vorbelastungen und der geringen Empfindlichkeit der
tragen) 9 Gastvogel werden die Auswirkungen auf eine Distanz von 200 m um den Terminal auf

nahrungssuchende Gastvogel beschrankt bleiben. In diesem 200 m-Raum kann es zu

Einsatz des Maschinen-, einer partiellen Beeintréchtigung der Funktion der Wattflachen als Nahrungsgebiet kom-

Gerateparks Optlsc_he E_ffe_kte men (Details s. unten). Eine voriibergehende Ausdehnung der Auswirkungen tber den
Schallimmissionen (luftge- 200 M-R hi K in der Phase der R der Spundwand Bedinn d
tragen) m-Raum hinaus kann in der Phase der Rammung der Spundwande zu Beginn des

Terminalbaus nicht ausgeschlossen werden.

Fir ruhende Gastvogelarten auf dem gegeniiber liegenden Hochwasserrastplatz im Blexer
AuBengroden wird vorsorglich eine Wirkdistanz von 500 m angenommen. Da der Hoch-
wasserrastplatz tiber 800 m entfernt liegt, treten hier voraussichtlich keine Auswirkungen

ein.
Baggerung auf Solltiefe und | Schall- (luftgetragen) und Potenzielle Stérwirkungen auf Gastvigel durch Schall- und Lichtimmissionen sowie durch
Sohlertiichtigung Lichtimmissionen der Bagger | optische Wirkungen des Baustellengeschehens.
L!nd des__Wasserln]ek- Aufgrund der oben beschriebenen Vorbelastungen und geringen Empfindlichkeit der
tionsgerdtes

Gastvogel werden die Auswirkungen auf eine Distanz von 200 m um den Terminal auf
nahrungssuchende Gastvogel beschrankt bleiben. In diesem 200 m-Raum kann es zu
einer partiellen Beeintrachtigung der Funktion der Wattflachen als Nahrungsgebiet kom-
men (Details s. unten).

Optische Effekte

Fiir ruhende Gastvogelarten auf dem gegeniber liegenden Hochwasserrastplatz im Blexer
AuBengroden wird vorsorglich eine Wirkdistanz von 500 m angenommen. Da der Hoch-
wasserrastplatz Gber 800 m entfernt liegt, treten hier voraussichtlich keine Auswirkungen
ein.
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen Variante mit WAP

Errichtung der Ersatzreede-
liegeplatze:

Beleuchtung im Rahmen
der Bauarbeiten
Rammarbeiten

Einsatz des Maschinen-,
Gerateparks

Lichtimmissionen

Schallimmissionen (luftge-
tragen)

Optische Effekte

Potenzielle Stérwirkungen auf Gastvigel durch Schall- und Lichtimmissionen sowie durch
optische Wirkungen des Baustellengeschehens.

Aufgrund der oben beschriebenen Vorbelastungen und geringen Empfindlichkeit der
Gastvogel werden die Auswirkungen auf eine Distanz von 200 m um den Terminal auf
nahrungssuchende Gastvogel beschrankt bleiben. Eine voriibergehende Ausdehnung der
Auswirkungen Uiber den 200 m-Raum hinaus kann in der Phase der Rammung der Dalben
nicht ausgeschlossen werden.

anlagebedingt

Terminal, Zufahrts- und
Liegebereich, Ersatzreede-
liegeplatze

Dauerhafte Flacheninan-
spruchnahme

Verlust von durch Gastvdgel als Nahrungs- und Rasthabitat genutzten Watt- und Wasser-
flachen. Der Verlust von 17,9 ha der Wattflachen als Nahrungsraum ist aufgrund der
Begrenztheit der Wattfldchen schwerwiegender als der Verlust der Wasserflachen als
Nahrungsraum (Details s. unten). Uberdies werden die fahrwassernahen Wasserflichen
nur wenig von Gastvogeln als Rasthabitat genutzt.

Terminal, Zufahrts- und
Liegebereich

Anderung der Gewésser-
morphologie

Nordlich und sidlich des Terminals kann es kleinrdumig zur Neubildung von Wattflachen
kommen, die KorngréBensituation bleibt unverdndert. Die Nahrungssituation bleibt auf
den vorhandenen Wattflachen fiir den Sabelschnabler und andere Gastvogelarten erhal-
ten. Ein Verlust von Wattflachen durch die Veranderung der Morphodynamik wird nicht
prognostiziert.

Beleuchtung des Terminals
Beleuchtung der Dalbenrei-
hen von Zusatzliegeplatz
und Ersatzreedeliegepldtzen

Lichtimmissionen

Potenzielle Stérwirkungen auf Brutvdgel durch Lichtimmissionen.

Aufgrund der oben beschriebenen Vorbelastungen und geringen Empfindlichkeit der
Gastvogel werden die Auswirkungen auf eine Distanz von 200 m um den Terminal und
die Liegeplatze auf nahrungssuchende Gastvigel beschrankt bleiben. In diesem 200 m-
Raum kann es zu einer partiellen Beeintrachtigung der Funktion als Nahrungsgebiet
kommen (Details s. unten).

betriebsbedingt

Terminal

Hafeninfrastruktur / Opti-
sche Effekte

Gastvdgel meiden in der Regel senkrechte Strukturen, die den Horizont versperren. Die
Meidedistanz liegt im Bereich des Weserwatts bei Bremerhaven maximal zwischen 100
und 200 m.

Zugvégel kdnnen im Bereich ihrer Zugrouten durch hoch aufragende Strukturen in ihrer
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen Variante mit WAP

Orientierung gestort werden. Aufgrund der trotz der Vorbelastung durch bereits be-
stehende Gebdude funktionierenden Leitlinie der Weser und Kiiste flir Zugvdgel wird
nicht von erheblichen und nachhaltigen Auswirkungen des Terminals auf den Vogelzug
Uber Bremerhaven und den Anflug auf die Luneplate ausgegangen. Kollisionen werden in
der Regel von Gansen-, Enten- und Watvogelarten vermieden.

Arbeitsbeleuchtung des
Terminals

Einsatz des Maschinen-,
Gerateparks

Lichtimmissionen
Schallimmissionen (luftge-
tragen)

Optische Effekte

Potenzielle Stérwirkungen auf Gastvigel durch Schall- und Lichtimmissionen sowie durch
optische Wirkungen des Transport- und Verladebetriebes.

Aufgrund der oben beschriebenen Vorbelastungen und geringen Empfindlichkeit der
Gastvogel werden die Auswirkungen auf eine Distanz von 200 m um den Terminal auf
nahrungssuchende Gastvogel beschrénkt bleiben. In diesem 200 m-Raum kann es zu
einer partiellen Beeintréchtigung der Funktion der Wattflachen als Nahrungsgebiet kom-
men (Details s. unten).

Fir ruhende Gastvogelarten auf dem gegeniiber liegenden Hochwasserrastplatz im Blexer
AuBengroden wird vorsorglich eine Wirkdistanz von 500 m angenommen. Da der Hoch-
wasserrastplatz tiber 800 m entfernt liegt, treten hier voraussichtlich keine Auswirkungen
ein.

Zugvdgel kdnnen im Bereich ihrer Zugrouten durch Beleuchtung an hoch aufragenden
Strukturen in ihrer Orientierung gestort werden. Aufgrund der trotz der Vorbelastung
durch bereits bestehende beleuchtete Gebaude funktionierenden Leitlinie der Weser und
Kiste flr Zugvogel wird nicht von erheblichen und nachhaltigen Auswirkungen des Ter-
minals auf den Vogelzug lber Bremerhaven und den Anflug auf die Luneplate ausgegan-
gen. Kollisionen werden in der Regel von Gansen-, Enten- und Watvogelarten vermieden.

Betrieb Ersatzreedeliege-
platze

Lichtimmissionen
Optische Effekte

Die Wirkfaktoren werden aufgrund der bestehenden Vorbelastungen durch Schiffsverkehr
voraussichtlich ohne merkliche Auswirkungen auf Gastvdgel bleiben.
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Variante ohne WAP

Die mdglichen Wirkfaktoren und Auswirkungen sind identisch mit denen der Variante mit WAP.

10.2.2 Bewertung der Auswirkungen
Variante mit WAP

Durch die in Abb. 40 dargestellte Uberbauung der Wattfldchen durch die Terminalfliche werden
etwa 17,9 ha Wattflachen in Anspruch genommen, die fiir die Gastvdgel, hier insbesondere den
Sabelschnabler, Nahrungshabitatfunktion haben. Darliber hinaus werden die in Abb. 40 dargestell-
ten 200 m-Abstandsflachen beiderseits des Terminals durch bau- und betriebsbedingte Schall- und
Lichtimmissionen sowie optische Stérwirkungen in ihrer Funktion als Nahrungshabitat einge-
schrankt. Die GréBe der beeintrachtigten Flachen betragt nordlich des Terminals 0,8 ha und sidlich
des Terminals 7,9 ha, also insgesamt 8,7 ha. Aus Vorsorgegriinden wird hier ein Totalverlust der
Funktion als Nahrungshabitat angenommen. Damit ergibt sich aus der Summe der durch Uberbau-
ung und Stérung verursachten Flachenverluste ein Gesamtverlust von 26,6 ha an Nahrungsflachen.
Die von KUFOG (2010c) als Hauptnahrungsflichen des Sabelschnéblers identifizierten Wattbereiche
haben eine Gesamtflache von 171,1 ha. Damit geht ein Anteil von 15,5% der Nahrungsflachen
verloren. Die fiir den Sabelschnabler verlorenen Nahrungsflachen entsprechen etwa einem Nut-
zungsanteil von 10% fiir die gesamte Mauserpopulation des Sabelschnablers von etwa 2.000 Tie-
ren, d.h. im Durchschnitt nutzt jeder Sabelschnabler die verloren gehenden Flachen mit einem
Anteil von 10% der Zeit, die er im Weserwatt bei Niedrigwasser nahrungssuchend verbringt. Alle
Sabelschnabler durchstreifen wahrend einer Niedrigwasserphase das Weserwatt auf ganzer Lange,
um genug Zeit fiir die Nahrungsaufnahme zu haben. Diese ist aufgrund der geringen GroBe der
Nahrungstiere (Schlickkrebse der Gattung Corophium und Oligochaeten - in der Regel winzige zur
sogenannten Meiofauna zahlende Wirmer aus der Gruppe der Wenigborster - Oligochaeta) sehr
aufwandig. Daher kann der Verlust der Wattflachen nicht durch Ausweichen auf die ohnehin schon
genutzten Flichen ausgeglichen werden (s. hierzu KUFOG 2010c). Damit wird dieser Verlust
von Funktionsauspriagungen besonderer Bedeutung als eine erhebliche Beeintrachti-
gung eingestuft. Dieser Verlust ist auch von Relevanz fiir den Besonderen Artenschutz nach
8§ 44, 45 BNatSchG und fiir die Koharenz des Netzes Natura 2000 nach § 34 BNatSchG, hier fir
das EU-Vogelschutzgebiet Luneplate (vgl. Unterlagen 8 und 9).

Baubedingt sind in der Anfangsphase wahrend der besonders stérungsintensiven Rammungen
voriibergehende Auswirkungen nicht vollstéandig auszuschlieBen, die tber die 0.g. erheblich beein-
trachtigte Gesamtflache von 26,6 ha hinausgehen. Da es sich hier um temporare Beeintrachtigun-
gen handelt, die weniger als 5 Jahre andauern, werden sie nach der Handlungsanleitung (SBUV
2006) nicht kompensationspflichtig.
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Abb. 40: Inanspruchnahme von Wattflachen durch die Terminalfldche (gelb) und Beeintrachtigung der Gastvogel-
Nahrungsflachen durch Stérwirkungen im 200 m-Raum.

Variante ohne WAP

Bei Umsetzung des Vorhabens ohne Fahrrinnenanpassung sind grundsatzlich dieselben Aus-
wirkungen zu erwarten:
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Durch die Uberbauung von Wattflichen gehen fiir Gastvdgel (insb. Sabelschnébler) Flachen verlo-
ren, die Gastvogeln (insb. Sabelschnablern) als Nahrungshabitat dienen. Hinzu kommt eine Ein-
schrankung dieser Nahrungshabitatfunktion durch Schall- und Lichtemissionen sowie optische
Stérwirkungen in einem Abstand von ca. 200 m von der Terminalfldche. Insgesamt ist damit von
einem Nahrungshabitatverlust von 26,6 ha auszugehen. Vor allem fiir Sdbelschnébler kann der
Verlust der Wattflache nicht durch Ausweichen auf die ohnehin schon genutzten Flachen siidlich
des Vorhabens ausgeglichen werden (néhe Ausfiihrungen s.o. bzw. KUFOG 2010c).

Damit wird dieser Verlust von Funktionsauspriagungen besonderer Bedeutung als eine
erhebliche Beeintrachtigung eingestuft.

Baubedingt sind in einem weiteren Umfeld erhdhte Schallimmissionen, die v.a. durch die l&armin-
tensiven Rammarbeiten hervorgerufen werden, nicht vollstdndig auszuschlieBen. Diese wirken je-
doch nur temporar und werden daher als nicht erheblich eingestuft.

10.3 Seehund

10.3.1 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen
Variante mit WAP

Die Empfindlichkeit von Seehunden gegen Stérungen ist in den Sommermonaten erhéht, da in
dieser Zeit Wurf, Heuleraufzucht, Haarwechsel und Werbung stattfinden. Dies ist auch der Zeit-
raum, in dem die Liege- bzw. Wurfplatze verstarkt frequentiert werden. Die Geburt der Jungtiere
liegt in der Zeit von Anfang Juni bis Mitte/Ende Juli. Sensible Zeiten, in denen die Tiere besonders
empfindlich auf Stérungen reagieren, sind dann die Sdugezeit sowie die Zeit des Fellwechsels von
Ende Juli bis Mitte September. Eine Stérung auf den Wurf- und Liegeplatze fiihrt zu Fluchtreaktio-
nen, bei denen die Tiere das nahegelegene Wasser aufsuchen (VOGEL 1998, BACH 1991). Zu
deutlichen Fluchtreaktionen kommt es nach VOGEL (1998) ab einer Anndherung von 500 m
(Fluchtdistanz). Fluchtbereitschaft und dadurch bedingte Stressreaktionen k&nnen schon beim
Unterschreiten von 850 m (Stordistanz) ausgeldost werden (STEDE 1993). Dabei kann es zu einer
tempordren, manchmal zu einer dauerhaften Trennung von Mutter- und Jungtieren kommen.
Dadurch wird die Saugezeit der Jungen reduziert und sie unterliegen einem die Fitness reduzieren-
den Stress, der im Extremfall zum Tod flihren kann. Durch sehr haufige Fluchtaktionen kann es bei
erwachsenen Tieren zu Verletzungen der Bauchdecke kommen, die sie anfélliger gegeniiber
Krankheiten macht. Das soziale Verhalten der Tiere wird durch Stress ebenfalls beeintréchtigt. In
Folge von sehr haufigen Stérungen kann es daher zur Aufgabe von Wurf- und Liegeplatzen kom-
men. Die Stérempfindlichkeit gegenliber langsam fahrenden Schiffen ist geringer als gegeniiber
schneller fahrenden und gegeniiber Personen, die sich auf dem Watt befinden (VOGEL 1998).

Stérungen wie Larm und Schiffsbewegungen kénnen auch bei in der Weser Nahrung suchenden
Tieren Fluchtreaktionen auslésen. Eine Schall-Empfindlichkeit der Tiere, die unter Wasser jagen,
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die derjenigen der Schweinswale vergleichbar ware (s. Kap. 10.4) ist fir den Seehund nicht be-
kannt.

In Tab. 38 werden die vorhabensbezogenen Wirkfaktoren und Auswirkungen fiir die Variante mit
WAP auf Seehunde zusammengestellt. Wesentliche Wirkfaktoren sind Schall- und Lichtimmissio-
nen, die die Fluchtreaktion der Tiere auslésen kénnen und so die Tiere auf den Liegeplatzen beein-
trachtigen kénnen.
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Tab. 38: Mogliche Wirkfaktoren und Auswirkungen auf Seehunde.

Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen Variante mit WAP

baubedingt

Herstellung des Terminals:

Einsatz des Maschinen-,
Gerateparks

Rammarbeiten

Schall- und Lichtimmissio-
nen der Baumaschinen und
Beleuchtungseinrichtungen,
optische Stérwirkungen

Stérwirkungen auf Seehunde auf den Liegeplatzen und im umgebenden Wasser durch
Scheuchwirkungen treten aufgrund der groBen Entfernung des Vorhabens von den Liege-
platzen nicht auf.

In der Weser weseraufwarts schwimmende Seehunde meiden wahrend der Bauphase
voraussichtlich den Vorhabensbereich. Nur vereinzelt schwimmen Tiere in die Weser ein,
sie ist jedoch kein wesentlicher Anteil des Gesamtlebensraums der Art.

Sohlvertiefung und Sohler-
tichtigung

Schall- und Lichtimmissio-
nen der Bagger und des
Wasserinjektionsgerates,
optische Stérwirkungen

Storwirkungen auf Seehunde auf den Liegeplatzen und im umgebenden Wasser durch
Scheuchwirkungen treten aufgrund der groBen Entfernung des Vorhabens von den Liege-
platzen nicht auf.

In der Weser weseraufwdrts schwimmende Seehunde meiden wahrend der Bauphase
voraussichtlich den Vorhabensbereich. Nur vereinzelt schwimmen Tiere in die Weser ein,
sie ist jedoch kein wesentlicher Anteil des Gesamtlebensraums der Art.

Triibung

Durch die Baggertatigkeiten kann es aufgrund einer kurzfristig erhéhten Triibung und
einer Erhohung der Sedimentation im Umfeld der Baggerbereiche zu einer indirekten
(Makrozoobenthos) bzw. direkten (Fische) Reduzierung der Nahrungsgrundlage der See-
hunde kommen.

In der Weser stromaufwarts schwimmende Seehunde meiden wahrend der Bauphase
voraussichtlich den Vorhabensbereich. Des Weiteren ist davon auszugehen, dass die tem-
poraren Beeintrachtigungen der Nahrungsgrundlage der Seehunde durch die Sedimentum-
lagerung nicht zu deutlichen Beeintrachtigungen fiihren, da Seehunde wahrend der Bau-
zeit in andere Bereiche ausweichen kénnen und dort geniigend Nahrung finden.

anlagebedingt

Terminalflache, Ersatzreede

Inanspruchnahme von
Watt- und Wasserflachen

Der Verlust von Wattflachen und die Beanspruchung von Wasserflachen geschehen in
groBer Entfernung zu den Liegeplatzen der Art. Eine Beeintrachtigung findet nicht statt.
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Vorhabensmerkmal Wirkfaktoren Auswirkungen Variante mit WAP

betriebsbedingt

Transporte, Montage, Ver- | Schall- und Lichtimmissio- | Storwirkungen auf Seehunde im Wasser und auf den Liegeplatzen durch Scheuchwirkun-
laden der Offshore-WEA- nen sowie optische Stérwir- | gen treten aufgrund der groBen Entfernung des Vorhabens von den Liegeplatzen nicht
Bauteile kungen auf.

Da die Schall- und Lichtimmissionen und die optischen Stérwirkungen wahrend des Betrie-
bes des Terminals voraussichtlich erheblich geringer sind als wahrend der Bauphase, wird
das Einschwimmen von Seehunden in die Weser voraussichtlich nicht beeintrachtigt.

Betrieb Ersatzreedeliege- Schallimmissionen Storwirkungen auf Seehunde im Wasser und auf den Liegeplatzen durch Scheuchwirkun-
platze gen treten aufgrund der groBen Entfernung des Vorhabens von den Liegeplatzen nicht
auf.

Nur vereinzelt schwimmen Tiere in die Weser ein, sie ist jedoch kein wesentlicher Anteil
des Gesamtlebensraums der Art.

UnterhaltungsmaBnahmen | RegelmaBiger Abtrag des Durch die Baggertatigkeiten kann es aufgrund einer kurzfristig erhéhte Triibung und einer

(Wasserinjektionsgerat) im | Gewadsserbodens sowie Erhéhung der Sedimentation im Umfeld der Baggerbereiche zu einer indirekten (Makro-
Zufahrts- und Liegebereich | daraus resultierender Trii- | zoobenthos) bzw. direkten (Fische) Reduzierung der Nahrungsgrundlage der Seehunde
bung kommen.

In der Weser weseraufwarts schwimmende Seehunde meiden wahrend der Bauphase
voraussichtlich den Vorhabensbereich. Des Weiteren ist davon auszugehen, dass die tem-
poraren Beeintrachtigungen der Nahrungsgrundlage der Seehunde durch die Sedimentum-
lagerung nicht zu deutlichen Beeintrachtigungen fiihren, da Seehunde wahrend der Bau-
zeit in andere Bereiche ausweichen kdnnen und dort gentigend Nahrung finden.
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Variante ohne WAP

Die mdglichen Wirkfaktoren und Auswirkungen sind identisch mit denen der Variante mit WAP.

10.3.2 Bewertung der Auswirkungen
Variante mit WAP

Die auftretenden Auswirkungen des Vorhabens mit Fahrrinnenanpassung bedeuten keine
erhebliche Beeintrachtigung der Art, da sie entweder die Liegeplatze nicht erreichen, oder - bei
den in die Weser einschwimmenden Tieren - voribergehend sind (wahrend der Bauphase) und
keine Auswirkungen auf die Population haben.

Variante ohne WAP

Bei Umsetzung des Vorhabens ohne Fahrrinnenanpassung sind ebenfalls keine erheblichen
Beeintrachtigungen zu erwarten.

10.4 Schweinswal

10.4.1 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen
Variante mit WAP

Der Schweinswal ist zur Kommunikation, Orientierung, Nahrungssuche und Feindvermeidung auf
hydroakustische Signale angewiesen, er hért und kommuniziert im hochfrequenten Bereich. Der
Hoérbereich eines Schweinswals reicht wenigstens von unter 1 kHz bis etwa 150 kHz, mit der groB-
ten Hoérempfindlichkeit zwischen 10 und 100 kHz. In diesem Bereich liegt die Hérschwelle niedrig
bei etwa 40-50 dB. Die Horschwelle steigt bei tieferen Frequenzen stark an (s.a. Projekt Hydro-
schall Borkum West II). Die freigesetzten Schallpegel von akutem Larm durch impulsartige Signale,
wie sie durch Rammung produziert und in die Luft sowie in den Wasserkérper abgegeben werden,
haben auf weite Distanzen das Potenzial, den Schweinswal zu stéren und in einem gewissen Radi-
us physisch zu schadigen (MADSEN et al. 2006). Unmittelbar an der Rammstelle ist mit Verletzun-
gen der Tiere zu rechnen, wenn keine LarmminderungsmaBnahmen getroffen werden (THOMPSON
et al. 2006).

Als erste Stufe der Schadigung wird dabei eine voriibergehende Anhebung der Hérschwelle ange-
sehen (Temporary Threshold Shift, TTS), also eine tempordre Schwerhérigkeit durch Larmeinwir-
kung. LUCKE et al. (2009) stellten anhand von Untersuchungen an einem Schweinswal fest, dass
bereits bei einem Schallexpositionspegel von 164 dB mit einem damit verbundenen Spitzenschall-
druckpegel von 199 dB eine temporare Horschwellenverschiebung (TTS), also ein schallinduziertes
akustisches Trauma, fiir mehr als einen Tag auftrat. Eine solche temporare Horschwellenverschie-
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bung wird in einschlagigen Referenzen als Beginn einer physischen Verletzung gewertet (ICES
2010). Neue Ergebnisse von KUJAWA & LIBERMAN (2009) verweisen auf langfristige irreversible
Auswirkungen durch TTS. Auch wenn sich nach dem Erleben einer TTS die normalen Hérschwel-
lenfunktionen wieder einstellen — langfristig kann sie zur neuronalen Degeneration der synapti-
schen Kontakte zwischen Haarzellen und Nervengewebe im Alter fiihren (UBA 2011).

Neben Stressreaktionen kann diese Abnahme der Horempfindlichkeit eine Beeintrachtigung der
akustischen Kommunikation und des Orientierungssinns bewirken. Wenn sich eine TTS nicht inner-
halb eines bestimmten Zeitraums erholt, spricht man von einer permanenten Schwellenanhebung
(PTS), einer standigen Schwerhdrigkeit, die auch in Verbindung mit einer irreversibler Zerstdrung
anatomischer Strukturen auftreten kann. Bei Meereslebewesen sind diese Phanomene am besten
an Sdugetieren untersucht, wenngleich auch hier die Datenlage noch sehr liickenhaft ist. Danach
wurde TTS bei verschiedenen Walarten bei Schalldruckpegeln (Spitzenpegel) ab etwa 180 dB beo-
bachtet. Sehr kurze Schallimpulse bewirken erst bei héheren Pegeln als bei Dauerschall TTS, ande-
rerseits sinkt die Pegelschwelle fiir das Auftreten von TTS bei wiederholter Einwirkung eines lauten
Schallsignals (Projekt Hydroschall).

Eine Einschdtzung der zu erwartenden Unterwasserschallimmissionen (TED 2012c) ergibt, dass
durch den Betrieb der Schlagramme im Mittel Spitzenpegel der Wasserschallimmissionen von ca.
205 dB in 10 m Abstand erwartet werden. Der Einzelereignis-Schalldruckpegel liegt hierbei ca. 25-
30 dB niedriger bei 175-180 dB. Beim Betrieb von Vibrationsrammen werden in der Regel 10-20 dB
geringere Spitzenpegel emittiert, der Einzelereignis-Schalldruckpegel liegt wiederum ca. 15 dB
niedriger (s.a. Kap. 8.1).

Darstellungen zu Prognosen (iber die Wasserschallimmissionen (TeED 2012c) bei den Rammarbeiten
zeigen, dass voraussichtlich der gesamte Weserquerschnitt von Immissionen von mindestens 160
dB (Spitzenpegel Vibrationsramme) bzw. mindestens 173,5 dB (Spitzenpegel Schlagramme) betrof-
fen sein wird. Bei den Proberammungen (Tep 2014b) wird fiir die Vibrationsramme ein Wert von
155,5 dB genannt. Die Werte fiir die Schlagramme sind gleichbleibend.

In Tab. 39 werden die vorhabensbezogenen Wirkfaktoren und Auswirkungen fiir die Variante mit

WAP auf Schweinswale zusammengestellt. Wesentliche Wirkfaktoren sind Schallimmissionen, die
die Tiere unmittelbar schadigen oder ihr Einschwimmen in die Weser verhindern.
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Tab. 39: Mégliche Wirkfaktoren und Auswirkungen auf Schweinswale

MaBnahmen

Wirkfaktoren

Auswirkungen Variante mit WAP

baubedingt

Herstellung des Termi-
nals:

Einsatz des Maschinen-,
Gerateparks

Rammarbeiten

Schallimmissionen der Bau-
maschinen, Rammung von
Spundwanden und Dalben

Schweinswale werden aus dem Vorha-
bensbereich vertrieben, ein Ein-
schwimmen in die Unterweser wird
verhindert.

In der im Vorhabensbereich nur ca.

1,2 km breiten Weser sind physiologi-
sche Schadigungen an den Hororganen
bereist in der Weser anwesender Tiere
durch Rammungen sehr wahrschein-
lich. Besonders relevant ist dies in der
Zeit von April bis Juni, wenn etwa

90 % der Schweinswalsichtungen in
der Weser geschehen.

Herstellung der Sohltiefe
und Sohlertiichtigung

Schallimmissionen der Bag-
ger und des Wasserinjekti-
onsgerates

Schweinswale werden aus dem Vorha-
bensbereich vertrieben, ein Ein-
schwimmen in die Unterweser wird
verhindert. Dies geschieht allerdings
zeitweise bereits aktuell bei Unterhal-
tungsbaggerungen in der Fahrrinne.

Physiologische Schadigungen sind
durch die Schallimmissionen der Bag-
ger, die nicht impulsartig sind und eine
geringere Lautstarke als Rammungen
haben, nicht zu erwarten

anlagebedingt

Terminalfldche, Ersatz-
reedeflache

Inanspruchnahme von
Watt- und Wasserflachen

Der Verlust von Wattflachen und die
Beanspruchung von Wasserflachen
werden sich nicht auf die Passierbarkeit
des Vorhabensbereichs flir Schweins-
wale auswirken.

betriebsbedingt

Transporte, Montage,
Verladen der Offshore-
WEA-Bauteile

Schallimmissionen

Von dem zu erwartenden Larmpegel,
der wahrend des Betriebs des Termi-
nals entsteht, ist keine bedeutende
Ausbreitung in das Wasser hinein zu
erwarten. Eine Auswirkung auf die
Passierbarkeit des Vorhabensbereichs
fir den Schweinswal wird nicht erwar-
tet.
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MaBnahmen Wirkfaktoren Auswirkungen Variante mit WAP
Betrieb Ersatzreedeliege- | Schallimmissionen Von dem zu erwartenden Larmpegel,
platze der wahrend des Betriebs der Ersatz-

reedeliegeplatze entsteht, ist keine
bedeutende Ausbreitung in das Wasser
hinein zu erwarten. Eine Auswirkung
auf die Passierbarkeit des Vorhabens-
bereichs fiir den Schweinswal wird
nicht erwartet.

Variante ohne WAP

Die zwei Varianten (mit WAP und ohne WAP) des Vorhabens unterscheiden sich hinsichtlich der
Schallimmissionen nicht. Auch die VergréBerung der Terminal-Zufahrt (vgl. Kap. 8.2.2) wirkt sich
voraussichtlich nicht auf die Funktionen des Betrachtungsraumes fiir Schweinswale aus. Daher wird
fuir beide Varianten von denselben Wirkzusammenhangen und -prognosen ausgegangen.

10.4.2 Bewertung der Auswirkungen
Variante mit WAP

Die Beeintrachtigung von in der Weser anwesenden Schweinswalen wahrend der Bauphase durch
Rammungen, die zu physiologischen Schadigungen der Tiere flihren kénnen, wird als erhebliche
Beeintrachtigung bewertet, da Funktionsauspragungen von besonderer Bedeutung betroffen
sind.

Die mogliche Stérung des Einschwimmens der Art in die Weser zur Nahrungssuche, z.B. wahrend
der Herstellung der Liegewanne und der Zufahrten sowie wahrend der Unterhaltungsbaggerungen,
wird nicht als erhebliche Beeintrachtigung bewertet. Die Beeintrachtigung findet kurzfristig statt,
eine physiologische Schadigung tritt nicht ein und die Tiere sind nicht auf die Weser als Nahrungs-
gebiet angewiesen.

Um eine erhebliche Beeintrachtigung durch die Rammarbeiten zu vermeiden, kdnnen geeignete
MaBnahmen ergriffen werden, die die Tiere aus dem Vorhabensbereich fernhalten. Néhere Anga-
ben hierzu finden sich in Kap. 14.

Variante ohne WAP
Einzig relevante Wirkfaktoren sind die Schallimmissionen im Bereich des Terminals und der Ersatz-
reede. Die Schallimmissionen unterscheiden sich in ihrer Wirkung nicht von denen in Variante mit

WAP. Analog zur Variante mit WAP sind daher ebenfalls erhebliche Beeintrachtigungen zu
erwarten.
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10.5 Fledermause

10.5.1 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen
Variante mit WAP

Von einer intensiven Nutzung der AuBendeichsflachen durch jagende Fledermduse wird aufgrund
der vorhandenen Strukturen nicht ausgegangen (vgl. Kap. 4.6). Der Untersuchungsraum hat dem
entsprechend keine Bedeutung fiir Fledermause, ein Verlust wertvoller Nahrungshabitate entsteht
daher nicht. Die Anlockung von Insekten durch Lichtemissionen und damit verbunden die Anlo-
ckung von Fledermdusen aus benachbarten Habitaten mit besonderer Bedeutung ist jedoch nicht
ausgeschlossen.

Bei der Beurteilung mdglicher Auswirkungen von Lichtemissionen sind die artspezifischen Empfind-
lichkeiten zu berlicksichtigen. Unter den im Betrachtungsraum potenziell jagenden Arten gehort
nur die Wasserfledermaus zu den lichtmeidenden Arten. Teich-, Rauhaut- und Zwergfledermaus
tolerieren Lichtemissionen; Breitfligelfledermaus und Abendsegler fliegen dagegen Lichtquellen
gezielt an (UIf Rahmel, mdl. Mitt. Febr. 2014).

Letztgenannte Arten kdnnen dann u.U. im Bereich des Terminals und der Ersatzreede einem er-
hohten Kollisionsrisiko unterliegen. Baufahrzeuge und -schiffe im Bereich des Terminals bzw. der
Ersatzreede sowie die Weser passierende Schiffe (v.a. Frachtschiffe) bewegen sich allerdings mit
Geschwindigkeiten, die Fledermduse problemlos orten und denen sie dementsprechend auswei-
chen kénnen. Kollisionen kdnnen damit nahezu ausgeschlossen werden. Zudem ist die Installation
sinsektenfreundlicher® Belechtungsanlagen vorgesehen, sodass bereits der Effekt der Insekten-
Anlockung erheblich minmiert wird (vgl. Kap. 14).

Die als lichtmeidend geltende Wasserfledermaus wird im AuBendeich aufgrund ihrer im Vergleich
zu anderen Arten geringeren Reichweite und Flugstdrke weniger erwartet (UIf Rahmel, mdl. Mitt.
Febr. 2014). Nachweise liegen allerdings fiir die binnenseits gelegenen Teiche auf der Gstlichen
Luneplate (sog. ,Dreiecksteiche™) vor, die ein elementares Jagdhabitat (u.a.) fiir die Wasserfleder-
maus darstellen. Eine Vergramung von Individuen aufgrund der Terminalbeleuchtung kann nicht
ganzlich ausgeschlossen werden.

Auf die sonstigen Fledermausarten haben die bau- und anlagebedingten Lichtemissionen keine
Auswirkungen.

Potenziell besteht die Mdglichkeit, dass Insekten durch die Beleuchtung des OTB von den binnen-
deichs gelegenen Dreiecksteichen bzw. dem Bereich der Lune (besondere Bedeutung als Jagdge-
biet) abgezogen werden und diese Bereiche damit an Bedeutung als Jagdgebiet flir Fledermduse
verlieren. Auch dieses ohnehin sehr geringe Risiko wird durch die ,insektenfreundliche™ Beleuch-
tung nahezu ausgeschlossen.

Grundsatzlich sind auch Beeintrdchtigungen durch erhdhte Schallemissionen méglich. Die am

starksten larmemittierenden Arbeiten (Rammungen) werden tagsiiber stattfinden, sodass es nicht
zu Uberschneidungen mit den Aktivititsfenstern der Flederm&use kommt. Des Weiteren werden die
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im Betrachtungsraum vorkommenden Arten von BRINKMANN et al. (2008) als gering empfindlich
gegeniiber Larmemissionen beschrieben. Vergramungen bzw. Irritationen von Fledermausen durch
erhéhte Larmentwicklung kann damit ausgeschlossen werden.

Variante ohne WAP

Die Umsetzung des Vorhabens mit bzw. ohne WAP unterscheidet sich hinsichtlich der Beleuch-
tungssituation nicht. Auch die VergréBerung der Terminal-Zufahrt wirkt sich nicht auf die Funktio-
nen des Betrachtungsraumes fiir Fledermduse aus. Daher wird fiir beide Varianten von denselben
Wirkungszusammenhangen und -prognosen ausgegangen.

10.5.2 Bewertung der Auswirkungen
Variante mit WAP

Da sich im AuBendeich keine Flachen besonderer Bedeutung fiir Fledermause befinden, ist im un-
mittelbaren Betrachtungsraum eine erhebliche Beeintrachtigung besonderer Funktionen durch z.B.
die (Zer-)Stérung von Jagdhabitaten ausgeschlossen.

Beeintrachtigungen kdnnen durch erhéhte Lichtemissionen hervorgerufen werden, die sich sowohl
bau- als auch betriebsbedingt bis in die binnendeichs gelegenen Jagdgebiete ausbreiten.

Das Risiko, dass von Insekten angelockte Fledermausen mit Fahrzeugen und Schiffen im Bereich
der Ersatzreede und des Terminals kollidieren, kann aufgrund der geringen Fahrgeschwindigkeiten
ausgeschlossen werden.

Lichtgebundene Irritationen von jagenden Tieren (auch im Binnendeichsbereich) kénnen fir die
meisten Arten aufgrund der spezifischen Empfindlichkeiten ebenfalls ausgeschlossen werden (UIf
Rahmel, mdl. Mitt. Febr. 2014).

Vergramungen / Irritationen lichtempfindlicher Wasserfledermduse im Bereich der Dreiecksteiche
und damit eine erhebliche Beeintrachtigung der besonderen Funktionen als Jagdhabitat sind nicht
auszuschlieBen. Grundsatzlich sind zwar die weniger lichtexponierten Ufer der Lune und der Alten
Weser ebenfalls als Jagdgebiet nutzbar, allerdings werden auch diese Bereiche von Individuen
dieser Art bereits bejagt. Die Vergramung von Tieren aus dem Bereich der Dreiecksteiche kann
daher eher zu Verdréangungswirkungen fiihren als dass die Uferstrukturen der Lune und der Alten
Weser als Ausweichraum dienen (UIf Rahmel, schriftl. Mitt. Marz 2014).

Fir die Ausleuchtung des Terminals sind insgesamt finf Masten mit einer Lichtpunkthéhe von 60 m
vorgesehen; die Beleuchtung erfolgt mit Hochdruck-Natriumdampflampen und Blendklappen. Die
Lampen weisen Strahlungswinkel von 64° bis 65° (BRUNKEN 2011) und damit minimale stérende
Fernwirkung (PoscH 2013) auf. BRUNKEN (2011) prognostiziert an der Schifffahrtslinie (Tonnengren-
ze; Entfernung zur Beleuchtungsanlage ca. 550 bis 600 m) eine Raumaufhellung von max.
0,09 Lux, was einen Neuwert von 0,138 Lux in diesem Bereich entspricht. Die Dreiecksteiche liegen
in einer Entfernung von > 1.000 m von der Beleuchtungsanlage des Terminals; die Raumaufhel-
lung wird hier daher weniger als 0,09 Lux betragen. Die Lichtintensitat einer Vollmondnacht wird
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von HANEL (2013) mit 0,25 Lux angegeben. Es wird auf Grundlage der Berechnungen von BRUNKEN
(2011) nicht mit héheren Lichtemissionen (als die einer Vollmondnacht) im Bereich der Dreieckstei-
che gerechnet; erhebliche Beeintrachtigungen des Jagdgebietes der Wasserfledermaus sind — vor-
behaltlich der Konkretisierung der Suprastruktur der Terminalflache in anderen Plan- oder Zulas-
sungsverfahren — nicht zu erwarten.

Es werden vorhabenbedingt keine erheblichen Beeintrachtigungen der besonderen Funktio-
nen fiir Fledermause erwartet.

Variante ohne WAP

Einzig relevante Wirkfaktoren sind die erhdhten Lichtemissionen im Bereich des Terminals und der
Ersatzreede. Die Lichtanlagen unterscheiden sich in ihrer Ausfiihrung und damit in ihrer Wirkung
nicht von der in der Variante mit WAP geplanten Ausfiihrung.

Analog der Variante mit WAP wird die Beeintrachtigung von Jagdgebieten besonderer Bedeutung
bei Umsetzung des vorgesehenen Beleuchtungskonzepts ausgeschlossen.

Es werden vorhabenbedingt keine erheblichen Beeintrachtigungen der besonderen Funktio-
nen fiir Fledermduse erwartet.

10.6 Makrozoobenthos

10.6.1 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen
Variante mit WAP

Die Besiedlung des Gebietes lasst sich als typisch ausgepragte Weichbodengemeinschaft des
Brackwassers beschreiben, die relativ artenarm und maBig divers mit maBig hohen Besiedlungs-
kennwerten (Abundanz, Biomasse) ist. In Teilbereichen wurden Hatsubstratsiedler festgestellt, die
ganz Uberwiegend auf anthropogen eingebrachten Hartsubstraten siedeln (vgl. Kap. 5.1). Aufgrund
der relativ geringen flachenhaften Auspragung von Brackwassergemeinschaften entlang der deut-
schen Nordseekiiste und der hohen Vorbelastungen, denen diese Gemeinschaften unterliegen,
kommt dem Betrachtungsraum in Bezug auf das Makrozoobenzthos unter 6kologischen Gesichts-
punkten eine erhdhte Bedeutung zu.

Fir das Schutzgut Makrozoobenthos sind folgende vorhabenbedingte Wirkfaktoren naher zu be-
trachten (s. auch Tab. 40)

e Gewassertriibung (baubedingt)
e Anderung der Gewéssermorphologie (baubedingt)
e Anderung der Sedimentzusammensetzung (baubedingt)

e dauerhafte Flacheninanspruchnahme (anlagebedingt)
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Anderung der Gewéassermorphologie (anlagebedingt)

Anderung des Strdmungsgeschehens und der Salinitit (anlagebedingt)

Sedimentumlagerungen (betriebsbedingt)

Gewassertriibung (betriebsbedingt)
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Tab. 40: Mdgliche Wirkfaktoren und Auswirkungen auf Makrozoobenthos

Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen

baubedingt

Herstellung der Unterwasserbo-
schung, Sohlvertiefung und Sohler-
tlichtigung (Baggerungen)

Einleitung von Spilwasser

Anderung der Gew&ssermorpho-
logie

Triibung

Anderung der Sedimentzusam-
mensetzung

Freisetzung von Nahr- und
Schadstoffen

Die Baggerungen zur Herstellung der Unterwasserbdschung, der Liegewanne
und der Zufahrt auf ca. 8 ha fiihren zur Entfernung der bodenlebenden Fau-
na und damit zu einer temporar unbesiedelten Sedimentflache. Nach Been-
digung der Baggertatigkeiten wiirde grundsatzlich eine ziigige Wiederbesied-
lung innerhalb von 2-3 Jahren aus den umgebenden Flachen stattfinden,
allerdings werden erforderliche Unterhaltungsarbeiten auf rd. 6,5 ha die
Gemeinschaft wiederkehrend stéren (s.u. betriebsbedingte Wirkungen).

Im Vorhabensbereich dominieren Schluff und Feinsande, so dass wahrend
der Baggertatigkeit eine erhohte Triibbung und eine Erhéhung der Sedimen-
tation im Umfeld der Baggerbereiche anzunehmen ist. Direkte Beeintrachti-
gungen der Benthosorganismen entstehen durch das Verstopfen von Filter-
organen der Filtrierer sowie durch das Uberdecken von Tieren durch Sedi-
mentation. Aufgrund des vergleichsweise geringen Baggerumfangs und der
Lage in der Tribungszone der Weser sind die Auswirkungen schwach und
voriibergehend.

Im Bereich der Baggerflachen gibt es keine Hinweise, dass sich durch nur
oOrtlich erforderlichen Sedimentabtrag auf die Solltiefe grundsatzlich andere
Sedimentzusammensetzungen und damit einhergehend Veranderungen der
Benthosgemeinschaft in den Weichbdden einstellen werden. Allerdings wird
in Teilbereichen oberflachlich anstehender Bauschutt entfernt, so dass die
Strukturen fiir Hartsubstratsiedler reduziert werden (vgl. Kap. 11).

Durch die Baggerungen kann es zur Freisetzung von Nahr- und Schadstoffen
aus den umgelagerten Sedimenten kommen. Die Auswirkungen werden als
gering und vorlibergehend erachtet.

anlagebedingt

Terminalflache, Ersatzreedeliege-
platze

Dauerhafte Flacheninanspruch-
nahme

Die Herstellung des Terminals und der Ersatzreedeliegeplatze fihrt zu einem
dauerhaften Verlust an Lebensraum fiir Benthosorganismen auf einer Flache
von ca. 25 ha (24,929 ha Watt- und Wasserflachen im Bereich des Termi-
nals, 0,005 ha Wasserflachen im Bereich der Ersatzreede).
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen

Terminal, Zufahrts- und Liegebereich

April 2014

Anderung der Gewéassermorpho-
logie

Anderung des Salzgehalts

Triibung

Anderung der Sedimentstruktur

Aufgrund von Anderungen des Strémungsmusters durch das Terminalbau-
werk werden als morphologische Veranderungen die Neubildung und Aus-
dehnung von Wattbereichen in den Strémungsschatten sowie Eintiefungen
und Kolkbildungen prognostiziert. Auch ein Riickweichen der Unterwasser-
béschung auf der Blexener Seite ist nach BAW (2012) nicht auszuschlieBen.
Infolgedessen auftretende Verschiebungen der benthischen Habitate und
der Lebensgemeinschaften werden nicht als negative Auswirkungen betrach-
tet.

Infolge eines veranderten Strémungsgeschehens werden sich auch die Salz-
gehaltskonzentrationen verdndern. Die prognostizierte Erhdhung der Salini-
tat in Teilbereichen des Betrachtungsraumes um bis zu 2%o0 kann zu Veran-
derungen der Benthosgemeinschaft flihren, da Arten mit geringerer Salztole-
ranz diese Bereiche nicht mehr besiedeln kénnen. Aufgrund der hohen Vari-
abilitdt der Salzgehalte wird der generelle Charakter der Brackwasserzénose
erhalten bleiben.

Infolge eines veranderten Strémungsgeschehens werden sich auch die
Schwebstoffkonzentrationen verandern. Stellenweise wird sich die Triibung
um bis zu 10% erhéhen. Die héheren Schwebstoffgehalte werden sehr
wahrscheinlich nicht zu Beeintréchtigungen des Makrozoobenthos fiihren,
die hier ohnehin im Bereich der astuarinen Triibungszone siedeln.

In der Liegewanne (Sohlertiichtigung) wird in zwei Feldern auf einer Flache
von insgesamt 0,8 ha das sandig-schlickige Sediment durch Befestigungsma-
terial (voraussichtlich Sand) ersetzt. Aufgrund der Anderung der Sediment-
struktur und der Nutzung der Flache wird sich vermutlich eine stark verarm-
te Benthosgemeinschaft etablieren.
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen

betriebsbedingt

Unterhaltungsbaggerung (Wasser-
injektionsgerat) im Zufahrts- und
Liegebereich

RegelmaBiger Abtrag des Gewas-
serbodens

Triibung

V.a. im Bereich der Liegewanne wird eine regelmaBige Unterhaltung zum
Erhalt der Solltiefe nicht ausgeschlossen. In der Zufahrt wird aufgrund der
hydrografischen Bedingungen vermutlich nur eine kleinflachige Unterhaltung
erforderlich sein. Als Annaherung wird von einer dauerhaft unterhaltenen
Flache von ca. 6,5 ha (entsprechend der Ausbaubaggerungen in Liegewanne
und Zufahrt) ausgegangen, auf der sich aufgrund der wiederholten Stérun-
gen eine stark verarmte Benthosgemeinschaft einstellen wird. Eine Regene-
ration ist infolge der stédndigen Sedimentumlagerungen nicht méglich.

Wahrend der Baggertatigkeit sind eine erhéhte Triibung und eine Erhéhung
der Sedimentation im Umfeld der Baggerbereiche anzunehmen. Direkte Be-
eintrachtigungen der Benthosorganismen entstehen durch das Verstopfen
von Filterorganen der Filtrierer sowie durch das Uberdecken von Tieren
durch Sedimentation. Aufgrund der Lage in der Triibungszone der Weser
sind die Auswirkungen schwach und vorlibergehend.

Schiffsbetrieb

Stérung der Sedimente

Die Besiedlung in der Liegewanne wird durch den Schiffsverkehr beeintrach-
tigt. So fiihren z.B. der Schraubenstrahl der an- und ablegenden Schiffe
sowie das ,Aufjacken™ der Errichterschiffe regelmaBig zu einer Aufwirbelung
und Stérung der Sedimente, so dass sich hier keine stabile Z6nose entwi-
ckeln kann.
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Anlagebedingte dauerhafte Flacheninanspruchnahme

Eine wesentliche Beeintrachtigung der benthischen Gemeinschaften entsteht durch die Anlage des
Terminals infolge des Habitatverlusts. Sehr kleinflachig ist dies auch bei der Errichtung der Dalben-
reihe und sonstigen Pfahlgriindungen fiir die Ersatzreede der Fall. Die Aufspilung der Terminalfla-
che fihrt zu einem unmittelbaren Flachenverlust von insgesamt rund 25 ha (davon 7,0 ha im Subli-
toral und 17,9 ha im Eulitoral). Die direkte Flacheninanspruchnahme fiir die Ersatzreedeliegeplatze
betragt 0,005 ha. Durch die Versiegelung geht wertvoller Lebensraum fiir die im Betrachtungsraum
nachgewiesenen gefahrdeten Arten verloren. Davon betroffen sind auch Hartsubstratarten, die auf
entsprechenden Strukturen (nach KUFOG 2013a und 2014 im Wesentlichen Bauschutt) im Vorha-
benbereich siedeln.

Bau- und betriebsbedingter Abtrag des Gewasserbodens (Baggerungen)

Auswirkungen, die aufgrund der erforderlichen Baggerarbeiten im Zufahrtsbereich sowie der Lie-
gewanne auftreten werden, sind durch die schnelle Regenerationsfahigkeit der vorhandenen
Weichbodenfauna zunachst als vorlibergehend einzustufen. Trotz einer zundachst mdglicherweise
weitgehenden Defaunierung der Baggerflachen kdnnte von einer zligigen Wiederbesiedlung aus
den umgebenden Bereichen ausgegangen werden, falls keine weiteren Stérungen in Form von z.B.
Unterhaltungsbaggerungen stattfinden wirden. Die vorhandene astuartypische Benthoszénose ist
an dynamische Umweltbedingungen angepasst und ware somit in der Lage, Flachen nach einem
einmaligen Stérungsereignis innerhalb von ca. 2-3 Jahren wieder zu besiedeln. Es ist davon auszu-
gehen, dass bei den Baggerungen auch der dort vorkommende Bauschutt (v.a. rote Ziegel) und
mit ihm die darauf siedelnde Hartsubstratfauna entfernt wird.

Nach den vorliegenden Prognosen (BAW 2012) ist anzunehmen, dass die Liegewanne, die tiefer als
die Zufahrt liegt, als ,Sedimentfang" wirkt und daher die Unterhaltung auch wahrend der Som-
mermonate nicht auszuschlieBen ist. Insofern sind insbesondere im Bereich der Liegewanne ver-
mutlich regelmdBige Unterhaltungsbaggerungen notwendig, die regelmaBig zu einem Austrag bzw.
erhohter Mortalitat der ansdssigen Benthosarten fiihren. Es ist vorgesehen, die Solltiefen durch
Umlagerungen mittels Wasserinjektionsverfahren zu erhalten. Sofern in Teilbereichen die erforder-
liche Tiefe nicht durch dieses Verfahren gewahrleistet werden kann, kénnen auch Hopperbagger
eingesetzt werden (vgl. Kap. 8.3.1).

In der Zufahrt wird lediglich in den Bereichen, in denen die aktuelle Sohllage mit der Solltiefe liber-
einstimmt bzw. dartber liegt, im Winterhalbjahr mit betriebsbehindernden Sedimentationen ge-
rechnet. Da eine genaue Prognose des zukiinftigen Unterhaltungsaufwands nicht mdéglich ist, wird
auf Grundlage dieser Voraussetzungen von einer voraussichtlich zu unterhaltenden Flache von
etwa 6,5 ha ausgegangen. Als Anndherung wird die GréBe der fiir die Herstellung von Zufahrtsbe-
reich und Liegewanne zu vertiefenden Flachen verwendet. Auf dieser Flache (6,5 ha) wird die Mak-
rozoobenthosgemeinschaft durch die betriebsbedingten Baggerungen dauerhaft gestort.

Betriebsbedingte Storungen der Sedimente

Auswirkungen sind auch durch den erhéhten Schiffsverkehr nicht ganz auszuschlieBen. So fiihren
z.B. der Schraubenstrahl der an- und ablegenden Schiffe sowie das ,Aufjacken™ der Errichterschiffe
regelmaBig zu einer Aufwirbelung bzw. Stérung der Sedimente. Eine dauerhafte stabile Gemein-
schaft wird sich auf den besonders betroffenen Flachen in der Liegewanne nur sehr eingeschrankt
wieder etablieren kdnnen. Die Benthoszonose wird sich dagegen kontinuierlich in einem friihen
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Sukzessionsstadium mit kurzlebigen und ausbreitungsstarken Arten wie z.B. dem eingewanderten
Polychaeten Marenzelleria viridis befinden.

Anlagebedingte Anderungen der Gewassermorphologie und -hydrologie

Anlagebedingt werden sich im Vorhabensbereich morphologische und hydrologische Anderungen
auf das Makrozoobenthos auswirken kdénnen. Vor allem in den Abschattungsbereichen des Termi-
nals wird eine Erhdhung des Salzgehalts um bis zu 2%o0 erwartet. Nach BAW (2012) werden die
vorhabenbedingten Anderungen in Bezug auf die Salinitdt unter Beriicksichtigung der ortlichen
Variabilitat bis zu etwa 10% betragen. Die héchste Zunahme der maximalen Salzgehalte sowie der
Salzgehaltsvariation wird nérdlich des Terminals erwartet, etwas geringere Erhéhungen werden
voraussichtlich im sidlichen Abschattungsbereich auftreten.

Einige Arten wie z.B. der Flohkrebs Apocorophium lacustre (Syn: Corophium lacustre), eine typi-
sche Brackwasserart, haben ihren Verbreitungsschwerpunkt im Oligohalinikum (Weser-km 45-65)
und wurden 2011 auch bei km 64 im Bereich der prognostizierten Salinitdtsveranderungen festge-
stellt (BIOCONSULT 2011a, KUFOG 2013a). Nach MONTAGNA et al. (2011) besiedelt diese Art in
Astuaren bevorzugt Bereiche <5%o und kommt bis maximal 16%o vor. Vor diesem Hintergrund ist
es daher nicht ganzlich auszuschlieBen, dass es trotz der in diesem Abschnitt hohen Variabilitdt der
Salinitdt aufgrund der z.T. deutlich héheren Maximalgehalte 6rtlich zum Rickgang solcher Spezies
aus den betroffenen Bereichen kommen kann. So werden insbesondere nordlich des Terminals
maximale Salzgehalte von Uber 16%o0 erwartet (BAW 2012). Solche Effekte bleiben aber kleinréu-
mig, so dass es wahrscheinlich ist, dass der generelle Charakter der Brackwassergemeinschaft in
diesem Bereich erhalten bleibt.

Im Rahmen der Baggerarbeiten wird mit dem Auftreten von Triibungsfahnen gerechnet. Zudem
wird von der BAW (2012) aufgrund der morphologischen Verdanderungen ein lokaler Anstieg der
Schwebstoffgehalte von etwa 10% (bezogen auf die 6rtliche Variabilitét) vor allem im sidwestli-
chen Abschattungsbereich des Terminals erwartet. Direkte Beeintrachtigungen der Benthosorga-
nismen entstehen durch das Verstopfen von Filterorganen der Filtrierer wie der im Vorhabensge-
biet vorkommenden Hydrozoen und Bryozoen. Aufgrund der Lage in der Trilbbungszone der Weser
ist die vorhandene Fauna jedoch an erhéhte Schwebstoffgehalte adaptiert.

Anlagebedingte Anderung der Sedimentstruktur

Neben den durch veranderte hydrografische Parameter induzierten morphologischen Veranderun-
gen werden auch kleinere Bereiche insofern verandert als die anstehenden sandig-schlickigen Se-
dimente durch Befestigungsmaterial ersetzt werden. Dies ist in der Liegewanne (Sohlertiichtigung)
auf einer kleinen Flache von ca. 0,8 ha der Fall. In diesem Bereich werden sich im Vergleich zum
Istzustand andere Gemeinschaften einstellen. Es wird sich vermutlich nur eine stark verarmte
Benthosgemeinschaft, bestehend aus kurzlebigen und stérungstoleranten Arten etablieren kénnen.

Variante ohne WAP
Fiir das Schutzgut Makrozoobenthos sind auch bei der Variante mit WAP die vorhabenbedingten

Wirkfaktoren relevant, wie sie vorstehend betrachtet wurden, allerdings tendenziell in leicht veran-
dertem AusmaB. Eine Ausnahme bildet der anlagebedingte Wirkfaktor "dauerhafte Flacheninan-
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spruchnahme" der in beiden Varianten unveréndert bleibt. In der folgenden Tabelle sind die Ande-
rungen der Auswirkungsprognose im Vergleich zur vorstehend beschriebenen Variante mit WAP

dargelegt.

Tab. 41: Auswirkungen auf das Makrozoobenthos im Vergleich der Varianten mit und ohne WAP

Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen Variante ohne WAP im
Vergleich zur Variante mit WAP

baubedingt

Herstellung der Unter-
wasserbdschung, Sohl-
vertiefung und Sohler-
tichtigung (Baggerun-
gen)

Einleitung von Splilwas-
ser

Anderung der Gewéas-
sermorphologie

Die Baggerungen zur Herstellung der Un-
terwasserbdschung, der Liegewanne und
der Zufahrt umfassen 2,7 ha mehr als in
der Variante mit WAP, so dass insgesamt
ca. 10,7 ha von der Entfernung der boden-
lebenden Fauna betroffen und damit tem-
porar unbesiedelte Sedimentflache sind.

Triibung

Gegenlber der Variante mit WAP sind wei-
tere Baggerarbeiten im Zufahrtsbereich
erforderlich, um die Liegewanne an das
weiter westliche gelegene Fahrwasser an-
zuschlieBen. Die Baggerzeiten erhéhen sich
um ca. zwei Tage, der Zeitraum baubedin-
ter Tribungen entsprechend. Der Bagger-
umfang wird auch bei der Variante ohne
WAP als vergleichsweise gering einge-
schatzt. Aufgrund des geringen Baggerum-
fanges und der Lage in der Triibungszone
der Weser sind die Auswirkungen auch bei
dieser Variante schwach und voriiberge-
hend.

Anderung der Sediment-
zusammensetzung

Wie in Kap. 11.1 naher dargelegt, sind in
den zusatzlich zu baggernden Bereichen
keine wesentlichen Veranderungen der

Sedimentzusammensetzung zu erwarten.

Freisetzung von Nahr-
und Schadstoffen

Durch die zuatzlich erforderlichen Bagge-
rungen auf einer Fldche von ca. 2,7 ha ist
die Freisetzung von Nahr- und Schadstof-
fen tendenziell etwas erhdht, jedoch wei-
terhin als gering und vertibergehend be-

wertet.
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Vorhabensmerkmal Wirkfaktoren Auswirkungen Variante ohne WAP im
Vergleich zur Variante mit WAP

anlagebedingt

Terminalflache, Ersatz- Dauerhafte Flacheninan- | Die beiden Varianten unterscheiden sich im

reedeliegeplatze spruchnahme Ausmal der Beeintrachtigungen nicht.
Terminal, Zufahrts- und | Anderung der Gewés- In einer erganzenden Stellungnahme hat
Liegebereich sermorphologie die BAW (2014) die morphologischen Ver-

anderungen ohne Beriicksichtigung der
Weseranpassung betrachtet. Im Ergebnis
sind die Auswirkungen des OTB auf die
Strémungsbedingungen und damit auf die
Morphodynamik geringer als bei der Vari-
ante mit WAP. Allerdings werden die Unter-
schiede als geringfiigig eingeschatzt, so
dass sich die prognostizierten Auswirkun-
gen der beiden Varianten nicht wesentlich
voneinander unterscheiden.

Analog zur Variante mit WAP werden Ver-
schiebungen der benthischen Habitate und
der Lebensgemeinschaften nicht als negati-
ve Auswirkungen bewertet.

Anderung des Salzge- Bei der Variante ohne WAP ergibt sich eine
halts tendenziell geringere Veranderung der
ausbaubedingten Straémungsgeschwindig-
keiten und ein Wegfall der ausbaubeding-
ten Stromaufverschiebung der Brackwas-
ser- bzw. Triibungszone. Es wird davon
ausgegangen (BAW 2014), dass die vorha-
benbedingten Anderungen der Konzentrati-
onen (Salz, Suspension) in der Tendenz
geringer sein werden als fiir die Variante
mit WAP prognostiziert. Auch fir die Vari-
ante ohne WAP gilt dennoch, dass sich
infolge eines veranderten Stromungsge-
schehens, die Salzgehaltskonzentrationen
verandern und dies zu Veranderungen der
Benthosgemeinschaft flihren kann. Insbe-
sondere Arten mit geringerer Salztoleranz
kdnnen diese Bereiche nicht mehr besie-
deln. Aufgrund der hohen Variabilitét der
Salzgehalte wird aber der generelle Charak-
ter der Brackwasserzénose erhalten blei-
ben.

Triibung Fiir die Triibung gilt das zur Anderung des
Salzgehaltes gesagte gleichermaBen, auch
hier sind die Werte gegentiber der Variante
mit WAP in der Tendenz reduziert. Somit
gilt auch fir die Variante ohne WAP, dass
die hoheren Schwebstoffgehalte sehr wahr-
scheinlich nicht zu Beeintrachtigungen des
Makrozoobenthos fiihren werden, die hier
ohnehin im Bereich der dstuarinen Tri-
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen Variante ohne WAP im
Vergleich zur Variante mit WAP

bungszone siedeln.

Anderung der Sediment-
struktur

Hinsichtlich der Sohlertiichtigung in der
Liegewanne unterscheiden sich die beiden
Varianten im AusmaB der Beeintrachtigun-
gen nicht.

betriebsbedingt

Unterhaltungsbaggerung
(Wasserinjektionsgerat)
im Zufahrts- und Liege-
bereich

RegelmaBiger Abtrag des

Der voraussichtlich regelmaBig zu unterhal-

Gewasserbodens tende Bereich erhoht sich gegentiber der
Variante mit WAP um ca. 2,6 ha auf ca.
9,1 ha.

Triibung Durch die VergtdBerung der Baggerbereiche

bei der Variante ohne WAP (s.0.) erhdht
sich in der Tendenz auch das AusmaB der
Triibung, es bleibt jedoch bei schwachen
und voriibergehenden Auswirkungen.

Schiffsbetrieb Die beiden Varianten unterscheiden sich im
Ausmal der Beeintrachtigungen durch den

Schiffsverkehr nicht.

Storung der Sedimente

10.6.2 Bewertung der Auswirkungen
Variante mit WAP

Nach Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung wird die Beeintrachtigung als er-
heblich bewertet, wenn eine Funktionsauspragung von besonderer Bedeutung negativ verandert
wird und sich nicht innerhalb von fiinf Jahren regenerieren kann. Von erheblichen Beeintrachtigun-
gen gemaB § 11 Abs. 1 BremNatSchG ist im Regelfall auszugehen, wenn das Uberleben des Be-
standes der jeweiligen Art, welche die besondere Funktionsauspragung ausmacht, im vom Vorha-
ben betroffenen Raum dauerhaft nicht gewahrleistet ist (SBUV 2006).

Vor diesem Hintergrund ist die Uberbauung von ca. 25 ha Brackwasserwattflichen und sublitoralen
Lebensraumen durch das beantragte Vorhaben als erheblich zu bewerten, da Habitate fiir die
nachgewiesenen Arten Apocorophium lacustre und Sertularia cupressina sowie flir weitere charak-
teristische Brackwasserarten dauerhaft verloren gehen.

Hinzu kommt die Stdérung der Zdénose durch betriebsbedingte Nutzungen in Form von regelmaBig
durchgefiihrten Unterhaltungsbaggerungen auf 6,5 ha. Insbesondere in der Liegewanne wird sich
aufgrund der wiederkehrenden Stérungen eine dauerhaft verarmte Benthosgemeinschaft aus vor-
wiegend kurzlebigen opportunistischen Arten einstellen. Sensible und filtrierende Arten wie die
gefahrdete Hydrozoe Sertularia cupressina werden diesen Lebensraum nicht dauerhaft nutzen
kénnen.
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Der damit einhergehende Verlust von Funktionsauspragungen besonderer Bedeutung
wird als eine erhebliche Beeintrdachtigung eingestuft. Dies betrifft den Verlust von 25
ha Brackwasserlebensraumen durch die Realisierung der Terminalflache (anlagebe-
dingt) sowie eine Flache von zusatzlich ca. 6,5 ha, die durch die erforderliche regelma-
Bige Unterhaltung (betriebsbedingt) dauerhaft gestort wird. Es wird vorliegend davon
ausgegangen, dass die auf Teilflachen erfolgende Veranderung von (soweit bekannt anthropogen
eingebrachten) Hartsubstrat-Lebensraumen zu sandigen Sedimenten Uber den vorstehend genann-
ten Flachenansatz ausreichend mit abgedeckt ist.

Weitere bau- (Baggerungen) und anlagebedingte Auswirkungen (hydrografische, stoffliche Veran-
derungen) fiihren zu gewissen Stérungen der Benthosgemeinschaft, die jedoch aufgrund ihres
temporaren Charakters (Herstellungsbaggerungen) bzw. aufgrund der nur kleinrdumig zu erwar-
tenden Anderungen (z.B. durch Erhéhung Salinitdt) insgesamt nicht als erhebliche Beeintréchti-
gung klassifiziert werden. Die Verdanderungen der morphologischen Prozesse haben voraussichtlich
lediglich geringe Beeintrachtigungen der Struktur und Funktion der Benthosgemeinschaft zur Folge.

Wir gehen davon aus, dass die lber das Makrozoobenthos ermittelten erheblichen Beeintrachti-
gungen im Rahmen der Kompensationserfordernis fiir die u.a. erheblich beeintréchtigten aquati-
schen Biotoptypen Brackwasserwatt und Sublitoral (s. Kap. 9) abgedeckt werden kénnen und eine
zusatzliche Kompensation nicht erforderlich ist. Dies ist bei der Gegeniiberstellung von Kompensa-
tionserfordernis und Kompensationsleistung unter funktionalen Gesichtspunkten zu tberprifen.

Variante ohne WAP

Die als erhebliche Beeintrachtigung eingestuften Verluste von Funktionsauspragungen besonderer
Bedeutung betreffen in der Variante ohne WAP den Verlust von rd. 25 ha Brackwasserlebensrau-
men durch die Realisierung der Terminalflache (anlagebedingt) sowie eine Flache von 9,1 ha, die
durch die erforderliche regelmaBige Unterhaltung (betriebsbedingt) dauerhaft gestort wird. Die
durch die UnterhaltungsmaBnahmen erheblich beeintrachtigten Flachen sind um rd. 2,6 ha groBer
als in der Variante mit WAP.

10.7 Fische

10.7.1 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen
Variante mit WAP

Ein wesentlicher Wirkfaktor ist die Uberbauung von eulitoralen und sublitoralen Bereichen im Ab-
schnitt der astuarinen Brackwasserzone. Des Weiteren kommt es infolge der Bautatigkeiten und
insbesondere der Rammarbeiten zu Schallimmissionen. Auswirkungen sind auch Uber die Bagger-
arbeiten zur Herstellung der Liegewanne und Zufahrt wahrscheinlich. Weitere Wirkungen kénnen
anlagebedingt Gber drtliche Veranderungen hydrografischer (u.a. morphologischer) und stofflicher
(Salinitat, Schwebstoffe) Parameter resultieren. Exklusive Funktionen wie ,ausschlieBliches Repro-
duktionsareal® oder ,ausschlieBliches Nahrungsareal® gefahrdeter Arten werden durch das Vorha-
ben nicht betroffen (BIOCONSULT 2010c). Allerdings gehdrt der Eingriffsbereich zur Brackwasser-
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zone des Weserastuars und kennzeichnet sich dadurch als ein Raum mit besonderer Funktions-
auspragung z. B. als Adaptionsraum, Wanderstrecke oder als Kinderstube u.a. gefahrdeter Arten
bzw. Anhang II-Arten (Neunaugen, Aal, Lachs, Finte, vgl. BIOCONSULT 2010c).

Tab. 42 stellt die vorhabenbedingten Wirkfaktoren und die erwarteten Auswirkungen auf die Fisch-
fauna dar.
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Tab. 42: Mdgliche Wirkfaktoren und Auswirkungen auf Fische

Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen

baubedingt

Herstellung des Terminals: Einsatz
des Maschinen-, Gerateparks
(Rammarbeiten)

Schallimmissionen und Erschiitte-
rungen durch Baumaschinen,
Rammung von Spundwanden
und Dalben

Wahrend der Rammarbeiten wird aufgrund der Schallimmissionen eine Ver-
gramung aus dem betroffenen Bereich erfolgen. In Abhangigkeit zur artspe-
zifischen Sensibilitdt und zum Hérvermdgen der Fische kann es in der Um-
gebung zu einer Reduzierung der Abundanzen und Artenzahlen bzw. zur
Behinderung des Wanderverhaltens kommen. Eine Erhéhung der Mortalitat
weniger mobiler Arten oder weniger mobiler Jungfische/Larven ist nicht aus-
zuschlieBen. Betroffen sein kdnnen gefahrdete Arten bzw- Arten nach An-
hang II der FFH-Richtlinie (u.a. Finte, Neunaugen, Salmoniden, Aal).

Herstellung der Unterwasserbo-
schung, Sohlvertiefung und Sohler-
tlichtigung (Baggerungen)

April 2014

Abtrag des Gewasserbodens

Triibung

Mdgliche Wirkungen auf die typische Fischfauna beschrénken sich aufgrund
der Kleinrdumigkeit und der insgesamt vergleichsweise geringen Baggerin-
tensitat (auf 8 ha) in erster Linie auf tempordre Vergramungen aus dem
Baggerbereich. Eine gering erhohte Mortalitat v.a. benthischer Fischarten
wie Finte (juv.), Flunder (juv.), Grundeln, Gr. Scheibenbauch in Folge einer
Einsaugung durch den Hopperbagger ist nicht ganzlich auszuschlieBen. Fak-
toren wie physiologische Schadigungen oder temporare Reduzierung der
Nahrtierdichte sind weniger bedeutsam, da flir die mobilen Fische ausrei-
chend Ausweichmdglichkeiten bestehen.

Im Vorhabensbereich dominieren Schluff und Feinsande, so dass wahrend
der Baggertatigkeit mit der Entstehung von Triibungsfahnen im Umfeld der
Baggerbereiche zu rechnen ist. Durch erhéhte Schwebstoffkonzentrationen
in der Wassersaule kann es zu einer Verletzung und Verklebung der Kiemen
mit der Folge von physiologischem Stress bis hin zur Mortalitdt einzelner
Individuen kommen. Aufgrund ihrer Mobilitét sind Fische allerdings in der
Lage, Bereiche mit temporar erhéhter Triibung zu verlassen, insofern sind
die Auswirkungen zeitlich und 6rtlich begrenzt und insgesamt nur schwach.
Besondere 6kologische Funktionen werden liber diesen Wirkfaktor nicht
beeintrachtigt.
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen

Schallimmissionen der Hop-
perbagger und des Wasserinjek-
tionsgerats

Anderung der Sedimentzusam-
mensetzung

Freisetzung von Nahr- und
Schadstoffen

Die mit den Baggerarbeiten und den daraus folgenden vermehrten Schiffs-
bewegungen verbundene Larmemission kann eine Fluchtreaktion der Fische
auslosen. Deutliche Auswirkungen werden jedoch nicht erwartet, da die
max. Larmpegel nicht héher liegen als der ,normale®™ Schiffsverkehr.

Es liegen keine Hinweise vor, dass sich durch die értlichen Baggerarbeiten
grundsatzlich andere Sedimentzusammensetzungen der Weichboden erge-
ben und damit einhergehend Auswirkungen auf die bodenlebende Fischfau-
na zu erwarten waren. Allerdings wird in Teilbereichen oberflachlich anste-
hender Bauschutt entfernt, so dass die Strukturen fiir die daran adaptierte
astuarine Fischfauna potenziell reduziert werden.

Durch die Baggerungen kann es zur Freisetzung von Nahr- und Schadstoffen
aus den umgelagerten Sedimenten und infolgedessen zu Beeintrachtigungen
empfindlicher Arten wie z.B. der Finte kommen. Stark belastete Sedimente
werden mittels geeigneter Verfahren schonend aus dem System entfernt.
Eine nennenswerte Freisetzung von Schadstoffen ist daher nicht anzuneh-
men (vgl. Kap. 12.1).

Entnahme und Einleitung von Spiil-
wasser

Einsaugung von pelagischen
Larven und Eiern mit dem Spiil-
wasser

Pelagische Eier und Larven (Finte) kénnen mit dem Spilwasser eingesaugt
werden. Aufgrund der in diesem Bereich nur geringen Dichte an pelagischen
Laichprodukten und des im Vergleich zum gesamten Wasserkérper nur klei-
nen Mengenanteils an Spiilwasser sind die Auswirkungen aber als gering
einzustufen.

anlagebedingt

Terminalflache, Ersatzreedeflache
(Dalben)

Dauerhafte Flacheninanspruch-
nahme

Die Herstellung des Terminals fihrt zu einem dauerhaften Verlust an Le-
bensraum und Nahrungshabitat auf einer Flache von ca. 25 ha. Hinzu
kommt der direkte Flachenverlust durch die Dalbenreihe zur Errichtung der
Ersatzreedeliegeplatze. Dieser ist jedoch mit 0,005 ha gering. Betroffen sind
gefahrdete Arten bzw. Arten nach Anhang II der FFH-Richtlinie, wie Finte,
Neunaugen, Salmoniden und Aal, fir die der Vorhabensbereich besondere
Okologische Funktionen - z. B. als Adaptionsraum, Wanderstrecke oder als
Kinderstube - (ibernimmt. Der Verlust nicht vorbelasteter Flachen in der
rdumlich begrenzten Brackwasserzone stellt eine deutliche funktionelle Be-
eintrachtigung dar.
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen

Terminal, Zufahrts- und Liegebe-
reich, Umgebung

Anderung der Gewéassermorpho-
logie

Anderung des Salzgehalts

Triibung

Anderung der Sedimentstruktur

Die Veranderung der derzeitigen Morphologie in Bereichen oberhalb und
unterhalb des Terminals fiihrt zu einer Verschiebung des Anteils Flachwas-
serbereich und Wattflachen vs. Sublitoral. Diese Veranderungen werden hier
als neutral bewertet, da z.B. Flachwasserbereiche 6kologische Funktion flr
Fische Gibernehmen kdnnen. Dies gilt v.a. fiir juvenile Plattfische oder Grun-
deln, z.T. auch fiir juvenile Heringe.

Die prognostizierte Erhéhung der Salinitat um bis zu 2 %o (BAW 2012) kann
lokal die ortliche Zusammensetzung der Fischfauna beeinflussen, in dem
u.U. StBwasserarten in Bereiche mit vorhabenbedingt erhohter Salinitat
ausweichen. Da insgesamt aber dstuarine und marine Arten dominieren und
Salinitatsveranderungen lediglich értlich auftreten, sind keine deutlichen
funktionellen Beeintrachtigungen zu erwarten.

Ortlich wird sich die Triibung um bis zu 10 % erhéhen (BAW 2012). Die
héheren Schwebstoffgehalte werden sehr wahrscheinlich nicht zu Beein-
trachtigungen der Fischfauna fiihren, die sich hier ohnehin im Bereich der
astuarinen Trlibungszone aufhalten bzw. diese durchwandern und daher
gegeniiber hohen Schwebstoffgehalten eine gewisse Toleranz aufweisen.

In der Liegewanne (Sohlertiichtigung) werden auf einer Flache von 0,8 ha
die sandig-schlickigen Sedimente durch Befestigungsmaterial (voraussichtlich
Sand) ersetzt.

Die Sohlertiichtigung/ der Sedimentaustausch bleibt insgesamt kleinraumig
und betrifft keine exklusiven dkologischen Funktionen, so dass die Auswir-
kungen auf die Fische gering sind.
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Vorhabensmerkmal

Wirkfaktoren

Auswirkungen

betriebsbedingt

Unterhaltungsbaggerung (Wasser-
injektionsgerat) im Zufahrts- und
Liegebereich sowie Stérungen durch
Schiffsbetrieb

RegelmaBiger Abtrag des Gewas-
serbodens

Schallimmissionen

Triibung

Zum Erhalt der Solltiefen werden wiederkehrende UnterhaltungsmaBnahmen
nicht ausgeschlossen. Diese betreffen nach den hydrografischen Bedingun-
gen voraussichtlich vorwiegend die Liegewanne, ggf. auch den Zufahrtsbe-
reich. Die Baggerungen flihren zu wiederkehrenden Stérungen und damit zu
einer Vergramung von Fischen aus dem Bereich und eingeschrankt auch zu
einer erhdhten Sterblichkeit durch Ansaugung. Aufgrund der verschlechter-
ten Nahrungsbedingungen (Austrag von Benthosorganismen) sowie der
regelmaBigen generellen Stérungen wird sich der Wert der Flache im Bereich
der Liegewanne fiir Fische deutlich verringern. Zusatzlich fihren z.B. der
Schraubenstrahl der an- und ablegenden Schiffe sowie das ,Aufjacken" der
Errichterschiffe zu weiteren Beeintrachtigungen an der Sohle. Die Effekte
werden insgesamt dauerhaft sein.

Die Betriebsgerausche des Wasserinjektionsgerats werden in Abhangigkeit
vom artspezifischen Hérvermdgen und der Empfindlichkeit zu einer Vergra-
mung im Umfeld des Baggers fiihren. Da die Einsatze des Wasserinjektions-
gerates jeweils nur kurze Zeitspannen umfassen, werden keine nennenswer-
ten Beeintrachtigungen erwartet. Dies gilt auch fiir den mit dem Terminalbe-
trieb verbundenen erhdhten Schiffsbetrieb.

Wahrend der Baggertatigkeit sind eine kurzfristig erhéhte Triibung und eine
Erhdéhung der Sedimentation im Umfeld der Baggerbereiche anzunehmen.
Die Auswirkungen fiihren sehr wahrscheinlich nicht zu Beeintrachtigungen
der Fischfauna und werden als gering und voriibergehend angesehen.
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Uberbauung aquatischer Lebensraume (anlagebedingt)

Das Vorhaben fiihrt zu einem Verlust aquatischer Habitate, die zum Brackwasserbereich der Weser
gehdren. Betroffen sind Brackwasserwattflachen (ca. 17,9 ha), Flachwasserbereiche und sublitorale
Habitate (ca. 7,0 ha). Der Vorhabenbereich libernimmt wichtige 6kologische Funktionen fiir die
Fischfauna. So ist der Eingriffsbereich Teil eines Adaptionsraumes und Wanderkorridors gefahrde-
ter Langdistanzwanderer (Neunaugen, Salmoniden, Aal, Finte) die aus ihren marinen Teillebens-
raumen die Flisse stromauf ziehen und sich dabei an die wechselnden Salzgehalte anpassen miis-
sen. Ebenso hat die Brackwasserzone eine Bedeutung als Nahrungsareal sowie als Kinderstube fiir
Heringsartige (u.a. auch Finte). Der Flachenverlust ist als deutliche Beeintrachtigung einzustufen,
da besondere Funktionsauspragungen betroffen werden.

Schallbelastung (bau- und betriebsbedingt)

Im Rahmen des geplanten Vorhabens entstehen (baubedingte) Schallimmissionen bei der Herstel-
lung des Terminals und der Ersatzreedeliegepldtze durch Bagger- und Rammaktivitaten sowie be-
triebsbedingt durch den vermehrten Schiffsverkehr und Unterhaltungsbaggerungen. Dabei wird fiir
die Rammarbeiten (Herstellung Terminal und Ersatzreede) die héchste Larmintensitdt erwartet.
Soweit mdglich werden die Spundwande und Dalben mit einer Vibrationsramme eingebracht. Im
Anschluss wird ein Hydraulikhammer eingesetzt, der die Spundwénde/Dalben bis auf die endgiiltige
Absetztiefe rammt. Zur Emissionsminderung wird bei der schlagenden Rammmung ein Faltenbalg
eingesetzt, der die Schlagramme umschlieBt.

Im Rahmen der technischen Detailierung zum Offshore Terminal Bremerhaven wurden in zwei
etwas siidlich des geplanten Vorhabenstandortes gelegenen Probefeldern Proberammungen durch-
gefihrt und diese mit Hydoschallmessungen begleitet (TED 2014b). Bei den Proberammungen
wurden entsprechende Gerate und Materialien im Vorhabenbereich eingesetzt, wie sie fiir den Bau
des OTB vorgesehen sind. Somit stehen authentische Ergebnisse zur Unterwasserschallausbreitung
zur Verfiigung, die bei der Auswirkungsprognose beriicksichtigt werden. Im Rahmen der begleiten-
den Messungen wurden in der Weser Hydroschallimmissionen an zwei Messpunkten erfasst. Ein
messpunkt befand sich im Nahbereich der Hubinsel in Enfernung von ca. 20 m zur Schallquelle. Ein
weiterer Messpunkt befand sich in etwa 750 m Entfernung nérdlich der Hubinsel. Gemessen wurde
jeweils 3 m (ber Grund. In 750 m Entfernung wurden folgende aquivalente Dauerschallpegel und
Einzelereignis-Schalldruckpegel ermittelt.

Tab. 43: Hydroschallimmissionen in 750 m Abstand von der Quelle (aus TED 2014b)

erfasster | Ramm- Einzelereignis- Aquivalenter Spitzenschall-
Vorgang | ausriistung Schalldruckpegel | Dauerschallpegel | druckpegel

1 Menck MHU 270 S | Lg, s, = 147 dB Leg30 s, 5% = 144dB | Lpeak, 50 = 171 dB
2 Menck MHU 270 S | Lg, 59 = 151 dB Leqso s, 5% = 149dB | Lpeak, 50 = 175 dB
3 Miiller MS 48HFV --- Leg30 s, 5% = 131dB Lpeak, 5% = 152 dB
4 Miiller MS 48HFV Leq3o s, 5% = 130dB | Lpeak, 5o = 152 dB

Die Frequenzanalyse hat fiir die Gerausimmissionen auf Grund der Schlagramme die hdchsten
Schalldruckpegel im Frequenzbereich zwischen 200 und 1.600 Hz ergeben. Die Gerauschimmissio-
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nen aufgrund des eingesetzten Riittlers weist im Frequenzbereich zwischen 500 und 1.600 Hz die
hochsten Schalldruckpegel auf. Dariiber hinaus konnte in einem Fall eine tonale Auffalligkeit in der
Frequenz von 200 Hz erfasst werden (TED 2014b).

Der gesamte Weserquerschnitt wird von Immissionen von mindestens < 173, 5 dB (Spitzenpegel
Schlagramme) bzw. > 155,5 dB (Spitzenpegel Vibrationsramme) betroffen sein (TED 2014b).

Die in TED (2012c) ausgefiihrten Prognosen hinsichtlich der resultierenden Hydroschallimmissionen
duch den Betrieb der Schlagrammen wurden bei den Proberammungen bestdtigt. Die Ergebnisse
der Hydroschallimmissionen bei Betrieb der Vibrationsrammen stellen sich im Vergleich mit den
Prognoseergebnissen um 10 dB geringer dar (TED 2014b).

Mdgliche larmbedingte Wirkungen auf Fische kdnnen in Form von direkter Mortalitdt, physischen
Schaden (innere Verletzungen), physischen Beeintrachtigungen (Horverlust) und Verhaltensédnde-
rungen auftreten. Im unmittelbaren Umfeld der Rammungen kdnnen insbesondere durch die aus-
gepragten Druckwellen der Nachrammungen und z.T. auch Vibrationsrammungen starke Schadi-
gungen des Zellgewebes bzw. von inneren Organen der Fische auftreten. Bei verschiedenen
Rammprojekten wurden physische z.T. auch letale Schadigungen dokumentiert (CALTRANS 2005,
KNUST et al. 2003). Neben unmittelbaren letalen Folgen sind andere physische Beeintrachtigungen
wie Verletzungen der Schwimmblase, innere Blutungen oder Augenverletzungen bei verschiedenen
Fischarten nachgewiesen worden, die hohen Léarmbelastungen ausgesetzt waren. Die Fische be-
fanden sich allerdings im unmittelbaren Nahbereich (0,5 m) einer Schallquelle mit Pegeln von 220-
240 dB. Temporadre und permanente Horschaden bzw. —verluste kénnen bei empfindlichen Arten
auch in groBerem Abstand (500 m) zur Schallquelle auftreten (POPPER et al. 2005, McCAULEY et
al. 2003). Mit zunehmender Entfernung von der Larmquelle vermindert sich die Wahrscheinlichkeit
maoglicher physischer Schaden, Auswirkungen auf das Verhalten sind aber insbesondere bei den
Horspezialisten anzunehmen. Als Reaktion auf Larmbelastungen ist grundsatzlich u.a. von einem
Flucht- bzw. Vermeidungsverhalten auszugehen. Pelagische (im Freiwasser lebende) Arten wie die
Finte tauchen bei auftretendem Larm in gréBere Wassertiefen ab und entfernen sich von der Quel-
le des Schalls. Demersale (in der Nahe des Gewassergrunds lebende) Arten, wie z.B. der Kabeljau,
die sich beim Einsetzen des Larms in der Wassersdaule befinden, reagieren ebenfalls mit einem
Abtauchen an den Grund (SHEVLEV et al. 1989). Bei geringen Wassertiefen treten eher horizontal
ausgerichtete Fluchtreaktionen auf (ANONYMUS 1995, KNUDSEN et al. 1992). Von HOGARTH
(2006) konnte beobachtet werden, dass juvenile Heringe bei Lautstarken von 170 dB ein zeitlich
begrenztes Aufschreckverhalten zeigten. Bei Anhebung der Schalldruckpegel auf 180-189 dB ver-
anderte sich das Schwimmverhalten der Heringe auffallig.

Vor dem Hintergrund von Untersuchungen der letzten Jahre wurden Schallbelastungen benannt,
deren Unterschreitung zumindest nicht zu dokumentierten physischen Schaden gefiihrt hat. Diese
beziehen dabei nicht nur die Betrachtung singuldrer MessgroBen (z.B. Spitzenpegel SPLpe. oder
Einzelereignispegel SEL) ein, sondern haben auch deutlich werden lassen, dass die Dauer der
Larmexposition bzw. die Anzahl der Rammschlage ebenfalls Einfluss auf das AusmaB mdglicher
physischer Schaden hat (vgl. Antragsunterlagen FFH-Studie). So ist neben dem Spitzenpegel (Lyeax)
bzw. Einzelereignispegel (SEL) auch die Larmbelastung kumulativ zu betrachten. (Der SEL.,, ergibt
sich dabei aus dem SEL und der Anzahl der Rammschlage (SEL.,, = SEL+10*LOG[Anzahl Ramm-
schidgge]). Allerdings ist darauf hinzuweisen, dass die allgemeinen Orientierungswerte artspezifisch
unterschiedlich sein kdnnen. Die in Tab. 44 aufgefiihrten Werte zielen auf die Vermeidung von
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korperlichen Verletzungen von Fischen. Von CALTRANS (2009) wird darauf verwiesen, dass analo-
ge Richtwerte, die auf larminduzierte Verhaltensstérungen fokussieren, nicht existieren und nach
POPPER et al. (2006) derzeit auch nicht wissenschaftlich fundiert definiert werden kdnnen.

Tab. 44: Vorlaufige Empfehlungen fiir Grenzwerte zur Vermeidung rammschallinduzierter physischer Schaden bei Fi-
schen in den USA nach u.a. Carlson et al. 2007, Caltrans 2009. SEL = Sound Exposure Level. SPL = Sound Pressure
Level. SELaum = aus SEL und der Anzahl der Rammschlage (hier N = 2000).

Schallbelastung friihe Larvenstadien spatere Larvenstadien Juvenile Adulte Alle GroRen
vorl. Grenzen zur

Vermeidung physische

Schiden/Mortlitat < 1 g Korpergewicht > 2 g Korpergewicht > 8 g Korpergewicht > 200 g Kérpergewicht

SEL.um dB 1 pPas 183 190/187 197 213

SPLyex dB 1 pPa’s 206

Die NOAA (National Oceanic and Atmospheric Aministration, USA) weist in diesem Zusammenhang
auf einen konservativ gesetzten Orientierungswert von 150 dBgws (entspricht ca. SPLyea 165 dB 1
pPa2*s) fiir Salmonidenarten hin, dessen Uberschreitung Verhaltensaufflligkeiten/Vergramung
bedingen kann. Ein solcher Wert ware wahrend der Schlagrammenarbeiten noch in > 4.000 m
Entfernung von der Schallquelle méglich. Eine Ubertragbarkeit der Befunde der NOAA auf die
Fischfauna der Unterweser, die einer Larmbelastung aus Ramm- und Vibrationstatigkeiten ausge-
setzt sein wird, ist allerdings nur eingeschrankt mdéglich. Dennoch bilden die Literaturdaten eine
wichtige Basis fiir die Beurteilung méglicher larmbedingter Wirkungen auf die Fischfauna im We-
serastuar.

Aufgrund der Bedeutung des Weserastuars als Transitstrecke fiir diadrome Arten wie Finte, Fluss-
und Meerneunauge oder Aal sind Beeintrachtigungen von Wanderungsbewegungen durch Schall-
immissionen relevant. Die Laichwanderung der adulten Tiere wird hierbei als sensibler eingeschatzt
als die Abwanderung der Subadulten in das duBere Astuar, da die laichbereiten Tiere unter einem
deutlich gréBeren physiologischen Stress stehen und ihre Laichgebiete innerhalb einer bestimmten
Zeitspanne erreichen missen. Untersuchungen von GREGORY & CLABBURN (2003) mit gepulstem
Ultraschall zeigten, dass spezifische Schallemissionen eine akustische Barrierewirkung fiir Finten
haben und gerichtete Wanderungen unterbrechen kénnen. Eine Barrierewirkung wurde bei sehr
hohen Frequenzen von 200 kHz und einem Pegel von 221 dB (in 1 m Abstand) festgestellt. Bei
geringeren Pegelstarken von 185 dB ndherten sich die Tiere der Gerduschquelle zwar deutlich na-
her, ohne den Bereich jedoch zu durchqueren. Die Untersuchungen von GREGORY & CLABBURN
(2003) haben aber des Weiteren gezeigt, dass 30miniitige Beschallungspausen von den Finten
genutzt wurden, um den zuvor verlarmten Bereich zu passieren. Auch aus Beobachtungen im Zuge
der Rammarbeiten fir den Containerterminal 4 (CT4) in der AuBenweser im Jahr 2005 kénnen
ahnliche Schlisse gezogen werden. Diese Ergebnisse zeigten, dass zeitgleich mit den Rammarbei-
ten relativ groBe Anzahlen von Finten stromauf von CT 4 angetroffen wurden (BREMENPORTS
2006), d.h. die Finten hatten den verschallten Bereich offenbar durchquert. Eine vollstandige Barri-
erewirkung durch die Rammarbeiten war offensichtlich nicht gegeben. Aussagen zu mdglichen
subletalen physischen Beeintrachtigungen konnten aus den damaligen Untersuchungen jedoch
nicht abgeleitet werden. Wie der detaillierten Betrachtung der (besonders) hérempfindlichen Finte
im Rahmen der FFH-Studie zu entnehmen, ist fir diese Art wahrscheinlich, dass die schallfreien
Zeitfenster (hier > 90%: bezogen auf eine angenommene tdgliche Wanderaktivitdt von ca. 20 h
Uber einen angenommenen Reproduktionszeitraum von ca. 4 Wochen und einer Nettorammzeit
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von durchschnittlich 2,5 h/Arbeitstag) ausreichend sind, um die generelle Aufwartswanderung nicht
deutlich zu beeintrachtigen. Eine dariiber hinaus gehende larmbedingte wesentliche Beeintrachti-
gung ist fir weitere wandernde Arten wie Fluss- und Meerneunaugen (Hauptwanderzeit im Winter-
halbjahr) ebenfalls nicht anzunehmen, da sie als weniger larmsensibel gelten. Es ist aber wahr-
scheinlich, dass der GroBteil der Fische temporar vergramt wird (s. Hinweis oben NOAA) und phy-
sische Schaden daher nur bei einem geringen Anteil auftreten werden. Letzteres ist wahrscheinlich,
da sich vermutlich nur wenige Fische aufgrund der baubedingt allgemeinen Stérung im unmittelba-
ren Bereich (<20 m) um die Schallquelle - und damit im Bereich in dem auch letale Schdden nicht
auszuschlieBen sind - befinden werden.

Der Vorhabensbereich ist auch Teil eines Aufwuchs-, Reproduktions- und Nahrungsgebietes fiir
einige astuarine Fischarten. Da fir jlingere bzw. kleinere Arten strengere Orientierungswerte ange-
setzt werden (vgl. Tab. 44), ist die mdgliche Beeintrachtigung durch die Schallbelastung raumlich
weiter zu fassen als fiir die adulten bzw. groBeren Arten. Dies gilt v.a. fiir friihe Larvenstadien mit
Kdrpergewichten <1 g. In diesem Weserabschnitt waren hier v.a. die pelagischen flottierenden
Finteneier- und —larven zu nennen, die auch innerhalb des kritisch verschallten Bereichs auftreten
konnen. Wie bereits in der FFH-Studie (s. Unterlage 9) beschrieben, ist der Bereich um Bremer-
haven kein Vorkommensschwerpunkt der Laichprodukte; nur ein geringer Anteil (<6 %) der saiso-
nal in der Unterweser zu erwartenden Finteneier und —larven entfallt auf den Bereich unterhalb
von km 60, so dass sich das AusmaB der Beeintrachtigung auch hierliber begrenzt. Hinweise auf
eine gehobene Bedeutung des Weserabschnitts im Bereich Bremerhavens als Laichareal anderer
astuariner Arten z.B. der Uberall haufigen Strandgrundel (Potamoschistus microps) oder des Schei-
benbauchs (Liparis liparis) liegen nicht vor. Eine gewisse Laichaktivitdt ist aber auch in dem hier zu
betrachtenden Weserabschnitt um km 62 - 66 nicht auszuschlieBen.

Fiir juvenile bzw. kleine Fische >2 g — 8 g Kdrpergewicht, die in diesem Weserabschnitt (z.B. Fin-
ten, Sprotte, Flunder) auftreten kénnen, werden Orientierungswerte von etwa 187/190 -
197 SEL.um 1pPa2*s angeben. Solche Werte sind im naheren Umfeld der Schallquelle zu erwarten.
Legt man Verteilungsdaten aus 2005 zu Grunde lasst sich erkennen, dass im Bereich zwischen km
60 — km 70 etwa 10,7 % der in der Unterweser insgesamt erfassten Larven bzw. Jungfische auftra-
ten, wobei Grundeln und Sprotten im Bereich bei Bremerhaven die dominierenden Arten (BIOCON-
SULT 2005b, Bongonetzfange) waren. Aktuelle Hamendaten zeigen, dass das Aufkommen alterer
Jundfischstadien v.a. durch juvenile Stinte gepragt wurde (BIOCONSULT 2011c). Auch juvenile
Finten nutzen das Vorhabensgebiet vermutlich zeitweise als Kinderstube. Es ist anzunehmen, dass
adltere Juvenile aus dem Bereich vergramt werden bzw. bereits in der Lage sind Stérquellen auszu-
weichen. Allerdings sind aber auch physische u.U. auch letale Schdden mdglich, dies betrifft aber
nur einen kleineren Teil der Juvenilen.

Schallimmissionen, die betriebsbedingt durch erhéhten Schiffsverkehr und vermutlich regelma-
Big stattfindende Unterhaltungsbaggerungen auftreten werden, haben vor dem Hintergrund der
hohen Vorbelastungen in diesem Unterweserabschnitt voraussichtlich keine weiteren Stérungen zur
Folge (fiir 2025 wird von jahrlich 47.000 Schiffsbewegungen auf der Weser ausgegangen, durch
den OTB kommt es zu zusatzlich 218 Fahrten, bremenports schriftl.).
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Baggerungen (bau- und betriebsbedingt)

Die durch die baubedingten Baggertatigkeiten erzeugten Gerduschpegel und erhéhten Triibungen
fiihren zu temporaren und/oder 6rtlich begrenzten Vermeidungsreaktionen im Nahbereich. Begleit-
untersuchungen zu Baggerarbeiten im Bereich der Wendestelle bei Bremerhaven ergaben in einer
Entfernung von 150 m zum Hopperbagger eine relativ hohe Fisch- bzw. Fintenabundanz, damit
konnte keine auffallige Vergramung im erweiterten Nahbereich festgestellt werden.

In Teilbereichen wird duch die Baggerungen Hartsubstrat (nach KUFOG 2013a und 2014 im We-
sentlichen Bauschutt) entfernt. Diese Strukturen gehen fiir die daran adaptierten dstuarinen Arten
der Fischfauna verloren.

Die betriebsbedingten Unterhaltungsbaggerungen betreffen vermutlich vor allem die Liegewanne
vor der Terminalflache (vgl. BAW 2012). Es ist wahrscheinlich, dass aufgrund der vorhabenbedingt
regelmdBig zu unterhaltenden und genutzten Liegewanne die 6kologischen Funktionen (z.B. Nah-
rung, Transit) weitgehend verloren gehen. Dies wird plausibel, da sehr wahrscheinlich Fische durch
die wiederkehrenden Stérungen aus diesem Bereich vergramt werden und zudem die Funktion als
potenzielles Nahrungshabitat durch die zu erwartende Reduzierung der Nahrtierdichte (z.B. Makro-
zoobenthos) deutlich verringert wird.

Storungen durch Schiffsbetrieb (betriebsbedingt)

Der Schraubenstrahl der an- und ablegenden Schiffe sowie das ,Aufjacken" der Errichterschiffe
wird regelmaBig zu einer Aufwirbelung bzw. Stérung der Sedimente fiihren. Die damit verbunde-
nen Tribungsfahnen, Stérungen des Makrozoobenthos und Einwirkungen auf das Sediment wer-
den die Funktionen als Fischlebensraum in diesen Bereichen beeintrachtigen.

Aufspulung Terminalflache

Die Aufspillung der Terminalflache durch Sande aus der Fahrrinnenunterhaltung erfolgt vom
Wasser aus. Hierzu wird Weserwasser fiir die Einsplilung bendétigt. Der Spilwasserbedarf kann zu
einer Beeintrachtigung von Fischen fiihren, wenn ein Teil der im Bereich der Wasserentnahmen
befindlichen Tiere mit dem Spilwasser eingesaugt wird. Adulte und subadulte Fische oder Neun-
augen werden zum einen infolge der Bauaktivitaten wohl aus dem Ansaugbereich temporar ver-
gramt und sind zum anderen auch aufgrund ihrer hdheren Schwimmleistungen (Fluchtmdglichkeit)
nicht betroffen. Bedeutsam ware dies vor allem fir Ei- und friihe Larvenstadien, die frei im Wasser
flottieren bzw. aufgrund ihres Entwicklungsstadiums nur geringe Mobilitdt und damit nur geringe
aktive Fluchtmdglichkeiten aufweisen. Untersuchungen zu Fintenlaichprodukten in der Unterweser
haben gezeigt, dass sowohl Eier als Larven von oberhalb Farge bis in den Bereich Bremerhaven
allerdings nur in geringer Anzahl (BIOCONSULT 2005b) auftreten. Insofern sind pelagische Laich-
produkte (z.B. Finte) nur sehr eingeschrankt tiber den Wirkpfad Einsaugung betroffen und fiihren
damit nicht zu einer deutlichen Beeintrachtigung (vgl. auch FFH-Studie).

Variante ohne WAP
Fir das Schutzgut Fische sind auch bei der Variante ohne WAP die vorhabenbedingten Wirkfakto-

ren relevant, wie sie vorstehend betrachtet wurden. Da sich das AusmaB der Auswirkungen bei fast
allen Wirkfaktoren (Uberbauung aquatischer Lebensrdume, Schallbelastung bei Bau und Betrieb,
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Stérungen durch Schiffsbetrieb und Auswirkung durch die Entnahme von Spilwasser bei der Auf-
splilung des Terminalgeldndes) nicht voneinander unterscheiden, werden diese hier nicht wieder-
holt.

Fir den baubedingten Wirkfaktor "Baggerungen" ergeben sich bei der Variante ohne WAP andere
Flachenbetroffenheiten. Zur Herstellung der Liegewanne, der wasserseitigen Zufahrt und der Un-
terwasserbdschungen sind bei der Variange ohne WAP Nassbaggerarbeiten auf einer Flache von
insgesamt 10,7 ha erforderlich. Im Gegensatz dazu betragt das FlachenausmaB bei der Variante
mit WAP 8,0 ha. Anderungen in den prognostizierten Auswirkungen ergeben sich durch diese Ab-
weichungen jedoch nicht. Es wird auf die obenstehenden Ausfiihrungen verwiesen.

10.7.2 Bewertung der Auswirkungen
Variante mit WAP

Durch das beantragte Vorhaben werden ca. 17,9 ha Brackwasserwattflachen, Flachwasserzonen
und sublitorale Lebensraume (ca. 7,0 ha) iberbaut. Der Eingriffsbereich zeichnet sich dabei zwar
nicht durch fischspezifisch exklusive Funktionen (z. B. ausschlieBliches Reproduktionsareal astuari-
ner Fischarten) aus, aber umfasst, als Teil der dstuarinen Brackwasserzone, Funktionsauspragun-
gen mit besonderer Bedeutung. Hier sind die Funktionen Adaptionsraum, Nahrungs-, Riickzugsare-
al sowie Wanderkorridor u.a. fiir Neunaugen, Salmoniden, Aal oder Finte und weiterer astuariner
Arten (Grundeln, Flunder, Seenadeln, GroBer Scheibenbauch) zu nennen. Diese stehen nach Um-
setzung der MaBnahme dann nur in raumlich begrenzterem MaBe zur Verfligung.

Zum Lebensraumverlust durch Uberbauung kommt die Stérung der Fischfauna durch zukiinftig
regelmaBig durchzufiihrende Unterhaltungsbaggerungen in der Liegewanne sowie deren Nutzung
durch Schiffe. Aufgrund der wiederkehrenden und damit dauerhaften Stérungen wird die Liege-
wanne (5 ha) kaum fiir Fische attraktiv bleiben und daher nur eingeschrankt als Lebensraum wei-
ter zur Verfiigung stehen. Es wird vorliegend davon ausgegangen, dass die auf Teilflachen erfol-
gende Veranderung von (soweit bekannt anthropogen eingebrachten) Hartsubstratstrukturen zu
sandigen Sedimenten (iber den vorstehend genannten Flachenansatz ausreichend mit abgedeckt
ist.

Der ortliche und sehr geringe Unterhaltungsbedarf auBerhalb der Liegewanne ist fiir die Fischfauna
weniger relevant.

Die vorhabenbedingte dauerhafte Uberbauung von ca. 25 ha Lebensraum (Brackwas-
serwatt, Flachwasser, Sublitoral) sowie zusdtzlich die dauerhafte Storung eines subli-
toralen Bereichs (Liegewanne) auf einer Flache von ca. 5 ha fiihrt zu einer erheblichen
Beeintrachtigung der Fischfauna.

Fir weitere bau-, betriebs- und anlagebedingte Auswirkungen sind erhebliche Beeintrachtigungen
nicht zu erwarten. Auswirkungen der Rammschallimmissionen oder der Baggertatigkeiten fiihren
zwar zu Stérungen, diese sind jedoch nur temporar. Die Veranderungen der anlagebedingt ortli-
chen Anderung hydrografischer und stofflicher Parameter betreffen Fische nur in geringerem Aus-
maB.
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Variante ohne WAP

Die als erheblich eingestuften Auswirkungen des Vorhabens auf die Fischfauna unterscheiden sich
nicht zwischen den beiden Varianten. Auch in der Variante WAP sind deshalb die dauerhafte Uber-
bauung von ca. 25 ha Lebensraum sowie die dauerhafte Stérung von ca. 5 ha (Liegewanne) als
erhebliche Beeintrachtigung zu berlicksichtigen.

10.8 Terrestrische Wirbellose
Variante mit WAP

Eine mdgliche Auswirkung des Vorhabens auf terrestrische Wirbellose kénnte in der Verdanderung
von Standortbedingungen in den wertgebenden Habitatstrukturen (Réhrichte und Griinlandflachen)
liegen.

Entwdsserung oder verstarkte Verndssung sowie Nahrstoff- oder Schadstoffeintrag kénnen die
Standorte so verandern, dass sich z.B. auf dem Grinland durch verstdrkte Verndssung, die die
Nutzbarkeit erschwert, Rohricht entwickelt. Auch Verénderungen der Artenzusammensetzung z.B.
in den Réhrichten, kénnen Auswirkungen auf die Zusammensetzung der Zdnose haben. So ist z.B.
die Zikadenart Chloriona glaucescens aufgrund ihrer Monophagie (angewiesen auf salzbeeinflusstes
Schilf zur Nahrungsaufnahme) auf die von ihr bewohnte Lebensstatte angewiesen und kann den
Verlust des Habitats nicht ohne Weiteres ausgleichen. Gleiches qilt fiir die auf der Einswarder Plate
nachgewiesenen gefahrdeten Nachtfalterarten, die auf eine bestimmte Vegetationsstruktur und
Artenzusammensetzung angewiesen und gegen Veranderungen des Standortes empfindlich sind.
Von besonderer Bedeutung fiir Zikaden und Nachtfalter ist im Untersuchungsraum die bestehende
Grofflachigkeit des Rohrichts.

Keine dieser genannten Auswirkungen sind durch das Vorhaben zu erwarten. Eine Verdanderung
von fiir terrestrische Wirbellose entscheidenden Habitatstrukturen geht von dem Vorhaben nicht
aus. In den unmittelbar fir Terminal und Ersatzreede in Anspruch genommenen Bereichen des
Deiches, der Watt- und Wasserflachen sind keine Vorkommen gefdhrdeter Arten zu erwarten.

Eine relevante Auswirkung durch das Vorhaben kann in der Beleuchtung von Terminal und Ersatz-
reedeliegepldtzen liegen: Durch Lichtquellen wahrend der Bauphase oder im Bereich des kiinftigen
Terminals und der Ersatzreedeliegeplatze kdnnen Insekten aus ihren Nahrungs- und Eiablagehabi-
taten angelockt werden. Da geféhrdete Arten im Bereich der Réhrichte auftreten, ist eine mdgliche
erhebliche Beeintrachtigung zu priifen.

In Tab. 45 werden diese méglichen Wirkfaktoren und Auswirkungen zusammengestellt.
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Tab. 45: Mégliche Wirkfaktoren und Auswirkungen auf terrestrische Wirbellose

MaBnahmen Wirkfaktoren Auswirkungen Variante mit WAP
baubedingt

Beleuchtung im Rahmen der | Lichtimmissionen Durch Lichtimmissionen kénnen Insek-
Bauarbeiten ten (insbesondere gefdhrdete Nachtfal-

terarten) aus den benachbarten Land-

anlagebedingt flachen angezogen werden.

Beleuchtung der Ersatz- Lichtimmissionen Dies kann dann zu einer erheblichen
reedeliegeplatze und des Beeintrachtigung fiihren, wenn gefahr-
Terminals dete Arten aus ihren Habitaten heraus-
betriebsbedingt gelockt werden und so die Population

g auf den Réhrichtflachen beeintrachtigt
Beleuchtung des Terminals | Lichtimmissionen wird.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass erhebliche Beeintrdchtigungen terrestrischer Wirbelloser
durch die Beleuchtung nicht auszuschlieBen sind. Der Effekt kann durch ,insektenfreundliche Be-
leuchtungseinrichtungen mit Blendschutz (,Blendkappen®) in erheblichem MaBe minimiert werden
(val. Kap. 14).

Variante ohne WAP

Die zwei Varianten (mit WAP und ohne WAP) des Vorhabens unterscheiden sich hinsichtlich der
Beleuchtungssituation nicht. Die Beleuchtung wirkt auf Griinland- und Réhrichtarten grundsatzlich
ahnlich, sodass auch bei einer Verschiebung des Arteninventars durch Verzicht auf die Weseran-
passung von denselben Wirkungszusammenhangen und -prognosen ausgegangen wird wie bei der
Variante mit WAP.

Analog der Variante mit WAP kann die Beeintrachtigung von Habitaten mit Funktionsauspragung
von besonderer Bedeutung fiir terrestrische Wirbellose nicht ausgeschlossen werden. Auch in die-
ser Variante bestehen jedoch die 0.g. Vermeidungsmdglichkeiten.

10.9 Amphibien / Reptilien

Mdgliche Auswirkungen auf Amphibien liegen in der Verdnderung der Standortbedingungen in
den Bereichen, in denen Tiere beobachtet werden kénnen. Die Flachen haben teilweise eine Funk-
tion als Ganzjahreslebensraum, insbesondere fiir Jungtiere; eine Laichplatzfunktion besteht offen-
sichtlich nicht.

Von dem Vorhaben geht keine Verdnderung der Standortbedingungen der terrestrischen Bereiche
aus (Vernassung, Entwasserung, Nahrstoff- oder Schadstoffeintrag). Dies gilt sowohl fiir die auftre-
tenden Auswirkungen der Variante mit WAP als auch fir die Variante ohne WAP. Am Vorha-
bensort selber sind im Bereich des Deiches und der Wattflachen keine Vorkommen von Amphibien
zu erwarten. Eine Beeintrachtigung von Amphibien findet nicht statt.
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Der Untersuchungsraum hat keine Bedeutung fir Reptilien. Eine Beeintrachtigung findet auch bei
dieser Tiergruppe nicht statt.

11. Schutzgut Boden und Sedimente

11.1 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen
Variante mit WAP

Fir das Schutzgut Boden und Sedimente sind folgende anlage-, bau- und betriebsbedingte Wirk-
faktoren ndher zu betrachten:

anlagebedingte dauerhafte Flacheninanspruchnahmen

e tempordre Flacheninanspruchnahmen wahrend der Bauzeit
e Staubemissionen wahrend der Bauzeit

e baubedingte Anderungen der Sedimentzusammensetzung

e anlage- und baubedingte Anderungen der Gewéssermorphologie, Sedimentumlagerungen
durch Unterhaltungsbaggerungen

Die Auswirkungen stellen sich im Einzelnen folgendermaBen dar:

anlagebedingte dauerhafte Flacheninanspruchnahmen

Durch die Terminalflachen sind in begrenztem Umfang (1,644 ha) bisher unversiegelte terrestri-
sche Bdden betroffen, wobei es sich um anthropogene Auftragsbdden (Deich) handelt. Der Haupt-
teil der durch den Terminal Uberbauten Flachen umfasst Wattfldchen und Unterwasserbdden
(24,929 ha). In begrenztem Umfang werden bereits versiegelte Flachen Uberplant. Béden von be-
sonderer Funktionsauspragung sind nicht betroffen.

Die fiir die Ersatzreedeliegeplatze und den Zusatzliegeplatz erforderlichen Dalben und Griindungs-
pfahle stellen ebenfalls dauerhafte Flacheninanspruchnahmen dar. Im Umfang von 0,005 ha sind
hiervon Sedimentflachen betroffen, terrestrische Béden werden nicht in Anspruch genommen.

Die terrestrischen Bdden verlieren durch die Uberbauung dauerhaft ihre Funktionen im Naturhaus-
halt (als Lebensraum und Lebensgrundlage, als Bestandteil von Nahrstoff- und Wasserkreislaufen,
als Puffer-, Speicher- und Stoffumwandlungsmedium). Die wasserseitig in Anspruch genommenen
Flachen (Terminal, Dalben und Griindungspfdhle) werden ebenfalls dauerhaft der Sedimentdyna-
mik der Weser mit dem Ineinandergreifen von Sedimentations- und Erosionsprozessen entzogen.
Die Funktion als Lebensraum geht hier dauerhaft verloren.

Zwar steht die Ausgestaltung der Terminaloberflache nicht abschlieBend fest, es muss jedoch von
einer fast vollstandigen Oberflachenbefestigung ausgegangen werden. Fir Teilflachen der Rand-
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damme werden begriinte Bdschungsabschnitte zur Planfeststellung beantragt. Diese umfassen
0,642 ha. Sie werden mit Klei angedeckt und mit Raseneinsaat versehen. Diese Flachen kénnen
kurz- bis mittelfristig wieder Funktionen terrestrischer Béden im Naturhaushalt (ibernehmen, ver-
gleichbar den bisher vorhandenen Deichflachen.

Somit verbleiben anlagebedingt dauerhafte Verluste von 1,644 ha terrestrischer Béden ohne be-
sondere Funktionsauspragung sowie dauerhafte Verluste von 24,934 ha Sedimenten.

Mit der wasserseitigen Zufahrt, der Liegewanne, den Unterwasserbéschungen und den Liegeplat-
zen werden Unterwasserbdden dauerhaft fir die geplanten Nutzungen in Anspruch genommen, auf
den Grundflachen bleiben jedoch Unterwasserbdden bestehen. Die Flacheninanspruchnahme ist
hier teilweise mit Anderungen der Sedimentzusammensetzung und Gewéssermorphologie verbun-
den, die weiter unten thematisiert werden.

temporare Flacheninanspruchnahmen wahrend der Bauzeit

Die bauzeitlichen Flacheninanspruchnahmen betreffen im Wesentlichen terrestrische Boden. Die
Auswirkungen auf Sedimente, die mit der Herstellung der Unterwasserbéschungen einhergehen,
werden im Abschnitt ,baubedingte Anderungen der Sedimentzusammensetzung® aufgegriffen.

Die BaustraBe umfasst ca. 0,38 ha Flachen der planfestgestellten Seedeich-Ertlichtigung und somit
nach planungsrechtlichem Bestand anthropogene Auftragsbdden. Die Befestigung der BaustraBe
wird aus Schotter iber Geotextil hergestellt.

Wahrend der ca. zwei Jahre dauernden Bauphase verlieren diese Flachen ihre Bodenfunktionen im
Naturhaushalt. Zudem ist von einer auflastbedingten Verdichtung auszugehen. Nach Abschluss der
Bauphase wird der planfestgestellte Zustand der Seedeichertiichtigung hergestellt, so dass die
baubedingten Auswirkungen des OTB zeitlich begrenzt sind.

Darliber hinaus wird eine Baustellenflache von ca. 1 ha als Lager- und Vormontageplatz in An-
spruch genommen. Die Dauer der Inanspruchnahme ist bedarfsweise bis zur erfolgten Aufspllung
der Terminalflache vorgesehen, so dass sie sich auf ca. 16 Monate belauft. Die Lage der Baustel-
lenflache wird innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans Nr. 441 nach den Anforderun-
gen der dortigen Gewerbeentwicklung bestimmt. Es werden somit Fldchen in Anspruch genommen,
die zum Zeitpunkt des Baubeginns fiir den OTB eine planungsrechtliche Festsetzung als Industrie-
gebiet aufweisen. Im Vergleich hierzu entstehen durch die Inanspruchnahme als Baustellenflache
keine zusatzlichen Beeintrachtigungen.

Staubemissionen wahrend der Bauzeit

Durch Staubabwehungen von den aufgespiilten Terminalflachen oder durch vom Bauverkehr ver-
ursachte Aufwirbelungen kann es zu Eintragen von Fremdmaterial in terrestrische Béden oder Ge-
wassersedimente kommen. Dabei besteht insbesondere flr Feinsande und Schluffe ein Risiko fir
Deflation (Verdriftung mit dem Wind).

Aufgrund der bestehenden Vermeidungsméglichkeiten und dem Umstand, dass aus bautechni-

schen Griinden primar grobere Sande eingespiilt werden, werden keine Staubemissionen in ein-
griffsrelevantem Umfang prognostiziert. Aufgrund der vorgesehenen Kontrollen des im Bereich der
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Terminalfldache zum Einbau vorgesehenen Materials (vgl. Kap. 14) ist auch nicht mit der Verwe-
hung schadstoffhaltiger Staube zu rechnen.

baubedingte Anderungen der Sedimentzusammensetzung

Im Bereich der partiellen Sohlertiichtigungen vor der Kaje erfolgt auf insgesamt rund 0,8 ha ein
aktiver Austausch der Sedimente bis in flinf Meter Tiefe (ab Solltiefe Liegewanne von NN —
14,10 m). Nach der Baggergutuntersuchung (INSTITUT DR. Nowak 2011) stehen an den beiden vor
der geplanten Kaje untersuchten Probenahmestellen Schluffe mit Beimengungen von Mudde an.
Fir die partielle Sohlertlichtigung werden diese durch Sand ersetzt. Da sandige Sedimente im be-
trachteten Weserabschnitt verbreitet vorkommen, werden keine gewasseruntypischen Sediment-
verhdltnisse geschaffen.

Dariliber hinaus werden zur Herstellung der Solltiefen der wasserseitigen Zufahrt und der Liege-
wanne sowie zur Herstellung der Unterwasserbéschungen auf Teilflachen von ca. 8 ha Baggerun-
gen erforderlich. Nach den vorliegenden Peildaten werden nur kleinrdumig Vertiefungen um ca. 1 —
4 m erforderlich (vgl. Abb. 33).

Die zu vertiefenden Bereiche wurden einer Baggergutuntersuchung an dreizehn Probenahmestellen
unterzogen (INSTITUT DR. Nowak 2011). An sieben der Probenahmestellen ergeben sich im Ver-
gleich der oberflachig anstehenden Sedimente mit der Endteufe keine wesentlichen Veranderungen
der Sedimentzusammensetzung®’ ({iberwiegend Schluffe, in einem Fall Feinsand), so dass baube-
dingt keine erheblichen nachteiligen Veranderungen zu prognostizieren sind.

An finf Probenahmestellen, lokalisiert im nérdlichen Abschnitt des Zufahrtsbereichs, wurden an der
Oberflache Anteile von Bauschutt festgestellt. Auch die Side Scan Sonar-Vermessung aus 2013
(BREMENPORTS GMBH & C0.KG 2013, s. Abb. im Anhang) zeigte vor dem geplanten Terminal und
nordlich anschlieBend Bereiche mit Hartsubstrat-Anteilen. Bei den genannten Bohrungen, bei de-
nen oberflachig Bauschutt-Anteile ermittelt wurden, wurden an der Endteufe Feinsande, Mittelsan-
de oder Schluffe angetroffen. Diese kdnnen als natirlich gewachsenes Sediment eingestuft wer-
den. Hier werden also im Zuge der bauzeitlichen Baggerungen anthropogene Materialien entnom-
men®. Nach der Bauphase werden natiirlich gewachsene Sedimente anstehen. Die dadurch verur-
sachte Verdnderung wird nicht als nachteilig flir das Schutzgut Boden/ Sedimente eingestuft.

Lediglich an einer der dreizehn untersuchten Probenahmestellen ist ein Wechsel der Sedimentklas-
sen zwischen oberflachennahen Sedimenten und Endteufe festgestellt, der nicht im Zusammen-
hang mit anthropogen eingebrachten Materialien steht. An Probenahmestelle Nr. 6 im ndrdlichen
Abschnitt der geplanten Liegewanne wurden an der Oberflédche (0 — 1 m Tiefe) Schluffe mit fein-
sandigen und kiesigen Anteilen ermittelt. Im unteren Bereich der Baggerung (2 — 4 m Tiefe) stehen
schluffige Feinsande an. Bei der baubedingten Veranderung der oberflachig anstehenden Sedimen-
te handelt es sich somit im Wesentlichen um eine Verschiebung der Mengenanteile zwischen den
PartikelgroBen-Fraktionen Feinsand und Schluff, zugunsten der feinsandigen Anteile. Sedimente
von besonderer Funktionsauspragung sind nicht betroffen.

27 puf die Nahrstoff- und Schadstoffgehalte wird im Abschnitt Oberflichengewésser eingegangen.
28 Soweit bei den Baggerarbeiten gréBere Bereiche mit Bauschutt angetroffen werden, ist dieser
separat zu entnehmen und geordnet zu entsorgen.
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Anderungen der Gewassermorphologie

Die unmittelbaren Veranderungen der Gewassermorphologie wurden in ihrer Wirkung auf die Se-
dimente bereits unter den Wirkfaktoren ,dauerhafte Flacheninanspruchnahme®™ und ,baubedingte
Anderungen der Sedimentzusammensetzung® beschrieben. Somit verbleiben indirekte Verénderun-
gen durch Sedimentations- und Erosionsprozesse als Folge des veranderten Strémungsgeschehens,
als Folge der Spulwassereinleitungen wahrend der Bauzeit und als Folge der bauzeitlichen Bagge-
rungen und Unterhaltungsbaggerungen.

Die anlagebedingt zu erwartenden Veranderungen der Sedimentations- und Erosionsprozesse sind
nach BAW 2012 folgendermaBen zu beschreiben:

e ortliche Vertiefungen bis zu ca. 1,5 m, insbesondere eine Ausdehnung des Kolkes vor dem
Terminal in stidwestliche Richtung, aber begrenzt durch vorhandene Furtbildung bei W-km 62
bis W-km 64,5.

e ggf. Erosion an der gegeniiberliegenden Unterwasserbdschung vor dem Blexener Watt: Es
wird von einem Zurtickweichen der Unterwasserbdschung auf rd. 500 m Lange um bis zu 50 m
ausgegangen.

e Kolkbildungen an den Ecken des Terminals, insbesondere vor der siidwestlichen Ecke des
Terminals. Allerdings wirkt die vorgesehene Sohlertlichtigung als Kolkschutz dieser Tendenz
entgegen.

e lokale Auflandungen im Strémungsschatten des Terminals infolge erhéhter Sedimentations-
raten: Diese werden fir einen Bereich von ca. 1.500 m Lange und ca. 400 m Breite im sidli-
chen Abschattungsbereich prognostiziert, nérdlich des Terminals werden nur sehr kleinrdumige
Auflandungen erwartet.

Die vorstehend aufgefiihrte Ausdehnung der Auflandungen und der Erosion der Unterwasserbo-
schung sind als Anhaltswerte zu verstehen. Eine konkrete Angabe der jeweils betroffenen Flachen-
groBen ist aus der durchgefiihrten Modellierung nicht ableitbar.

Relevante Verdnderungen der Tidewasserstande, insbesondere des mittleren Tidehochwasserstan-
des am Ufer (Grenzlinie zwischen terrestrischen Bdden und wasserseitigen Sedimenten), sind nach
BAW (2012) nicht zu erwarten. Nennenswerte Einfliisse auf das groBraumige Sedimenttransportre-
gime sind nach dieser Quelle ebenfalls nicht zu erwarten. Beziiglich der Einschréankungen der Prog-
nosesicherheit sei auf die Ausflihrungen im Originalgutachten verwiesen.

Die Auswirkungen der Spllwassereinleitungen sowie der bauzeitlichen Baggerungen und Unterhal-
tungsbaggerungen auf die Zusammensetzung der Sedimente lassen sich nicht konkret prognosti-
zieren. Es ist jedoch davon auszugehen, dass es sich ausschlieBlich um kleinrdumige Verénderun-
gen handelt, deren Intensitit im Vergleich zur hohen Sediment-Dynamik im Weser-Astuar (vgl.
Kap. 6.1.1) marginal ist. Sedimente von besonderer Funktionsauspragung sind nicht betroffen.
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Variante ohne WAP

Die Auswirkungsprognose fir die Variante ohne WAP unterscheidet sich flir das Schutzgut Boden/
Sedimente in folgenden Punkten von den obigen Ausfliihrungen:

. Die anlagebedingten dauerhaften Flacheninanspruchnahmen fiir die wasserseitige Zufahrt
vergrélern sich um rd. 6,66 ha; die Flachen bleiben weiterhin als Unterwasserbdden bestehen.

. Zur Herstellung der Solltiefen im erweiterten Zufahrtsbereich werden zusatzliche Bagge-
rungen auf 2,6 ha erforderlich, zur Herstellung der Unterwasserboschungen des erweiterten
Zufahrtsbereichs weitere 0,1 ha. An den beiden nachstgelegenen Probenahmestellen wurden
bei der Baggergutuntersuchung (INSTITUT DR. NOowAK 2011) Schluffe festgestellt, die von der
Oberflache bis zur Endteufe vorlagen. Hieraus sind fir die zusatzlich zu baggernden Flachen
keine wesentlichen nachteiligen Verdnderungen der Sedimentzusammensetzung als Folge der
Baggerungen zu erwarten. Nach der Side Scan Sonar-Vermessung aus 2013 (BREMENPORTS
GmMBH & C0.KG 2013, s. Abb. im Anhang) sind im erweiterten Zufahrtsbereich kleinraumig
auch Hartsubstrat-Anteile vorhanden. Diese liegen jedoch nicht in den zu baggernden Berei-
chen.

. Anderungen der Gewéassermorphologie und Sedimentzusammensetzung infolge des ver-
anderten Stromungsgeschehens sowie infolge der bauzeitlichen Baggerungen und Unterhal-
tungsbaggerungen sind zwar moéglich, werden sich jedoch nur geringfligig von der Variante mit
WAP unterscheiden. Wie in BAW (2014) dargelegt, wird fiir die Variante ohne WAP im Varian-
tenvergleich mit geringfligig reduzierten morphodynamischen Auswirkungen (lokales Aufsedi-
mentieren, lokale Erosion der Unterwasserbdschung) gerechnet, die jedoch keine Verande-
rungen der Prognosewerte zur Folge haben (vgl. Kap. 8.2.2). Die im erweiterten Zufahrtsbe-
reich zusatzlich erforderlichen Baggerungen werden das lokale Aufsedimentieren tendenziell
verstarken und damit den reduzierten morphologischen Auswirkungen entgegenwirken. Da nur
in begrenztem Flachenumfang zusatzliche Baggerungen erfolgen (s.o.) und diese vor dem Hin-
tergrund der hohen Sediment-Dynamik im Weser-Asturar stattfinden, sind nachweisbare Ab-
weichungen zwischen den Varianten nicht zu erwarten.

Bei den Ubrigen Wirkfaktoren ergeben sich keine relevanten Unterschiede zwischen den Varianten.
Insbesondere sind auch die dauerhaften Flacheninanspruchnahmen durch Versiegelung/ Uberbau-
ung ohne Unterschied.

11.2 Bewertung der Auswirkungen

Variante mit WAP

Entsprechend den Vorgaben der Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung in Bre-
men (ILN 1998, SBUV 2006) sind Beeintrachtigungen des Bodens insbesondere dann als erheblich
zu bewerten, wenn eine Funktionsauspragung von besonderer Bedeutung negativ verandert wird

und sich nicht innerhalb von fiinf Jahren regenerieren kann. Die lbrigen Beeintrachtigungen des
Bodens werden bereits im Rahmen der Biotop-/ Okotopfunktion beriicksichtigt.
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Im Hinblick auf die Beurteilung der Auswirkungen auf die wasserseitigen Sedimente ist zu ber{ick-
sichtigen, dass einerseits keine Funktionsauspragungen von besonderer Bedeutung definiert sind
und dass andererseits im Weser-Astuar im heutigen Zustand eine hohe Sediment-Dynamik ausge-
pragt ist, d.h. dass groBe Sedimentmengen bei Ebbe und Flut bewegt werden.

Tab. 46: Beurteilung der Auswirkungen auf Boden und Sedimente

Auswirkung

Bewertung

Begriindung der Bewertung

anlagebedingte dauerhafte Fldcheninanspruchnahmen

Verlust von 1,644 ha terrestri-
scher Boden ohne besondere

Funktionsauspragung (Termi-
nal)

Verlust von 24,934 ha wasser-
seitigen Sedimenten ohne
besondere Funktionsauspra-
gung (Terminal, Ersatzreede)

weitere Flacheninanspruch-
nahmen fir Nutzung als was-
serseitige Zufahrt, Liegewanne
und Liegeplatze

erheblich, aber ausrei-
chend (ber Biotop-/
Okotopfunktion be-
ricksichtigt

erheblich, aber ausrei-
chend (ber Biotop-/
Okotopfunktion be-
rlicksichtigt

nicht erheblich

dauerhafter Verlust der Bodenfunktio-
nen

dauerhafter Verlust von Sedimentfla-
chen

kein Verlust von Sedimentflachen

tempordre Fldcheninanspruchnahmen wéhrend der Bauzeit

BaustraBe

Lager- und Vormontageplatz

nicht erheblich

nicht erheblich

keine besondere Funktionsauspragung
betroffen, nur zeitlich begrenzte Aus-
wirkungen

keine Auswirkungen, die lber die im
parallel durchgefiihrten Bebauungsplan-
verfahren betrachteten Beeintrachti-
gungen hinausgehen

Staubemissionen wahrend der
Bauzeit

nicht erheblich

aufgrund von Vermeidungsmdglichkei-
ten kein erhebliches Ausmal zu erwar-
ten

baubedingte Anderungen der Sedimentzusammensetzung

partielle Sohlertiichtigung

Baggerungen im Bereich der
wasserseitigen Zufahrt und
Liegewanne

nicht erheblich

nicht erheblich

keine besondere Funktionsauspragung
betroffen, es werden keine gewdsserun-
typischen Sedimentverhaltnisse ge-
schaffen

z.T. keine oder nur unwesentliche Ver-
anderung der Sedimentbeschaffenheit

2.T. Verbesserung durch Entfernung
anthropogen eingebrachter Materialien

insgesamt keine Sedimente von beson-
derer Funktionsauspragung betroffen
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Auswirkung Bewertung Begriindung der Bewertung

anlage-, bau- und betriebsbedingte Anderungen der Gewdssermorphologie

Spllwassereinleitungen nicht erheblich im Vergleich zur hohen Sediment-
Dynamik im Weser-Astuar nur geringfii-
gig; keine Sedimente von besonderer
Funktionsauspragung betroffen

indirekt anlagebedingte ortli- nicht erheblich im Vergleich zur hohen Sediment-
che Vertiefungen und Auflan- Dynamik im Weser-Astuar nur geringfii-
dungen gig; keine Sedimente von besonderer

Funktionsauspragung betroffen; keine
grundsatzliche Verschiebung von ter-
restrischen Boden und wasserseitigen

Sedimenten
bauzeitliche Baggerungen und | nicht erheblich im Vergleich zur hohen Sediment-
Unterhaltungsbaggerungen Dynamik im Weser-Astuar nur geringfi-

gig; keine Sedimente von besonderer
Funktionsauspragung betroffen

Zusammenfassend werden erheblichen Beeintrachtigungen des Bodens durch dauerhafte Flachen-
inanspruchnahmen prognostiziert. Diese betreffen 1,644 ha terrestrische Bdoden und 24,934 ha
wasserseitige Sedimente. Da keine Bereiche von besonderer Funktionsauspragung betroffen sind,
sind diese erheblichen Beeintrachtigungen nicht zusatzlich zur Betroffenheit der Biotop-/
Okotopfunktion zu beriicksichtigen.

Variante ohne WAP

Die fiir die Variante mit WAP aufgefiihrten erheblichen Beeintrachtigungen sind auch in der Varian-

te ohne WAP gegeben. Die zusatzlichen Auswirkungen in der Variante ohne WAP stellen sich samt-
lich als geringfiigig dar, zusatzliche erhebliche Beeintrachtigungen werden nicht verursacht.

12. Schutzgut Wasser
12.1 Oberflachengewasser Weser

12.1.1 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen
Variante mit WAP

Im Hinblick auf das Oberflachengewésser Weser sind folgende Wirkfaktoren von Belang:
e anlagebedingte dauerhafte Flacheninanspruchnahmen

e Anderung des Strémungsgeschehens und der Salinitét
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e bau- und betriebsbedingte Triibungen
e baubedingte Anderungen der Sedimentzusammensetzung

e anlage-, bau- und betriebsbedingte Anderungen der Gewéssermorphologie

Diese Auswirkungen sind im Einzelnen wie folgt zu charakterisieren:

anlagebedingte dauerhafte Flacheninanspruchnahmen

Die wasserseitigen Flacheninanspruchnahmen umfassen 24,929 ha fiir den Terminal und 29,203 ha
flr die wasserseitige Zufahrt und den Liegeplatz, weiterhin 0,005 ha fir die Ersatzreede.

Somit gehen insgesamt 24,934 ha (Terminal und Ersatzreede) dauerhaft als Wasserflachen verlo-
ren, hiervon sind 17,942 ha aktuell Wattflachen (besondere Bedeutung), ca. 5,4 ha Flachwasserbe-
reiche (besondere Bedeutung) und die sonstigen Bereiche Wasserflachen von allgemeiner Bedeu-
tung. Diese Flachen verlieren dauerhaft ihre Funktionen im Naturhaushalt. Die Aufspllung der
Terminalfldche stellt zudem eine deutliche Veranderung der Gewdssermorphologie dar (Quer-
schnittseinengung) und wirkt sich somit auf das Strdmungsgeschehen der Weser aus (s. nachfol-
gender Abschnitt). Deichvorldnder, denen ebenfalls eine besondere Bedeutung fiir das Schutzgut
Oberflachengewdsser beigemessen wird, sind am Standort des Vorhabens nicht betroffen.

Mit der wasserseitigen Zufahrt und der Liegewanne werden Wasserflachen im Umfang von
29,203 ha dauerhaft fiir die geplanten Nutzungen in Anspruch genommen, bleiben jedoch als Was-
serflachen bestehen. Flachwasser- oder Wattfldchen von besonderer Bedeutung sind hier nicht
betroffen. Die Flicheninanspruchnahme ist hier teilweise mit Anderungen der Sedimentverhéltnisse
und Gewassermorphologie verbunden, welche weiter unten thematisiert werden.

Anderung des Strémungsgeschehens und der Salinitat

Die anlagebedingt zu erwartenden Veranderungen des Strémungsgeschehens und der Salinitat
sind nach BAW (2012) folgendermaBen zu beschreiben:

o lokale Veranderungen der Stromungsgeschwindigkeiten: Die Auswirkungen werden
durch die mit der Terminalaufspilung einhergehende Einengung des Gewdasserquerschnitts am
Prallhang des Blexer Bogens gepragt. Die vorgesehenen Vertiefungen des Zufahrtsbereichs
und der Liegewanne wirken der Strdmungseinengung zwar entgegen, umfassen jedoch nur ein
geringes Volumen. Nach der durchgefiihrten Modellierung entstehen folgende Veranderungen
(Angaben jeweils als tiefengemittelte Werte):

o Erhéhungen der mittleren Flutstromgeschwindigkeiten zwischen Terminal und Gegen-
ufer; in der Fahrrinne betragt die Zunahme bis zu rund 0,05 m/ s; die maximale Flut-
stromgeschwindigkeit nimmt um bis zu 0,10 m/ s zu.

o Im Zufahrtsbereich sind die ermittelten Zunahmen der Strémungsgeschwindigkeiten

dort besonders groB, wo vorher geringe Geschwindigkeiten vorlagen. Sie betragen bis
zu rund 0,20 m/ s.
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o Unmittelbar vor und hinter dem Terminal entstehen durch Abschattungseffekte verrin-
gerte Strémungsgeschwindigkeiten.

o Bei Ebbestrom wird eine Verlagerung der Strémung zum 6stlichen Ufer hin prognosti-
ziert, in der Folge Strédmungszunahmen von etwa 0,05 m/s in Ufernahe (lokal bis
0,15 m/ s).

o Veranderungen der Stromungsgeschwindigkeiten sind spatestens in einem Abstand
von ca. 5 km zum Terminal auf Anderungen unter 0,02 m/ s abgesunken.

o Die Konzentration der Stromung auf den Bereich der Fahrrinne bleibt bestehen.

Insgesamt kommt es zwar lokal begrenzt zu deutlichen Anderungen der Strémungsgeschwin-
digkeiten, aber die Strémungscharakteristik des Blexer Bogens insgesamt bleibt bestehen, es
werden lediglich vorhandene Zonen mit hoher Strémungsgeschwindigkeit ausgeweitet. Voraus-
sichtlich werden die Zunahmen der Strémungsgeschwindigkeit im Zuge des morphologischen
Nachlaufs (durch morphologische Anpassungen der Sohle) zuriickgehen.

e Teilreflektion der Tidewelle am Terminal: Hierdurch wird die Amplitude der Tidewelle ten-
denziell seeseitig verstarkt und binnenseitig gedampft. Die Verdanderung des Tidehubs betragt
jedoch nur wenige Millimeter, auch unmittelbar am Terminal liegen die Anderungen des mittle-
ren und maximalen Tidehubs unter 1 cm. Fir die Tidewasserstande (Hoch-, Mittel- und
Niedrigwasserstand) werden ebenfalls keine signifikanten Veranderungen durch das Vorhaben
prognostiziert.

e Verlust an Tidevolumen durch das Volumen des Bauwerks: Dieser ist jedoch nur geringfii-
gig, da der Terminal Gberwiegend Watt- und Flachwasserbereiche tberplant und der Verlust in
Relation zu dem sehr groBen Tidevolumen der miindungsnahen Lage steht.

¢ Veranderungen der Salinitat: Bezogen auf ein fiir mittlere Tide- und Oberwasserverhaltnis-
se simuliertes Beispiel werden lokale Veranderungen der Salzgehalte modelliert. Die vorhaben-
bedingten Anderungen des mittleren Salzgehalts liegen iiberwiegend unter 0,4 PSU%, die An-
derungen des maximalen Salzgehalts erreichen ufernah bis zu 2 PSU. Dabei werden Zunahmen
der mittleren Salzgehalte vor allem in ufernahen Bereichen nérdlich des Vorhabens abgebildet,
Abnahmen an der stidwestlichen Terminalecke und weiter stidlich. Bei den maximalen Salzge-
halten werden ufernah nérdlich des Terminals und in einem uferparallelen Bereich sidlich Zu-
nahmen modelliert, nahe der siidwestlichen Terminalecke Abnahmen. Die exemplarisch ermit-
telten Veranderungen liegen in der GroBenordnung von 10 % der ortlichen Variabilitat inner-
halb des Blexer Bogens.

bau- und betriebsbedingte Trubungen

Die Gewassertriibungen, die durch die Spiilwassereinleitungen und Baggerarbeiten wahrend der
Bauphase sowie durch die Unterhaltungsbaggerungen wahrend der Betriebsphase verursacht wer-
den, lassen sich nach Ausmal sowie raumlich-zeitlicher Ausdehnung nicht genau prognostizieren.

29 Angaben des Original-Gutachtens in Promill; vgl. FuBnote in Kap. 6.1.1.
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Es kann jedoch angenommen werden, dass sie vor dem Hintergrund der hohen vorhandenen Trii-
bung im Bereich des geplanten Vorhabens (Triibungszone) nicht signifikant sind.

baubedingte Anderungen der Sedimentzusammensetzung

Im Bereich der partiellen Sohlertiichtigungen vor der Kaje erfolgt auf insgesamt rd. 0,8 ha ein akti-
ver Austausch der Sedimente bis in fiinf Meter Tiefe (ab Solltiefe Liegewanne von NN — 14,10 m).
Das eingebrachte Material wird voraussichtlich dem Gewassersystem der AuBenweser enthommen
und verbleibt somit im System. Zudem wird voraussichtlich Material mit einem sehr geringen Fein-
kornanteil eingebracht, so dass nicht mit einer Schadstoffbelastung zu rechnen ist. Somit sind
durch die partielle Sohlertiichtigung keine nachteiligen Auswirkungen auf die Wasserqualitdt insge-
samt zu erwarten. Die strukturellen Veranderungen der Sedimente wurden bereits in Kap. 11.1
thematisiert.

Dariliber hinaus werden zur Herstellung der Solltiefen der wasserseitigen Zufahrt und der Liege-
wanne auf Teilflachen von ca. 8 ha Baggerungen vorgesehen. Nach den vorliegenden Peildaten
werden nur kleinrdumig Vertiefungen um ca. 1 — 4 m erforderlich (vgl. Abb. 33).

Die zu vertiefenden Bereiche wurden einer Baggergutuntersuchung an dreizehn Probenahmestellen
unterzogen (INSTITUT DR. Nowak 2011). Aus der Sedimentbeschaffenheit der jeweils untersten be-
probten Tiefenschicht (bis zur Endteufe) kénnen Hinweise aus der Beschaffenheit der nach der
Baggerung anstehenden Sedimente abgeleitet werden. Hierzu sind in Tab. 47 jeweils die Analyse-
daten aus den untersten beprobten Sedimentschichten aufgefiihrt. Dabei bleiben Analysedaten, die
als nicht belastet oder unbedenklich belastet beurteilt sind, unberiicksichtigt. Zum Vergleich ist der
jeweilige Wert auch fiir die oberste beprobte Schicht angegeben, um Veranderungen durch die
Baggerung zu verdeutlichen (alle Analysedaten nach INSTITUT DR. Nowak 2011). Durch Fettdruck
hervorgehoben sind die Analysedaten, bei denen die Werte der untersten Tiefenschicht hoher lie-
gen als die der obersten Schicht.

Tab. 47: Vergleich der aktuell anstehenden Sedimente mit den durch die Baggerungen freigelegten Sedimentschichten
hinsichtlich der Schad- und Nahrstoffgehalte

Proben- Tiefen- ausgewahlte Analysedaten un- Vergleichswert oberste
ahme- schicht bis | terste Tiefenschicht Schicht (0 —1 m)
Punkt Endteufe
1 1-2m Cadmium: 1,6 mg/kg TS Cd: 1,4 mg/ kg TS
Kupfer: 41 mg/kg TS Cu: 41 mg/kg TS
Zink: 320 mg/kg TS Zn: 320 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe: 500 mg/kg KW: 366 mg/kg TS
TS
2 0-1m Phosphor: 670 mg/kg TS Schicht identisch

Kupfer: 40 mg/kg TS
Zink: 310 mg/kg TS
PAK EPA Summe: 1,86 mg/kg TS

Kohlenwasserstoffe gesamt: 539
mg/kg TS

Gesamt-Stickstoff aus Eluat: 8,8 mg/I
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Proben- Tiefen- ausgewadhlte Analysedaten un- Vergleichswert oberste
ahme- schicht bis | terste Tiefenschicht Schicht (0 — 1 m)
Punkt Endteufe

3 0-1m Gesamt-Stickstoff: 1.700 mg/kg TS Schicht identisch
Phosphor: 730 mg/kg TS
Kupfer: 41 mg/kg TS
gamma-HCH (Lindan): 0,67 pg/kg TS
Kohlenwasserstoffe gesamt: 217
mg/kg TS
Gesamt-Stickstoff aus Eluat: 6,6 mg/I

4 2-3m Gesamt-Stickstoff: 1.800 mg/kg N: 1.700 mg/kg TS
TS
Phosphor: 650 mg/kg TS P: 680 mg/kg TS
Blei: 95 mg/kg TS Pb: 107 mg/kg TS
Gesamt-Stickstoff aus Eluat: 15 N aus Eluat: 8,1 mg/I
mg/Il

5 1-2m Gesamt-Stickstoff: 3.200 mg/kg N: 2.700 mg/kg TS
TS
Phosphor: 1.020 mg/kg TS P: 1.080 mg/kg TS
Blei: 107 mg/kg TS Pb: 118 mg/kg TS
Cadmium: 1,6 mg/kg TS Cd: 2 mg/kg TS
Kupfer: 32 mg/kg TS Cu: 41 mg/kg TS
Zink: 330 mg/kg TS Zn: 450 mg/kg TS
PAK EPA Summe: 3,48 mg/kg TS PAK: 5,52 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe gesamt: 206 KW: 299 mg/kg TS
mg/kg TS
Gesamt-Stickstoff aus Eluat: 27 N aus Eluat: 21 mg/I
mg/Il

6 3-4m - --

7 3-4m -- --

8 0-1m -- Schicht identisch

9 0-1m Gesamt-Stickstoff: 3.500 mg/kg TS Schicht identisch
Blei: 101 mg/kg TS
Zink: 310 mg/kg TS
Gesamt-Stickstoff aus Eluat: 14 mg/I

10 2-3m Gesamt-Stickstoff: 2.500 mg/kg N: < 1.000 mg/kg TS
TS
Kupfer: 35 mg/kg TS Cu: 41 mg/kg TS
PAK EPA Summe: 19,32 mg/kg TS | PAK: 8,33 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe: 342 mg/kg TS KW: 1.154 mg/kg TS

11 3-4m -- --

12 1-2m Kupfer: 38 mg/kg TS Cu: n.b.
Kohlenwasserstoffe gesamt: 432 KW: 1.316 mg/kg TS
mg/kg TS

13 3-4m -- --
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Zusammenfassend ist festzustellen, dass nur flir einzelne der Werte an einzelnen der untersuchten
Standorte Uberhaupt Verschlechterungen der Nahr- und Schadstoffsituation in den freigelegten
Sedimenten im Vergleich zur derzeitigen Situation zu erwarten sind. Diese Verschlechterungen
betreffen schwerpunktmaBig die Nahrstoffsituation (Stickstoff-Werte in Trockensubstanz und
Eluat), nur vereinzelt auch die Schadstoffe Cadmium, Kohlenwasserstoffe, PAK und Kupfer. Der
einzige Analysewerte aus den untersten beprobten Schichten, der gem&B GUBAK in die oberste
Belastungskategorie ,gefahrlich belastet" eingestuft ist, ist der PAK EPA-Wert an Probenahme-
Punkt 10 (INsTITUT DR. Nowak 2011). Da sich die Schadstoff- und Nahrstoffsituation der Sedimente
im Zufahrts- und Liegewannenbereich jedoch tendenziell durch die Baggerungen verbessert, wird
trotz der aufgefiihrten Erhéhungen einzelner Parameter insgesamt nicht von einer Verschlechte-
rung der Situation ausgegangen. Dies gilt auch fiir die PAK EPA-Konzentration: Hier wurde am
Probenahme-Punkt Nr. 6 in der obersten Sedimentschicht eine Belastung mit 253,77 mg/kg TS
festgestellt, in der untersten beprobten Schicht ist der PAK EPA-Wert auf 7,81 mg/kg TS redu-
ziert.>®

Wie im folgenden Abschnitt naher dargelegt wird, ist in einigen Bereichen mit Erosionsprozessen
als Folge der verénderten Strémungsverhltnisse zu rechnen. Uber die Schadstoff- und Nahrstoffsi-
tuation der hierbei freigelegten Sedimente sind keine konkreten Angaben méglich.

anlage-, bau- und betriebsbedingte Anderungen der Gewéassermorphologie

Die unmittelbaren Veranderungen der Gewassermorphologie wurden in ihrer Wirkung auf das
Oberfldchengewasser Weser bereits unter den Wirkfaktoren ,dauerhafte Flacheninanspruchnah-
men" und ,Anderungen des Strémungsgeschehens" beschrieben. Somit verbleiben indirekte Aus-
wirkungen durch veranderte Sedimentations- und Erosionsprozesse als Folge des veranderten
Strémungsgeschehens, als Folge der Spllwassereinleitungen wahrend der Bauzeit und als Folge
der bauzeitlichen Baggerungen und Unterhaltungsbaggerungen.

Die anlagebedingt zu erwartenden Veranderungen der Sedimentations- und Erosionsprozesse sind
nach der wasserbaulichen Systemanalyse (BAW 2012) folgendermaBen zu beschreiben:

e ortliche Vertiefungen in der Fahrrinne und dem Zufahrtsbereich des OTB bis zu ca. 1,5 m,
insbesondere eine Ausdehnung des Kolkes vor dem Terminal in siidwestliche Richtung, aber
begrenzt durch vorhandene Furtbildung bei W-km 62 bis W-km 64,5.

e ggf. Erosion an der gegeniiberliegenden Unterwasserbdschung vor dem Blexener Watt: Es
wird im unglinstigsten Fall von einem Zuriickweichen der Unterwasserbéschung auf rd. 500 m
Léange um bis zu 50 m ausgegangen.

e Kolkbildungen an den Ecken des Terminals, insbesondere vor der siidwestlichen Ecke des
Terminals.

30 Die Auswirkungen der Verklappung des bei den Baggerungen entnommenen Materials werden in
einem separaten LBP untersucht. Fiir einen Teil des Baggergutes, der erhohte Belastungen auf-
weist, ist eine fachgerechte Entsorgung vorgesehen.
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e lokale Auflandungen im Strémungsschatten des Terminals infolge erhdhter Sedimentations-
raten: Diese werden fiir einen Bereich von ca. 1.500 m Lange und ca. 400 m Breite im sudli-
chen Abschattungsbereich prognostiziert, nérdlich des Terminals werden nur sehr kleinrdumige
Auflandungen erwartet.

Relevante Veranderungen der Tidewasserstande sind nach BAW (2012) nicht zu erwarten. Dies gilt
sowohl fiir die Werte bei durchschnittlichen Tideverhéltnissen als auch fir die Sturmflutscheitel-
wasserstande (Veranderungen bis maximal ca. 1 cm).

Aus den Ergebnissen der wasserbaulichen Systemanalyse lassen sich folgende Veranderungen fir
die Bereiche von besonderer Bedeutung ableiten:

e Flachwasserbereiche. Durch die Auflandungen sidlich des Terminals sind ca. 8 ha Flach-
wasserbereiche betroffen. Um wieviel diese durch die Auflandungen erhoht werden, ist aus
BAW (2012) nicht ersichtlich und wohl auch kaum exakt prognostizierbar (vgl. BAW 2012). Es
ist anzunehmen, dass sich nur in sehr geringem Umfang Verschiebungen der MTnw-Linie er-
geben, also Flachwasserbereiche zu Wattflachen werden. Da die Auflandungsprozesse nicht in
gleichem Umfang auch tiefere Wasserbereiche betreffen, kommt es jedoch nicht analog zu ei-
ner Neubildung von Flachwasserbereichen. Es resultiert ein Nettoverlust von Flachwasserberei-
chen, dieser umfasst flachenmaBig deutlich unter 8 ha.

Der in BAW (2012) ausgewiesene Bereich mit Erosionsprozessen vor dem Blexener Watt (s.
Bild 64 in BAW 2012) betrifft keine ausgewiesenen Flachwasserbereiche (vgl. Abb. 31), da hier
die Unterwasserb6schung relativ steil ausgepragt ist. Er reicht jedoch randlich bis nahe an die
Wattflachen heran. Ausweislich BAW (2012) handelt es sich um auf der sicheren Seite liegende
Prognosewerte, so dass vorliegend nicht von einer Betroffenheit von Bereichen ausgegangen
wird, die Funktionsauspragungen von besonderer Bedeutung darstellen. In BAW (2012) wird
empfohlen, die Sohllage jahrlich im Herbst auf Verdnderungen zu priifen, um die Prognose der
morphologischen Wirkungen zu Uberpriifen.

o  Wattflachen: Es ist mit kleinrdumigen Flachenzugewinnen durch die Auflandungen im Stro-
mungsschatten der Terminalflache zu rechnen (zu Lasten von Flachwasserbereichen, siehe
vorstehend), die sich jedoch nicht genau beziffern lassen.

e Deichvorland-Flichen: Voraussichtlich entstehen keine relevanten Verdnderungen der Uber-
flutungshaufigkeit oder der Flachen-Ausdehnung, da fir das mittlere Tidehochwasser (MThw)
keine relevanten Anstiege prognostiziert sind.

Die Auswirkungen der Spiilwassereinleitungen sowie der bauzeitlichen Baggerungen und Unterhal-
tungsbaggerungen auf die Zusammensetzung der Sedimente lassen sich nicht konkret prognosti-
zieren. Es ist jedoch davon auszugehen, dass es sich ausschlieBlich um kleinrdumige Veranderun-
gen handelt, deren Intensitit im Vergleich zur hohen Sediment-Dynamik im Weser-Astuar (vgl.
Kap. 6.1) marginal ist. Sedimente von besonderer Funktionsauspragung sind nicht betroffen.
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Variante ohne WAP

Die Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser unterscheiden sich fiir die Variante ohne WAP in fol-
genden Punkten von den Auswirkungen mit WAP:

. Die anlagebedingten dauerhaften Flacheninanspruchnahmen fiir die wasserseitige Zufahrt
vergrélern sich um rd. 6,66 ha; die Flachen bleiben weiterhin als Wasserflachen bestehen.

. Zur Herstellung der Solltiefen im erweiterten Zufahrtsbereich werden zusatzliche Bagge-
rungen auf 2,6 ha erforderlich, zur Herstellung der Unterwasserboschungen des erweiterten
Zufahrtsbereichs weitere 0,1 ha. Hierdurch kann es zu einer Veranderung der Sedimentver-
haltnisse kommen. Bei der durchgeflihrten Baggergutuntersuchung (INSTITUT DR. NowAK 2011)
wurden diese Bereiche nicht beprobt, da die WAP als planungsrechtlicher Bestand angenom-
men war. Wie in Kap. 11.1 dargelegt, ergeben sich aus den beiden nachstgelegenen Probe-
nahme-Punkten keine Hinweise daraus, dass durch die erforderlichen Baggerungen Sedimen-
te von wesentlich abweichender Zusammensetzung freigesetzt werden. Auch die Side Scan
Sonar-Vermessung aus 2013 (BREMENPORTS GMBH & C0.KG 2013, s. Abb. im Anhang) ergibt
fur die zu vertiefenden Bereiche keine Hinweise auf Hartsubstrate. Wie aus Tab. 47 ersichtlich
ist, kdnnen durch die Baggerungen jedoch Sedimente mit hdheren Schad- und Nahrstoffgehal-
ten freigesetzt werden, als derzeit an der Sedimentoberflache anstehen. Werden diejenigen
Probenahmepunkte aus der Baggergutuntersuchung hilfsweise herangezogen, die den zu ver-
tiefenden Flachen im erweiterten Zufahrtsbereich am nachsten liegen, ergaben sich infolge der
Herstellungsbaggerungen erhéhte Gehalte von Cadmium und Kohlenwasserstoffen an der Se-
dimentoberflache (Probenahmepunkt 1) bzw. keine Veranderung (Probenahmepunkt 3; vgl.
Tab. 47).

. Die anlagebedingt zu erwartenden Veranderungen des Strémungsgeschehens und der
Salinitdt werden sich nur geringfligig von der Variante mit WAP unterscheiden. Wie in BAW
(2014) dargelegt, wird fur die Variante ohne WAP im Variantenvergleich mit geringfigig redu-
zierten morphodynamischen Auswirkungen gerechnet, die keine Veranderungen der Progno-
sewerte zur Folge haben (vgl. Kap. 8.2.2). Allerdings entfallt bei der Variante ohne WAP die
Stromauf-Verlagerung und Dehnung der Triibungs- und Brackwasserzone. Situationen mit ho-
hen Konzentrationsgradienten kénnen jedoch in beiden Varianten auftreten und werden sich
nicht wesentlich unterscheiden, weil die Auswirkungen der WAP auf die Strdomungen und Kon-
zentrationen relativ gering sind. Die Auswirkungen des OTB auf die Konzentrationen (Salz,
Suspension) werden in der Variante ohne WAP als geringer eingestuft als in der Variante mit
WAP. Raumliche Verlagerungen sind maoglich.

. Die zu erwartenden Veranderungen bei den Flachengrofien der Bereiche von besonderer
Bedeutung (Flachwasserbereiche, Wattflichen) unterscheiden sich zwischen den Varianten
nur geringfiigig, dies macht sich bei den Prognosewerten nicht bemerkbar.

. Die im erweiterten Zufahrtsbereich zusatzlich erforderlichen Baggerungen (Herstellungs-
und Unterhaltungsbaggerungen) werden zu einer verstarkten Sedimentumlagerung und Ge-
wassertribung fihren. Da nur in eng begrenztem Umfang zusatzliche Flachen zu vertiefen
bzw. dauerhaft zu erhalten sind, werden sich die diesbeziiglichen Unterschiede zwischen den
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Varianten vor dem Hintergrund der hohen Sediment-Dynamik im Weser-Asturar als geringfiigig

darstellen.

12.1.2 Bewertung der Auswirkungen

Variante mit WAP

In Analogie zu den Vorgaben der Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung in
Bremen (ILN 1998, SBUV 2006) fiir die Schutzgiter Boden und Grundwasser werden vorliegend
Beeintrachtigungen des Oberflachengewassers Weser insbesondere dann als erheblich bewertet,
wenn eine Funktionsauspragung von besonderer Bedeutung negativ verandert wird und sich nicht
innerhalb von fiinf Jahren regenerieren kann. Fiir die Bereiche ohne besondere Bedeutung wird
davon ausgegangen, dass die eingriffsrelevanten Betroffenheiten bereits ausreichend Uber die
Biotop-/ Okotopfunktion beriicksichtigt werden.

Tab. 48: Beurteilung der Auswirkungen auf das Oberflachengewasser Weser

Auswirkung

Bewertung

Begriindung der Bewertung

anlagebedingte dauerhafte Fldcheninanspruchnahmen

Verlust von 17,942 ha Watt-
flachen durch den Terminal

Verlust von 5,4 ha Flachwas-
serbereichen durch den Ter-
minal

Verlust von 1,592 ha sonstiger
Wasserflachen (Terminal,
Ersatzreede)

weitere Flacheninanspruch-
nahmen fir Nutzung als was-
serseitige Zufahrt, Liegewanne
und Liegeplatze

erheblich

erheblich

erheblich, aber bereits
Uber Biotop-/
Okotopfunktion ausrei-
chend berticksichtigt

nicht erheblich

Funktionsauspréagung von besonderer
Bedeutung, dauerhafter Verlust

Funktionsauspragung von besonderer
Bedeutung, dauerhafter Verlust

dauerhafter Verlust, keine Funktions-
auspragung besonderer Bedeutung

kein Verlust von Wasserflachen, keine
Funktionsauspragung besonderer Be-
deutung

Anderung des Strémungsgeschehens und der Salinitét

Anderungen der Strémungs-
geschwindigkeiten

Anderungen von Tidehub und
Tidewasserstanden

Verlust an Tidevolumen

Veranderungen der Salinitat

nicht erheblich

nicht erheblich

nicht erheblich
nicht erheblich

lokal begrenzt und im Vergleich zu der
Strémungsdynamik des Weser-Astuars
nur geringfiigig

nicht signifikant (wenige Millimeter bis
unter 1 cm)

nicht signifikant

keine Veranderung einer besonderen
Funktionsauspragung
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Auswirkung

Bewertung

Begriindung der Bewertung

bau- und betriebsbedingte Triibungen

baubedingt durch Spiilwas-
sereinleitung und Baggerun-
gen

betriebsbedingt durch Unter-
haltungsbaggerungen

nicht erheblich

nicht erheblich

bereits hohe Triibungen vorhanden,
keine Veranderung einer besonderen
Funktionsauspragung

bereits hohe Triibungen vorhanden,
keine Veranderung einer besonderen
Funktionsauspragung

baubedingte Anderungen der Sedimentzusammensetzung

partielle Sohlertiichtigung

Baggerungen im Bereich der
wasserseitigen Zufahrt und
Liegewanne

voraussichtlich nicht
erheblich

nicht erheblich

voraussichtlich Umlagerung von Material
aus dem Gewassersystem der AuBen-
weser

insgesamt gesehen eher Verbesserung
der Belastungssituation (Schadstoffsitu-
ation)

anlage-, bau- und betriebsbedingte Anderungen der Gewéssermorphologie

Flachenverluste von Flachwas-
serbereichen durch Auflan-
dung, nicht quantifizierbar
(<< 8 ha)

Erosionsprozesse an der Un-
terwasserbdschung vor dem
Blexener Watt

Flachenzunahmen von Watt-
flachen, nicht quantifizierbar

sonstige indirekt anlagebe-
dingte Veranderungen der
Gewassermorphologie

Spilwassereinleitungen

bauzeitliche Baggerungen und
Unterhaltungsbaggerungen

erheblich

nicht erheblich

nicht erheblich

nicht erheblich

nicht erheblich

nicht erheblich

Flachenverlust mit Funktionsauspragung
besonderer Bedeutung

nach derzeitigem Kenntnisstand keine
Flachenverluste von Funktionsauspra-
gungen besonderer Bedeutung

nicht nachteilig

keine Funktionsauspragungen besonde-
rer Bedeutung betroffen

im Vergleich zur hohen Sediment-
Dynamik im Weser-Astuar voraussicht-
lich nur geringfligig

im Vergleich zur hohen Sediment-
Dynamik im Weser-Astuar voraussicht-
lich nur geringfiigig

Zusammenfassend enstehend folgende erhebliche Beeintrachtigungen von Funktionsauspragungen
besonderer Bedeutung: Verlust von 17,942 ha Wattflachen durch den Terminal sowie Verluste von
Flachwasserbereichen (rd. 5,4 ha durch den Terminal sowie kleinflachige Verluste durch Auflan-
dungen). Der ebenfalls als erhebliche Beeintrachtigung bewertete Verlust von 1,592 ha sonstiger
Wasserflachen betrifft Bereiche von allgemeiner Funktionalitdt und ist somit durch die Biotop-/
Okotopfunktion ausreichend beriicksichtigt.
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Variante ohne WAP

Die flir die Variante mit WAP aufgefiihrten erheblichen Beeintrachtigungen sind auch in der Varian-
te ohne WAP gegeben. Die zusatzlichen Auswirkungen in der Variante ohne WAP stellen sich samt-
lich als geringfiigig dar, zusatzliche erhebliche Beeintrachtigungen werden nicht verursacht.

12.2 Grundwasser

12.2.1 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen
Variante mit WAP

Auswirkungen auf das Grundwasser konnen durch folgende Wirkfaktoren hervorgerufen werden:

anlagebedingte dauerhafte Flacheninanspruchnahmen

tempordre Flacheninanspruchnahmen wahrend der Bauzeit

Anderung des Strdmungsgeschehens und der Salinitat

anlage-, bau- und betriebsbedingte Anderungen der Gewéssermorphologie

Zu diesen Auswirkungen kdnnen folgende naheren Angaben getroffen werden:

anlagebedingte dauerhafte Flacheninanspruchnahmen

Wie in Kap. 11.1 naher ausgefiihrt, betreffen die dauerhaften Flacheninanspruchnahmen auf ca.
1,644 ha derzeitige Landflachen, fiir die von einer zusatzlichen Versiegelung auszugehen ist. Hier
wird kiinftig die Versickerung von Niederschlagswasser unterbunden, das anfallende Nieder-
schlagswasser soll der Weser zugefiihrt werden. Da es sich jedoch um Bereiche handelt, die aktuell
bereits eine geringe Grundwasserneubildung aufweisen (51 — 10 mm/ a), wird keine signifikante
Verringerung der Grundwasserspende prognostiziert.

Die Griindungen des geplanten Terminals erreichen Absetzniveaus von bis zu NN — 42,23 m
(Spundwand der Kaje). Hierdurch kénnen die Strémungsverhaltnisse im Grundwasserleiter klein-
raumig verandert werden. Da die pleistozénen Sande, die den unteren Grundwasserleiter bilden,
eine gute Wasserdurchlassigkeit besitzen, sind die Effekte aller Voraussicht nach auf den Bereich
der Spundwand beschrankt.

temporare Flacheninanspruchnahmen wahrend der Bauzeit

Die zu beriicksichtigenden temporaren Flacheninanspruchnahmen wahrend der Bauzeit umfassen
landseitig ca. 0,38 ha (vgl. Kap. 11.1). Durch die tempordren Flacheninanspruchnahmen wird die
Versickerung von Niederschlagswasser wahrend der Bauzeit eingeschrankt (soweit es sich um bis-
her nicht versiegelte Flachen handelt). Ein Teil des Niederschlagswassers kann jedoch randlich
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abflieBen und angrenzend versickern. Aufgrund der geringen Grundwasserneubildung der betroffe-
nen Bereiche werden keine relevanten Einschrankungen der Grundwasserspende prognostiziert.

Anderung des Stromungsgeschehens und der Salinitat

Die in Kap. 12.1.1 beschriebenen Veranderungen des Strémungsgeschehens und der Salinitat kon-
nen sich auch auf die wesernahen Grundwasserverhdltnisse auswirken, da das Grundwasser an der
Flusssohle mit dem Oberflachengewasser in Verbindung steht.

Allerdings werden keine signifikanten Veranderungen der Tidewasserstdnde und des Tidehubs
prognostiziert, somit sind auch keine wesentlichen Auswirkungen auf die tiderhythmisch induzier-
ten Durchmischungsvorgange zwischen Fluss- und Grundwasser sowie auf die ufernahen Grund-
wasserstande (bzw. deren Schwankungen) zu erwarten.

Zu den prognostizierten Veranderungen der Salinitat sei auf Kapitel 12.1.1 verwiesen. Durch die
lokalen Veranderungen der Salinitdt sind auch Zu- und Abnahmen der Grundwasserversalzung
denkbar. Da es vorhabenbedingt jedoch zu keiner verstéarkten Durchmischung zwischen Fluss- und
Grundwasser kommt und die ufernahen Grundwasservorkommen bereits deutlich versalzt sind,
deshalb keiner Nutzung als Trinkwasser unterliegen, werden keine signifikanten Verdanderungen
prognostiziert.

anlage-, bau- und betriebsbedingte Anderungen der Gewéssermorphologie

Da es sich bei den vorhabenbedingten Anderungen der Gewéssermorphologie um lokale Verdnde-
rungen von geringer Intensitat handelt (vgl. Kap. 12.1.1), andererseits jedoch ein groBraumiger
Kontakt zwischen Grundwasser und Oberflichengewésser besteht, sind mit den Anderungen der
Gewassermorphologie aller Voraussicht nach keine signifikanten Veranderungen des Grundwasser-
haushalts, insbesondere auch der Austauschprozesse zwischen Grundwasser und Oberflachenge-
wasser verbunden.

Variante ohne WAP

Wie in BAW (2014) dargestellt, werden sich die Varianten mit und ohne WAP hinsichtlich der Aus-
wirkungen auf Strémungsgeschehen, Salinitdat und Gewassermorphologie nur geringfiigig unter-
scheiden, wobei die Auswirkungen des OTB tendenziell in der Variante ohne WAP geringer sind.
Wie in den vorstehenden Abschnitten ausgefiihrt, werden auch in der Variante mit WAP nur ge-
ringfligige Auswirkungen des OTB auf den Grundwasserhaushalt erwartet. Diese Einschatzung gilt
umso mehr fiir die Variante ohne WAP.

12.2.2 Bewertung der Auswirkungen

Variante mit WAP

Entsprechend den Vorgaben der Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung in Bre-
men (ILN 1998, SBUV 2006) sind Beeintrachtigungen des Grundwassers insbesondere dann als

erheblich zu bewerten, wenn eine Funktionsauspragung von besonderer Bedeutung negativ veran-
dert wird und sich nicht innerhalb von fiinf Jahren regenerieren kann. Bei Funktionsauspragungen
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von allgemeiner Bedeutung wird davon ausgegangen, dass entstehende Beeintrachtigungen im
Rahmen der Biotop-/ Okotopfunktion ausreichend beriicksichtigt werden.

Tab. 49: Beurteilung der Auswirkungen auf das Grundwasser

Auswirkung

Bewertung

Begriindung der Bewertung

anlagebedingte dauerhafte Fldcheninanspruchnahmen

Unterbindung der Nieder-
schlagsversickerung auf
1,644 ha terrestrischer Fla-
chen

Veranderung der Stromungs-
verhaltnisse im Grundwasser
durch Tiefgrindungen des
Terminals

nicht erheblich

nicht erheblich

nur kleinrdumig, aktuell bereits geringe
Grundwasserneubildung

nur kleinrdumig, da umliegend gute
Wasserdurchlassigkeit vorhanden

tempordre Fldcheninanspruchnahmen wéhrend der Bauzeit

Einschrankung der Nieder-
schlagsversickerung

nicht erheblich

nur kleinrdumig und temporar, aktuell
bereits geringe Grundwasserneubildung

Anderungen des Stromungsgeschehens und der Salinitét

Veranderungen der tide-
rhythmisch induzierten
Durchmischungsvorgange

Salinitat

nicht erheblich

nicht erheblich

keine signifikanten Veranderungen der
Tidewasserstande und des Tidehubs
prognostiziert

keine signifikanten Veranderungen,
ufernahes Grundwasser bereits voll-
standig oder fast vollstandig versalzt

Anderungen der Gewasser-
morphologie

nicht erheblich

nur geringe Anderungen der Gewés-
sermorphologie bei weiterhin groBrau-
mig bestehenden Austauschprozessen
zwischen Grundwasser und Oberfla-
chengewasser

Mit dem geplanten Vorhaben werden keine erheblichen Beeintrachtigungen des Grundwasserhaus-

halts verursacht.

Variante ohne WAP

Auch in der Variante ohne WAP sind keine erheblichen Beeintréachtigungen des Grundwasserhaus-

halts zu prognostizieren.
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13. Landschaftsbild und Landschaftserlebnisfunktion

Nachstehend sind in der Ubersicht die bau-, anlage- und betriebsbedingten Wirkfaktoren, die fiir
das Landschaftsbild bzw. die Landschaftserlebnisfunktion relevant sein kdnnen, einschlielich der
ursachlichen Ausloser, aufgelistet. (Kap. 13.1). Danach werden die Wirkfaktoren im Einzelnen im
Hinblick auf ihre Bedeutung fiir das Landschaftsbild sowie fiir die Landschaftserlebnisfunktion be-
trachtet und gegebenenfalls die Schwere der mdglichen Beeintrachtigungen bewertet (Kap. 13.2).

13.1 Ubersicht iber die relevanten Wirkfaktoren und die Ursachen

Tab. 50: Ubersicht (iber die relevanten Wirkfaktoren auf das Schutzgut Landschaft und die Ursa-
chen

Baubedingte Wirkfaktoren (Bauphase OTB ca. 24 Monate, kumulierend mit Deichbauphase
Seedeicherh6hung)

tempordre Flacheninan- | ¢ bauzeitliche BaustraBe (Zufahrt von Siiden (ber den Seedeich,

spruchnahme Tragdeckschicht, Fahrbahnbreite 5 m, Flache ca. 3.800 m2)

e Lager- und Vormontageplatz (ca. 10.000 m2), Lage unbestimmt im
Bereich des geplanten Gewerbe (FNP-Anderung 10B, B-Plan Nr.

441)
e Kumulation im Zusammenhang mit der DeichbaumaBnahme in
Hbhe des OTB
Lichtemissionen e Beleuchtung der Baubereiche

e Lichtemissionen durch Einsatz des Maschinen-, Gerateparks jeweils
fur die landseitigen und wasserseitigen BaumaBnahmen

Schallemissionen e Rammarbeiten (Dalben und Griindungspfahle der Ersatzreede,

(luftgetragen) Spundwand Kai und Fligelwande, Dalben Zusatzliegeplatz, Griin-
dungspfahle, Schwerlastplatte) (iber einen Zeitraum von 15 Mona-
ten, nur tagstiber ohne Wochenenden

e Auffiillung des Baufeldes/Spilarbeiten, gegebenenfalls Vertikal-
drainung wahrend der Setzungsphase (Konsolidierungsphase)

Erschiitterungen e Rammarbeiten, Schwerlastverkehr

Staubemissionen e Verwirbelungen durch Fahrzeugbewegungen und Bewegungen
sonstiger eingesetzter Bautechnik, Erosion trockener Offenbdden
durch Wind

Optische Effekte e Baufahrzeuge, Bautechnik, Materiallager

e Bewegungen durch Einsatz des Maschinen-, Gerateparks jeweils
fur die landseitigen und wasserseitigen BaumaBnahmen

e Geldndeveranderung mit Baufortschritt

¢ Aufflillung und Konsolidierung der Terminalflache abschnittsweise
und temporar auf bis NN + 11 m (12 Monate)

e Lichtemissionen s.o.

Unterbrechung von e StraBe Am Seedeich, Deichkronenweg, Treibselraumweg liber den
Wegeverbindungen gesamten Zeitraum der Bauphase moglich (Wegefiihrung wahrend
der Bauablaufe wird im Rahmen des wasserrechtlichen Verfahrens
flr die binnenseitige Terminalzufahrt unter Beriicksichtigung der
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beabsichtigten Hinterlandentwicklung geregelt)
e Zeitliche Kumulation in Verbindung mit DeichbaumaBnahme See-
deicherhéhung

Anlagebedingte Wirkfaktoren

Dauerhafte Flachenin- e ca. 25 ha Terminal (Umschlag- und Montageflache) mit landseiti-
anspruchnahmen ger ErschlieBung (ab Deichkrone)

e ca. 5 ha Randdamme

e Ersatzreedeliegeplatze fiir Blexen-Reede

e Zusatzliegeplatz

Optische Effekte e Terminalflache mit 500 m Kai auf NN + 7,5 m

e nordliche und sidlicher Fliigelwand (Lénge zusammen 270 m)

e Randdamme (Lange nordlich 180 m, stidlich Ldnge 620 m) auf bis
auf NN + 8,1 m)

e Ersatzreedeliegeplatze sldlich der bisherigen Reede Hohe Eins-
warden (300 m lange Dalbenreihe mit landseitig parallel verlaufen-
dem Laufsteg, insgesamt rd. 0,057 ha Uberbaute Wasserfléche)

e 7 Dalben auf ca. 190 m Lange fir Zusatzliegeplatz nérdlich des
Terminals

e Lichtemissionen durch Positionsbeleuchtung Terminal, Beleuchtung
der Ersatzreedeliegepldtze (jede 4. Dalbe sowie bedarfsgemaBe
Beleuchtung des Laufstegs, LED, Reichweite 4 sm)

Betriebsbedingte Wirkfaktoren (Betriebs-Szenario zur Planfeststellung OTB)

Optische Effekte e Bewegungen durch eingesetzte Transport-, Rangier-, Vormontage-
und Verladetechnik landseitig und seeseitig

e Lichtemissionen aus Terminalflache z.B. von mdglichen Hochmas-
ten und StraBenbeleuchtung

e Lichtemissionen durch eingesetzte Transport-, Rangier-, Vormon-
tage- und Verladetechnik landseitig und seeseitig

Schallemissionen (luft- e Schallemissionen durch eingesetzte Transport-, Rangier-, Vormon-
getragen) tage- und Verladetechnik landseitig und seeseitig

13.2 Bewertung der Wirkfaktoren auf Landschaftsbild und
Landschaftserlebnisfunktion

13.2.1 Bewertung der baubedingten Beeintrachtigungen
Variante mit WAP

Tempordre Flacheninanspruchnahme

Die wahrend der Bauphase angelegten Baustelleneinrichtungen (BaustraBe und die Lager- und
Vormontageplatze) kénnen zeitlich begrenzte Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes begriin-
den.
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Fir die im Bereich der geplanten gewerblichen Entwicklung vorgesehenen Lager- und Vormontage-
flachen sind im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens keine Beeintrachtigungen anzusetzen, da
diese liber den Bebauungsplan Nr. 441 ,Westlicher Fischereihafen™ abgedeckt sind.

Durch tempordre Flacheninanspruchnahme, u.a. auch im Zusammenhang mit der DeichbaumaB-
nahme, kdnnen Wegeverbindungen unterbrochen und Landschaftserlebnisfunktionen entsprechend
eingeschrankt werden (s.u.).

Lichtemissionen (Bauphase)

Die Lichtemissionen bleiben ortlich und zeitlich auf die Baubereiche und die Bautatigkeiten be-
schrankt. Das Landschaftsbild wird in seinem Kriterium ,Naturndhe' beeintrachtigt. Gleichzeitig hebt
die tages- und jahreszeitlich bedingte Beleuchtung die besondere Eigenart der ,GroBbaustelle' Ha-
fen gegeniiber der Umgebung hervor. Damit liegen keine erheblichen Beeintrachtigungen der
Landschaftserlebnisfunktionen vor.

Schallemissionen (Bauphase)

Die baubedingten Schallemissionen kénnen (ber den unmittelbaren Baustellenbereich hinaus wir-
ken und die Landschaftserlebnisfunktion beeintrachtigen. Die durch Rammarbeiten zu erwartenden
starksten baubedingten Larmbelastungen werden sich voraussichtlich Gber einen Zeitraum von 15
Monaten erstrecken. Sie bleiben auf die Tageszeiten auBerhalb der Wochenenden begrenzt. Als
hochste Larmbelastungen werden im schalltechnisch ungiinstigsten Fall wahrend der Rammarbei-
ten der Kaje und der Schragpfahle in unmittelbarer Baustellennéhe an der Deichlinie auf Héhe des
OTB Larmpegel > 75 — 80 dB(A) erwartet. Dabei beginnt auf den fiir das Landschaftserleben be-
deutsamen Deichwegen (Deichkronenweg und Treibselrdumweg) mit zunehmender Entfernung
und abnehmender Verldrmung der Larmpegelbereich von z.B. 55-60 dB(A)*! nérdlich des OTB etwa
in Hohe der Geestemiindung und sldlich der Terminalflache etwa in Héhe der beiden Windener-
gieanlagen (TeD 2012a).

Im November 2013 wurden durch die bremenports GmbH & Co.KG in zwei Probefeldern Pro-
berammungen mit unterschiedlicher Rammausriistung durchgefiihrt. Es erfolgten begleitend schall-
und schwingungstechnische Messungen, die Ergebnisse sind in TED (2014a) dargelegt. Die Ge-
rauschimmissionen wurden an einem Messpunkt landseitig in unmittelbarer Ndhe zum Weserufer
erfasst. Auf Grundlage der Messergebnisse wurden die resultierenden Gerdauschimmissionen beur-
teilt und die Schallleistungspegel fir die Bauablaufe ermittelt. Als Ergebnis werden fiir den Messort
mittlere Immissionspegel zwischen 61,2 und 78,5 dB(A) sowie Immissionspegel (korrigiert fur Mit-
wind) zwischen 62,2 und 83,8 dB(A) angegeben. Die Beurteilungspegel (tags 7.00 — 20.00h) liegen
zwischen 51 und 77 dB(A). Am Messpunkt ist eine Uberschreitung des Immissionsrichtwerts von 70
dB(A) durch den Betrieb des Miiller Riittler MS 48 HFV und durch den Betrieb des Menck Rammba-
ren MHU 270 S mit Faltenbalg nicht zu erwarten. Ein Einsatz des Menck Rammbadren ohne Falten-
balg fiihrt bei einem um 8 dB hoheren Beurteilungspegel zu einer Uberschreitung des Richt-werts
um 2 dB. Die eingesetzte IHC Ramme ergab am Ersatzmesspunkt eine Uberschreitung des Richt-
wertes um 7 dB. Der Vergleich der Luftschallmessungen mit den Prognoseansdtzen der schall-
technischen Untersuchung (TED 2012a) zeigte fiir den Betrieb des Miiller Riittler und des Menck

31 vgl. Immissionsrichtwerte AVwV Bauldrm fiir gemischte Nutzungen bis 60 dB(A), bei vorwiegend Gewerbe bis 65 dB(A)
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Rammbar (mit Faltenbalg) um 5 bzw. 3 dB(A) geringere mittlere Schallleistungspegel als in der
Prognose angesetzt. Fiir die IHC Ramme ergab sich ein um 1 dB(A) groBerer mittlerer Schallleis-
tungspegel als im Prognoseansatz. Fiir die messtechnisch ermittelten Schallleistungspegel wird eine
Unsicherheit von +/- 3 dB angegeben.

Die nachts durch Auffiillung des Baufeldes und wahrend der Konsolidierung (Bohrgerat) zu erwar-
tenden Larmemissionen sind deutlich geringer.

Die Rammarbeiten zur Errichtung der Ersatzreede sind auf einen Zeitraum von rd. einem Monat
und einer Woche angesetzt. Sie finden in gréBerer Entfernung zu den fiir das Landschaftserleben
bedeutsamen Deichwegen (Deichkronenweg und Treibselrdumweg) statt als die Rammarbeiten fiir
den Terminal.

Auf den Wegen wirken die Larmemissionen fiir das Landschaftserleben, je nach Bewegungsge-
schwindigkeit des Betrachtenden und je nach Entfernung zur Baustelle, zeitlich begrenzt bzw. un-
terschiedlich intensiv. Im Zusammenhang mit den hafengewerblichen Nutzungen bzw. Vorbelas-
tungen der Umgebung einschlieBlich der binnenseitigen Verlarmung (u.a. durch Verkehr auf der
StraBe Am Seedeich, durch Klaranlage und Windenergieanlagen) begriindet hier die durch Ramm-
arbeiten temporar und ortlich begrenzt wirkende Verlarmung (ungiinstige Belastungsannahme)
keine erhebliche Beeintrachtigung der Landschaft und der Landschaftserlebnisfunktionen.

Auch bleiben die besonderen Erlebnisfunktionen der unmittelbar angrenzenden Landschaftsbildein-
heiten Weser, Wattflachen, Vordeichflachen erhalten und werden nicht erheblich beeintrachtigt.

Erschiitterungen (Bauphase)

Der Einsatz von Schlag- und Vibrationsrammen sowie Schwerlastverkehr sind mit Bodenerschiitte-
rungen verbunden (TeD 2012a). Die sind zeitlich und ortlich begrenzt und dirften i.d.R. kaum
splirbar sein, so dass die Erschiitterungen keine Beeintrachtigungen der Landschaft und des Land-
schaftserlebens begriinden.

Im Zuge der durchgefiihrten Proberammungen mit unterschiedlicher Rammausriistung wurden
auch schwingungstechnische Messungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in TED (2014a) darge-
legt. Die Messungen erfolgten im Blrogebdaude des Fraunhofer-Instistuts fiir Windenergie und
Energiesystemtechnik (IWES) an der den Proberammungen zugewandten AuBenwand des Erdge-
schosses und in der obersten Deckenebene, weiterhin an zwei Messpunkten in der Priifhalle des
IWES. Die wahrend des Einsatzes des Riittlers und der Schlagramme ermittelten maximalen be-
werteten Schwingstarken unterschritten die Anhaltswerte der Stufe I nach DIN 4150-2 deutlich.
Auch ohne Vorinformation der Betroffenen sind keine erheblichen Beldstigungen durch Erschiitte-
rungen zu erwarten. Diese Beurteilung ist gemaB TeD (2014a) auch fir weitere Gebdude an der
Deichlinie Gibertragbar, die teils ndher zu den geplanten Rittel- und Rammvorgangen liegen als das
IWES.

Staubemissionen (Bauphase)

Verwirbelungen durch Baufahrzeuge sind nur ortlich und zeitlich auf die BaustraBen und Arbeitszei-
ten begrenzt.
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In Trockenwetterperioden kdnnen Verwehungen zur Erosion offener Bdden fiihren, z.B. beim Sand-
einbau des OTB-Gelandes nach der ersten tidebeeinflussten Sandeinbauphase, in der Konsolidie-
rung sowie bei sonstigen Erdarbeiten.

Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes oder Sichteintriibungen durch Verwehungen werden
durch Sandfangzaune, Aufspriihen von Wasser oder einer diinner bindigen Schicht vermieden (s.
Kap. 14).

Insgesamt sind die méglichen baubedingten Staubemissionen mit keinen erheblichen Beeintrachti-
gungen des Landschaftsbildes oder Einschrankungen der Landschaftserlebnisfunktionen verbun-

den.

Optische Effekte (Bauphase)

Baufahrzeuge, Bautechnik, Materiallager, Fahrzeugbewegungen und die Gelandeveranderung be-
grinden eine besondere landschaftliche Dynamik bzw. Eigenart. Sie bieten typische Aspekte einer
HafengroBbaustelle.

Die mit dem Baufortschritt einhergehende landschaftliche Dynamik kann auch, je nach subjektivem
Empfinden des Betrachters, zu einer temporaren Aufwertung der Landschaftserlebnisfunktionen

fuhren.

Die von der Wasserseite durch Freizeitschifffahrt, Féhre und Linienschifffahrt moglichen Erlebnis-
funktionen werden durch den baubedingten zusatzlichen Schiffsverkehr nicht beeintrachtigt.

Insgesamt begriinden die optischen Effekte der Bauphase keine erheblichen landschaftlichen Be-
eintrachtigungen.

Unterbrechungen von Wegeverbindungen (Bauphase)

Mit der Bauphase (BaustraBe und Bau des Terminals) sind zeitlich befristete Unterbrechungen der
Freizeitwege am und auf dem Seedeich verbunden. Die Wegefiihrung wahrend der Bauphase wird
im Rahmen des wasserrechtlichen Verfahrens fiir die binnenseitige Terminalzufahrt unter Beriick-
sichtigung der beabsichtigten Hinterlandentwicklung geregelt. Dies begriindet sich aus der voll-
standigen Sperrung der StraBe ,Am Seedeich™ wahrend der Bauarbeiten im Bereich der geplanten
Unterfiihrung und der binnenseitigen Terminalzufahrt. Fir die Dauer der Errichtung der Bauwerke
werden die Verkehrsbeziehungen zwischen dem sidlichen und ndérdlichen Fischereihafengebiet
westlich der Hafenbecken durch eine BaustraBe aufrecht erhalten. In diesem Zusammenhang steht
ebenfalls die im Anschluss an den Bau des Terminals vorgesehene, bereits planfestgestellte Ertiich-
tigung des sidlichen und nérdlichen Abschnitts des Seedeichs. Einschrankungen der Erlebbarkeit
der Landschaft und der Landschaftserlebnisfunktionen sind somit insgesamt und auch unter kon-
kretem Bezug auf den Offshore-Terminal nicht ganzlich auszuschlieBen.

Aufgrund der zeitlichen Befristung der MaBnahmen wird allerdings von keinen erheblichen Beein-
trachtigungen ausgegangen.
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Variante ohne WAP

Im Hinblick auf die baubedingten Auswirkungen im Landschaftsbild unterscheiden sich die beiden
Varianten kaum. Zwar werden zur Herstellung des erweiterten wasserseitigen Zufahrtsbereichs
zusatzliche Nssbaggerungen erforderlich; diese erstrecken sich jedoch nur (ber einen kurzen Zeit-
raum (ca. zwei Tage) und zdhlen nicht zu den besonders larmintensiven Arbeitsvorgangen der
Bauphase.

13.2.2 Bewertung der anlagebedingten Beeintrachtigungen
Variante mit WAP

Dauerhafte Flacheninanspruchnahme

Durch die 25 ha groBe Terminalflache (Umschlag- und Montageflache) und die Randdéamme (ca.
5 ha) werden die davon betroffenen Grundflachen in ihrer Eigenart und Naturnahe vollsténdig und
dauerhaft iberformt. Gleiches gilt fiir die Wasserflachen, die mit der Ersatzreede tberbaut werden
(ca. 0,057 ha).

Betroffen sind Teilflachen der Landschaftsbildeinheiten ,Weser', ,Wattflachen' und ,Vordeichflachen
einschlieBlich Seedeich'.

Die besonderen Erlebnisfunktionen dieser Teilflachen werden entwertet, so dass die dauerhafte
Flacheninanspruchnahme mit erheblichen Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes und der Land-
schaftserlebnisfunktionen auf einer Flache von ca. 30 ha verbunden ist.

Durch die landseitige ErschlieBung wird der Deichkronenweg dauerhaft unterbrochen. Der Weg
wird kleinrdumig verlegt und neu entlang der StraBe Am Seedeich unter der OTB-ErschlieBungs-
straBe hindurchgefiihrt, um dann wieder an den Deichkronenweg anzuschlieBen. Dadurch werden
die mit der Freizeitwegeverbindung vorhandenen Erholungsfunktionen sichergestellt. Durch den
kurzen Umweg bleiben die Beeintréchtigungen der Erholungsfunktion unerheblich.

Die von der Wasserflache aus durch Freizeitschifffahrt, Fahrverbindung, Schiffslinienverkehr nach
Bremen gegebenen Landschaftserlebnisfunktionen werden durch die Ersatzreede und den Zusatz-
liegeplatz nicht beeintrachtigt.

Uber die unmittelbaren Grundflachen hinaus wirken der Hafenterminal und die Ersatzreede auf das
Landschaftsbild und die Landschaftserlebnisfunktionen der Umgebung. Dies betrifft insbesondere
die angrenzenden Landschaftseinheiten, die aufgrund ihrer Eigenart und Naturnahe eine hohe und
sehr hohe Bedeutung fiir das Landschaftsbild und damit verbundene Eignung fiir die Erholungsnut-
zung begriinden. Die Landschaftbildeinheiten geringerer Bedeutung begriinden keine besondere
Funktion fiir das Landschaftserleben, so dass diese hier nicht weiter betrachtet werden.

Als Anhaltspunkt fiir die Beurteilung der beeintrachtigten angrenzenden RaumgréBe infolge der
Uberbauung der hier bisher vorhandenen stark naturgeprigten Raumstruktur wird vom horizonta-
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len Sichtfeld des Menschen ausgegangen, das beim Sehen mit beiden Augen (binokuldres Sehen)
i.d.R. etwa 180° betragt.

Solange die OTB-Anlagen (Terminal und Randdédmme) weniger als 10% des durchschnittlichen
Sichtfeldes ausfiillen (Blickwinkel etwa 15-20 °), wird von keiner erheblichen Beeintrachtigung der
Erlebnisfunktion ausgegangen.

Nehmen die Anlagen einen gréBeren Anteil des Sichtfeldes ein, wird dies als erhebliche Beeintrach-
tigung gewertet. Von der Deichlinie sidlich und nérdlich aus betrachtet, fiillen die OTB-Anlagen in
ihren rdumlichen Dimensionen (Norddamm, Lange 120 m, Kai 500 m + Seitenwande, Stiddamm
620 m) bis in Entfernungen von bis zu 1.500 m einen Blickwinkel von > 15 ° aus (s. Karte 8 im
Anhang). Auf der Blexer Seite betrifft dies die Deichlinie am Blexer Bogen, den Bereich Blexer
Bahnhof/Blexer Fahranleger und die Freiflachen am Deich bei Einswarden. Der entsprechende
Wirkraum der Ersatzreede Uberlagert in weiten Teilen den durch den Terminal beeintrachtigten
Raum, erfasst im Sidwesten jedoch zusatzliche Bereiche.

Innerhalb dieses Sichtfeldes sind als Landschaftsbildeinheiten besonderer Erlebnisfunktionen die
Einheiten Weser, Wattflachen und Vordeichfidchen mit Seedeich betroffen, in denen durch die
Anlagen des OTB und der Ersatzreede das Landschaftsbild und das Landschaftserleben in den Teil-
funktionen Schénheit/Naturnahe erheblich beeintrachtigt werden.

Optische Effekte

Die optischen Effekte sind bereits weitgehend im vorigen Abschnitt ,Dauerhafte Flacheninan-
spruchnahme' erfasst.

Die zu erwartenden Lichtemissionen wirken in erster Linie in den nachtlichen Stunden. Fernwirkun-
gen, die Uber die vorstehend bereits in den Teilfunktionen Schénheit/Naturnahe als erheblich be-
eintrachtigt gewerteten Landschaftseinheiten hinausgehen, sind nicht ableitbar.

Variante ohne WAP

Die zusatzlich durch den erweiterten wasserseitigen Zufahrtsbereich in Anspruch genommenen
Flachen werden weiterhin im Landschaftsbild als Wasserflachen vorhanden sein, die zusatzlichen
Vertiefungen sind nicht erkennbar. Insofern unterscheiden sich die beiden Varianten bei den anla-
gebedingten Auswirkungen im Landschaftsbild nicht.

13.2.3 Bewertung der mdglichen betriebsbedingten Beeintrachtigun-

gen
Variante mit WAP

Die vom Hafenbetrieb ausgehenden Wirkfaktoren bzw. Beeintrachtigungen auf die Landschaft und
das Landschaftserleben sind abhdngig vom zukinftigen Umschlaggeschehen des Hafens und von
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der Funktion als Montageflache. Grundsatzlich wird davon ausgegangen, dass der Terminal der
Verschiffung und Versorgung von Offshore-Windenergieanlagen dient, langfristig auch dem Um-
schlag von Riickbaumaterialen.

Die Errichtung der Suprastruktur fiir den Terminal erfolgt durch den spateren Betreiber. Die dafiir
gegebenenfalls erforderlichen Zulassungsentscheidungen sind nicht Gegenstand des OTB-
Planfeststellungsverfahrens. Dennoch sind in diesem Zusammenhang die mdglichen betriebsbe-
dingten Beeintrachtigungen auf das Landschaftsbild und die Landschaftserlebnisfunktionen anhand
der vorliegenden Prognose zur Suprastruktur und zum Betrieb im Sinne einer umfassenden Wir-
kungsprognose einzustellen und zu bewerten.

Optische Effekte (Betriebsphase)

Als Beurteilungshilfe fiir mégliche optische Effekte des Hafens in der Betriebsphase liegen Foto-
simulationen von verschiedenen Standorten der Umgebung vor (Stubio KRAMER 2012, vgl. Unterla-
ge 13.17), die eine mdgliche Hafensituation mit Schiffen und zur Verladung vorbereiteten Griin-
dungsbauwerken und anderen GroBkomponenten darstellen. Gleichfalls sind die mdglicherweise im
B-Plan Nr. 441 ,Westlicher Fischereihafen" zu erwartenden Gebadudekdrper dargestellt, die im
Rahmen des Planfeststellungsverfahrens nicht weiter zu beurteilen sind.

Die Bereiche, von denen die Suprastruktur aus nicht gesehen werden kann, bleiben von den opti-
schen Effekten unberihrt und kénnen bei der weiteren Eingriffsbeurteilung vernachlassigt werden.

Um die moglichen Sichtbeziehungen zum Vorhaben zu ermitteln, wurden im Rahmen der Be-
standsaufnahme die hochsten vorhandenen Landmarken, insbesondere der Funkturm Bremerhaven
und der Kamin von Kronos Titan (s. Karte 7) als ReferenzgroBen fiir mogliche Sichtbeziige zu
Grunde gelegt. Demnach sind folgende Landschaftseinheiten weitgehend ohne Sichtbeziehungen
zu den OTB-Aufbauten:

Tab. 51: Landschaftseinheiten weitgehend ohne Sichtbeziehungen zum OTB

Nr. Landschaftseinheit (s. Karte 6)

4 Griinland-Grabenareal der Geesteniederung

5 Blexer Groden

6 Marschfidchen zwischen Volkers und Grebswarden

9 Rohrniederung

11 Geeste

C Alte Lune

F Griinflachen, sonstige Freiflidchen, Kleingartenbereiche, Sportaniagen
M Marschdorfer

W Gemischte Nutzungen, vorwiegend Wohnen
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In den genannten Landschaftseinheiten kann nicht vollstandig ausgeschlossen werden, dass die
Aufbauten des OTB vereinzelt, u.a. von exponierten Positionen aus, wahrgenommen werden kon-
nen. Sie entfalten jedoch in der vorhandenen Kulisse keine dominante Wirkung. Sie werden ent-
sprechend nicht als erhebliche Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes gewertet und nachste-
hend nicht weiter betrachtet.

Fir die verbleibenden Bereiche, von denen aus die OTB-Aufbauten in einer dominanten Wirkung
gesehen werden kdnnen, wird bei sehr geringen und geringen Wertigkeiten des Landschaftsbildes
von keinen erheblichen Beeintréchtigungen ausgegangen. Dies trifft fir folgende Landschaftsein-
heiten zu:

Tab. 52: Landschaftseinheiten geringer Landschaftsbildwertigkeiten mit mdglichen Sichtbeziehun-
gen zum OTB

Nr. Landschaftseinheit (s. Karte 6)

Sonstiges Gewerbe, groffiachiger Einzelhandel, Ver- und Entsorgung

H Hafenaffine Nutzungen, Gewerbe, Werftbetriebe, Verladebetriebe, Logistik, Gemischte
Nutzungen, vorwiegend Wohnen

I Vorwiegend Industrie

In den Hafenbecken (B) des Fischereihafens kénnen die OTB-Aufbauten eine dominante Wirkung
entfalten. (Visualisierung s. Unterlage 13.17) Die Aufbauten entsprechen jedoch der fiir die hohe
Wertigkeit des Landschaftsbildes im Hafen ausschlaggebenden Vielfalt hafengepragter Nutzungen
und der besonderen hafengepragten Eigenart des Fischereihafens, so dass damit keine erheblichen
Beeintrachtigungen dieser Landschaftseinheit verbunden sind.

Im Bauerwartungsland Luneplate (8) wirken bereits die Vorbelastungen durch das Gewerbegebiet
Luneort, die StraBe Am Luneort und die Klaranlage. Die Stérungen durch den Flugplatz Luneort
werden zukinftig durch die Gewerbegebietsentwicklung des Bebauungsplanes Nr. 441 , Westlicher
Fischereihafen" abgeldst. Insofern treten die hier 6rtlich zu erwartenden Sichtbeziehungen zu den
OTB-Aufbauten gegeniliber den zukiinftig moglichen Gewerbebauten soweit in den Hintergrund,
dass der Betrieb des Offshore-Terminals hier keine erheblichen Beeintrachtigungen begriindet (vgl.
Simulation Luneplate).

In der Landschaftseinheit Luneplate (Fldchen binnendeichs) mit Alter Weser (7) ist der am Deich
verlaufende regional bzw. (iberregional bedeutsame Radweg durch den Deich gegeniiber dem OTB
sichtverschattet. Hier erfolgt keine Beeintrachtigung der Landschaftserlebnisfunktionen.

Weitere Erlebnisméglichkeiten bieten sich in der Landschaftseinheit (7) auf einzelnen zuganglichen
Wegen. Dabei ergeben sich mégliche Sichtbeziehungen zu den OTB-Aufbauten erst in mehr als
4,5 km Entfernung (Nahe Hirtenhaus, s. Simulation Luneplate), so dass auf Grund dieser Entfer-
nung keine erheblichen Beeintrachtigungen der Landschaftserlebnisfunktionen vorliegen.

Die Landschaftseinheit Freifldchen siidlich Luneort (10) wird bereits stark durch die Gewerbeent-
wicklung Luneort/Streitufer gepragt. Zwischen dieser Landschaftseinheit und dem OTB wird sich
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zukiinftig die Gewerbeentwicklung des B-Planes 441 Westlicher Fischereihafen vollziehen, so dass
die Aufbauten des OTB im Hintergrund bleiben und keine erheblichen Beeintrachtigungen begriin-
den.

Somit verbleiben folgende Landschaftsbildeinheiten hoher und sehr hoher Wertigkeiten bzw. mit

Landschaftserlebnisfunktionen besonderer Bedeutung, in denen die OTB-Aufbauten eine Dominanz
im Sichtfeld entfalten und erhebliche Beeintrachtigungen begriinden kénnen:

Tab. 53:Landschaftbildeinheiten mit erheblichen Beeintréchtigungen durch das OTB

Nr. Landschaftseinheit (s. Karte 6)

1 Weser
2 Wattfiachen
3 Vordeichflachen mit Seedeich

Hier wirken bereits die anlagebedingen Beeintrachtigungen durch den Terminal und die Rand-
deiche (s. Kap. 13.2.2).

Die Aufbauten des OTB werden eine darliber hinausgehende Fernwirkung entfalten.

An dieser Stelle wird im Hinblick auf die auf dem OTB zu erwartenden Anlagen (Windenergieanla-
gen bis 150 m Hohe) analog zur Beurteilungspraxis fiir Windkraftanlagen davon ausgegangen,
dass allgemein die Schwelle erheblicher Beeintrachtigungen bis in Entfernungen von 2.250 m (ent-
sprechend der 15-fachen Anlagenhdhe) Uberschritten wird. Die Beeintrachtigungen des Land-
schaftsbildes und der Landschaftserlebnisfunktionen betreffen in erster Line das Bewertungskriteri-
um Schoénheit/Naturndhe (s. Kap. 7.2), wahrend die durch die Hafennahe und Bedeutung der We-
ser als BundeswasserstraBe gepragte besondere Eigenart der Landschaftseinheit durch das Vorha-
ben nicht erheblich beeintrachtigt wird, so dass die Erlebnisfunktion lediglich anteilig der genann-
ten Teilfunktionen beeintrachtigt wird.

Diese erheblichen Beeintrachtigungen durch den Verlust von Naturndhe reichen landseitig im Nor-
den bis etwa zur Strandhalle, im Siiden in die Vordeichsflachen der Luneplate und auf der anderen
Weserseite von der Deichlinie am Blexer Bogen (iber die Freiflachen am Blexer Bahnhof bis hin zu
den deichseitigen Griinflachen bei Einswarden. Sie wirken insbesondere in den deichnahen Berei-
chen des Weser-Ostufers (iber die bereits bestehenden anlagenbedingten Beeintrachtigungen des
OTB hinaus. *

Diese Bewertung lasst sich auch anhand der Visualisierung (Stupio KRAMER 2012, s. Unterlage
13.17) nachvollziehen:

Vom Fotostandort am Blexer Fahranleger (Entfernung ca. 1.400 m) dominieren die Aufbauten des
Terminals neben den im Gewerbegebiet prognostizierten Hochbauten das Sichtfeld und kdnnen

32 s. Karte 8 Landschaft — Landschaftserlebnisfunktonen - Beeintréchtigungen durch das Vorhaben, Uberlagerung

der anlagenbedingten Wirkfaktoren (Ldngendimension Dédmme 180m/620m, Kai 500 m + Seitenwande ) mit den betriebs-
bedingten Wirkfaktoren (H6hendimension 150 m)
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entsprechend eine erhebliche Beeintrachtigung der Landschaftserlebnisfunktion Schén-
heit/Naturnahe begriinden.

Vom Seedeich in Hohe Mediterraneo betrachtet (Entfernung ca. 2.000 m), erscheinen die Hoch-
bauten des OTB den bebauten Horizont der Bremerhavener Kiistenlinie nach Westen hin abzu-
schlieBen und sind somit besser in das Landschaftsbild integriert. Insofern ist die Beeintrachtigung
im Vergleich zum Blexer Fahranleger sehr deutlich abgeschwacht. Dennoch wird unter Vorsorge-
aspekten und auf Grund der hier vorhandenen besonderen touristischen Bedeutung des Seedeichs
davon ausgegangen, dass die Landschaftserlebnisfunktionen Schénheit/Naturndhe erheblich beein-
trachtigt werden kénnen.

In ca. 4,5 km Entfernung sind die Aufbauten lediglich als turmartige Gebilde im Horizont zu erken-
nen und treten gegeniiber der Umgebung soweit in den Hintergrund, dass keine erheblichen Be-
eintrachtigungen von Erlebnisfunktionen ableitbar sind.

Vom Betrieb der Ersatzreede gehen ebenfalls Beeintrachtigungen der Landschaftserlebnisfunktio-
nen Schénheit/Naturndhe aus. Im Vergleich zur bisher bestehenden Reedenutzung verlagern sich
die Stérwirkungen raumlich in Bereiche mit naturndherer Auspragung am ostlichen Weserufer.
Zudem werden die Stoérwirkungen in der Intensitat verstarkt durch die prognostizierte Erhdhung
der Reedelieger-Anzahl sowie durch die an- und abfahrenden Festmacherboote. Die Arbeitsablaufe
der Festmacher auf dem Laufsteg stellen zugleich eine neue Art der landschaftswirksamen Auswir-
kungen dar, denn bisher ist eine solche Unterstiitzung der Reedelieger an der Blexen Reede nicht
moglich. Die betriebsbedingten Stérwirkungen lberlagern den optischen Wirkraum des Bauwerks
(vgl. Kap. 13.2.2) und fiihren nicht zu zusatzlich erheblich beeintrachtigten Flachen.

Die von der Wasserseite durch Freizeitschifffahrt, Fahre, Linienschifffahrt moglichen Erlebnisfunkti-
onen werden durch den zusatzlichen, durch den OTB induzierten Schiffsverkehr nicht beeintrach-

tigt.

Schallemissionen (Betriebsphase)

Der Verlade-, Vormontage-, Rangier- und Transportbetrieb ist mit Schallemissionen verbunden.
Nach den vorliegenden Berechnungen der zusatzlichen Gerauschimmissionen durch den OTB sind
schadliche Umweltwirkungen, die erhebliche Beldstigungen fiir die Nachbarschaft (Wohnen, Misch-
gebietsnutzungen, Gewerbe) herbeifiihren nicht zu erwarten (Tep 2012b). Insofern werden auch
keine erheblichen Beeintrachtigungen auf das Landschaftsbild und die Landschaftserlebnisfunktio-
nen zu Grunde gelegt, zumal Erholungssuchende den Bereich lediglich zeitlich begrenzt aufsuchen
und dem Schall nicht dauerhaft ausgesetzt sind, wahrend die Schalltechnische Untersuchung die
Vertraglichkeit gegeniiber den dauerhaften Nutzungsanspriichen bestatigt.

Variante ohne WAP

Hinsichtlich der betriebsbedingten Auswirkungen sind keine relevanten Unterschiede zwischen den
beiden Varianten ersichtlich.
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13.2.4 Zusammenfassende Ubersicht

In Tab. 54 sind die durch das Vorhaben zu erwartenden Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes
aufgefiihrt und hinsichtlich der Erheblichkeit beurteilt.

Tab. 54: Beurteilung der Auswirkungen auf Landschaftshild und Landschaftserlebnisfunktion

Wirkfaktor

Ursache

Auswirkungen

Beurteilung

Baubedingte Wirkfaktoren

Temporare Fla-
cheninan-
spruchnahme

Baustra3e

zeitlich begrenzte Beein-
trachtigungen des Land-
schaftsbildes

nicht erheblich, da weitgehen-
de Nutzung bestehender Wege

Lager- und Vor-
montageflachen

keine

nicht erheblich

Lichtemissionen

Beleuchtung der
Baubereiche

Lichtemissionen
der eingesetzten
Technik

ortlich und zeitlich auf
Baubereiche und Bauta-
tigkeit beschrankt

nicht erheblich, da zeitlich
begrenzt

weitestmdgliche Abschirmung
von Blendwirkungen als Mini-
mierungsmaBnahme vorgese-
hen (vgl. Kap. 14)

Schallemissio- Rammarbeiten Uber einen Zeitraum von nicht erheblich, da zeitlich

nen ca. 15 Monaten begrenzt und durch verschie-

(luftgetragen) dene MaBnahmen minimiert (s.
Kap. 14)

Schallemissio- Spilarbeiten, Belastungszeit ca. 12 nicht erheblich, da zeitlich

nen Konsolidierung, Monate begrenzt

(luftgetragen) Vertikaldrainung

Erschiitterungen | Rammarbeiten Belastungszeit ca. 15 nicht erheblich, da zeitlich

Monate

begrenzt und keine Arbeiten
abends und an den Wochen-
enden

Staubemissio-
nen

Verwirbelungen
durch Fahrzeug-

gesamte Bauzeit

nicht erheblich, da zeitlich
begrenzt und durch verschie-

bewegungen, dene MaBnahmen minimiert (s.
Winderosion Kap. 14)
Optische Effekte | Baufahrzeuge, gesamte Bauzeit nicht erheblich, da zeitlichbe-

Lagerung, Bewe-
gung

Gelandeverande-
rung

mit Baufortschritt

Auffillung und
Konsolidierung

12 Monate

grenzt

April 2014




Offshore-Terminal Bremerhaven: LBP Offshore-Terminal

Seite 295

Wirkfaktor Ursache Auswirkungen Beurteilung
Unterbrechung | Am Seedeich, Stérungen, kurzfristige nicht erheblich, da zeitlich
von Wegever- Deichkronenweg, | Unterbrechungen sind an | begrenzt

bindungen Treibselraumweg | verschiedenen Stellen

Uber den gesamten Zeit-
raum maoglich

auch in Kumulation mit
der Bauphase der plan-
festgestellten Seedeich-
Erhéhung und der Gewer-
begebietsentwicklung (B-
Plan Nr. 441)

Sicherung der Freizeitwegeer-
schlieBung und Vermeidung
groBraumiger Umwege wird im
Zusammenhang mit Gewerbe-
gebietserschlieBung und -
entwicklung vorgesehen (vgl.
Kap. 14).

Anlagebedingte Wirkfaktoren

Dauerhafte
Flacheninan-
spruchnahmen

ca. 25 ha Termi-
nal, ca. 5 ha
Randdamme und
ca. 0,075 ha Er-
satzreede

dauerhafter und weitest-
gehender Funktionsverlust
auf ca. 30 ha

erhebliche Beeintrachtigung

Optische Effekte

Terminalflache,
Kaihéhe 7 m,
Randdamme,
Dalben, Positions-
beleuchtung,
Dalbenbeleuch-
tung, Ersatzreede

Verlust der Teilfunktion
Schonheit / Naturnahe
Uber den OTB und die
Ersatzreede hinaus im
Sichtfeld der betroffenen
Landschaftsbildeinheiten
(vorrangig Weser, Watt-
flachen und Vordeichsfla-
chen)

erhebliche Beeintrachtigung

weitestmdgliche Abschirmung
von Blendwirkungen als Mini-
mierungsmaBnahme vorgese-
hen (vgl. Kap. 14)

Betriebsbedingte Wirkfaktoren

Optische Effekte

Bewegungen
durch eingesetzte
Transport-, Ran-
gier-, Vormonta-
ge- und Verlade-
technik

Arbeitsablaufe
Ersatzreede

Verlust der Teilfunktion
Schonheit / Naturnahe
Uber den OTB und die
Ersatzreede hinaus im
Sichtfeld der betroffenen
Landschaftsbildeinheiten
(vorrangig Weser, Watt-
flachen und Vordeichsfla-
chen)

erhebliche Beeintrachtigung

Lichtemission aus
Terminalflache

wie vorstehend

wie vorstehend

weitestmdgliche Abschirmung
von Blendwirkungen als Mini-
mierungsmaBnahme vorgese-
hen (vgl. Kap. 14)

Schallemissio-
nen (luftgetra-
gen)

Transport-, Ran-
gier-, Vormonta-
ge- und Verlade-
technik

nicht erheblich

Regelung der zulassigen Schal-
lemissionen erfolgt im Rahmen
der Bauleitplanung
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Im Hinblick auf die fiir das Landschaftsbild bedeutenden Landschaftsteile und die mdglichen Emp-
findlichkeiten gegeniliber den Auswirkungen des Vorhabens sind in erster Linie in den Vordeichsfla-
chen, den Wattflachen und im unmittelbaren Weserbereich Beeintrachtigungen des Landschaftsbil-
des und der Landschaftserlebnisfunktionen zu erwarten.

Dabei ergeben sich in der Wirkanalyse der Bauphase keine erheblichen Beeintréchtigungen des
Landschaftsbildes und der Landschaftserlebnisfunktion, da die Auswirkungen z.T. vermieden wer-
den konnen (vgl. Kap. 14) und weil die Wirkungen zeitlich auf die Bauphase beschrankt sind.

Der durch den Terminal, die Randdéamme und die Ersatzreede begriindete anlagenbedingte dauer-
hafte und vollstandige Verlust einer Fldche von ca. 30 ha mit besonderer Bedeutung fiir die Land-
schaftserlebnisfunktion wird als erhebliche Beeintrachtigung beurteilt.

Dariiber hinaus begriinden die optischen Effekte der Anlage (Terminals und Randdamme) und des
Betriebes (OTB-Hochbauten) erhebliche Landschaftsbeeintrachtigungen durch den Teilfunktions-
verlust des Kriteriums Schonheit/Naturnghe in den Landschaftseinheiten Weser, Watt und Vor-
deichflachen mit Seedeich.
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Teil C — Angaben zur Eingriffsregelung

Die gesetzlichen Bestimmungen der Eingriffsregelung verpflichten den Verursacher eines Eingriffs,
erhebliche Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft vorrangig zu vermeiden und ansonsten
durch Ausgleichs- oder ErsatzmaBnahmen zu kompensieren. In den folgenden Kapiteln wird die
Vermeidbarkeit von Eingriffsfolgen dargelegt und das verbleibende Kompensationserfordernis be-
nannt. Die vorgesehenen KompensationsmaBnahmen sowie die abschlieBende Gegeniiberstellung
der unvermeidbaren Eingriffsfolgen und der zur Kompensation jeweils vorgesehenen MaBnahmen
werden in separaten Unterlagen dargelegt (vgl. Unterlagen 11 und 12).

14. Malnahmen zur Vermeidung oder Verringerung von
Eingriffsfolgen

Im Vorfeld der konkreten Vorhabenplanung erfolgte eine umfangreiche Priifung von Standortalter-
nativen (vgl. Unterlage 2).

Im Zuge der Umsetzung des Vorhabens sind folgende Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen
vorgesehen:

e Die im Vorhabenbereich (Terminalflache) anstehende obere Sedimentschicht aus Schlick und
Schluff wird vor Ort belassen. Hierdurch wird der Umfang der erforderlichen Baggerarbeiten
sowie die anfallende Klappgutmenge verringert.

e Bei der Erstellung der Randdémme wird auf den Einbau von Schlacken verzichtet. Bei dem
sudlichen Randdamm wird oberhalb des Treibselrdumweges auf eine Deckwerkspflasterung
verzichtet zugunsten eines begriinten Béschungsabschnitts (Raseneinsaat).

e Die Randdédmme werden offentlich zuganglich gemacht. Sie kdnnen somit eine Landschaftser-
lebnisfunktion Gbernehmen und der Erfassung der neuen Raumstruktur dienen.

e Die Dalbenreihe fiir die Ersatzreedeliegeplatze verlauft iberwiegend entlang der 9 — 10 m-
Tiefenlinie, so dass auf Wassertiefenanpassungen verzichtet werden kann.

e Auch im Bereich der Zufahrt und Liegewanne des OTB wird aufgrund der bestehenden Sohltie-
fen nur in begrenztem Umfang eine Vertiefung erforderlich (auf ca. 8 ha, vgl. Abb. 33).

e Die Sande fiir die Aufhéhung der Terminalflache stammen aus Unterhaltungsbaggerungen
bzw. aus der Herstellung der KompensationsmaBnahmen (Tegeler Plate, Neues Pfand, Kleinen-
sieler Plate). Die Sande werden vor Beginn des landseitigen Einbaus, an den Entnahmestellen
sowie baubegleitend gemaB den einschlagigen Anforderungen und in Abstimmung mit dem
Hansestadt Bremischen Hafenamt untersucht.

e Fir die Kennzeichnungsleuchten der Ersatzreedeliegepldtze sind LED-Leuchten mit Solarzellen
vorgesehen.
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Der Korrosionsschutz fiir die Stahlspundwande und Stahlpfahle wird werksseitig durchgefiihrt.

¢ Die temporaren Flacheninanspruchnahmen wahrend der Bauphase werden in Bereichen ange-
ordnet, die durch die Ertiichtigung des Seedeichs oder die geplante Gewerbeentwicklung oh-
nehin Veranderungen des Zustandes von Natur und Landschaft unterliegen werden.

e Zur Minderung von Larmemissionen wird die bei der Rammung der Kajenspundwand einge-
setzte Hubinsel hydraulisch ,gejackt". Hierdurch wird der Emissionsbeitrag vernachldssigbar
gering.

o Die wahrend der Bauphase erforderlichen Rammarbeiten werden so weit wie mdglich mit dem
weniger larmintensiven Vibrationsverfahren durchgefiihrt, Schlagrammen werden nach den
statischen Erfordernissen jeweils nur fir die letzten Meter eingesetzt.

e Bei den Rammungen mit der Schlagramme (Nachrammung der Tragbohlen und Dalben) wird
ein Faltenbalg zur Emissionsminderung eingesetzt. Hierdurch kann eine pegelmindernde Wir-
kung von rd. 6 dB angenommen werden (TeED 2012a). GemaB den begleitenden schalltechni-
schen Messungen wahrend der Proberammungen wurde durch den Einsatz des Faltenbalgs
wahrend der Rammung mit dem Menck MHU 270 S Rammbaren eine Pegelminderung von
8 dB bewirkt (TeD 2014b).

e Bei der Herstellung der Ortbetonpfahle fiir die Griindung der Schwerlastplatte soll das Mantel-
rohr mit einer Innenramme in den Baugrund eingebracht werden. Im Vergleich zur Kopfram-
mung werden die Gerauschemissionen um ca. 20 dB vermindert (TeD 2012a).

e Die besonders larmintensiven Rammarbeiten werden Montags bis Freitags im Zeitraum von
7:00 bis 20:00 Uhr durchgefiihrt. Nachts und an den Wochenenden werden keine Rammungen
durchgefiihrt. Auch wahrend der Bauphasen mit Rammarbeiten bestehen somit groBere Zeit-
fenster ohne besondere Larmemissionen. Es wird davon ausgegangen, dass pro Tag ein Pfahl
eingebracht wird (ca. 1,5 Stunden vibrieren und 1 Stunde rammen). Fiir die Schlagrammung
der Schragpfahle sind 2,5 Stunden pro Tag als effektive Rammzeit anzunehmen.

e Fir die eingesetzten Vibrationswalzen zur Verdichtung des Fiillgutes bei der Kajenhinterfiillung
und bei der Wegefertigung wird ein Schallleistungspegel von maximal 112 dB(A) als Vorgabe
festgelegt.

e Fir die Baggerarbeiten sind Hopperbagger vorgesehen. Diese weisen gegeniiber Eimerketten-
baggern geringere Larmemissionen auf. Ist der Einsatz eines Eimerkettenbaggers erforderlich,
wird der Schallleistungspegel nach dem Stand der Technik auf das unvermeidbare MindestmaR
von 115 dB(A) begrenzt.

e Der Sandeinbau zur Auffiillung der Terminalflache erfolgt zeitlich verzdgert zum Aufbau der

Randdamme und nach Errichtung der Kajenspundwand, so dass das Spiilfeld randlich abge-
grenzt ist.
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e Zum Schutz vor Sandverwehungen werden nach Erfordernis MaBnahmen wie die Errichtung
von Sandfangzaunen, das Aufspriihen von Wasser oder einer diinnen bindigen Schicht getrof-
fen (bei offen liegenden Sandflachen und auf den Baustralen).

e Wahrend der Bauphase werden die auBerhalb des Planfeststellungsbereichs gelegenen Watt-,
Wasser- und Deichfldchen grundsatzlich geschiitzt. Begriinte Deichflachen auBerhalb des Vor-
habenbereichs werden nicht befahren.

e Zur Vermeidung erheblicher Beeintrachtigungen beim Schweinswal ist wahrend der Zeit der
Rammarbeiten eine Vergramung der Tiere aus der Umgebung des Vorhabensbereichs, bis zum
Unterschreiten der kritischen Schallpegel-Grenze, vorgesehen.

Das Umweltbundesamt (UBA 2011) empfiehlt die Anwendung eines dualen Larmschutz-
Kriteriums. Schweinswale sollten keinen Larmpegeln ausgesetzt werden, die zu der auditori-
schen Beeintrachtigung im Sinne einer TTS fihren kdnnen. In einer Entfernung von 750 Me-
tern von der Schallquelle diirfen ein Einzelereignis-Schallexpositionspegel (SEL) von 160 dB
und ein Spitzenschalldruckpegel (SPLpeak) von 190 dB nicht Uberschritten werden, wenn
Schéden an Schweinswalen nach derzeitigem Stand des Wissens ausgeschlossen werden sol-
len.

Durch geeignete MaBBnahmen kann sichergestellt werden, dass sich im Nahbereich der Ramm-
stelle (bis 750 m Entfernung) keine marinen Saugetiere aufhalten. Eine Mdglichkeit ware der
zur Zeit im Zusammenhang mit der Griindung von Offshore-Windparks praktizierte Einsatz von
akustischen Vergramern, und hierbei insbesondere von ,,Acoustic Harassment Devices" (AHDs),
die ein Breitbandsignal von (ber 185 dB erzeugen. Eine solche MaBnahme soll jedoch nur als
InterimsmaBnahme verstanden werden, da Effektstudien gezeigt haben, dass AHDs zu Lang-
zeitvertreibungen von Walen aus ihrem Habitat fiihrten (GORDON & NORTHRIDGE 2002).

Diese MaBnahme flihrt zu einer effektiven Vergramung der Tiere und ist geeignet, erhebliche
Beeintrachtigungen von Schweinswalen zu vermeiden.

e Die weitestmdgliche Begrenzung und Abschirmung der Beleuchtungen wahrend der Bauphase
sowie bei den Beleuchtungseinrichtungen des Terminals, der Ersatzreedeliegeplatze und des
Zusatzliegeplatzes ist zur Minimierung der Anlockung von Insekten und Fledermadusen sowie
zur Minimierung von Blendwirkungen (Landschaftserlebnisfunktion) vorgesehen, unter Berlick-
sichtigung der Anforderungen aus Arbeitssicherheit, Leichtigkeit und Sicherheit des Schiffsver-
kehrs und anderer gesetzlicher Anforderungen. Es wird ein Einsatz von ,insektenfreundlichen®
Beleuchtungseinrichtungen mit Blendschutz (,Blendkappen®) erfolgen.

e Im Rahmen der weiteren Planung wird zudem in Abstimmung mit den fiir die Hinterlandent-
wicklung zustdndigen Stellen ein planungsiibergreifendes Wegekonzept fiir die Bauphase von
Offshore-Terminal, Gewerbegebietsplanung (Bebauungsplan Nr. 441) und Seedeich-
Ertiichtigung zur Minimierung der Beeintrachtigungen der FreizeitwegeerschlieBung erstellt.

e Zur Vermeidung von Wasserverschmutzungen ist vorgesehen, dem Betreiber des Terminals

folgende MaBnahmen vorzugeben: Durch den Einbau von Schiebern, Protektoren und Kanal-
blasen in das Entwdsserungssystem und die Auffangwannen wird die Moglichkeit geschaffen,
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bei Stor- bzw. Unfédllen eventuell anfallende Wassermengen zu sammeln und spater fachge-
recht zu entsorgen.

15. Zusammenfassende Ubersicht iber eingriffsrelevante
Beeintrachtigungen, Vermeidungsmalinahmen und
Kompensationserfordernis

Die in Tab. 55 aufgefiihrten erheblichen Beeintrachtigungen der Schutzgiiter durch das Vorhaben

sind gemaB den Ausfiihrungen in Teil B (Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen des Vor-

habens) zu erwarten. Soweit sich quantifizierbare Unterschiede zwischen den Varianten mit und
ohne WAP ergeben, sind diese gesondert ausgewiesen.
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Tab. 55; Schutzgutbezogene Gegenliberstellung von erheblichen Beeintrachtigungen, Vermeidungsmdglichkeiten und Kompensationserfordernis

erhebliche Beeintrachtigungen

spezifische Vermei-

Schutzgut ] ] ] ] dungs-/ Minimie- :om!aensatlonserfor-
baubedingt anlagebedingt betriebsbedingt rungsmaBnahmen Sl
Biotoptypen - Veranderung von Bio- dauerhafte Unterhaltung und | nicht vermeidbar KompensationsmaBnahmen
toptypen und Ver- Verschlechterung der Wert- erforderlich; Bedarf:
zsl:\flgc::?rung der Wert- | stufe auf mit WAP: 122,897 FA
i WAP: 35.5 ha mit WAP: 6,5 ha ohne WAP: 125,542 FA
T ohne WAP: 9,1 ha
ohne WAP: 38,1 ha
Flora - == - == -
Brutvdgel - - - - -
Gastvogel Entwertung von Nah- | Verlust von Nahrungs- Entwertung von Nahrungs- nicht vermeidbar Verluste/ Beeintrachtigungen
rungsflachen auf 8,7 | flachen auf 17,9 ha flachen auf 8,7 ha von Nahrungsflachen bei der
ha Kompensation funktional zu
beriicksichtigen
Seehund - - == - -
Schweinswal Schallimmission bei - - erhebliche Beeintrachtigung -
der Rammung in der wird durch Vergramungs-
Bauphase, die zu maBnahmen wahrend der
physiologischen Bauphase vermieden
Schéaden flhren kann
Fledermause - - - Vermeidung im Rahmen des -

Beleuchtungskonzeptes
vorgesehen, auf nachgela-
gerter Planungsebene zu
konkretisieren
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erhebliche Beeintrachtigungen spezmsche: \{er_mel- Kompensationserfor-
Schutzgut . . . . dungs-/ Minimie- derni
baubedingt anlagebedingt betriebsbedingt rungsmaBnahmen e
Makrozoobenthos -- Verlust von Lebensraum | wiederkehrende Stérungen nicht vermeidbar Verluste/ Beeintrachtigungen
auf ca. 25 ha in den regelmaBig unterhal- von MZB-Lebensraumen bei

tenen Bereichen der Kompensation funktional
mit WAP: ca. 6,5 ha zu berticksichtigen
ohne WAP: ca. 9,1 ha

Fische -- Verlust von ca. 25 ha dauerhafte Stérung von nicht vermeidbar Verluste/ Beeintrachtigungen

Lebensraum

sublitoralem Bereich auf ca.
5 ha (Liegewanne)

von Fisch-Lebensrdumen bei
der Kompensation funktional
zu bericksichtigen

Terrestrische Wir-
bellose

Anlockung gefahrde-
ter Arten (insbeson-
dere Nachtfalterar-
ten) durch Lichtemis-
sionen moglich

Anlockung gefahrdeter
Arten (insbesondere
Nachtfalterarten) durch
Lichtemissionen mdglich

Anlockung gefahrdeter Arten
(insbesondere Nachtfalterar-
ten) durch Lichtemissionen
moglich

erhebliche Beeintrachtigun-
gen kénnen durch den
Einsatz ,insektenfreundli-
cher" Beleuchtungseinrich-
tungen mit Blendschutz
(,Blendkappen") vermieden
werden

Amphibien und
Reptilien

Boden und Sedi-
mente

Verlust von 1,644 ha
terrestrischer Bdden
und 24,934 ha wasser-
seitigen Sedimenten

nicht vermeidbar

Uber Biotoptypen ausrei-
chend beriicksichtigt, kein
zusatzliches Kompensations-
erfordernis
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erhebliche Beeintrachtigungen spezmsche: \{er_mel- Kompensationserfor-
Schutzgut . . . . dungs-/ Minimie- derni
baubedingt anlagebedingt betriebsbedingt rungsmaBnahmen e
Oberflachenge- -- Verlust von 17,942 ha -- nicht vermeidbar Verluste sonstiger Wasser-

wasser Weser

Wattflachen, ca. 5,4 ha
Flachwasserbereichen
sowie sonstiger Wasser-
flachen ohne besondere
Bedeutung durch Ter-
minal und Dalben

Verlust von Flachwas-
serbereichen durch
Auflandung (<< 8 ha)

flachen (iber Biotoptypen
ausreichend berticksichtigt,

Verluste von Flachwasserbe-
reichen und Wattflachen bei
der Kompensation funktional
zu bertcksichtigen

Grundwasser

Landschaftsbild
und Landschafts-
erlebnisfunktion

dauerhafter und wei-
testgehender Funkti-
onsverlust auf 30 ha
durch Uberbauung mit
Terminal, Randdammen
und Ersatzreede

Verlust der Teilfunktion
Schonheit/ Naturnahe
im Sichtfeld der be-
troffenen Landschafts-
bildeinheiten (vorrangig
Weser, Wattflachen und
Vordeichsflachen) durch
optische Effekte

Verlust der Teilfunktion
Schonheit/ Naturnahe im
Sichtfeld der betroffenen
Landschaftsbildeinheiten
(vorrangig Weser, Wattfla-
chen und Vordeichsfldchen)
durch optische Effekte

Anlage offentlich zugangli-
cher Wege auf den Rand-
dammen zur Erfassung der
neuen Raumstruktur und
des Hafengeschehens

Schaffung zusatzlicher Er-
lebnisfunktionen auf 30 ha
(Verhaltnis 1 : 1)

zusatzliche Aufwertung der
Teilfunktion Schonheit/
Naturndhe (funktional zu
berticksichtigen)
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Zusammenfassend bemessen sich die Kompensationsanforderungen fiir den Offshore-Terminal
Bremerhaven folgendermaBen:

e 122,897 Flachendquivalente nach dem Biotopwertverfahren bei der Variante mit WAP bzw.
125,542 FA bei der Variante ohne WAP,

e funktionale Berlicksichtigung von:

o Verlust/ Beeintrachtigung von Gastvogel-Nahrungsflachen (26,6 ha in beiden Varian-
ten),

o Verlust/ Beeintrachtigung von Makrozoobenthos-Lebensraumen auf 31,5 ha bei der Va-
riante mit WAP bzw. 34,1 ha bei der Variante ohne WAP,

o Verlust/ Beeintrachtigung von Fisch-Lebensraumen auf 30 ha (beide Varianten),

o Verlust von Flachwasserbereichen (mindestens ca. 5,4 ha) und Wattflachen
(17,942 ha) (beide Varianten),

o Verlust der Landschaftserlebnisfunktion (30 ha) und Verlust von Teilfunktionen Schén-
heit/ Naturndhe durch indirekte Beeintrachtigungen (beide Varianten).

Die vorgesehenen KompensationsmaBnahmen sind in den Unterlagen 11 im Detail dargelegt. Die
zusammenfassende Ubersicht (iber die Kompensationsanforderungen und die Kompensationsleis-
tungen der vorgesehenen MaBnahmen enthalt Unterlage 12. Demnach sind die aus der Eingriffsre-
gelung resultierenden Kompensationsanforderungen durch die vorgesehenen MaBnahmen vollstdn-
dig erfillt.
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Anhang

Abbildung Vermessung Side Scan Sonar bremenports 27.02.2013. Kartendarstellungen mit
Abgrenzung von Hartsubstratvorkommen

Karte 1 Biotoptypen — Bestand (Zusammenstellung mehrerer Jahre)

Karte 2 Biotoptypen — Bewertung (Zusammenstellung mehrerer Jahre)

Karte 3 Flora — Bestand (Zusammenstellung aus unterschiedlichen Quellen)

Karte 4 Brutvégel (Zusammenstellung aus unterschiedlichen Quellen)

Karte 5 Verteilung der Gastvogel (Zusammenstellung aus unterschiedlichen Quellen)
Karte 6 Landschaftsbild — Bewertung der Landschaftsbildeinheiten

Karte 7 Landschaftsbild - Landschaftserlebnisfunktion

Karte 8 Landschaftsbild/ Landschaftserlebnisfunktion - Beeintrachtigungen
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Abb. Anhang: Vermessung Side Scan Sonar bremenports 27.02.2013. Kartendarstellungen mit Abgrenzung von Hartsubstratvorkommen
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