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1 Veranlassung und Aufgabe

Fur den geplanten Offshore-Terminal Bremerhaven (OTB) ist die Errichtung einer binnensei-
tigen Terminalzufahrt vorgesehen. Die Antrage fur die Errichtung der Terminalzufahrt wurden
im Herbst 2014 gestellt. Die wasserrechtliche Genehmigung gemafi § 68 WHG i.V. mit § 93
Abs. 4 Nr. 2 Bremisches Wassergesetz (BremWG) wurde beim der Senator fir Umwelt, Bau
und Verkehr (SUBV) als Obere Wasserbehorde beantragt. Zeitgleich wurde der gleichfalls
erforderliche Bauantrag beim Magistrat Bremerhaven — Bauordnungsamt gestellt.

Gemald Antrag vom 09.2014, der am 10.03.2015 ergénzt wurde, soll die Ableitung des im
Bereich der Zufahrtsrampe anfallenden Niederschlagswassers langfristig in ein im Zuge der
Gesamtentwicklung des Gebietes vorgesehenes Entwasserungssystem erfolgen. Vor dem
Hintergrund, dass das Entwasserungssystem sinnvoll erst dann abschlieRend geplant wer-
den kann, wenn sich die Nutzungsaufteilung auf den Gewerbeflachen planerisch verfestigt
hat, soll die Entwéasserung fiir den Zeitraum zwischen Abschluss der Bauarbeiten fir die
Terminalzufahrt und Fertigstellung des Entwasserungssystems flr Industriegebiete durch
eine Zwischenldsung sichergestellt werden.

Diese zeitlich begrenzte Entwéasserung einer errichteten Terminalzufahrt bei noch nicht er-
richtetem Kanalsystem flir Industriegebiete des ,Westlichen Fischereihafens” ist Gegenstand
der vorliegenden Planungsunterlage.

Die vorliegende Unterlage gliedert sich in 2 Teile:

Teil 1: Einfihrung, bremenports GmbH & Co. KG

Kurzbeschreibung des Vorhabens Zufahrtsrampe, der Darlegung von Bestands- und
Planungsgrundlagen, der Planung zur Direkteinleitung unter Bezugnahme zu bean-
tragten Vorhaben der Bremerhavener Gesellschaft fur Investitionsférderung und
Stadtentwicklung mbH (BIS).

Teil 2: Vorentwurfsplanung fir die Direkteinleitung, erstellt im Auftrag der bremenports
GmbH & Co. KG durch Ingenieur-Dienst-Nord Dr. Lange — Dr. Amseln GmbH (IDN)
Oktober 2015.
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2 Kurzbeschreibung des Vorhabens ,,Terminalzufahrt“

Im sudlichen Stadtbereich von Bremerhaven (westlicher Fischereihafen) ist der Neubau einer
Terminalzufahrt zur binnenseitigen Anbindung des geplanten Offshore-Terminals Bremerha-
ven (OTB) vorgesehen, der auRendeichs an der Weser im Blexer Bogen etwa zwischen We-
ser-km 64 und 65 errichtet werden soll (s. Anlage 1). Die Lage ist der Abbildung 1 zu ent-
nehmen.

ar 15
54/Blexen-Reede "

Abbildung 1: Ubersichtslageplan

Das Vorhaben ,Bau einer Terminalzufahrt® umfasst zwei zentrale Bauwerke, ein Rampen-
bauwerk zur Uberbriickung des Hohensprungs zwischen den geplanten Industriegebieten im
westlichen Fischereihafen und dem vor dem Seedeich gelagerten OTB sowie eine Unterfuh-
rung zur Unterquerung des Rampenbauwerks, um die Durchgéngigkeit und den Verkehrs-
fluss der StraRe ,Am Seedeich” zu sichern.

Der Bau des Rampenbauwerks erfolgt tber eine Baulange von rd. 657 m und mit einer
Querschnittsbreite der Krone (Trasse, Nebenanlagen, Bankette) von rd. 52 m. Der Bau des
Unterfuhrungsbauwerks mit Briicke erfolgt in einer Bauldnge von rd. 213 m. Die erforderli-
chen Anpassungen der Stralde ,Am Seedeich® betragen rd. 125 m sidlich und von rd. 157 m
nordlich des Trogbauwerks, sodass die Baustrecke insgesamt rd. 500 m umfasst.
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3 Kurzbeschreibung der bereits im Rahmen der Terminalzu-
fahrt beantragten Entwé&sserung — Einleitung in das Kanal-
system

Die Gesamtkonzeption der Oberflachenentwésserung ist dem Antrag zur Zufahrtsrampe
(Planunterlage 2.7.1), die Darlegung der Einzugsgebiete dem Erlauterungsbericht (Planun-
terlage 1) zu entnehmen. Die Grundlagen, Methoden und Berechnungen zur Bemessung der
Entwasserungsanlagen und der Regenwasserbehandlungsanlage sind in den Planunterla-
gen 4.1 bis 4.6 zum Bau der Zufahrtsrampe dargelegt. Die Plane zur Entwésserung sind als
Unterlagen 2.7.1, 2.7.2 bis 2.7.4 und die HOhenplane der Stral3e ,Am Seedeich” als Unterla-
gen 2.4.9 und 2.4.10 dem Antrag beigefligt. Der Detailplan der Regenwasserbehandlungsan-
lage ist der Planunterlage 2.7.5 zu entnehmen. Die Ubersicht der AnschlussgroRen ist in
Planunterlage 4.1 dargelegt.

Die Ableitung des Niederschlagswassers fir die geplante Terminalzufahrt erfolgt in unter-
schiedlichen Strangen und Kanalen und wird tber 3 unterschiedliche Einleitstellen zunachst
in das geplante Kanalsystem der Industriegebiete des Westlichen Fischereihafens und dann
in den Fischereihafen 1l abgefihrt. Die vorgesehenen Entwasserungsstrange werden nach-
folgend kurz erlautert.

3.1.1  Entwasserung Unterfihrung und Anschlussbereiche StraRe ,,Am Seedeich*

Uber den gesamten Bauabschnitt der Strale ,Am Seedeich“ wird ein neues Netz zur Ober-
flachenentwasserung errichtet. Die Stral3enentwadsserung der nérdlichen und sidlichen An-
passung der Stralle ,Am Seedeich“ und die des Trogbauwerks erfolgen dabei aus techni-
schen und wirtschaftlichen Griinden in drei jeweils voneinander getrennten Strangen, die an
das geplante Pumpwerk &stlich der Zufahrtsrampe nahe der Stralle ,Am Seedeich® ange-
schlossen und dort einer Regenwasserbehandlung zugefiihrt werden.

AnschlieRend wird das Wasser von Norden nach Siiden in einer Regenwasserkanalisation
gefuhrt, bis es am Ubergabeschacht RW107 nach Suiden zur Anbindung an das Kanalnetz
des projektierten Industriegebietes Westlicher Fischereihafen (Entwicklungsbereich EA II)
geleitet wird.

Fur die Ubergabe in das Kanalsystem wurde eine maximale Einleitmenge von 148 |/s pro
Tag zugrunde gelegt.

3.1.2 Entwasserung Rampenbauwerk

Rampenentwéasserung West

Die Ableitung des Niederschlagswassers der Schwerlasttrasse und Fahrspuren erfolgt Uber
zwei Entwasserungssysteme, die in den oberen Bdschungsbereichen auf siddstlicher und
nordwestlicher Seite der Rampe verlaufen. Das Niederschlagswasser wird randlich der ge-
planten Schwerlasttrasse und der vorgesehenen Fahrspur fir den MIV Uber Entwasserungs-
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rinnen gesammelt und den RW-Kanalen zugefihrt, die in den Rampenbéschungen verlau-
fen.

Auf ostlicher Seite wird der Niederschlag Uber Regenwasserkanéle an den geplanten RW-
Sammler der projektierten Industriegebiete des westlichen Fischereihafens angebunden. Die
erstellten Entwasserungskonzepte wurden hierfir aufeinander abgestimmt.

Die Wasserbehandlung sollte nach Einleitung des Oberflachenwassers in das Kanalsystem
erfolgen.

Fur die Ubernahme in das projektierte Kanalnetz wird eine maximale Einleitmenge von 299
I/'s zugrunde gelegt.

Rampenentwasserung Ost

Das auf westlicher Seite der Rampe abgeleitete Niederschlagswasser wird gleichfalls an das
geplante RW-Netz der zukilnftigen Industriegebiete des westlichen Fischereihafens ange-
bunden.

Fur die Ubernahme in das Kanalnetz werden max. 314 I/s zugrunde gelegt.

Erdbauwerk

Fur das Erdbauwerk der Rampe ist ein AbflieRen und Versickern des Niederschlags Uber die
Bdschungen sowie Uber die beidseitig parallel zum Rampenkérper verlaufenden Entwasse-
rungsmulden vorgesehen. Das Muldenvolumen ist so bemessen, dass eine Versickerung der
Niederschlage geleistet wird. Zudem wird, um auch bei starken bzw. andauernder Nieder-
schlagen die erforderliche Ableitung sicherzustellen, an den Enden der Mulden ein
MuldenUberlauf eingebaut, sodass das dann Uberschissige Wasser Uber entsprechende
Anschlussleitungen in das Kanalnetz flir die geplanten Industriegebiete einspeist werden
kann.

3.1.3 Entwasserung StraBe ,,GroRer Westring“

Die Oberflachenentwasserung der neuen Wendeanlage erfolgt Gber den dort bereits vorhan-
denen RW-Kanal, der nun mit einem Endschacht in der Wendeanlage beginnt und des Wei-
teren unverandert erhalten bleibt.

4 Vorfluter

Der Hauptvorfluter im Planungsraum ist der Fischereihafen II, der durch die Doppelschleuse
(Fischereihafenschleuse) staugeregelt wird. Der mittlere Hafenwasserstand im Fischereiha-
fen liegt bei +1,19 m NHN.

Dieser Wasserstand entspricht in etwa dem Wasserstand, der sich auch in den Graben ¢st-
lich der Zufahrtsrampe unterhalb der hier befindlichen Stauanlage einstellt (+1,20 m tber
NHN).
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5 Wasserrechtliche Antrage — ,,Gewasserbeseitigung* und
»Aufsandung*“

Die Bremerhavener Gesellschaft fir Investitionsférderung und Stadtentwicklung mbH (BIS)
hat im Auftrag der Fischereihafen-Betriebsgesellschaft mbH (FBG) fur die ErschlieRung des
projektierten Industriegebietes im ,Westlichen Fischereihafen®

o einen wasserrechtlichen Antrag auf Beseitigung von Gewassern beim Senator fur
Umwelt Bau und Verkehr (29.07.2014) und einen

o Bauantrag fur die Aufsandung des ErschlieBungsabschnitts 1l beim Bauordnungsamt
Bremerhaven (2014) gestellt.

Planungsrechtlich abgesichert wird die Entwicklung durch die Festsetzungen des Be-
bauungsplans Nr. 441, dessen Beschlussfassung fiir Anfang Dezember 2015 vorgesehen
ist.

51 Antrag zur Beseitigung von Gewassern und zur Anlage eines Gewas-
sers

Der Bau der Terminalzufahrt sowie die erforderliche bauzeitliche Entwasserung sind einge-
bunden in das geplante bauzeitliche Entwasserungsnetz fur die projektierte industrielle Ent-
wicklung im Fischereihafen West.

Im Zuge der bauvorbereitenden Malinahmen wurde fir den Bereich des B-Planes Nr. 441
nach Wasserrecht die Verfillung von bestehenden Gewassern (Teichen und Gréaben) im
Bereich ,Westlicher Fischereihafen® beantragt. Gleichfalls wurde die Anlage eines provisori-
schen Entwasserungsgrabens beantragt, der das vorhandene Gelande westlich der Termi-
nalzufahrt entwéssert und die Areale im Gebiet des westlichen Fischereihafens somit grund-
satzlich fur eine ErschlieBung vorbereitet (s. Planunterlage 5.1, Teil 1, Anlage 1). Von dem
Antrag ausgenommen ist lediglich der Ufer- und Wasserbereich im Nordosten, dessen Be-
seitigung erst bei der Entwicklung dieses Bauabschnitts gesondert beantragt wird (s. auch
Abbildung 2).

Die beantragte Beseitigung umfasst gleichfalls die Verfullung eines Grabens, der sudlich des
Gewerbeparks Seedeich in den Fischereihafen Il mindet und bislang die Entwéasserung des
Gesamtraumes ,Westlicher Fischereihafen® sicherstellt. Die vollstandige Umsetzung dieser
beantragten Malinahme steht allerdings unter dem Vorbehalt des Baus einer Schwerlastkaje
am Fischereihafen II, die aktuell noch nicht beantragt wurde. Der Graben wird somit in sei-
nem ostlichen Abschnitt zunachst noch im Bestand erhalten. Die vorhandene Staustufe des
Grabens wird neu errichtet.

Dieser zunachst erhaltene Grabenabschnitt, als G1 in der Abbildung 2 bezeichnet, ist daher
auch ein Teilbaustein der bauzeitlichen Entwasserung der Terminalzufahrt. Das Wasser aus
der Ostlich gelegenen ,Halfte“ der Terminalzufahrt wird Uber eine Fallungsstrecke am Ful}
der geplanten Uberschittung gesammelt bzw. abgeleitet und dann dem vorhandenen Gra-
ben zugefuhrt (s. Planunterlage 5.1, Teil 1, Anlage 1).
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Die Zulassung fur die Beseitigung und Herrichtung von Gewassern wird fir Anfang Dezem-
ber erwartet.

5.2 Antrag zur Aufsandung des ErschlieBungsabschnitts Il

Die Entwicklung der Industriegebiete im ,Westlichen Fischereihafen® soll in Abschnitten statt-
finden und der Planungsraum innerhalb des Geltungsbereichs des B-Plans Nr. 441 wurde
daher in 6 ErschlieBungsabschnitte unterteilt (s. Planunterlage 5.1, Teil 1, Anlage 1). Der
Bauantrag fur die Aufsandung des ErschlieRungsabschnitts Il wurde parallel zum Antrag auf
.Beseitigung von Gewassern“ gestellt (s. Abbildung 2).

3
Verlandung 1 (V1)
Ay =17.380 m?
Vs = 4.4345 m?
WSP = +1,60 m NN
Ty=00m-05m

Dauerwasse
Hafenbecken

/,.flé'ische re

[gept, Uterline
[Pianung bremenports|

i0 m NN
= +0,60 m NN

\
Teich 5 (T5)
W] Ars = 2500 m?

| V15 =2.500 m?

|| WSP = +1,30 m NN
Teichsohle = +0,30 m NN

Gepl. Benelisgraben
Sohibreile = 0,50 m
[Bschungsnaigungen = 1:1.5|

Marina .

Abbildung 2: Ausschnitt aus dem Antrag zur Beseitigung von Gewassern

Legende

X Beseitigung von Gewassern
geplante Zufahrtsrampe einschlieRlich Uberschiittung
ErschlieBungsabschnitt Il

Die in diesem Abschnitt vorhandene Start- und Landebahn verbindet die geplanten und be-
stehenden Gewerbe- und Industriegebiete in Verlangerung der Zufahrtsrampe mit dem
Offshore-Terminal Bremerhaven (OTB) und soll dementsprechend ertiichtigt werden.

Die Umsetzung der beantragten Mafinahme ,Aufsandung EA II* steht unter dem Vorbehalt,
dass eine Schwerlastkaje am Fischereihafen Il errichtet wird. Diese wurde aktuell noch nicht
beantragt.
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6 Beantragte Zwischenlésung zum Umgang mit dem anfallen-

den Regenwasser

6.1 Vorgesehene Ableitung

Die Entwasserung der Stralle ,Groler Westring“ bedarf keiner weiteren Betrachtung, da der
Umgang mit dem hier anfallenden Regenwasser bereits abschlieRend geregelt wird. In die-
ser Unterlage wird die Zwischenldsung einer Direkteinleitung fur die Unterfihrung und die
Zufahrtsrampe dargelegt.

Die Planung fir die geplante Direkteinleitung sieht vor, das Regenwasser von der Terminal-
zufahrt an 3 bereits beantragten Schachten RW107 (Entwéasserung Trogbauwerk), Rw408
(Entwasserung Zufahrtsrampe West) und RW508 (Entwasserung Zufahrtsrampe Ost) aufzu-
nehmen (s. Teil 2 dieser Unterlage und Planunterlage 2.7.1). Das aus der Terminalzufahrt,
d. h. der Unterfihrung und dem Rampenbauwerk anfallende Oberflachenwasser wird Uber
neu zu errichtende Regenwasserkanalisationen zunachst in das offen gehaltene Graben-
stick sudlich des geplanten Gewerbeparks Seedeich (Graben G1 s. Abbildung 2) und an-
schlieend in den Fischerhafen Il eingeleitet (s. Teil 2, Anlage 4 dieser Unterlage).

Entwasserung Unterfiihrung

Die geplante Regenwasserkanalisation nimmt das Wasser aus der Unterfihrung am Schacht
RW107 auf und leitet dieses von Norden in Richtung Stiden bis zum Schacht RW420 weiter,
wo die Kanalisation in Richtung Osten verschwenkt. Im Schacht RwW411 werden die abgelei-
tete Oberflachenwasser aus der Zufahrtsrampe und dem Unterflhrungsbauwerk zusam-
mengefiihrt, um von dort aus direkt in den Graben eingeleitet zu werden (s. Teil 2, Anlage 4
dieser Unterlage).

Entwasserung Zufahrtsrampe

Vorgesehen ist, das Oberflaichenwasser vom geplanten westlichen Schacht RW408 uber
eine RW-Kanalisation, die die derzeitige Start- und Landebahn und spatere Zufahrt mittels
eines Durchlasses quert, zum Schacht RW508 am dstlichen Rampenful3 zu fihren. Das ge-
sammelte Wasser wird anschlieRend auf einem kurzen Abschnitt in Richtung Norden parallel
zur Zufahrtsrampe geflihrt. In Schacht RW411 wird es mit dem Oberflachenwasser aus der
Unterfuhrung zusammengefasst, um hinter der im Zuge der Baumal3nahmen neu errichteten
Stauanlage in den bestehenden Graben abgeschlagen zu werden.
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6.2 Graben und Retentionsflache

Der Graben G1 (s. Abbildung 2) nimmt zurzeit das Wasser aus dem Bereich des nordlichen
~Westlichen Fischereihafengebiets* auf und leitet dieses in den Fischereihafen Il ab. In der
Zufahrtsstraf3e zur Marina (Yachthafen) befindet sich daflr ein vorhandener Durchlass.

Im Zuge der BaumalRhahmen fir die Terminalzufahrt und der gewerblichen Erschliel3ung
wird der Graben bis kurz vor Querung der Zufahrtsstraf3e beseitigt. Das Stiick Ostlich der
geplanten BaustralRe bleibt zunachst aufgrund der derzeit noch nicht beantragten Schwer-
lastkaje am Fischereihafen Il erhalten (s. auch Kap. 7).

Die hydrodynamischen Berechnungen fir die Direkteinleitung sind in der Anlage 1 des Teils
2 dieser Unterlage beigefligt. Sie ergeben, dass der Graben ausreichend leistungsstark ist,
um ein 30-jahriges Regenwasser abzuleiten. Darliber hinausgehende Starkregenereignisse
kénnen nicht sofort abgefiihrt werden. Das Regenwasser wirde sich im angrenzenden offe-
nen Gelande ausbreiten, das somit als Retentionsraum zur Verfiigung stehen muss.

Der Gewerbepark Seedeich wird nicht betroffen, da dessen Flachen tber +3,00 m NHN lie-
gen, wahrend die Hohen des direkt sidlich angrenzenden Gelandes zwischen +1,00 m NHN
und 1,50 m betragen. Die ermittelten Urgelandehdhen im Bereich der Planung sind der fol-
genden Abbildung 3 zu entnehmen.
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Abbildung 3: Urgeldandehdhen
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(Quelle: Hinterlandanbindung OTB (B-Plan Nr. 441), Antrag Gewéasserbeseitigung, Ubersichtslageplan
Bestand, Ermittelte Urgelandehdhen. Anlage 2 Blatt Nr. 2. Erstellt durch IDN 12.2013, zuletzt erganzt

29.04.2014)

Die hydrodynamischen Berechnungen fir die Direkteinleitung sind in der Anlage 1 des 2.

Teils dieser Unterlage beigefugt.
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6.3 Regenwasserbehandlung

Das Niederschlagswasser aus der Unterfiihrung wird tGiber eine Wasserbehandlungsanlage,
die im Nordosten der Zufahrtsrampe angeordnet ist, behandelt. Das Niederschlagswasser
kann nach Passieren dieser bereits im Zuge des Antrags zum Bau der Zufahrtsrampe bean-
tragten Behandlungsanlage somit direkt in den Graben eingeleitet werden.

Das Wasser von der Zufahrtsrampe ist gleichfalls behandlungsbedurftig (s. Teil 2 dieser Un-
terlage) und wird vor Ubergabe in das Grabensystem daher durch eine im Zuge dieser Un-
terlage beantragten Wasserbehandlungsanlage geleitet. Diese zusatzlich erforderliche Was-
serbehandlungsanlage wird parallel zur Zufahrtsrampe angeordnet werden und lber den
parallel zur Rampe verlaufenden Unterhaltungsweg zugénglich sein. Die Beschreibung und
Bemessung der Anlage ist dem Teil 2 dieser Unterlage zu entnehmen.
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7 Abstimmung der Vorhaben ,,Gewasserbeseitigung®, Aufsan-
dung“ und ,,Beseitigung von Oberflachenwasser — Direktein-
leitung®

Die beantragten Vorhaben der Bremerhavener Gesellschaft fir Investitionsforderung und
Stadtentwicklung mbH (BIS) ,Gewasserbeseitigung“ und Aufsandung® sowie das beantragte
Vorhaben Terminalzufahrt ,Beseitigung von Oberflachenwasser — Direkteinleitung“ sind nicht
kongruent und erfordern daher eine gesonderte Betrachtung.

Folgende Antragsgegenstédnde stehen sich gegentber:

1. Fir den bestehenden Graben, der derzeit das nérdliche Flugplatzareal entwéssert, wurde
durch die BIS die gesamte Verflllung bzw. Beseitigung beantragt. Desgleichen gilt fur
das kleine Stillgewasser o6stlich der geplanten Zufahrtsrampe.

Die komplette Beseitigung steht im Widerspruch zu diesem Antrag, der die Nutzung des
dstlichen Grabenabschnitts tber die Bauzeit der Terminalzufahrt hinaus vorsieht und die
Nutzung der angrenzenden offenen Flachen einschlie3lich des Gewassers bei einem
Uber 30-jahrlichen Regenereignis als Retentionsraum einplant.

2. Fur das Areal westlich der geplanten Terminalzufahrt wurde durch die BIS eine Auffil-
lung zur ErschlieBung des Geléndes beantragt.

Die Aufflllung steht im Widerspruch zu diesem Antrag, der die Nutzung des offenen Ge-
landes zwischen der StralRe zur Marina und der geplanten Terminalzufahrt als Retenti-
onsraum bei einem Uber 30-jahrlichen Regenereignis vorsieht.

Grundsatzlich ist anzumerken, dass die Beseitigung der unterschiedlichen Gewasser zeitlich
gestaffelt erfolgt und sich dabei an den jeweiligen stadtebaulichen Erfordernissen orientieren
soll. In dem wasserrechtlichen Antrag zur ,Gewasserbeseitigung“ wurde daher offen gelas-
sen, wann die Verfullungen der einzelnen Gewasser im Plangebiet des ,Westlichen Fische-
reihafens” genau vorgenommen werden. So ist zunachst keine vollstdndige Beseitigung des
Grabens G1 vorgesehen, da diese flr den Bau der Terminalzufahrt und Zufahrtstrasse nicht
zwingend erforderlich ist, sondern erst bei angestrebter Entwicklung bzw. Umsetzung des
ErschlieBungsabschnitts 1l notwendig wird. Desgleichen gilt fur die weiteren Gewasser im
Planungsraum, deren Beseitigung abhangig von der Umsetzung der Festsetzungen des
B-Planes Nr. 441 ist.

Die dauerhafte Entwasserung des Oberflachenwassers der Terminalzufahrt in das Kanalnetz
der projektierten Industriegebiete beruht auf der zeitgleichen Umsetzung von Erschlie-
Bungsmalnahmen innerhalb der Industriegebiete des ,Westlichen Fischereihafens®. Auf-
grund der noch nicht planerisch verfestigten Nutzungsaufteilung der Gewerbeflachen steht
der zeitliche Rahmen der stadtebaulichen Malinahmen jedoch nicht konkret fest. Sofern die
ErschlieBung des Abschnitts Il zeitgleich mit Fertigstellung der Terminalzufahrt erfolgt, kann
ein Anschluss an die dann errichtete Kanalisation ohne eine Ubergangsweise Direkteinlei-
tung von Regenwasser aus der Terminalzufahrt Gber den Graben G1 in den Fischereihafen I
vorgenommen werden.

Seite 13



Bau einer Terminalzufahrt zum OTB m p or t S
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Sollte die ErschlieBung des Abschnitts Il spater als die Terminalzufahrt fertiggestellt sein,
erfolgt gemar der Absprachen zwischen der Bremerhavener Gesellschaft fiir Investitionsfor-
derung und Stadtentwicklung mbH, der Fischereihafen-Betriebsgesellschaft mbH und der
bremenports GmbH & Co. KG:

o zunachst ein Umschluss der Entwasserung der Terminalzufahrt in das bauzeitliche Ent-
wasserungssystem fur den ErschlieBungsabschnitt EA Il und anschlieRend

o ein Umschluss an die Kanalisation des Industriegebietes ,Westlicher Fischereihafen®.

Bei vorgezogener Entwicklung des ErschlieBungsabschnitts V (s Planunterlage 5.1, Teil 1,
Anlage 1), ware gleichfalls ein Anschluss der Regenentwéasserung der Terminalzufahrt an
das dafur erforderliche Regenwasser-Kanalsystem moglich.
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lhr kompetentes 0 ‘
Planungs- und Ingenieurbiiro - -

Oyten | Rotenburg (Wiimme) | Lastrup

Terminalzufahrt OTB

Beseitigung von Oberflachenwasser - Direkteinleitung

Veranlassung:

Die bremenports GmbH & Co. KG beabsichtigt den Bau der Terminalzufahrt OTB in Bre-
merhaven. Die IDN Ingenieur-Dienst-Nord Dr. Lange - Dr. Anselm GmbH ist damit beauf-
tragt, den Vorentwurf fur die Beseitigung des Oberflachenwassers fiir den Endzustand der
Terminalzufahrt OTB zu planen. Das Oberflachenwasser soll direkt in das vorhandene
Grabensystem 0stlich der Terminalzufahrt OTB eingeleitet werden, siehe Anlage 4.

Verwendete Grundlagen:

e Planungen Terminalzufahrt OTB, aufgestellt durch BPR Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne &
Partner Beratende Ingenieure mbB (BPR), zur Verfigung gestellt von bremenports
GmbH & Co. KG am 19.10.2015

e Berechnungen Regewasserkanalisation und Sedimentationsanlage, aufgestellt
durch BPR Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne & Partner Beratende Ingenieure mbB (BPR),
zur Verfiigung gestellt von bremenports GmbH & Co. KG am 19.10.2015

Wasserwirtschaftliche Malinahmen:
e Das Regenwasser von der Terminalzufahrt OTB wird an drei Stellen ibernommen.

Am RampenfuB3 sind zwei Ubergabeschachte angeordnet und zwar die Schachte
RW508 und RW408. Die geplante Regenwasserkanalisation nimmt das Oberfl&-
chenwasser der Rampe an diesen Schachten auf. Die Ableitung erfolgt in Richtung
Norden. Die Regenwasserkanalisation orientiert sich am ostlichen Rand der Rampe.

Gemal den Planungen von BPR hat der Schacht RW408 eine Sohlhdéhe von

+1,42 m NN. Fur die Herstellung der geplanten Regewasserkanalisation ist dieser
Schacht mit einer Sohlhdhe von +1,25 m NN zu setzen. Die Tieferlegung der Sohle
wirkt sich nicht nachteilig auf die hydraulische Berechnung des Regenwasserkanals
der Rampe aus. Die Absturzhdéhe im Schacht RW407 kann im Zuge der weiteren
Planungen optimiert werden.

G:\5151\5151 D\Texte\Erlauterungen\2015-10-26 Erlauterungen Terminalzufahrt OTB.docx

IDN Ingenieur-Dienst-Nord IndustriestralRe 32 Telefon: 04207 6680-0 info@idn-consult.de
Dr. Lange - Dr. Anselm GmbH 28876 Oyten Telefax: 04207 6680-77 www.idn-consult.de
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Das Trogbauwerk der Stral3e "Am Seedeich" der Terminalzufahrt OTB entwassert
von Norden in Richtung Siden. Die Regenwasserkanalisation orientiert sich eben-
falls am Ostlichen Rand der Rampe. Die geplante Regenwasserkanalisation Uber-
nimmt das Oberflachenwasser an dem Ubergabeschacht RW107 und leitet dieses
weiter in Richtung Suden ab.

Die geplante Regenwasserkanalisation fuhrt das Oberflachenwasser von der Rampe
und vom Trogbauwerk im Schacht RW411 zusammen. Von dort aus wird es direkt
Uber die Haltung RW411 in das vorhandene Grabensystem eingeleitet. Der Einlauf-
bereich wird mit Wasserbausteinen als Erosions- bzw. Kolkschutz gesichert. Die
Wasserbausteine werden auf einem filterstabilen Kornfilter und Vlies gesetzt. Im Be-
reich der Einleitungsstelle wird im Zuge der Baumal3nahme Terminalzufahrt OTB ein
Ersatzbauwerk fir die vorhandene Stauanlage im Gewassersystem hergestellt. Die
Einleitung des Oberflachenwassers wird unterhalb dieser Stauanlage erfolgen.

Die Regenwasserkanéle, die im Bereich von spateren Verkehrsflachen mit Schwer-
lastverkehr liegen, werden im Zuge der weiteren Planungen statisch nachgewiesen.

In der Zufahrtsstral3e zur Marina liegt ein vorhandener Durchlass im Graben. Der
Durchlass ist ein Maul-Profil. Die Abmessungen sind ca. 2,50 m x 1,50 m und wur-
den im Rahmen eines oOrtlichen Aufmal3es festgestellt. Die Durchlasssohle ist stark
verlandet. Des Weiteren wirkt sich der Ruckstau aus dem Fischereihafen Il bis in den
Durchlass aus.

Gemal den hydrodynamischen Berechnungen des Gesamtsystems sind das vor-
handene Grabensystem und der Durchlass in der Zufahrtsstra3e zur Marina ausrei-
chend leistungsstark, um ein 30-jahrliches Regenereignis abzuleiten, siehe Anla-

ge 1. Bei groReren Starkregenereignissen staut sich das Regenwasser in den an-
grenzenden Flachen am Graben auf. Diese weisen Gelandehdhen von ca. +1,00 bis
+1,50 m NN auf. Nach Angabe des Auftraggebers kénnen diese Flachen als Re-
tentionsraum herangezogen werden. Der Gewerbepark "Am Seedeich” liegt mit Ge-
landehdhen von > +3,00 m NN hoher.

Im Rahmen der Planungen wurde fur die Beseitigung des Oberflachenwassers der
Rampe die Behandlungsbedurftigkeit des anfallenden potenziell verschmutzten
Oberflachenwassers uberpruft. Der Nachweis nach DWA-M 153 hat ergeben, dass
eine Vorbehandlung des Regenwassers erforderlich ist, siehe Anlage 2. Es ist eine
Sedimentationsanlage mit Leichtstoffabscheider vorgesehen, fir die eine Vorbemes-
sung durchgefuhrt wurde, siehe Anlage 3. Die Anordnung der Sedimentationsanlage
erfolgt in der Haltung RW409. Im Vorentwurf wird die Sedimentationsanlage neben
dem bereits beantragtem Unterhaltungsweg der Terminalzufahrt bzw. der Zufahrts-
rampe angeordnet, da zwischen dem Rampenbauwerk und der Sedimentationsanla-
ge ein Unterhaltungsstreifen von B = 3,00 m vorgesehen ist. Es ist eine unterirdische
Sedimentationsanlage aus Stahlbeton vorgesehen, die einschliel3lich der Griindung
im Zuge der weiteren Planungen statisch nachgewiesen wird.

Das anfallende Oberflachenwasser aus dem Trogbauwerk wird bereits in einer wei-
teren Sedimentationsanlage im Bereich der Stral3e "Am Seedeich" vorbehandelt.
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Terminalzufahrt OTB

Beseitigung von Oberflachenwasser - Direkteinleitung
Anlage 1
Hydrodynamische Berechnung

Grundlage fir die Hydrodynamische Berechnung der geplanten Regewasserkanalisation ist
die Berechnung der Regenwasserkanalisation der Terminalzufahrt OTB, die vom Biro BPR
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne & Partner Beratende Ingenieure mbB (BPR) aufgestellt wurde. Die
Berechnungen sind der Anlage 4.1 bis 4.3 der Antragsunterlagen zum Bau einer
Terminalzufahrt zum OTB zu entnehmen.

Modellregen

Der Modellregen basiert auf Daten aus KOSTRA-DWD 2000. Das ausgewahlte Rasterfeld ist
S.: 24, Z.: 22 (entsprechend Planung BPR).

Die angesetzte Starkregendauer liegt bei einer Stunde und es werden Regen vom Typ
EULER Il verwendet (entsprechend Planung BPR).

Bei der Berechnung von BPR wurden die Daten der Niederschlagsspende (dort
Regenspende genannt) gegeniiber den KOSTRA-Daten verandert. Die Niederschlagshthen
(dort Regenstarke genannt) stimmen uberein.

Simuliert wurde mit Wiederkehrzeiten von 5, 10, 20 und 30 Jahren.

Flachenansatz

Die Einzugsgebietsflachen wurden aus den Daten von BPR lbernommen, wobei die
Gesamtflache von BPR, hier ebenfalls als Gesamtflache fir die Kanéle, angesetzt wurde.

Bei den Berechnungen von BPR wurde die Gesamtflache um die Abflussbeiwerte reduziert.

Bei den vorliegenden Berechnungen werden nur Benetzungs- und Muldenverluste
berucksichtigt.

Die nachfolgenden Berechnungen beriicksichtigen auch das vorhandene Grabensystem,
welches als direkte Vorflut genutzt wird. Daher wurde das Gesamteinzugsgebiet um die an
den Graben angrenzenden Flachen ergéanzt. Die FlachengréfRen und Versiegelungen
basieren auf folgenden Annahmen. Diese sind:

e Einzugsgebiet zwischen der Zufahrtsstral3e zur Marina und der Terminalzufahrt OTB
mit einer Flache von 2,5 ha und einem Versiegelungsgrad von 10 %

e Einzugsgebiet zwischen der Zufahrtsstral3e zur Marina und dem Fischereihafen Il mit
einer Flache von 2,15 ha und einem Versiegelungsgrad von 10 %
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Weitere Annahmen

Der vorhandene Durchlass in der Zufahrtstral3e zur Marina ist ein Maul-Profil, das stark
verlandet ist. Die Abmessungen sind ca. 2,50 m x 1,50 m und wurden im Rahmen eines
ortlichen Aufmal3es festgestellt. Fir die Berechnungen wurde zur sicheren Seite hin ein
Ersatzquerschnitt mit einem Kreisprofil von DN 1200 angesetzt.

Fur die Berechnungen des Regenwasserzuflusses aus dem Trogbauwerk wurde ein Abfluss
aus dem geplanten Regenwasserpumpwerk mit 150 I/s angesetzt.

Den Berechnungen liegt ein Dauerwasserspiegel von +1,19 m NN zugrunde.
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Wiederkehrzeit 5 Jahre (n = 0,2)
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Rechenlaufardfien:

Kermung des Karalretzes : Kanalretz
Kanalretzdatei : RW.NET
1. Wellendatei : Ril.wel
Trockermetterausgabedatel : RN.IRY
Datei fiir laufende Pusode : RNLIAU
Datel fiir csv-Ausgebe : 052 .csv
Datei fiir ISYRAU Formet EY : Ri.ey
Erceinisdated von EXTRAV : RLVOR
Ercglnisdated von EXIRAN : RW.EXT
Einheiten : ST
RusgabeReihenfolge : in alphabetischer Reihenfolge
Rathigkeitsansatz : Prandt1-Coleborook (Ko), falls nichts angegeben ist
Mischsystem
Zuflussanteil zum doeren Schacht 100.00 %

zum unteren Schacht 0.00 %
Simulationsanfang 16.01.2012  0:00:00 Unr
Simulationsende 16.01.2012  1:00:00 Unr
Beredhrungszeitschritt 0.10 sec
Anfang der Garglinierausogbe 16.01.2012 0:00:00 Unhr
Rusgabezeitschritt 240.00 sec
Pusgabezeitschritt verwendet 240.00 sec
Anzahl tabellarischer Ausgalen 0 (eximal:  1000)
Anzahl Wasserstands-Printerplots 0 (meximel:  1000)
Anzehl Durchfluss-Printerplots 0 (meximal:  1000)
Enfang der laufenden Auscggle 16.01.2012  0:00:00 Unr
Trockermetterberechnung
mex. Iterationsanzahl 31000
erttigte Anzahl 2
mex. Volurenfehler 0.0100 1/s
Berechrungscauer 0Std Omin 0.02 sec
Beredhrurngszeitschritt 0.01 sec
mex. ITterationsanzahl 0
berdtigte Anzahl : 0
mex. Volurenfehler : 0.050 dom
Schachtdoerfladhe : varigel
Mindest-Halturgslance : 30.00 m
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Statistische Angaben zum Kanalnetz: RN.NET

Anzahl Teileinzugsgebiete

Anzahl Elarente

Anzahl Haltungen

Anzahl Purpen

Pnzahl Wehre/Schidoer
Anzahl freie Puslidsse
Anzahl Auslasse mit Tidetor

Anzahl Schachte
Anzahl Speicherschéchte

Anzahl Sonderprofile
Anzahl Tiden

Lance des Kanalretzes
Voluren in Haltungen

vorhandere Haltungslancen
vorhandene Rohrschlen

vorhandene Schachtschlen
vorhandere Schachtscheitel

Einzugsogbiet gesamt
umndurchlassig
durchlissig

Teileinzugsogoiete gesamt

Trockermetterabfluss gesant
Sdmutzwasser
Frendwasser
konstant

56 (mexdmel :

37 (maxdimal :
35 (maxdmal :

O O o

37 (mexdmel :

3028.12 m
2344.833 dam

7.45 m

0.000 m NN
0.000 m NN
0.400 m NN
2.000 m NN

8.535 ha
4.3%4 ha
4.181 ha

8.535 ha
0.00

2.000 1/s
0.000 1/s
0.000 1/s
2.000 1/s

bis
bis
bis
bis
bis

247.21 m
6.710 m NN
6.710 m NN
7.010 m NN
8.200 m NN
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Volurenkontrolle am Ende der Redhrung

Anfangsvoluren im System
Trockermetterzufluss
Qoerflachenabfluss

Gesantvoluren  (ZuflusstAnfangsvoluren)

Abflussvoluren an Knoten ENCE

Gesantabflussvoluren aus dam System
Restvoluren im System

Gesamtvolumen  (AbflusstRestvoluren)

Volurenfehler

Einstau an 0 Knoten
Ueerstauvoluren an 0 Knoten
Abflussvoluren an 1 Knoten

798.523 dm
7.200 daom
741.189 dm

1546.912 dm

680.462 dam

680.462 dam
867.229 dam

1547.691 dam

0.05

oe

0.000 dam
680.462 dan

0.000 dam
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Maximalwerte fiir Haltimgen (Teil 1) des Karnalnetzes: RWL.NET

Nr Haltug Schacht Schacht Pro— 0 \Y Q \Y WBssertiefe Ruslastung
fil- voll voll mex mex relativ unter Gelande aosolut Wasserstand

doen unten hhe (statiordr) doen unten  doen unten doen unten  doen unten

nm d/s m/s dw/s mw/s m m m m mN mNN

1 FischHafen FischHafen ENOE 1800 2.075 0.82 0.570 0.62 0.70 0.70 1.14 1.15 1.20 1.19 0.39 0.39
2 Graberinfa GrabenBnfa GrabenFin 1400 0.102 0.02 0.074 0.08 0.35 0.35 1.05 1.55 1.25 1.25 0.25 0.25
3 GraoerDurA GraoerDurA FischHafen 800 0.568 0.25 0.552 0.29 0.71 0.70 1.11 1.14 1.23  1.20 0.89 0.87
4 GraoenDurE  GraoenDurE  GralbenDurA 1200 1.944 1.72 0.525 0.76 0.69 0.71 0.98 1.11 1.24 1.23 0.58 0.59
5 GraberFin GrdoarFin  GrabernDurE 1150 11.377 3.14 0.521 0.39 0.35 0.69 1.55 0.98 1.25 1.24 0.30 0.60
6 Rwl03 R103 R1L04 500 0.062 0.32 0.15%6 0.9% 0.50 0.34 1.00 1.08 2.30 2.12 0.9 0.67
7 RWl04 RWL04 RWL05 500 0.174 0.88 0.128 0.99 0.34 0.32 1.08 1.25 2.12 1.95 0.67 0.63
8 RWI05 RW105 RL06 500 0.168 0.85 0.118 0.2 0.32 0.35 1.25 1.36 1.9 1.84 0.63 0.70
9 RWl06 RL06 RWL07 500 0.175 0.89 0.123 1.06 0.35 0.28 1.36 1.69 1.84 1.61 0.70 0.56
10 Rw107 RW107 R¥20 600 0.287 1.01 0.117 0.66 0.28 0.47 1.69 1.26 1.6l 1.54 0.47 0.79
11 R02 R202 BW 400 0.101 0.80 0.064 0.90 0.28 0.20 1.47 1.80 0.53  0.20 0.69 0.50
12 R0 R220 R22 300 0.058 0.82 0.019 0.70 0.12 0.13 0.93 1.22 2.00 1.58 0.40 0.43
13 R22 R22 R02 300 0.129 1.83 0.049 1.10 0.13 0.28 1.2 1.47 1.58 0.53 0.43 0.2
14 RW30L RW30L RW304 400 0.04 0.75 0.019 0.60 0.12 0.12 1.18 1.33 1.69 1.42 0.31 0.31
15 RWB04 RW304 BN 400 0.259 2.06  0.053 1.60 0.12 0.20 1.33 1.80 1.42 0.20 0.31 0.50
16 RwA0l R01 RM02 300 0.064 0.9 0.023 0.84 0.13 0.12 1.36 1.28 6.84 6.47 0.44 0.38
17 Rw02 RWA02 RW03 400 0.137 1.09  0.060 1.06 0.20 0.17 1.80 1.24 5.95 5.5 0.49 0.44
18 RwA03 R03 RU04 500 0.246 1.25 0.087 1.16 0.21 0.20 1.80 1.27 5.00 4.63 0.43 0.40
19 RW04 RW404 RW05 500 0.246 1.25 0.111 1.23 0.25 0.2 1.72 1.4 4,18  3.79 0.49 0.45
20 RW05 RM05 RM06 600 0.399 1.41 0.136 1.28 0.25 0.24 1.58 1.35 3.2 3.25 0.41 0.39
21 Rw06 R¥06 RU07 600 0.399 1.41 0.159 1.34 0.27 0.26 1.82 1.24 2.78 2.41 0.45 0.43
22 RW07 RW407 RW08 600 0.399 1.41 0.182 1.13 0.28 0.44 1l.e2 1.37 2.03 1.83 0.47 0.73
23 RW08 RM08 RM09 800 0.491 0.98 0.419 1.13 0.58 0.53 1.37 1.43 1.83 1.77 0.72 0.66
24 RW09 RW409 R#10 1000 0.769 0.98 0.423 1.06 0.53 0.51 1.43 1.22 1.77 1.58 0.53 0.51
25 R#10 R410 Rd1l 1000 0.711 0.91 0.408 1.11 0.51 0.47 1.22 1.27 1.58 1.53 0.51 0.47
26 Rwll Rl GraoerEin - 1000 1.227 1.56  0.517 1.57 0.47 0.41 1.27 1.44 1.53  1.36 0.47 0.41
27 Rw20 R¥20 R#¥1l 600 0.190 0.67 0.126 0.56 0.47 0.47 1.26 1.27 1.%4 1.53 0.79 0.78
28 RW0L RW501 RW502 300 0.064 0.9 0.022 0.83 0.13 0.11 1.33 1.29 6.62 6.41 0.43 0.38
29 RW02 RB02 RB03 400 0.137 1.09  0.063 1.07 0.20 0.18 1.80 1.23 5.90 5.52 0.50 0.45
30 RW03 RB03 RS04 500 0.246 1.25 0.099 1.20 0.23 0.21 1.78 1.21 4,97  4.59 0.46 0.42
31 RB04 RS04 RW505 500 0.246 1.25 0.133 1.29 0.28 0.25 1.84 1.23 3.96  3.57 0.55 0.49
32 RW05 RB05 RB06 600 0.399 1.41 0.164 1.35 0.28 0.20 1.70 1.18 3.10 2.72 0.46 0.43
33 RWB06 RW506 RWS07 600 0.39 1.41 0.1%2 1.41 0.30 0.28 1.44 1.22 2.46 2.08 0.51 0.47
34 RW07 RE07 RB08 600 0.399 1.41 0.221 1.04 0.32 0.56 1.28 1.30 2.2 1.90 0.53 0.93
35 RW508 RWB08 RWM08 600 0.258 0.91 0.232 0.84 0.5 0.58 1.30 1.37 1.90 1.83 0.93 0.9%

8/34



Maximalwerte fiir Haltimgen (Teil 2) des Karmalnetzes: RALNET

Nr Haltung Schacht Schacht Q Detim Zeit \ Detum Zeit TWasser- Datim Zeit Wasser- Datum Zeit
mex mex stard mex stard mex
doen unten doen unten

dnv/'s hh:m m/s bhim  m NN th:m  m NN hhirm

1 FischHafen FischHafen ENCE 0.570 16.01.12 0:30 0.62 16.01.12 0:30  1.20 16.01.12 0:26  1.19 16.01.12 0:00
2 Grabeninfa Grabennfa GraberFin 0.074 16.01.12 0:32 0.08 16.01.12 0:33  1.2516.01.12 0:29 1.2516.01.12 0:27
3 GrdoenDurA GraoerDurA FischHafen  0.552 16.01.12 0:29 0.29 16.01.12 0:29  1.23 16.01.12 0:28  1.20 16.01.12 0:26
4 GrabenDurE GraoerDurE GraberDarA 0.525 16.01.12 0:28 0.76 16.01.12 0:28  1.24 16.01.12 0:27 1.23 16.01.12 0:28
5 GrdoerFin GradoerFin GradoerDarE 0.521 16.01.12 0:28 0.39 16.01.12 0:28  1.2516.01.12 0:27 1.24 16.01.12 0:27
6 Rw103 RW103 RW104 0.156 16.01.12 0:18 0.% 16.01.12 0:18 2.30 16.01.12 0:18 2.12 16.01.12 0:19
7 RWL04 RWL04 RWL05 0.128 16.01.12 0:25 0.99 16.01.12 0:19  2.12 16.01.12 0:19 1.9 16.01.12 0:25
8 RWI05 RWL05 RW106 0.118 16.01.12 0:25 0.92 16.01.12 0:25 1.9516.01.12 0:25 1.84 16.01.12 0:21
9 RW06 RWL06 RWL07 0.123 16.01.12 0:23 1.06 16.01.12 0:22  1.84 16.01.12 0:21 1.6l 16.01.12 0:26
10  Rw07 RW107 RW420 0.117 16.01.12 0:27 0.66 16.01.12 0:28 1.6l 16.01.12 0:26  1.54 16.01.12 0:26
11 R02 R02 B 0.064 16.01.12 0:21 0.90 16.01.12 0:21  0.53 16.01.12 0:20  0.20 16.01.12 0:17
12 R20 R220 R22 0.019 16.01.12 0:20 0.70 16.01.12 0:19  2.00 16.01.12 0:20  1.58 16.01.12 0:20
13 R R22 R02 0.049 16.01.12 0:20 1.10 16.01.12 0:17  1.58 16.01.12 0:20  0.53 16.01.12 0:20
14 R0l RW30L RiB04 0.019 16.01.12 0:20 0.60 16.01.12 0:20  1.69 16.01.12 0:20  1.42 16.01.12 0:19
15 R4 RW304 BW 0.053 16.01.12 0:19 1.60 16.01.12 0:19  1.42 16.01.12 0:19  0.20 16.01.12 0:17
16 Rw0l R40L R402 0.023 16.01.12 0:20 0.84 16.01.12 0:20 6.84 16.01.12 0:20  6.47 16.01.12 0:20
17 Rw02 RWA02 RM03 0.060 16.01.12 0:20 1.06 16.01.12 0:21  5.95 16.01.12 0:20  5.56 16.01.12 0:20
18 Rw03 R03 R404 0.087 16.01.12 0:20 1.16 16.01.12 0:21  5.00 16.01.12 0:20  4.63 16.01.12 0:20
19 R4 RW404 RM05 0.111 16.01.12 0:21 1.23 16.01.12 0:22  4.18 16.01.12 0:20  3.79 16.01.12 0:21
20 Rw405 RW05 RW406 0.136 16.01.12 0:21 1.28 16.01.12 0:22  3.62 16.01.12 0:21  3.25 16.01.12 0:21
21  Rw406 R06 RW407 0.159 16.01.12 0:22 1.34 16.01.12 0:22  2.78 16.01.12 0:21  2.41 16.01.12 0:22
22 RwAO7 RW407 RM08 0.182 16.01.12 0:21 1.13 16.01.12 0:16  2.03 16.01.12 0:21  1.83 16.01.12 0:23
23  Rw408 RW408 RW409 0.419 16.01.12 0:23 1.1316.01.12 0:22  1.83 16.01.12 0:23 1.7716.01.12 0:23
24 RWA09 RW409 R¥10 0.423 16.01.12 0:24 1.06 16.01.12 0:23  1.77 16.01.12 0:23  1.58 16.01.12 0:25
25 Rw410 R#410 R411 0.408 16.01.12 0:25 1.11 16.01.12 0:22  1.58 16.01.12 0:25 1.53 16.01.12 0:25
26 RwAll Rl GrdoerEin 0.517 16.01.12 0:26 1.57 16.01.12 0:26  1.5316.01.12 0:25 1.36 16.01.12 0:26
27  RwA20 R420 R411 0.126 16.01.12 0:28 0.56 16.01.12 0:28  1.54 16.01.12 0:26  1.53 16.01.12 0:25
28 R0 RW501 RB02 0.02 16.01.12 0:19 0.83 16.01.12 0:20  6.62 16.01.12 0:19  6.41 16.01.12 0:19
29  RW02 R502 RW503 0.063 16.01.12 0:20 1.07 16.01.12 0:21  5.90 16.01.12 0:20  5.52 16.01.12 0:20
30 Rm503 RW503 RiB04 0.099 16.01.12 0:20 1.20 16.01.12 0:21  4.97 16.01.12 0:20  4.59 16.01.12 0:20
31 RS04 RS04 RB05 0.133 16.01.12 0:21 1.29 16.01.12 0:22 3.9 16.01.12 0:20  3.57 16.01.12 0:21
32 R05 RB05 RW506 0.164 16.01.12 0:21 1.3516.01.12 0:22  3.10 16.01.12 0:21  2.72 16.01.12 0:21
33  RW506 RW506 Ri507 0.1%2 16.01.12 0:22 1.41 16.01.12 0:22  2.46 16.01.12 0:21  2.08 16.01.12 0:22
34 RW07 RB07 RW508 0.221 16.01.12 0:21 1.04 16.01.12 0:20 2.02 16.01.12 0:21  1.90 16.01.12 0:22
35 Rw508 RW508 RM08 0.232 16.01.12 0:22 0.84 16.01.12 0:22 1.9 16.01.12 0:22  1.83 16.01.12 0:23
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Meximalwerte flir Sonderoaumwerke des Kanalnetzes: RW.NET
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Nr  Elarent Schacht Schacht Q Q Datum Zeit Gesant- Daver
trocken mex voluren
doen unten  (stationdr) der Garglinie
da/'s da/'s hh:m dm hh:m
36 ® Bl RL03 0.000 0.150 1e6.01.12 0:17 124.616  0:59
37 FRAK. 1 IE 0.002 0.570 16.01.12 0:30 680.462 0:60
Purpenlaufzeiten und -volurina des Kanalnetzes: RN.NET
Nr  Pumpe Laufzeit / Purpvoluren Gesant-
Stufe pap-
1 3 4 5 6 7 8 voluren
hh:mm hh:m hh:rm hh:m hh:rm hh:m hh:rm hh:rm
dan dam dan cdan dam damn dan cdan dam
36 BW 0.57 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
%4.1% 30.420 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 124.616



Wiederkehrzeit 10 Jahre (n =0,1)
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ok SOFTVERE:  TTWH — HANOVER ok EXTRAN oo ABFTUSSTRANSECRIMODEL L, ok

*kkk *kkkkk 6 . 6 . l *kkkhkk *kkk
Hokokk INGENIEUR-DIENST-NORD GMBH HAAK
OB r=0,1

Fehlemmeldungen und Warmuncen:
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Rechenlaufardfien:

Kermung des Karalretzes : Kanalretz
Kanalretzdatei : RW.NET
1. Wellendatei : Ril.wel
Trockermetterausgabedatel : RN.IRY
Datei fiir laufende Pusode : RNLIAU
Datel fiir csv-Ausgebe : 10a.csv
Datei fiir ISYRAU Formet EY : Ri.ey
Erceinisdated von EXTRAV : RLVOR
Ercglnisdated von EXIRAN : RW.EXT
Einheiten : ST
RusgabeReihenfolge : in alphabetischer Reihenfolge
Rathigkeitsansatz : Prandt1-Coleborook (Ko), falls nichts angegeben ist
Mischsystem
Zuflussanteil zum doeren Schacht 100.00 %

zum unteren Schacht 0.00 %
Simulationsanfang 16.01.2012  0:00:00 Unr
Simulationsende 16.01.2012  1:00:00 Unr
Beredhrungszeitschritt 0.10 sec
Anfang der Garglinierausogbe 16.01.2012 0:00:00 Unhr
Rusgabezeitschritt 240.00 sec
Pusgabezeitschritt verwendet 240.00 sec
Anzahl tabellarischer Ausgalen 0 (reximal:  1000)
Anzahl Wasserstands-Printerplots 0 (meximel:  1000)
Anzehl Durchfluss-Printerplots 0 (meximal:  1000)
Enfang der laufenden Auscggle 16.01.2012  0:00:00 Unr
Trockermetterberechnung
mex. Iterationsanzahl 31000
erttigte Anzahl 2
mex. Volurenfehler 0.0100 1/s
Berechrungscauer 0sStd Omin 0.02 sec
Beredhrurngszeitschritt 0.01 sec
mex. ITterationsanzahl 0
berdtigte Anzahl 0
mex. Volurenfehler 0.050 dom
Schachtdoerflache : varigeel
Mindest-Halturgslance : 30.00 m
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Statistische Angaben zum Kanalnetz: RN.NET

Anzahl Teileinzugsgebiete

Anzahl Elarente

Anzahl Haltungen

Anzahl Purpen

Pnzahl Wehre/Schidoer
Anzahl freie Puslidsse
Anzahl Auslasse mit Tidetor

Anzahl Schachte
Anzahl Speicherschéchte

Anzahl Sonderprofile
Anzahl Tiden

Lance des Kanalretzes
Voluren in Haltungen

vorhandere Haltungslancen
vorhandene Rohrschlen

vorhandene Schachtschlen
vorhandere Schachtscheitel

Einzugsogbiet gesamt
umndurchlassig
durchlissig

Teileinzugsogoiete gesamt

Trockermetterabfluss gesant
Sdmutzwasser
Frendwasser
konstant

56 (mexdmel :

37 (maxdimal :
35 (maxdmal :

O O o

37 (mexdmel :

3028.12 m
2344.833 dam

7.45 m

0.000 m NN
0.000 m NN
0.400 m NN
2.000 m NN

8.535 ha
4.34 ha
4.181 ha

8.535 ha
0.00

2.000 1/s
0.000 1/s
0.000 1/s
2.000 1/s

bis
bis
bis
bis
bis

247.21 m
6.710 m NN
6.710 m NN
7.010 m NN
8.200 m NN
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Volurenkontrolle am Ende der Redhrung

Anfangsvoluren im System
Trockermetterzufluss
Qoerflachenabfluss

Gesantvoluren  (ZuflusstAnfangsvoluren)

Einstau an Knoten  RWB08
Pbflussvoluren an Knoten ENCE

Gesamtabflussvoluren aus dam System
Restvoluren im System

Cesantvoluren  (AbflusstRestvolunen)

Volurenfehler

Einstau an 1 Knoten
Ueerstauvoluren an 0 Knoten
Poflussvoluren an 1 Knoten

798.523 dm
7.200 daom
898.854 dm

1704.577 dan

827.350 dam

827.350 dan
877.410 dm

1704.760 cam

0.01 %

0.000 dam
827.350 dam

0.000 dam

4.76 min
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Maximalwerte fiir Haltimgen (Teil 1) des Kanalnetzes: RW.NET

Nr Haltug Schacht Schacht Pro— 0 \Y Q \Y Wassertiefe Auslastung
fil- voll voll mex mex relativ unter Gelande aosolut Wasserstand
doen unten hhe (statiordr) doen unten  doen unten doen unten  doen unten
nm d/s m/s dw/s mw/s m m m m mNN  mNN
1 FischHafen FischHafen ENOE 1800 2.075 0.82 0.670 0.73 0.70 0.70 1.14 1.15 1.20 1.19 0.39 0.39
2 Graberinfa GrabenBnfa GrabenFin 1400 0.102 0.02 0.083 0.08 0.37 0.36 1.03 1.4 1.27 1.26 0.26 0.26
3 GraoerDurA GraoerDurA FischHafen 800 0.568 0.25 0.642 0.33 0.72 0.70 1.10 1.14 1.24 1.20 0.90 0.88
4 GraoenDurE  GraoenDurE  GralbenDurA 1200 1.944 1.72 0.613 0.87 0.71 0.72 0.% 1.10 1.26  1.24 0.59 0.60
5 GraberFin GrdoarFin  GrabernDurE 1150 11.377 3.14 0.611 0.45 0.36 0.71 1.54 0.9 1.26 1.26 0.31 0.62
6 Rwl03 R103 R1L04 500 0.062 0.32 0.15%6 0.% 0.50 0.37 1.00 1.05 2.30 2.15 0.99 0.74
7 Ri04 RWL04 RW105 500 0.174 0.88 0.148 1.00 0.37 0.37 1.05 1.20 2.15 2.00 0.74 0.74
8 RWI05 RW105 RL06 500 0.168 0.85 0.146 0.% 0.37 0.36 1.20 1.35 2.00 1.85 0.74 0.72
9 RWl06 RWL06 RW107 500 0.175 0.89  0.145 1.07 0.36 0.34 1.35 1.63 1.85 1.67 0.72 0.e8
10 Rw107 RW107 R¥20 600 0.287 1.01 0.140 0.68 0.34 0.52 1.63 1.21 1.67 1.59 0.57 0.87
11 R02 R202 BW 400 0.101 0.80 0.079 0.9 0.32 0.20 1.43 1.80 0.57 0.20 0.79 0.50
12 R0 R220 R22 300 0.058 0.82 0.023 0.74 0.13 0.14 0.2 1.21  2.01 1.59 0.44 0.47
13 R22 R22 R02 300 0.129 1.83 0.059 1.12 0.14 0.32 1.21 1.43 1.59  0.57 0.47
14 RW30L RW30L RW304 400 0.04 0.75 0.023 0.2 0.13 0.13 1.17 1.32 1.70 1.43 0.34 0.34
15 RWB04 RW304 BN 400 0.259 2.06  0.063 1.66 0.13 0.20 1.32 1.80 1.43  0.20 0.34 0.50
16 RwA0l R01 RM02 300 0.064 0.90 0.027 0.88 0.15 0.13 1.34 1.27 6.80 6.48 0.49 0.42
17 RwA02 RWA02 RW03 400 0.137 1.09 0.071 1.11 0.2 0.19 1.78 1.22 5.97 5.58 0.55 0.48
18 RwA03 R03 R4 500 0.246 1.25 0.104 1.21 0.24 0.22 1.77 1.25 5.03 4.65 0.47 0.43
19 RW04 RW404 RW05 500 0.246 1.25 0.132 1.29 0.28 0.25 1.69 1.38 4.21 3.8 0.55 0.49
20 RW05 RW05 R¥06 600 0.399 1.41 0.161 1.34 0.27 0.26 1.5 1.33 3.04 3.27 0.45 0.43
21 Rw06 R¥06 RU07 600 0.399 1.41 0.189 1.40 0.30 0.28 1.79 1.22 2.81 2.43 0.50 0.47
22 RW07 RW407 RW08 600 0.39 1.41 0.216 1.12 0.32 0.50 1.58 1.31  2.07 1.89 0.53 0.83
23 RW08 RM08 RM09 800 0.491 0.98 0.493 1.21 0.64 0.58 1.31 1.38 1.89 1.82 0.80 0.73
24 RW09 RW409 R#10 1000 0.769 0.98 0.497 1.11 0.58 0.55 1.38 1.18 1.82 1.62 0.58 0.55
25 R#10 R410 Rd1l 1000 0.711 0.91 0.482 1.14 0.55 0.51 1.18 1.23 1.62 1.57 0.55 0.51
26 Rl Rl GraoerEin - 1000 1.227 1.56 0.606 1.65 0.51 0.44 1.23 1.41 1.57 1.39 0.51 0.4
27 Rw20 R¥20 R#¥1l 600 0.190 0.67 0.151 0.60 0.52 0.51 1.21 1.23 1.59 1.57 0.87 0.85
28 RW0L RW501 RW502 300 0.064 0.9 0.026 0.87 0.14 0.12 1.32 1.28 6.63 6.42 0.48 0.41
29 RW02 RB02 RB03 400 0.137 1.09  0.074 1.12 0.23 0.19 1.77 1.2 5.93 5.53 0.56 0.49
30 RWB03 RW503 RS04 500 0.246 1.25 0.118 1.25 0.26 0.23 1.75 1.19 5.00 4.61 0.51 0.46
31 RB04 RS04 RW505 500 0.246 1.25 0.157 1.34 0.31 0.27 1.81 1.21 3.99 3.5 0.2 0.4
32 RW05 RB05 RB06 600 0.399 1.41 0.194 1.41 0.31 0.28 1.67 1l.16 3.13 2.74 0.51 0.47
33 RWB06 RW506 RWS07 600 0.39 1.41 0.228 1.46 0.34 0.32 1.40 1.18 2.50 2.12 0.57 0.%4
34 RW07 RE07 RB08 600 0.399 1.41 0.251 1.07 0.42 0.65 1.18 1.21  2.12 1.99 0.70
35 RW508 RWB08 RWM08 600 0.258 0.91 0.268 0.95 0.65 0.64 1.21 1.31 1.9 1.89
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Maximalwerte fiir Haltimgen (Teil 2) des Kanalnetzes: RW.NET

Nr Haltung Schacht Schacht Q Datim Zeit \ Datim Zeit TWasser—- Datim Zeit Wasser- Datum Zeit
mex mex stard mex stard mex
doen unten doen unten

dnv/'s hh:m m/s bhim  m NN hhrm  m NN hh:rm

1 FischHafen FischHafen ENCE 0.670 16.01.12 0:30 0.73 16.01.12 0:30  1.20 16.01.12 0:29  1.19 16.01.12 0:00
2 Grabeninfa Grabennfa GraberFin 0.083 16.01.12 0:33 0.08 16.01.12 0:33  1.27 16.01.12 0:29  1.26 16.01.12 0:27
3 GrdoenDurA GradoenDurA FischHafen  0.642 16.01.12 0:29 0.33 16.01.12 0:29  1.24 16.01.12 0:28  1.20 16.01.12 0:29
4 GrabenDurE GraoenDurE GraberDarA 0.613 16.01.12 0:28 0.87 16.01.12 0:28  1.26 16.01.12 0:27  1.24 16.01.12 0:28
5 GrdoerFin GrdoerFin GradoerDarE  0.611 16.01.12 0:28 0.45 16.01.12 0:28  1.26 16.01.12 0:27  1.26 16.01.12 0:27
6 Rw103 RW103 RW104 0.156 16.01.12 0:17 0.9% 16.01.12 0:17  2.30 16.01.12 0:17  2.1516.01.12 0:24
7 RWl04 RWL04 RWL05 0.148 16.01.12 0:24 1.00 16.01.12 0:18  2.15 16.01.12 0:24  2.00 16.01.12 0:24
8 RWI05 RWL05 RW106 0.146 16.01.12 0:24 0.9% 16.01.12 0:25 2.00 16.01.12 0:24  1.8516.01.12 0:20
9 RW06 RWL06 RWL07 0.145 16.01.12 0:25 1.07 16.01.12 0:21  1.8516.01.12 0:20 1.67 16.01.12 0:26
10  Rw07 RW107 RW420 0.140 16.01.12 0:27 0.68 16.01.12 0:28  1.67 16.01.12 0:26  1.59 16.01.12 0:26
11 R02 R02 B 0.079 16.01.12 0:21 0.95 16.01.12 0:21  0.57 16.01.12 0:20  0.20 16.01.12 0:21
12 R20 R220 R22 0.023 16.01.12 0:20 0.74 16.01.12 0:19  2.01 16.01.12 0:20 1.59 16.01.12 0:20
13 R R22 R202 0.059 16.01.12 0:20 1.12 16.01.12 0:17  1.59 16.01.12 0:20  0.57 16.01.12 0:20
14 R0l RW30L RiB04 0.023 16.01.12 0:20 0.62 16.01.12 0:20  1.70 16.01.12 0:20  1.43 16.01.12 0:19
15 R4 RW304 B 0.063 16.01.12 0:19 1.66 16.01.12 0:19  1.43 16.01.12 0:19  0.20 16.01.12 0:21
16 Rw0l R40L R402 0.027 16.01.12 0:20 0.88 16.01.12 0:20 6.86 16.01.12 0:20  6.48 16.01.12 0:20
17 Rw02 RWA02 RM03 0.071 16.01.12 0:20 1.11 16.01.12 0:21  5.97 16.01.12 0:20  5.58 16.01.12 0:20
18 Rw03 R03 R404 0.104 16.01.12 0:20 1.21 16.01.12 0:21  5.03 16.01.12 0:20  4.65 16.01.12 0:20
19 R4 RW404 RM05 0.132 16.01.12 0:21 1.29 16.01.12 0:22  4.21 16.01.12 0:20 3.82 16.01.12 0:21
20 Rw405 RW05 RW406 0.161 16.01.12 0:21 1.34 16.01.12 0:22  3.64 16.01.12 0:21  3.27 16.01.12 0:21
21  Rw406 R06 RW407 0.189 16.01.12 0:22 1.40 16.01.12 0:22  2.81 16.01.12 0:21  2.43 16.01.12 0:22
22 RwAO7 RW407 RM08 0.216 16.01.12 0:21 1.12 16.01.12 0:15 2.07 16.01.12 0:21  1.89 16.01.12 0:22
23  Rw408 RW408 RW409 0.493 16.01.12 0:22 1.21 16.01.12 0:21  1.89 16.01.12 0:22  1.8216.01.12 0:23
24 RWA09 RW409 R¥10 0.497 16.01.12 0:23 1.11 16.01.12 0:22  1.8216.01.12 0:23 1.62 16.01.12 0:25
25 Rw410 R#410 R411 0.482 16.01.12 0:25 1.14 16.01.12 0:24  1.62 16.01.12 0:25 1.57 16.01.12 0:26
26 RwAll Rl GrdoerEin 0.606 16.01.12 0:26 1.65 16.01.12 0:26  1.57 16.01.12 0:26  1.39 16.01.12 0:26
27  RwA20 R420 R411 0.151 16.01.12 0:27 0.60 16.01.12 0:27  1.59 16.01.12 0:26  1.57 16.01.12 0:26
28 R0 RW501 RW502 0.026 16.01.12 0:19 0.87 16.01.12 0:20  6.63 16.01.12 0:19  6.42 16.01.12 0:19
29  RW02 R502 RW503 0.074 16.01.12 0:20 1.12 16.01.12 0:21  5.93 16.01.12 0:20  5.53 16.01.12 0:20
30 Rm503 R503 RS04 0.118 16.01.12 0:20 1.25 16.01.12 0:21  5.00 16.01.12 0:20 4.6l 16.01.12 0:20
31 RS04 RS04 RB05 0.157 16.01.12 0:21 1.34 16.01.12 0:22  3.99 16.01.12 0:20  3.59 16.01.12 0:21
32 R05 RB05 RW506 0.1%4 16.01.12 0:21 1.41 16.01.12 0:22  3.1316.01.12 0:21  2.74 16.01.12 0:21
33  RW506 RW506 Ri507 0.228 16.01.12 0:22 1.46 16.01.12 0:22  2.50 16.01.12 0:21  2.12 16.01.12 0:22
34 RW07 RB07 RW508 0.251 16.01.12 0:23 1.07 16.01.12 0:19 2.12 16.01.12 0:22  1.9916.01.12 0:22
35 Rw508 RW508 RM08 0.268 16.01.12 0:23 0.95 16.01.12 0:23  1.99 16.01.12 0:22  1.8916.01.12 0:22
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Meximalwerte flir Sonderoaumwerke des Kanalnetzes: RA.NET
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Nr  Elarent Schacht Schacht Q Q Datum Zeit Gesant— Daver
trocken mex voluren
doen unten  (stationdr) der Garglinie
da/'s da/'s hh:m dm hh:m
36 ® Bl RL03 0.000 0.150 16.01.12 0:16 145.705 0:60
37 FRAK. 1 IE 0.002 0.670 16.01.12 0:30 827.350 0:60
Purpenlaufzeiten und -volurina des Kanalnetzes: RN.NET
Nr  Purpe Taufzeit / Purpvolumen Gesart-
Stufe pap-
1 3 4 5 6 7 8 voluren
hh:mm hh:m hh:rm hh:m hh:rm hh:m hh:rm hh:rm
dan cdan dam dan dan don dan dan dan
36 BW 0.55 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9%.910 48.7% 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 145.705



Wiederkehrzeit 20 Jahre (n = 0,05)
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ok SOFTVERE:  TTWH — HANOVER ok EXTRAN oo ABFTUSSTRANSECRIMOTELL, okx

*kkk *kkkkk 6 . 6 . l *kkkhkk *kkk
Hokokk INGENIEUR-DIENST-NORD GMBH HAAK
OB re0,05

Fehlemmeldungen und Warmuncen:
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Rechenlaufardfien:

Kermung des Karalretzes

Karalretzdatei

1. Wellendatei
Trockermetterausgabedatel
Datei fiir laufende Pusode
Datel fiir csv-Ausgebe
Datei fir ISYRAU Fommat EY
Erceinisdated von EXTRAV
Ercglnisdated von EXIRAN

Einheiten
RusgabeReihenfolge
Rathigkeitsansatz

Mischsystem
Zuflussanteil zum doeren Schacht
Zum unteren Schacht

Simulationsanfang
Simulationsende
Beredhrungszeitschritt

Anfang der Garglinierausogbe
Pusgabezeitschritt
Pusgabezeitschritt verwendet
Anzahl tabellarischer Ausggoen

PAnzahl Wasserstands-Printerplots
Anzehl Durchfluss-Printerplots

Anfang der laufenden Auscabe

Trockermetterberechnung
mex. Iterationsanzahl
Lertigte 1l

mex. Volurenfehler
Berechnungsdaver
Beredhrurngszeitschritt

mex. Tterationsanzahl
bendtigte Anzahl

mex. Volurenfehler
Schachtdoerflache

Mindest-Halturgslance

: Kanalretz

: RW.NET
: Ril.wel
: RW.IRY
: RW.IAU
: 20a.csv
: Ril.ey

: RWVOR
: RW.EXT

¢ SI
: in alphabetischer Reihenfoloe
: Prandt1-Coleborook (Ko), falls nichts angegeben ist

100.00
0.00

oe

oe

16.01.2012 0:00:00 Unhr
16.01.2012 1:00:00 Unhr
0.10 sec

16.01.2012  0:00:00 Uhr

240.00 sec

240.00 sec
0 (rexdimal:  1000)
0 (reximal:  1000)
0 (eximal:  1000)

16.01.2012  0:00:00 Thr

31000

2

0.0100 1/s

0Std Omin 0.02 sec
0.01 sec

0

0

0.050 dmm

: varideel

30.00 m
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Statistische Angaben zum Kanalnetz: RN.NET

Anzahl Teileinzugsgebiete

Anzahl Elarente

Anzahl Haltungen

Anzahl Purpen

Pnzahl Wehre/Schidoer
Anzahl freie Puslidsse
Anzahl Auslasse mit Tidetor

Anzahl Schachte
Anzahl Speicherschéchte

Anzahl Sonderprofile
Anzahl Tiden

Lance des Kanalretzes
Voluren in Haltungen

vorhandere Haltungslancen
vorhandene Rohrschlen

vorhandene Schachtschlen
vorhandere Schachtscheitel

Einzugsogbiet gesamt
umndurchlassig
durchlissig

Teileinzugsogoiete gesamt

Trockermetterabfluss gesant
Sdmutzwasser
Frendwasser
konstant

56 (mexdmel :

37 (maxdimal :
35 (maxdmal :

O O o

37 (mexdmel :

3028.12 m
2344.833 dam

7.45 m

0.000 m NN
0.000 m NN
0.400 m NN
2.000 m NN

8.535 ha
4.3%4 ha
4.181 ha

8.535 ha
0.00

2.000 1/s
0.000 1/s
0.000 1/s
2.000 1/s

bis
bis
bis
bis
bis

247.21 m
6.710 m NN
6.710 m NN
7.010 m NN
8.200 m NN
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Volurenkontrolle am Ende der Redhrung

Anfangsvoluren im System
Trockermetterzufluss
Qoerflachenabfluss

Gesantvoluren  (ZuflusstAnfangsvoluren)

Einstau an Knoten  RWB08
Pbflussvoluren an Knoten ENCE

Gesamtabflussvoluren aus dam System
Restvoluren im System

Cesantvoluren  (AbflusstRestvolunen)

Volurenfehler

Einstau an 1 Knoten
Ueerstauvoluren an 0 Knoten
Poflussvoluren an 1 Knoten

798.523 dm
7.200 daom
1072.294 dan

1878.017 dan

989.828 dan

989.828 dam
888.068 dan

1877.89% dm

-0.01 %

0.000 dam
989.828 dan

0.000 dam

7.61 min
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Maximalwerte fiir Haltimgen (Teil 1) des Kanalnetzes: RW.NET

Nr Haltug Schacht Schacht Pro- 0 \Y Q \Y Wassertiefe Auslastung
fil- voll voll mex mex relativ unter Gelande aosolut Wasserstand
doen unten hhe (stationdr) doen unten  doen unten doen unten  doen unten
nm d/s m/s dw/s mw/s m m m m mNN  mNN
1 FischHafen FischHafen RENOE 1800 2.075 0.82 0.769 0.84 0.70 0.70 1.14 1.15 1.20 1.19 0.39 0.39
2 Graberinfa GrabenBnfa GrabenFin 1400 0.102 0.02 0.090 0.09 0.39 0.38 1.01 1.52 1.29 1.28 0.28 0.27
3 GraberDurA GradoenDurA  FischHafen 800 0.568 0.25 0.729 0.37 0.74 0.70 1.08 1.14 1.26  1.20 0.2 0.88
4 GraoenDurE  GraoenDurE  GralbenDurA 1200 1.944 1.72 0.689 0.9% 0.73 0.74 0.94 1.08 1.28 1.26 0.60 0.6l
5 GraberFin GrdoarFin  GrabenDurE 1150 11.377 3.14 0.60 0.49 0.38 0.73 1.52 0.%4 1.28 1.28 0.33 0.63
6 Rwl03 R103 R1L04 500 0.062 0.32 0.15%6 0.9% 0.50 0.38 1.00 1.04 2.30 2.16 0.9 0.75
7 Ri04 RWL04 RW105 500 0.174 0.88 0.150 0.99 0.38 0.38 1.04 1.19 2.16 2.01 0.75 0.76
8 RWI05 RW105 RL06 500 0.168 0.85 0.149 0.9 0.38 0.37 1.19 1.3 2.01 1.86 0.76 0.74
9 RWl06 RWL06 RW107 500 0.175 0.89 0.148 1.08 0.37 0.38 1.34 1.59 1.86 1.71 0.74 0.75
10 Rw107 RW107 R¥20 600 0.287 1.01 0.15%6 0.71 0.38 0.55 1.59 1.18 1.71 1.e2 0.63 0.2
11 R02 R202 BW 400 0.101 0.80 0.09%5 0.9 0.35 0.30 1.40 1.70 0.60 0.30 0.88 0.75
12 R0 R220 R22 300 0.058 0.82 0.027 0.76 0.14 0.15 0.91 1.20 2.02 1.60 0.48 0.52
13 R22 R22 R02 300 0.129 1.83 0.068 1.16 0.15 0.35 1.20 1.40 1.60 0.60 0.52
14 RW30L RW30L RW304 400 0.04 0.75 0.026 0.65 0.14 0.14 1.16 1.31 1.71  1.44 0.36 0.36
15 RWB04 RW304 BN 400 0.259 2.06 0.072 1.70 0.14 0.30 1.31 1.70 1.44 0.30 0.36 0.75
16 RwA0l R01 RM02 300 0.064 0.9 0.032 0.91 0.16 0.14 1.33 1.26 6.87 6.49 0.54 0.45
17 RwA02 RWA02 RW03 400 0.137 1.09  0.082 1.15 0.24 0.21 1.76 1.20 5.99 5.60 0.60 0.51
18 RwA03 R03 RU04 500 0.246 1.25 0.120 1.26 0.26 0.23 1.75 1.24 5.05 4.66 0.52 0.47
19 RW04 RW404 RW05 500 0.246 1.25 0.152 1.33 0.30 0.26 1.67 1.37 4.23  3.83 0.61 0.53
20 RW05 RM05 RM06 600 0.399 1.41 0.186 1.39 0.30 0.28 1.53 1.31 3.67 3.29 0.50 0.46
21 Rw06 R¥06 RU07 600 0.399 1.41 0.218 1.45 0.33 0.30 1.76 1.20 2.84 2.45 0.55 0.50
22 RW07 RW407 RW08 600 0.399 1.41 0.249 1.14 0.35 0.55 1.55 1.26  2.10 1.94 0.58 0.2
23 RW08 RM08 RM09 800 0.491 0.98 0.563 1.27 0.69 0.63 1.26 1.33 1.%4 1.87 0.87 0.79
24 RW09 RW409 R#10 1000 0.769 0.98 0.564 1.14 0.63 0.59 1.33 1.14 1.87 1.66 0.63 0.59
25 R#10 R410 Rd1l 1000 0.711 0.91 0.549 1.21 0.59 0.55 1.14 1.19 1.66 1.61 0.59 0.55
26 Rl Rl GraoerEin - 1000 1.227 1.56 0.680 1.71 0.55 0.47 1.19 1.38 1.61 1.42 0.55 0.47
27 Rw20 R¥20 R#¥1l 600 0.190 0.67 0.165 0.65 0.55 0.55 1.18 1.19 1.e2 l.01 0.2 0.9
28 RW0L RW501 RW502 300 0.064 0.90 0.031 0.91 0.16 0.13 1.30 1.27 6.65 6.43 0.52 0.45
29 RW02 RB02 RB03 400 0.137 1.09 0.086 1.16 0.25 0.21 1.75 1.20 5.9 5.5 0.e2 0.52
30 RWB03 RW503 Ri504 500 0.246 1.25 0.136 1.30 0.28 0.25 1.73 1.17 5.02 4.63 0.56 0.50
31 RB04 RS04 RW505 500 0.246 1.25 0.180 1.37 0.35 0.29 1.77 1.19 4.03 3.6l 0.70 0.58
32 RW05 RWB05 RB06 600 0.399 1.41 0.222 1.46 0.34 0.31 1.4 1.13 3.16 2.77 0.5 0.51
33 RWB06 RW506 RWS07 600 0.39 1.41 0.275 1.45 0.38 0.45 1.36 1.05 2.54 2.25 0.63 0.76
34 RW07 RB07 RB08 600 0.399 1.41 0.286 1.08 0.55 0.73 1.05 1.13 2.25 2.07 0.®2
35 RW508 RWB08 RWM08 600 0.258 0.91 0.305 1.08 0.73 0.69 1.13 1.26  2.07 1.9
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Maximalwerte fiir Haltimgen (Teil 2) des Karmalnetzes: RANET

Nr Haltung Schacht Schacht Q Detim Zeit \ Datun Zeit TWasser- Datim Zeit Wasser—- Datum Zeit
mex mex stard mex stard mex
doen unten doen unten

dnv/'s hh:m m/s bhim  m NN th:m  m NN hhirm

1 FischHafen FischHafen ENCE 0.769 16.01.12 0:29 0.84 16.01.12 0:30  1.20 16.01.12 0:28  1.19 16.01.12 0:00
2 Grabeninfa Grabennfa GraberFin 0.09 16.01.12 0:33 0.09 16.01.12 0:36  1.29 16.01.12 0:29 1.28 16.01.12 0:27
3 GraoenDurA GraoenDurA FischHafen — 0.729 16.01.12 0:29 0.37 16.01.12 0:30  1.26 16.01.12 0:28  1.20 16.01.12 0:28
4 GrabenDurE GraoenDurE GraberDarA 0.689 16.01.12 0:30 0.9 16.01.12 0:30  1.28 16.01.12 0:28  1.26 16.01.12 0:28
5 GrdoerFin GradoerFin GradoerDarE 0.690 16.01.12 0:27 0.49 16.01.12 0:30  1.28 16.01.12 0:27  1.28 16.01.12 0:28
6 Rw103 RW103 RW104 0.156 16.01.12 0:17 0.9% 16.01.12 0:17 2.30 16.01.12 0:16  2.16 16.01.12 0:26
7 RW04 RWL04 RWL05 0.150 16.01.12 0:26 0.99 16.01.12 0:18 2.16 16.01.12 0:26  2.01 16.01.12 0:26
8 RWI05 RWL05 RW106 0.149 16.01.12 0:26 0.95 16.01.12 0:24  2.01 16.01.12 0:26  1.86 16.01.12 0:26
9 RW06 RWL06 RWL07 0.148 16.01.12 0:24 1.08 16.01.12 0:21  1.86 16.01.12 0:26  1.71 16.01.12 0:26
10  Rw07 RW107 RW420 0.156 16.01.12 0:28 0.71 16.01.12 0:29 1.71 16.01.12 0:26  1.62 16.01.12 0:26
11 R02 R02 BW 0.0% 16.01.12 0:20 0.95 16.01.12 0:20  0.60 16.01.12 0:20  0.30 16.01.12 0:22
12 R20 R220 R22 0.027 16.01.12 0:20 0.76 16.01.12 0:19  2.02 16.01.12 0:20  1.60 16.01.12 0:20
13 R R22 R02 0.068 16.01.12 0:20 1.16 16.01.12 0:19  1.60 16.01.12 0:20  0.60 16.01.12 0:20
14 R0l RW30L RiB04 0.026 16.01.12 0:20 0.65 16.01.12 0:20  1.71 16.01.12 0:20  1.44 16.01.12 0:19
15 R4 RW304 BW 0.072 16.01.12 0:19 1.70 16.01.12 0:18  1.44 16.01.12 0:19  0.30 16.01.12 0:22
16 Rw0l R40L R402 0.032 16.01.12 0:20 0.91 16.01.12 0:20 6.87 16.01.12 0:20  6.49 16.01.12 0:20
17 Rw02 RWA02 RM03 0.082 16.01.12 0:20 1.1516.01.12 0:21  5.99 16.01.12 0:20  5.60 16.01.12 0:20
18 Rw03 R03 R404 0.120 16.01.12 0:20 1.26 16.01.12 0:21  5.05 16.01.12 0:20  4.66 16.01.12 0:20
19 R4 RW404 RM05 0.152 16.01.12 0:21 1.33 16.01.12 0:22  4.23 16.01.12 0:21  3.83 16.01.12 0:21
20 Rw405 RW05 RW406 0.186 16.01.12 0:21 1.3916.01.12 0:22  3.67 16.01.12 0:21  3.29 16.01.12 0:21
21  Rw406 R06 RW407 0.218 16.01.12 0:22 1.45 16.01.12 0:22  2.84 16.01.12 0:21  2.4516.01.12 0:22
22 RwAO7 RW407 RM08 0.249 16.01.12 0:21 1.14 16.01.12 0:20 2.10 16.01.12 0:21 1.9 16.01.12 0:22
23  Rw408 RW408 RW409 0.563 16.01.12 0:22 1.27 16.01.12 0:22  1.94 16.01.12 0:22  1.87 16.01.12 0:23
24 RWA09 RW409 R¥10 0.5¢4 16.01.12 0:23 1.14 16.01.12 0:22  1.87 16.01.12 0:23  1.66 16.01.12 0:25
25 Rw410 R#410 R411 0.549 16.01.12 0:24 1.21 16.01.12 0:24  1.66 16.01.12 0:25 1.6l 16.01.12 0:25
26 RwAll Rl GrdoerEin 0.680 16.01.12 0:26 1.71 16.01.12 0:26 1.6l 16.01.12 0:25 1.42 16.01.12 0:26
27  RwA20 R420 R411 0.165 16.01.12 0:29 0.65 16.01.12 0:29 1.62 16.01.12 0:26 1.6l 16.01.12 0:25
28 R0 RW501 RB02 0.031 16.01.12 0:19 0.91 16.01.12 0:20  6.6516.01.12 0:19 6.43 16.01.12 0:19
29  RW02 R502 RW503 0.086 16.01.12 0:20 1.16 16.01.12 0:21  5.95 16.01.12 0:20  5.55 16.01.12 0:20
30 Rm503 RW503 RiB04 0.136 16.01.12 0:20 1.30 16.01.12 0:21  5.02 16.01.12 0:20  4.63 16.01.12 0:20
31 RS04 RS04 RB05 0.180 16.01.12 0:21 1.37 16.01.12 0:22  4.03 16.01.12 0:20 3.6l 16.01.12 0:21
32 R05 RB05 RW506 0.22 16.01.12 0:21 1.46 16.01.12 0:22  3.16 16.01.12 0:21  2.77 16.01.12 0:21
33  RW506 RW506 Ri507 0.275 16.01.12 0:21 1.4516.01.12 0:21  2.54 16.01.12 0:20 2.2516.01.12 0:22
34 RW07 RB07 RW508 0.286 16.01.12 0:23 1.08 16.01.12 0:18 2.2516.01.12 0:22  2.07 16.01.12 0:22
35 Rw508 RW508 RM08 0.305 16.01.12 0:23 1.08 16.01.12 0:23  2.07 16.01.12 0:22 1.9 16.01.12 0:22
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Meximalwerte flir Sonderoaumwerke des Kanalnetzes: RW.NET

26/34

Nr  Elarent Schacht Schacht Q Q Datum Zeit Gesant- Daver
trocken mex voluren
doen unten  (stationdr) der Garglinie
da/'s da/'s hh:m dm hh:m
36 ® B RWL03 0.000 0.150 16.01.12 0:15 167.945 0:60
37 FRAK. 1 IE 0.002 0.769 16.01.12 0:29 989.828 0:60
Purpenlaufzeiten und -volurina des Kanalnetzes: RN.NET
Nr  Pumpe Laufzeit / Purpvoluren Gesant-
Stufe pap-
1 3 4 5 6 7 8 voluren
hh:mm hh:m hh:rm hh:m hh:rm hh:m hh:rm hh:m
dan cdan dam dan dan don dan dan dan
36 BW 0.51 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
89.075 78.870 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 167.945



Wiederkehrzeit 30 Jahre (n = 0,0333)

27134



ok SOFTVERE:  TTWH — HANOVER ok EXTRAN oo ABFTUSSTRANSECRIMOTELL, okx

*kkk *kkkkk 6 . 6 . l *kkkhkk *kkk
Hokokk INGENIEUR-DIENST-NORD GMBH Hokokok
COIB re0,0333

Fehlemmeldungen und Warmuncen:
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Rechenlaufardfien:

Kermung des Karalretzes : Kanalretz
Kanalretzdatei : RW.NET
1. Wellendatei : Ril.wel
Trockermetterausgabedatel : RN.IRY
Datei fiir laufende Pusode : RNLIAU
Datel fiir csv-Ausgebe : 30a.csv
Datei fiir ISYRAU Formet EY : Ri.ey
Erceinisdated von EXTRAV : RLUR
Ercglnisdated von EXIRAN : RW.EXT
Einheiten : ST
RusgabeReihenfolge : in alphabetischer Reihenfolge
Rathigkeitsansatz : Prandt1-Coleborook (Ko), falls nichts angegeben ist
Mischsystem
Zuflussanteil zum doeren Schacht 100.00 %

zum unteren Schacht 0.00 %
Simulationsanfang 16.01.2012  0:00:00 Unr
Simulationsende 16.01.2012  1:00:00 Unr
Beredhrungszeitschritt 0.10 sec
Anfang der Garglinierausogbe 16.01.2012 0:00:00 Unhr
Rusgabezeitschritt 240.00 sec
Pusgabezeitschritt verwendet 240.00 sec
Anzahl tabellarischer Ausgalen 0 (eximal:  1000)
Anzahl Wasserstands-Printerplots 0 (meximel:  1000)
Anzehl Durchfluss-Printerplots 0 (meximal:  1000)
Enfang der laufenden Auscggle 16.01.2012  0:00:00 Unr
Trockermetterberechnung
mex. Iterationsanzahl 31000
erttigte Anzahl 2
mex. Volurenfehler 0.0100 1/s
Berechrungscauer 0Std Omin 0.02 sec
Beredhrurngszeitschritt 0.01 sec
mex. ITterationsanzahl 0
berdtigte Anzahl 0
mex. Volurenfehler 0.050 dom
Schachtdoerflache : varigeel
Mindest-Halturgslance : 30.00 m
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Statistische Angaben zum Kanalnetz: RN.NET

Anzahl Teileinzugsgebiete

Anzahl Elarente

Anzahl Haltungen

Anzahl Purpen

Pnzahl Wehre/Schidoer
Anzahl freie Puslidsse
Anzahl Auslasse mit Tidetor

Anzahl Schachte
Anzahl Speicherschéchte

Anzahl Sonderprofile
Anzahl Tiden

Lance des Kanalretzes
Voluren in Haltungen

vorhandere Haltungslancen
vorhandene Rohrschlen

vorhandene Schachtschlen
vorhandere Schachtscheitel

Einzugsogbiet gesamt
umndurchlassig
durchlissig

Teileinzugsogoiete gesamt

Trockermetterabfluss gesant
Sdmutzwasser
Frendwasser
konstant

37 (mecdmel :

3028.12 m
2344.833 dam

7.45 m

0.000 m NN
0.000 m NN
0.400 m NN
2.000 m NN

8.535 ha
4.34 ha
4.181 ha

8.535 ha
0.00

2.000 1/s
0.000 1/s
0.000 1/s
2.000 1/s

bis
bis
bis
bis
bis

247.21 m
6.710 m NN
6.710 m NN
7.010 m NN
8.200 m NN
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Volurenkontrolle am Ende der Redhrung

Anfangsvoluren im System
Trockermetterzufluss
Qoerflachenabfluss

Gesantvoluren  (ZuflusstAnfangsvoluren)

Einstau an Knoten B4
Einstau an Knoten RAS08
Abflussvoluren an Knoten ENCE

Gesantabflussvoluren aus dam Systam
Restvoluren im Systeam

Gesamtvolumen  (AbflusstRestvoluren)

Volurenfehler

Einstau an 2 Knoten
Uberstauvoluren an 0 Knoten
Abflussvoluren an 1 Knoten

798.523 dm
7.200 dam
1177.680 cam

1983.403 dan

1089.113 dan

1089.113 dan
894.116 dam

1983.229 dm

-0.01

oe

0.000 dam
1089.113 dan

0.000 dam

1.27 min
8.81 min
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Maximalwerte fiir Haltimgen (Teil 1) des Kanalnetzes: RW.NET

Nr Haltug Schacht Schacht Pro— 0 \Y Q \Y Wassertiefe Auslastung
fil- voll voll mex mex relativ unter Gelande aosolut Wasserstand
doen unten hhe (statiordr) doen unten  doen unten doen unten  doen unten
nm d/s m/s dw/s mw/s m m m m mNN  mNN
1 FischHafen FischHafen ENOE 1800 2.075 0.82 0.825 0.20 0.71 0.70 1.13 1.15 1.21 1.19 0.39 0.39
2 Graberinfa GrabenBnfa GrabenFin 1400 0.102 0.02 0.095 0.09 0.40 0.39 1.00 1.51 1.30 1.29 0.28 0.28
3 GraoerDurA GraoerDurA FischHafen 800 0.568 0.25 0.780 0.40 0.74 0.71 1.08 1.13 1.26  1.21 0.93 0.88
4 GraoenDurE  GraoenDurE  GralbenDurA 1200 1.944 1.72 0.740 1.02 0.74 0.74 0.93 1.08 1.29 1.26 0.6l 0.62
5 GraberFin GrdoarFin  GrabernDurE 1150 11.377 3.14 0.735 0.51 0.39 0.74 1.51 0.93 1.29 1.29 0.34 0.4
6 Rwl03 R103 R1L04 500 0.062 0.32 0.15%6 0.% 0.50 0.38 1.00 1.04 2.30 2.16 0.99 0.75
7 Ri04 RWL04 RW105 500 0.174 0.88 0.150 0.99 0.38 0.38 1.04 1.19 2.16 2.01 0.75 0.77
8 RWI05 RW105 RL06 500 0.168 0.85 0.149 0.9 0.38 0.38 1.19 1.33 2.01 1.87 0.77 0.75
9 RWl06 RWL06 RW107 500 0.175 0.89  0.150 1.08 0.38 0.39 1.33 1.58 1.87 1.72 0.75 0.78
10 Rw107 RW107 R¥20 600 0.287 1.01 0.161 0.73 0.39 0.57 1.8 1.16 1.72 1.64 0.65 0.%
11 R02 R202 BW 400 0.101 0.80 0.102 0.9 0.37 0.43 1.38 1.57 0.62 0.43 0.2
12 R0 R220 R22 300 0.058 0.82 0.029 0.78 0.15 0.16 0.0 1.19 2.03 1.6l 0.50 0.%4
13 R22 R22 R02 300 0.129 1.83 0.073 1.21 0.16 0.37 1.19 1.38 1.6l 0.62 0.%4
14 RW30L RW30L RiB04 400 0.04 0.75 0.028 0.66 0.15 0.15 1.15 1.30 1.72 1.45 0.38 0.37
15 RWB04 RW304 BN 400 0.259 2.06  0.077 1.70 0.15 0.43 1.30 1.57 1.45 0.43 0.37
16 RwA0l R01 RM02 300 0.064 0.9 0.034 0.93 0.17 0.14 1.32 1.26 6.83 6.49 0.57 0.47
17 RwA02 RWA02 RW03 400 0.137 1.09  0.088 1.16 0.26 0.21 1.74 1.20 6.01 5.60 0.64 0.53
18 RwA03 RW03 RM04 500 0.246 1.25 0.129 1.28 0.27 0.24 1.74 1.23 5.06 4.67 0.54 0.49
19 RW04 RW404 RW05 500 0.246 1.25 0.164 1.35 0.32 0.27 1.65 1.36 4.25 3.84 0.4 0.55
20 RW05 R05 RM06 600 0.399 1.41 0.200 1.42 0.31 0.29 1.52 1.30 3.68 3.30 0.52 0.48
21 Rw06 R¥06 RU07 600 0.399 1.41 0.234 1.47 0.35 0.31 1.74 1.19 2.86 2.46 0.58 0.52
22 RW07 RW407 RW08 600 0.399 1.41 0.264 1.16 0.38 0.59 1.52 1.22 2.13 1.9 0.63 0.98
23 RW08 RM08 RM09 800 0.491 0.98 0.608 1.32 0.73 0.06 1.22 1.30 1.98 1.90 0.91 0.83
24 RW09 RW409 R#10 1000 0.769 0.98 0.606 1.16 0.66 0.61 1.30 1.12 1.90 1.68 0.66 0.61
25 R#10 R410 Rd1l 1000 0.711 0.91 0.592 1.24 0.6l 0.57 1.12 1.17 1.68 1.63 0.6l 0.57
26 Rwll R11 GraoerEin - 1000 1.227 1.56 0.723 1.74 0.57 0.48 1.17 1.37 1.63  1.43 0.57 0.48
27 Rw20 R¥20 R#¥1l 600 0.190 0.67 0.172 0.67 0.57 0.57 1l.16 1.17 1.064 1.63 0.9 0.%4
28 RW0L RW501 RW502 300 0.064 0.9 0.033 0.2 0.16 0.14 1.30 1.26 6.65 6.44 0.55 0.46
29 RW02 RB02 RB03 400 0.137 1.09  0.02 1.17 0.26 0.22 1.74 1.19 5.9 5.5 0.66 0.54
30 RWB03 RW503 RS04 500 0.246 1.25 0.146 1.32 0.30 0.26 1.71 1.16 5.04 4.64 0.59 0.52
31 RB04 RS04 RW505 500 0.246 1.25 0.193 1.39 0.37 0.30 1.75 1.18 4.05 3.2 0.74 0.60
32 RW05 RB05 RB06 600 0.399 1.41 0.239 1.48 0.35 0.32 1.63 1.12 3.17 2.78 0.59 0.53
33 RB06 RW506 RWS07 600 0.39 1.41 0.2% 1.43 0.39 0.5 1.35 0.95 2.55 2.35 0.65 0.2
34 RW07 RE07 RB08 600 0.399 1.41 0.312 1.10 0.65 0.79 0.9 1.07 2.35 2.13
35 RW508 RWB08 RWM08 600 0.258 0.91 0.334 1.18 0.79 0.73 1.07 1.2 2.13 1.98
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Maximalwerte fiir Haltimgen (Teil 2) des Kanalnetzes: RW.NET

Nr Haltung Schacht Schacht Q Datim Zeit \ Detum Zeit TWasser—- Datim Zeit Wasser—- Datum Zeit
mex mex stard mex stard mex
doen unten doen unten

dnv/'s hh:m m/s bhim  m NN hhrm  m NN hh:rm

1 FischHafen FischHafen ENCE 0.825 16.01.12 0:29 0.90 16.01.12 0:29  1.21 16.01.12 0:28 1.19 16.01.12 0:00
2 Grabeninfa Grabennfa GraberFin 0.09% 16.01.12 0:36 0.09 16.01.12 0:37  1.30 16.01.12 0:28  1.29 16.01.12 0:27
3 GrdoenDurA GraoerDurA FischHafen  0.780 16.01.12 0:29 0.40 16.01.12 0:30  1.26 16.01.12 0:28  1.21 16.01.12 0:28
4 GrabenDurE GraoerDurE GrabenDarA 0.740 16.01.12 0:30 1.02 16.01.12 0:30  1.29 16.01.12 0:27 1.26 16.01.12 0:28
5 GrdoerFin GrdoarFin GraoerDarE 0.735 16.01.12 0:30 0.51 16.01.12 0:30  1.29 16.01.12 0:27 1.29 16.01.12 0:27
6 Rw103 RW103 RW104 0.156 16.01.12 0:16 0.9% 16.01.12 0:16  2.30 16.01.12 0:16  2.16 16.01.12 0:27
7 RW04 RWL04 RWL05 0.150 16.01.12 0:25 0.99 16.01.12 0:17  2.16 16.01.12 0:27  2.01 16.01.12 0:27
8 RWI05 RWL05 RW106 0.149 16.01.12 0:27 0.9 16.01.12 0:24  2.01 16.01.12 0:27 1.87 16.01.12 0:27
9 RW06 RWL06 RWL07 0.150 16.01.12 0:28 1.08 16.01.12 0:20  1.87 16.01.12 0:27 1.72 16.01.12 0:26
10  Rw07 RW107 RW420 0.161 16.01.12 0:29 0.73 16.01.12 0:30 1.7216.01.12 0:26 1.64 16.01.12 0:25
11 R02 R02 B 0.102 16.01.12 0:20 0.95 16.01.12 0:19 0.62 16.01.12 0:20  0.43 16.01.12 0:22
12 R20 R220 R22 0.029 16.01.12 0:20 0.78 16.01.12 0:19 2.03 16.01.12 0:20 1.6l 16.01.12 0:20
13 R R22 R202 0.073 16.01.12 0:20 1.21 16.01.12 0:20 1.6l 16.01.12 0:20  0.62 16.01.12 0:20
14 R0l RW30L RiB04 0.028 16.01.12 0:20 0.66 16.01.12 0:20 1.72 16.01.12 0:20  1.45 16.01.12 0:20
15 R4 RW304 B 0.077 16.01.12 0:20 1.70 16.01.12 0:18  1.45 16.01.12 0:20  0.43 16.01.12 0:22
16 Rw0l R40L R402 0.034 16.01.12 0:20 0.93 16.01.12 0:20  6.88 16.01.12 0:20  6.49 16.01.12 0:20
17 Rw02 RWA02 RM03 0.088 16.01.12 0:20 1.16 16.01.12 0:21  6.01 16.01.12 0:20  5.60 16.01.12 0:20
18 Rw03 R03 R404 0.129 16.01.12 0:20 1.28 16.01.12 0:21  5.06 16.01.12 0:20  4.67 16.01.12 0:20
19 R4 RW404 RM05 0.164 16.01.12 0:21 1.3516.01.12 0:22  4.25 16.01.12 0:21  3.84 16.01.12 0:21
20 Rw405 RW05 RW406 0.200 16.01.12 0:21 1.42 16.01.12 0:22  3.68 16.01.12 0:21  3.30 16.01.12 0:21
21  Rw406 R06 RW407 0.234 16.01.12 0:22 1.47 16.01.12 0:23  2.86 16.01.12 0:21  2.46 16.01.12 0:22
22 RwAO7 RW407 RW408 0.2¢4 16.01.12 0:21 1.16 16.01.12 0:20 2.13 16.01.12 0:2  1.98 16.01.12 0:22
23  Rw408 RW408 RW409 0.608 16.01.12 0:22 1.32 16.01.12 0:22  1.98 16.01.12 0:22  1.90 16.01.12 0:23
24 RWA09 R09 RW410 0.606 16.01.12 0:23 1.16 16.01.12 0:22  1.90 16.01.12 0:23  1.68 16.01.12 0:25
25 Rw410 R#410 R411 0.5% 16.01.12 0:24 1.24 16.01.12 0:24  1.68 16.01.12 0:25 1.63 16.01.12 0:25
26 Rw4ll R11 GraoerEin 0.723 16.01.12 0:26 1.74 16.01.12 0:26  1.63 16.01.12 0:25 1.43 16.01.12 0:26
27  RwA20 R420 R411 0.172 16.01.12 0:30 0.67 16.01.12 0:30 1.64 16.01.12 0:25 1.63 16.01.12 0:25
28 R0 RW501 RB02 0.033 16.01.12 0:19 0.92 16.01.12 0:20  6.65 16.01.12 0:19  6.44 16.01.12 0:19
29  RW02 R502 RW503 0.0%2 16.01.12 0:20 1.17 16.01.12 0:21 5.9 16.01.12 0:20  5.56 16.01.12 0:20
30 Rm503 RW503 RiB04 0.146 16.01.12 0:20 1.32 16.01.12 0:21  5.04 16.01.12 0:20 4.64 16.01.12 0:20
31 RS04 RS04 RB05 0.193 16.01.12 0:21 1.39 16.01.12 0:22  4.05 16.01.12 0:20  3.62 16.01.12 0:21
32 R05 RB05 RW506 0.239 16.01.12 0:21 1.48 16.01.12 0:22  3.17 16.01.12 0:21  2.78 16.01.12 0:21
33  RW506 RW506 Ri507 0.2% 16.01.12 0:20 1.43 16.01.12 0:20  2.55 16.01.12 0:20  2.35 16.01.12 0:22
34 RW07 RB07 RW508 0.312 16.01.12 0:22 1.10 16.01.12 0:22  2.3516.01.12 0:22 2.1316.01.12 0:22
35 Rw508 RW508 RM08 0.334 16.01.12 0:22 1.18 16.01.12 0:22  2.13 16.01.12 0:22  1.98 16.01.12 0:22
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Meximalwerte flir Sonderoaumwerke des Kanalnetzes: RA.NET

Nr  Elarent Schacht Schacht Q Q Datum Zeit Gesant— Daver
trocken mex voluren
doen unten  (stationdr) der Garglinie
da/'s da/'s hh:m dm hh:m
36 ® Bl RL03 0.000 0.150 16.01.12 0:15 180.827 0:60
37 FRAK. 1 IE 0.002 0.825 16.01.12 0:29 1089.113 0:60
Purpenlaufzeiten und -volurina des Kanalnetzes: RN.NET
Nr  Pumpe Laufzeit / Purpvoluren Gesant-
Stufe pap-
3 4 5 6 7 8 voluren
hh:mm hh:m hh:rm hh:m hh:rm hh:m hh:mm hh:m
cdan dam dan dan don dan dan dan
36 BW 0.49 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
86.102 65.325 29.400 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 180.827
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Anlage 2
Bemessungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153




Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Terminalzufahrt OTB
Beseitigung von Oberflachenwasser - Direkteinleitung, Anlage 2

Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Marschgewasser (siehe G24) G8 16
N . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
. belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/ A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ayi[m?] o. [ha] f; Typ | Punkte | B;=f*(Li+F)
StraRen mit DTV = 300 - 5000 Kfz / 24 h (Anlieger-, ErschlieRungs-, KreisstraRen) 2781 1 F4 19 27
AHA-Liegenschaften nahe Gewerbe mit besonders starken Emissionen ’ L4 8
> =278 > =1 B=27

Die Abflussbelastung B = 27 ist groRer als G = 16. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0919-1062

DWA-M 153 Terminalzufahrt
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Terminalzufahrt OTB
Beseitigung von Oberflachenwasser - Direkteinleitung, Anlage 2

maximal zuléssiger Durchgangswert D = G / B:

G /B =16/27 =0,59

gewdhlte Versickerungsflache Ag = 150 Au:As=0:1
orgesehene Behandlungsmaflnahme
vorg und Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Sedimentationsanlage mit max. 9 m3/(m2h) Oberflachenbeschickung z.B. Abscheider nach RiStWag D21 0,2
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0,2

Emissionswert E = B * D:|

E=27*0,2=54

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E = G (E = 5,4; G = 16).

Bemerkungen:

Die eingetragenen Werte und Angaben orientieren sich an der Anlage 4.2 der Antragsunterlagen - Bau einer Terminalzufahrt zum OTB, dort: Anlage 2.2.2.

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV0919-1062
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Anlage 3
Vorbemessung Sedimentationsanlage




Terminalzufahrt OTB

Vorbemessung Sedimentationsanlage mit Leichtstoffabscheider
Anlage 3

Einzugsgebiet RW-Kanéle der Terminalzufahrt OTB - Rampenbauwerk
Bemessung in Anlehnung an die RiStWag und die RAS-Ew

Regenspende Bremerhaven
(KOSTRA DWD 2000, Planquadrat: Rechts 24, Hoch 22)

Regenhaufigkeit n=
Regendauer D=
Einzugsgebiet A=
Angabe gemaR Anlage 4.1 der Antragsunterlagen, dort Anlage 2.2.1

Ared =
Sedimentationsanlage
Regenwasserzufluss Q=

Qp=

max. Oberflachenbeschickung Vg =
erf. Oberflache Sedimentationsanlage vor der Tauchwand Ogi =
Beckengeometrie
Lange =
Breite =
Tiefe (Empfohlene Mindestwassertiefe nach RAS-Ew) =
vorh. Oberflache Sedimentationsanlage vor der Tauchwand Ovorh =
Leichtstoffabscheider
max. FlieRgeschwindigkeit Bereich Tauchwand v, bzw. v, =
Abstand Tauchwand zur Beckenwand erf. bry =
erf. lichte Durchflusshéhe unter der Tauchwand erf. hpw =
Eintauchtiefe Tauchwand
Auffangraum fir Leichtflissigkeiten (Q = 10 bis 30 m3) Qpr =
erf. Eintauchtiefe Auffangraum erf. t\g =
vorh. Eintauchtiefe Tauchwand tein =
vorh. lichte Durchflusshéhe unter der Tauchwand vorh. hpy =
Schlammsammelraum
Hoéhe Schlammsammelraum hge =
Flache Schlammsammelraum Ase =
Volumen Schlammsammelraum Vg =

Hinweis:

Beseitigung von Oberflachenwasser - Direkteinleitung

fom = 100,00 /(s - ha)

1la

15 Minuten

3,09 ha

0,90 [-]
2,78 ha

35,96 /s
129,45 m3/h

9,00 m3¥/(m? -

14,38 m2

6,75 m
2,25 m
2,00 m
15,19 m2

0,05 m/s
0,32 m
0,32 m

Stand: 26.10.2015

> Oerf

gewahlt

erf. t;, 20,30 m
> erf. hqy

Die Bemessung wurde in Anlehnung an die Anséatze der RiStWag und der RAS-Ew geflihrt. Die RiStWag ist
maRgebend fir Anlagen in Wasserschutzgebieten. GemaR der RiStWag soll die Oberflache des
Abscheideraums mindestens O, = 40 m2 betragen. Diesem Ansatz wird nicht gefolgt, da das betrachtete

Einzugsgebiet sich nicht im Wasserschutzgebiet befindet.

Die Sedimentationsanlage kann als unterirdisches Bauwerk aus Stahlbeton mit Dauerwasserspiegel
hergestellt werden. Das Bauwerk und die Griindung der Sedimentationsanlage werden im Zuge der weiteren

Planungen statisch nachgewiesen.

G:\5151\5151 D\Berechnungen\Absetzanlage Terminalzufahrt
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Anlage 4
Lageplan Entwasserung




Pumpwerk und
Behandlung
Leistung 150 I/s

Fischereihafen Il
Dauerwasserspiegel
+1,19 m NN

Annahme Grabenprofil
Bsone =2,00m
BGraben = 3’60 m
TGraben =0,80m

Auslauf Durchlass
D 2.34

S 0.52
T1.82

Einlauf Durchlas
D 2.22

S 0.55
T1.67

Annahme Grabenprofil
Bsone =2,00m
BGraben = 4’30 m
TGraben =1,15m

Ersatzbau
Stauanlage
RW420
D 2.80
S 1.07
T1.73
Ry,
0 %2
04/0'88 o
13106"00
—_—
S RRSNE N
N %“’@‘
QN RW411 Einlauf Graben
~ D 2.80 2.80
\ S 1.06 0.90
T1.74 T\L.90
\ RW410
D 2.80
\ S1.07
T1.73
Einleitstelle
\ Rechtswert: 3471642
Hochwert: 5931325

Sedimentationsanlage

N

Referenzen:

1 |Katastergrundlage (ALK) FBG Stand: 21.05.2007
2 |Héhen und Graben im Norden | bremenports Stand: 09.01.2012
3 [Planung Terminalzufahrt OTB | BPR Gruppe, zur Verfiigung gestellt von bremenports | Stand: 19.10.2015

Legende

3.03.40 (13.4.5)

-——-e--—— gepl. RW-Kanal

Anmerkung

gepl. RW-Kanal
Terminalzufahrt OTB

Beseitigung von Oberflachenwasser - Direkteinleitung

idealisiert dargestellt.

Die angegebenen Schachtdeckelhdhen beziehen sich auf
die geplanten Hohen an der Terminalzufahrt OTB und auf
die vorliegenden Bestandshdhen.

Die geplanten Kanale der Terminalzufahrt OTB sind

bremenports

Bremen Bremerhaven u

Terminalzufahrt OTB
Beseitigung von Oberflachenwasser - Direkteinleitung
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