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1 Veranlassung und Aufgabe

Fir den geplanten Offshore-Terminal Bremerhaven (OTB) ist die Errichtung einer binnensei-
tigen Terminalzufahrt vorgesehen. Die Antrage fur die Errichtung der Terminalzufahrt wurden
im Herbst 2014 gestellt. Die wasserrechtliche Genehmigung gemaf § 68 WHG i.V. mit § 93
Abs. 4 Nr. 2 Bremisches Wassergesetz (BremWG) wurde beim der Senator fir Umwelt, Bau
und Verkehr (SUBV) als Obere Wasserbehorde beantragt. Zeitgleich wurde der gleichfalls
erforderliche Bauantrag beim Magistrat Bremerhaven — Bauordnungsamt gestellt.

Die erforderliche Erlaubnis flr die Ableitung des wahrend der Bauzeit anfallenden Grund-
wassers soll in das laufende wasserrechtliche Verfahren einkonzentriert werden.

Fir das Vorhaben ist daher die Erstellung einer bauzeitlichen Entwasserungsplanung erfolgt,
die im Folgenden dargestellt wird. Die Planung beinhaltet

1. ein System fir die bauzeitliche Grundwasserverbringung , welches eine geordne-
te und kontrollierte Verbringung des wahrend der Errichtung der Bauwerke aus
den Baugruben abgeschopften Grund- bzw. Stauwasser gewahrleistet und

2. ein Behandlungskonzept, durch welches sichergestellt wird, dass das abzuleiten-
de Wasser den Qualitatsanforderungen der vorgesehenen Verbringungsart ge-
nagt.

Die vorliegende Unterlage gliedert sich in 3 Teile:

Teil 1: Einfuhrung, bremenports GmbH & Co. KG

Kurzbeschreibung des Vorhabens, Vermittlung eines Uberblicks (iber die vorgesehe-
ne bauzeitliche Entwasserung im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 441 und
Darlegung von Bestands- und Planungsgrundlagen.

Teil 2: Offshore-Terminal Bremerhaven (OTB), Terminalzufahrt, Entwurfsplanung temporare-
re Entwasserung, erstellt im Auftrag der bremenports GmbH & Co. KG durch BPR
Dipl.-Ing. Bernd Kiinne & Partner, Juni 2015

Der Bericht und die Anlagen legen die hydraulische Planung dar.
Teil 3: Offshore-Terminal Bremerhaven, Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung

anfallenden Wassers, erstellt im Auftrag der bremenports GmbH & Co. KG durch
Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz, Juni 2015

Der Bericht und die Anlagen legen die vorgesehenen Mallhahmen zur Wasserbe-
handlung dar.

Seite 3



bremenports

Terminalzufahrt zum OTB

Bauzeitliche Entwasserungsplanung Bremen nBremerhaven | = GmbH & Co. KG
2 Kurzbeschreibung des Vorhabens ,,Terminalzufahrt*

2.1 Vorhaben

Im sidlichen Stadtbereich von Bremerhaven (westlicher Fischereihafen) ist der Neubau einer
Terminalzufahrt zur binnenseitigen Anbindung des geplanten Offshore-Terminals Bremerha-
ven (OTB) vorgesehen, der auRendeichs an der Weser im Blexer Bogen etwa zwischen We-
ser-km 64 und 65 errichtet werden soll (s. Anlage 1). Die Lage ist der Abbildung 1 zu ent-
nehmen.
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan

Das Vorhaben ,Bau einer Terminalzufahrt* umfasst zwei zentrale Bauwerke, ein Rampen-
bauwerk zur Uberbriickung des Héhensprungs zwischen den geplanten Industriegebieten im
westlichen Fischereihafen und dem vor dem Seedeich gelagerten OTB sowie eine Unterflh-
rung zur Unterquerung des Rampenbauwerks, um die Durchgangigkeit und den Verkehrs-
fluss der StralRe ,Am Seedeich® zu sichern.

Der Bau des Rampenbauwerks erfolgt Uber eine Bauldnge von rd. 657 m und mit einer
Querschnittsbreite der Krone (Trasse, Nebenanlagen, Bankette) von rd. 52 m. Der Bau des
Unterflhrungsbauwerks mit Bricke erfolgt in einer Baulange von rd. 213 m. Die erforderli-
chen Anpassungen der Stralde ,Am Seedeich® betragen rd. 125 m sudlich und von rd. 157 m
nordlich des Trogbauwerks, so dass die Baustrecke insgesamt rd. 500 m umfasst.
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Das Vorhaben umfasst u.a. weiterhin:
o die Verlegung einer Schmutzwasser-Druckrohrleitung (DN 1200),

o den Rickbau eines Abschnitts der Stralte ,GrofRer Westring“ und der Zufahrt zur Ma-
rina,

o die Verlegung von Leitungen,

o den Rickbau und die Verlegung eines Schmutzwasser-Nebenpumpwerks (SW-
Pumpwerk),

o einer Messstation und

o einer Trafostation sowie

o den Bau einer Regenwasser-Pumpstation (RW-Pumpstation),
o einer Regenwasserbehandlungsanlage und

o die bauzeitliche Nutzung von Flachen fir Baueinrichtung, Baustralien, Bodenzwi-
schenlager und Baugrundvorbelastung.

2.2 BaumalRnahmen mit erforderlicher Ableitung von Wasser

Wahrend der Erd- und Grindungsarbeiten einzelner Bauwerke sowie flir MaRnahmen zur
Baugrundverbesserung (Rampenbauwerk) ist wahrend der Bauzeit eine Grundwasserablei-
tung bzw. Ableitung des Schichtenwassers erforderlich.

Entsprechende MalRnahmen sind im Rahmen folgender Baumalinahmen erforderlich:

o der Bodenaushub fur Zufahrtsrampe zur Vorbereitung des Dammauflagers,

o der Einbau von deich- und landseitigen Vertikaldrainagen zur Verkiirzung der Konso-
lidierungszeit der Zufahrtsrampe,

o die Baugrube flir das Unterfihrungsbauwerk ,

o der Bodenaushub EW - Bauwerke (6stlich des ndrdlichen Portals werden ein Pump-
werk und eine Regenwasserbehandlungsanlage errichtet),

o die Baugruben SW-Kanal und RW-Kanal - jeweils zu den Pumpwerken - im Zuge der
Verlegungen von Leitungen, die an die entsprechenden Pumpwerke zur Schmutz-
wasserentsorgung und zur Regenwasserbehandlungsanlage angeschlossen werden,

o die Baugruben Schieberschacht S2 Baugrube und Schieberschacht S1 mit Pump-
werk zur Verlegung der Druckrohrohleitung DN 1200,

o der Aushub der Baugruben Am Seedeich West und Am Seedeich Ost aufgrund der
erforderlichen Anpassungen der StralRenabschnitte an den Bestand.
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3 Bereich Westlicher Fischereihafen

3.1 Vorgesehene Gesamtentwicklung

Der Bau des Offshore-Terminals Bremerhaven einschlieBlich der zugehoérigen Zufahrtsram-
pe ist ein Bestandteil zur Realisierung des ,Offshore-Zentrums Bremerhaven® im Bereich des
westlichen Fischereihafens. Vorgesehen ist in einem ersten Schritt die weitere Entwicklung
gewerblicher und industrieller Flachen fur die Offshore-Industrie auf dem derzeitigen Flug-
platzgelande und der ndrdlichen Luneplate. Die einzelnen Entwicklungsvorhaben greifen
dabei ineinander und sind aufeinander abgestimmt. Die vorgesehene Entwicklung im Bereich
des derzeitigen Flugplatzgelandes stellt folgender Abbildung dar.

E J B

1 Offshore-Terminal Bremerhaven

\\ [offshore -
\| Terminat

\ || Bremerhaven

1 | Terminalzufahrt

Fischereil

1 | Entwicklung gewerblicher Bauflachen

1 | Anbindung an das Stralennetz

Abbildung 2: Entwicklung Offshore-Zentrum Bremerhaven
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Die direkt an das Vorhaben Terminalzufahrt angrenzenden Baumaflinahmen zur Erschlie-
Rung der Gewerbegebiete und der Ertichtigung der Start- und Landebahn verlaufen voraus-
sichtlich zeitlich parallel mit den Baumalinahmen zur Terminalzufahrt.

3.2 Entwasserungskonzept ,,Westlicher Fischereihafen*

Die vorgesehene bauzeitliche Entwasserung der Terminalzufahrt kann nicht losgelost von
der vorgesehenen Entwicklung des westlichen Fischereihafens betrachtet werden. Sowohl
die dauerhafte als auch die bauzeitliche Entwasserung ist eingebunden in das geplante Ent-
wasserungsnetz des Gesamtvorhabens.

Die Erstellung der provisorischen Vorflut fir die Malnahmen im Bereich der geplanten ge-
werblichen Entwicklung wird durch die BIS vorbereitet. Fir die Beseitigung der bestehenden
Gewasser wurde gleichfalls durch die Bremerhavener Gesellschaft flr Investitionsférderung
und Stadtentwicklung mbH eine wasserrechtlichen Genehmigung gemaf § 68 Abs. 1. WHG
i.V. mit § 93 Abs. 4 Nr. 2 Bremisches Wassergesetz (BremWG) beim Senator fur Umwelt,
Bau und Verkehr (SUBV) im Juli 2014 beantragt.

Der Lageplan fir die Beseitigung der Gewasser, der gleichfalls die fir den westlichen Fi-
schereihafen vorgesehene bauzeitliche Entwasserung darlegt, ist als Anlage 1 beigefugt.

Beantragt wurde die Verflllung der Gewasser im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr.
441, der fir das Gebiet des westlichen Fischereihafens eine industrielle Entwicklung vor-
sieht. Betroffen sind mehrere Stillgewasser und Graben; ausgenommen ist lediglich der Ufer-
und Wasserbereich im Nordosten des B-Plans, dessen Beseitigung bei der Entwicklung die-
ses Abschnitts gesondert beantragt wird. Die beantragte Beseitigung umfasst dagegen
gleichfalls die Verfiillung eines Grabens stidlich des Gewerbeparks Seedeich der in den Fi-
schereihafen Il entwassert. Die Umsetzung dieser beantragten MaRnahme steht allerdings
unter dem Vorbehalt des Baus einer Schwerlastkaje am Fischereihafen Il, die aktuell noch
nicht beantragt wurde. Der Graben wird somit zunachst noch im Bestand erhalten. Die vor-
handene Staustufe des Grabens, die durch die geplante Umfahrung fiir den Individualver-
kehr Uberplant wird, wird daher auch voraussichtlich zunachst ersetzt werden und erst bei
Entwicklung des ErschlieRungsabschnitts im Bereich Fischereihafen Il entfallen.

Der Antrag fir die Verflllung der Gewasser im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr.
441 beinhaltet weiterhin, die Anlage eines Entwasserungsgrabens parallel zum westlichen
Rampenkdrper, der sudlich des Rampenfulies auf rd. 45 Lange mittels eines Behelfsdurch-
lassen (DN 1000) die BaustraRe und Behelfsumfahrung unterfihrt und dann zwischen den
Grenzen der geplanten ErschlieBungsabschnitte ,EA 11“ und ,EA V* (s. Anlage 1) in Richtung
Fischereihafen Il weitergefuhrt wird, um letztlich direkt nérdlich der bestehenden Marina an
diesen angeschlossen wird.

Die bauzeitliche Entwasserungsplanung fir die Terminalzufahrt sieht u.a. einen Anschluss
der bauzeitlichen Entwasserung an das beantragte System der BIS und des Grabens sudlich
des Gewerbegebietes Seedeich vor (s. Teil 2 der Unterlage).
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4 Baugrund, Grundwasserstadnde, Wasserqualitat

4.1 Baugrund

Die Angaben zum Baugrund sind den Geotechnischen Bericht Nr. 2 und Nr. 3 zu entneh-
men, die dem wasserrechtlichen Antrag fur die Terminalzufahrt beigelegt sind (Antragsunter-
lagen 3.1 und 3.6). Die Ergebnisse der erweiterten Baugrunduntersuchungen (PAK) sind der
Antragsunterlage 3.5, Anlage 4.2.2 zu entnehmen.

4.2 Grundwasserstande

Der Grundwasserleiter des Hauptgrundwasserhorizontes ist mehrschichtig. Der obere
Hauptgrundwasserhorizont liegt in den Rinnen- und Wattsanden, der untere Hauptgrund-
wasserhorizont in den unterlagernden Wesersanden. Aufgrund der sehr gering durchlassi-
gen Kleischichten ist der Grundwasserhorizont gespannt. Das Grundwasser flie3t in Rich-
tung Weser, wird allerdings durch die Tide beeinflusst. Bei den durchgefuhrten Bohrungen
wurde das Grundwasser in Tiefen von NHN +0,9 m bis NHN +2,2 m angetroffen. Im Mittel
liegt die Grundwasseroberflache bei NHN +0,2 m. Bei lang anhaltender feuchter Witterung
kann sich Stau- und Schichtwasser bis zur Gelandeoberflache anstauen.

4.3 Wasserqualitat

Im Bereich der geplanten Terminalzufahrt sind 2015 an 3 Messstellen Wasserproben ent-
nommen und auf die Einleitwerte von Grundwasser in Gewasser und in die Kanalisation
(s. Tabelle 2) untersucht worden:

o im Bereich des Landesschutzdeichs (bestehende Messstelle Station 84, zur Lage
s. Teil 3 Anlage 2.1 und Teil 2 Anlage 3.2)

o Ostlich der Zufahrtsrampe (neu eingerichtete Messsstelle, zur Lage s. Teil 1 Anlage 2
und Teil 2 Anlage 3.2)

o westlich der Zufahrtsrampe (neu eingerichtete Messstelle, zur Lage s. Teil 1 Anlage 2
und Teil 2 Anlage 3.2)

Letztere wurden in Absprache mit SUBV (Untere Wasserbehorde) 2015 eingerichtet, um
Untersuchungen zur Grundwasserqualitat durchzufihren und sind beidseitig der geplanten
Zufahrtsrampe verortet. An den im April 2015 eingerichtete GWMS wurden Wasserproben
aus der oberen Bodenschicht entnommen und auf die Parameter, die flir eine Einleiterlaub-
nis in den Vorfluter bzw. die RW-Kanalisation erforderlich sind, untersucht. Die Endteufe der
neu errichteten GWMS wurde durch die lokalen geologischen Bedingungen bestimmt. Die
Analyseergebnisse sind als Anlage 2.1 dem 3. Teil dieser Unterlage beigefiigt.

Um die Planung der erforderlichen Wasserbehandlung konkretisieren zu kénnen und Ergeb-
nisse aus den tieferen Schichten bzw. dem Grundwasserleiter zu erhalten, erfolgte im Be-
reich des Landesschutzdeiches Anfang Juni 2015 zusatzlich eine Probenahme an einer be-
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stehenden Grundwassermessstelle. Die Analyseergebnisse sind als Anlagen 2.3 dem 3. Tell
dieser Unterlage beigefligt. Die Ergebnisse wurden entsprechend der Einleitwerte von
Grundwasser in Gewasser und Kanalisation (s. Tabelle 1) beurteilt (s. Teil 3 der Unterlage).

Tabelle 1: Einleitwerte von Grundwasser in Gewasser und Kanalisation

Parameter Wiedereinleitung in den Un- Einleitung in Oberflachenge- | Einleitung in Schmutzwas-
tergrund wasser bzw. Niederschlags- | ser- bzw. Mischwasserka-
wasserkanal nal
Mineral6l-KW pg/l 100 400 10.000
BTXE pg/l 15 50 100
Benzol pg/l 1 5
LHKW (summe) pg/l 5 20 50
LHKW (Einzel) pg/l 1 5 Bewertung im Ein-
zelfall
PAK (Summe EPA, ohne Ug/l 0,1 0,4
Naphthalin)
Naphthalin pg/l 1 4
PAK (Summe EPA, mit Naph- |.Jg/| 0,5 je Verbindung
thalin)
AOX pg/l 150 500
Cadmium pg/l 5 Bewertung im Ein-
zelfall
Arsen pg/l 10 Bewertung im Ein-
zelfall
Chrom / Kupfer / Nickel | pg/l je 50 Bewertung im Ein-
zelfall
Blei pg/l 40 Bewertung im Ein-
zelfall
Zink pg/l 300 Bewertung im Ein-
zelfall
Ammonium (NH4-N) mg/| 5
Phosphor (Pges.) mg/| 2
CSB mg/| 50
Eisen mg/| 5
Chlorid el 400’ 4002
01.11. - 15.03.
1.5007
Sulfat el 200’ 4002 600
pH-Wert 6,5-9,5' 6,5-9,5
Leitfahigkeit uS/c 2.000' 2.200°
m 01.11.-15.083.
5.000°
Abfiltrierbare Stoffe mg/| 100

"In Abhangigkeit von der Vorbelastung des anstehenden Grundwasserleiters (Wiedereinleitung <= Vorbelastung)
2 kann entfallen, wenn die Leitfahigkeit festgesetzt wird

® bei 25°C,
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5 Vorfluter

Der Hauptvorfluter im Planungsraum ist der Fischereihafen II, der durch die Doppelschleuse
(Fischereihafenschleuse) staugeregelt wird. Der mittlere Hafenwasserstand im Fischereiha-
fen liegt bei +1,19 m ber NHN.

Die bauzeitliche Entwasserungsplanung sieht vor den Fischereihafen Il als Vorfluter zu nut-
zen (s. Teil 2 der Unterlage). Im Mai 2015 erfolgte eine Beprobung des Hafengewassers auf
ausgewahlte Parameter, um die Voraussetzungen fir eine Einleitung zu Uberprifen. Die
Probenahme erfolgte stdlich des Gewerbeparks ,Seedeich® und damit in unmittelbarer Nahe
der infrage kommenden Einleitungspunkte. Die Ergebnisse sind der Anlage 2.2 des 3. Teils
der Gesamtunterlage zu entnehmen.
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1.1

Veranlassung

Die Freie Hansestadt Bremen und die Stadt Bremerhaven planen die Realisierung eines Offsho-
re — Terminals im Stden Bremerhavens in der Weser (Blexer Bogen) als Schwerlast-, Montage-
und Umschlagsanlage fir die Offshore — Windenergieindustrie.

Die Anbindung des Offshore — Terminals Uber die Deichkrone hinweg erfolgt Uber eine Termi-
nalzufahrt als Rampenbauwerk. Im Zuge dieser Deichquerung muss die parallel zum Deich ver-
laufende StraBe Am Seedeich lage- und héhenmaBig angepasst werden, woflr die Errichtung

eines Unterfihrungs- und Brickenbauwerks erforderlich wird.

An der Schnittstelle zu diversen folgepflichtigen BaumaBnahmen, wie unter anderem der Um-
verlegung der Schmutzwasserdruckrohrleitung DN 1200 zur Kldranlage Bremerhaven in das
geplante Unterfihrungsbauwerk, ergeben sich weitere infrastrukturelle MaBnahmen fir Ver-

und Entsorgungsleitungen, die im Bestand betroffen sind.

Zur Errichtung aller im Zuge der Terminalzufahrt beantragten Bauobjekte fir StraBen- und Ka-
nalbauarbeiten, fur baugrundtechnische MaBnahmen, fir Bauwerke des konstruktiven Ingeni-
eurbaus sowie fur groBraumige Entwdsserungsbauwerke ergibt sich ein bauzeitlicher Entwas-

serungsbedarf.

In der vorliegenden Planung werden dazu die einzelnen Objektplanungsgegenstande zusam-
mengetragen und Uber die Analysen des anstehenden Baugrunds und der bauzeitlichen Ab-
hangigkeiten hinsichtlich der hydraulischen Rahmenbedingungen betrachtet. Die Entwasse-
rungsplanung veranschaulicht die zu erwartenden Entwasserungsvolumina aus den einzelnen
Baugruben unter Berlcksichtigung der jeweiligen Bauzeiten und zeigt die optimalen Moglich-
keiten der Ableitung in vorhandene oder neu zu errichtende Vorfluter auf.. Dies erfolgt unter
BerUcksichtigung der Schadstoffproblematik des anfallenden Baugrubenwassers, das vor Einlei-

tung in 6ffentliche Gewasser oder Kanalanlagen entsprechend aufzubereiten ist.

Planungsraum

Der hier betrachtete Planungsgegenstand beinhaltet die ErschlieBung zwischen dem vorhan-
denen Geldnde im Bereich des Flughafens Bremerhaven und dem Offshore — Terminal (siehe
Anlage 3.1).

Das Plangebiet liegt im Stden von Bremerhaven, im Stadtgebiet Fischereihafen. Nérdlich be-
grenzt wird das Plangebiet durch die Weser, an deren sldlichem Ufer der OTB errichtet wer-

den soll.
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1.2

Der Planungsraum orientiert sich an der Lage des Offshore — Terminals Bremerhaven (OTB)
gemaB Planfeststellungsantrag. Am stidwestlichen Rand des OTB soll die Terminalzufahrt den
OTB erschlieBen und entwickelt sich somit ab der Deichkrone Uber die StraBe Am Seedeich in
das Gelande des heutigen Regionalflughafens Luneort hinein. Die Terminalzufahrt befindet
sich in Verlangerung der vorhandenen Landebahn des Regionalflughafens Bremerhaven und
wird umschlossen vom zukinftigen Gewerbegebiet westlicher Fischereihafen, das im Gel-
tungsbereich des derzeit in Aufstellung befindlichen Bebauungsplanes Nr. 441 liegt. Der Pla-
nungsraum wird im Norden vom Weserdeich begrenzt, im Siden vom Industrie- und Gewer-
begebiet Luneort bzw. der StraBe Am Luneort und im Osten vom Hafenbecken Fischerei-

hafen |I.

Grundlagen des Entwasserungskonzepts

Als Basis der Entwésserungsplanung wurden alle fir den Bau der Terminalzufahrt relevanten
Baugruben hinsichtlich Ortlichkeit, BaugrubengréBe und Tiefenlage von den jeweiligen Pro-

jektbeteiligten benannt und aufgefhrt.

Die hinterlegten Bauzeiten zur Betrachtung der tempordren Bauabldaufe, der Darstellung der
zeitlichen Abhangigkeiten sowie der erforderlichen Dauer der Forderung, basieren auf dem
Bauzeitenplan (Stand: 05.05.2015).

Grundlage fur die in die Berechnungen zum Wasseranfall in den Baugruben eingegangenen
bodenmechanischen und -hydrologischen Verhaltnisse des anstehenden Baugrunds, bildeten
die nachfolgend benannten Geotechnischen Berichte des Grundbaulabor Bremen, Ingenieur-

gesellschaft mbH:

- Geotechnischer Bericht Nr. 1 — Beurteilung der Grindung vom 25.08.2011
- Geotechnischer Bericht Nr. 2 — Beurteilung der Grindung vom 02.09.2013
- Geotechnischer Bericht Nr. 3 — Beurteilung der Grindung vom 11.12.2014

- Geotechnischer Bericht Nr. 5 — Schieberschachte, RW-Behandlungsanlage vom
21.05.2015

Im Zuge der Erstellung dieser Entwasserungsplanung wurden vorab genehmigungsrelevante
Aspekte wie hydraulische Einleitvolumina und KenngréBen der erforderlichen Schadstoffbe-
handlung unter BerUcksichtigung der Analysen aus den Grundwassermessstellen mit den je-

weiligen Behdrden und Fachplanern abgestimmt und berticksichtigt.
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2.2
2.2.1

Eine Betrachtung der schadstoffrelevanten Aspekte zur Behandlung des Baugrubenwassers er-
folgt GUber einen Sondergutachter, der Umtec | prof. Biener | Sasse | Konertz mbH, dessen Er-

gebnisse in unmittelbarer Abstimmung zum vorliegenden Konzept erarbeitet wurden.

Planungsparameter
Baugrund

Die baugrundtechnische Beratung fir den Vorhabensbereich , Terminalzufahrt” erfolgte durch
das Grundbaulabor Bremen Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH (Gbl). Die grundsatzli-
chen Eingangsparameter in die Planung sind den von GbL erarbeiteten Gutachten (siehe Pkt.

1.2) zu entnehmen.

Fur die Ermittlung der anfallenden Wassermengen aus empfohlener Grundwasserabsenkung
bzw. Ableitung des oberhalb bindiger Schichten anfallenden Schichtenwassers waren bei der

Auswertung der ortlichen Bohrprofile insbesondere folgende Parameter maBgeblich:

- Grundwasserstande im Ruhewasserstand sowie unter Auswirkung der Bohrungen
- Baugrundfestigkeit und Baugrundschichtung

- Lage der wasserstauenden, bindigen Bodenschichten

- Durchlassigkeit der anstehenden Bodenschichten

Vorflutverhaltnisse
Ubergeordnete Vorflut

Fur die Einleitung von nicht schadlich verunreinigtem Wasser steht das 6stlich angrenzende Ha-
fenbecken Fischereihafen Il in unmittelbarer Nahe zum Baugebiet zur Verfigung. Nach Vorga-
ben der Wasserbehorde des Senators fir Bau, Umwelt und Verkehr besteht fir die Einleitung
in das Gewasser keine volumenmaBige Beschrankung. Das ermdglicht anfallendes Wasser oh-
ne erforderliche MaBnahmen der Ruickhaltung vollumfanglich in das Hafenbecken einzuleiten.
Die MaBnahmen zur schadstoffreduzierten Aufbereitung der temporaren Baugrubenwasser
wurden im Konsens durch das gutachterlich begleitende Biro Umtec mbH erarbeitet und in

das vorliegende Konzept ibernommen.

Der mittlere Wasserstand im Hafenbecken wird mit + 1,20 mNN ausgewiesen. Diese Wasser-
standshohe ist maBgeblich fir die Trassierung der Entwasserungsgraben im Zuge der tempora-

ren Baugrubenentwasserung.
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2.2.2

2.2.3

Vorhandenes Kanalnetz im Gewerbepark Seedeich

Der Gewerbepark Seedeich wird Uber ein verzweigtes Kanalnetz im Trennsystem entwassert.
Ostlich an den Gewerbepark angrenzende Teilbereiche sind derzeit noch nicht vollstandig er-
schlossen, somit stehen Kapazitaten zur Einleitung von aufgereinigtem Wasser in die vorhan-
dene Regenwasserkanalisation zur Verfiigung. Diese Vorgehensweise wurde im Vorfeld mit

dem Betreiber des Netzes, der Fischereihafenbetriebsgesellschaft (FBG) abgestimmt.

Bedingt durch die Lage insbesondere grofraumiger Baugruben wie z.B. der geplanten Regen-
wasserbehandlungsanlage mit Pumpwerk bzw. des SW-Schieberschachtes ST mit Mess- und
Pumpstation sowie im Zusammenhang mit bauzeitlichen Abhangigkeiten wird u. a. eine Einlei-
tung in den vorhandenen RW-Kanal am GroBen Westring vorgesehen. Hier befindet sich ein
RW-Kanal in den Nennweiten 600 bzw. 700 mm, der ehemals als Stauraumkanal geplant wur-
de und derzeit aufgrund fehlender GrundstlckserschlieBungen noch keiner Nutzung unter-
liegt. Die Entfernung zu oben genannten Baugruben betragt etwa 120 m, somit gewahrleistet
der vorhandene RW-Staukanal einen praktikablen Vorfluter zur direkten Ableitung der Bau-

grubenentwasserung.

Vorhandene Grabensysteme

Im Zuge bauvorbereitender MaBnahmen des ErschlieBungstragers BIS (Bremerhavener Gesell-
schaft fur Investitionsférderung und Stadtentwicklung mbH) des geplanten, angrenzenden
Gewerbegebiets westlicher Fischereihafen (B-Plan 441) wurde ein provisorischer Entwasse-
rungsgraben wasserrechtlich beantragt, der die vorhandenen Gewasser westlich der Terminal-
zufahrt entwassert und somit die Areale im Planungsraum grundséatzlich nutzbar macht. Dieser
Graben wird zur Vorflut dem Fischereihafenbecken Il zugefiihrt und befindet sich derzeit in der

Detailplanung Dritter.

Der geplante Graben verlauft westlich in unmittelbarer Entfernung parallel zum Aufsandungs-
korper der Terminalrampe, wird dann die derzeitige Start- und Landebahn mittels Durchlass
DN 1000 queren und weiter Richtung Osten zur Einmindung in den Fischereihafen Il gefthrt.
Der Einlauf ins Hafenbecken erfolgt nordlich des Yachthafens Marina. Detaillierte Angaben
Uber Sohlhéhen des Grabenverlaufs liegen derzeit noch nicht vor, werden jedoch im weiteren
Planungsablauf durch den zustédndigen Fachplaner des ErschlieBungstragers des Gewerbege-

bietes berlcksichtigt.

Grundsatzlich kann dieser Graben, nach Abstimmung mit dem ErschlieBungstrager zur Einlei-
tung von Baugrubenwassern genutzt werden. Dies schafft insbesondere fur alle westlich der

Terminalzufahrt befindlichen Baugruben die Méglichkeit einer Vorflut ins Hafenbecken.
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2.3

Ostlich der Terminalzufahrt befindet sich ebenfalls ein vorhandener Graben mit Zufluss in den
Fischereihafen Il. Dieser Graben quert die ZufahrtsstraBe zur Marina mit einem Rohrdurchlass
DN 1000 (Angabe entsprechend orientierender Vermessung vom 29.05.2015) und verlauft
dann durch urwichsiges, mit Schilf bewachsenes Gelande. Vor dem Durchlass befindet sich ei-
ne Stauanlage mit Ruckstauklappe, die den Zufluss des Mittelwasserstandes aus dem Hafenbe-

cken ins rickwartige Grabensystem verhindern soll.

Entsprechend der damaligen Planung zum Graben wurde die Stauanlage fir Wasserspiegelho-
hen von 1,10 mNN bis 1,50 mNN oberwasserseitig, also dem Hafenbecken zugewandt ausge-
legt. Die eigentliche Wehrschwelle bilden Eichenkanthélzer, die je nach Anstauhdhe variabel
entnehmbar sind. Die Sohle des vorhandenen Grabens liegt im Bereich der Wehrschwelle so-

wie des Rohrdurchlasses bei etwa +0,50 mNN, das angrenzende Geldnde bei i.M. +2,00 mNN.

Es wird ein Ersatzbau der Stauanlage erforderlich, da die bestehende Anlage durch die StraBe

zur temporaren Verkehrsumfahrung Gberplant wird.

Geplante Grabensysteme seitlich des Vorbelastungskorpers

Fur das geplante Rampenbauwerk der Terminalzufahrt wird zur baugrundtechnischen Grin-
dung die Herstellung eines Vorbelastungskérpers im Uberschiittungsverfahren erforderlich.
Seitlich dieses Aufsandungskdrpers werden parallel verlaufende Entwasserungsgraben vorge-
sehen, die neben der Entwasserung des Uberschiittungskérpers auch fiir alle weiteren zu ent-

wassernden Baugruben temporar genutzt werden.

Wahrend der Dauer der Setzungen, somit bis zum Abtrag des Vorbelastungskérpers, kann ein

GroBteil, der Uber diesen Zeitraum zu errichtenden Baugruben entwassert werden.

Beide seitlichen Graben haben eine Ldnge von etwa 450 m und bieten somit gleichzeitig beste
Voraussetzungen Uber ihre FlieBstrecke als Wasserbehandlungseinrichtung genutzt zu werden.
In Abstimmung mit dem Schadstoffgutachter werden diese Graben vordringlich zur Enteisen-

ung genutzt. Die Angaben sind dem entsprechenden Gutachten zu entnehmen.

Im vorliegenden Konzept werden diese Graben mit Anschluss an die unter 2.2.3 beschriebenen

Vorfluter als Grabensysteme West und Ost benannt.

Bauzeitliche Ablaufe

Die Bauzeit der GesamtmafBnahme erstreckt sich gemaB Bauzeitenplan ab Dezember 2015 bis

ins erste Quartal 2019, somit Gber insgesamt mehr als 3 Jahre.
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Die Errichtung des Vorbelastungskoérpers erfolgt ab April 2016, die erforderliche Setzungszeit
wird bis August 2018 prognostiziert. Wahrend dieser Zeit sind die oben beschriebenen seitli-
chen Graben zur Ableitung des Baugrubenwassers nutzbar. Eine vorauslaufende Malnahme ist
die Herstellung des neuen Grabens zum Hafenbecken mit Querung der Start- und Landebahn

sein.

Zum Zeitpunkt der groBBrdumigen 6stlichen Baugruben (Nr. 6, 10 und 11 siehe Pkt. 3.2.1) muss
der Aufsandungskdrper bereits zurlick gebaut sein, um die geplanten Entwasserungsbauwerke
errichten zu kdnnen. Hier handelt es sich um Entwasserungsbauwerke, die sich in ihrer endgdl-

tigen Lage am B&schungsfuB3 des spateren Rampendammes befinden.

Im Entwasserungskonzept wurden fir alle relevanten Baugruben die bauzeitlichen Ablaufe be-
rlcksichtigt und entsprechend Gesamtterminplan (Stand: 05.05.2015; siehe Pkt. 1.2) ausge-
wiesen. In Abhangigkeit vom Baufortschritt ergibt sich daraus eine Staffelung der Einleitmen-
gen in die jeweiligen Behandlungsanlagen bzw. Vorfluter, die jedoch bei Uberlagerung der
Bauzeiten eine maximal erforderliche Dimensionierung der Entwasserungs- und Behandlungs-

anlagen ergeben.

3. Entwasserungsplanung

Im Zuge aller BaumaBBnahmen zur Terminalzufahrt wurden gewerkelbergreifend insgesamt elf
Baugruben identifiziert, fur die wahrend der Bauzeit eine Grundwasserabsenkung bzw. Ent-
wasserung des anfallenden Schichtenwassers aus dem Baugrund sowie des Niederschlagswas-

ser aus Regenereignissen erforderlich wird.

Fur alle Baugruben werden entsprechend den spezifischen Kennwerten des jeweils anstehen-
den Baugrundes, der BaugrubengréBe sowie der Dauer der BaumaBnahme die Wassermengen
flr den Baugrubenzufluss sowie den Zufluss des zusatzlichen Oberflachenwassers aus Regene-

reignissen separat ermittelt (sieche Anlage 2.2).

In einer schematischen Lageplandarstellung (siehe Anlage 3.2) werden diese Baugruben mit
der jeweiligen Dauer der Bauzeit ausgewiesen und numerisch aufgelistet, um neben den hyd-
raulischen Betrachtungen auch eine raumliche Zuordnung in Relation zu den Vorflutern und

den gewahlten Standorten der jeweiligen Behandlungsanlagen verdeutlichen zu kénnen.
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Temporare Entwasserungsplanung

3.1 MaBgebliche Baugruben

Nachfolgende Baugruben sind Gegenstand des bauzeitlichen Entwasserungsgegenstandes:

1.

10.

11.

Baugrundverbesserung: Im Bereich der Terminalzufahrt von Station 0 + 0,00 bis

0 + 350,00 m erfolgt der Einbau von Trag- und Bewehrungsanlagen (Geogitter, 4-
lagig) in Tiefenlagen bis max. 2,00 m unter OK-Gelénde.

Vorbelastungskérper: Zur Vorwegnahme von Setzungen aus dem Baugrund wird die

Terminalzufahrt mit einem Sandkérper vorbelastet, der insgesamt eine maximale Brei-
te von 130 m und Hdhen von 3,50 m bis 8,50 m Uber vorhandenem Geldnde aus-

weist.

Einbau Vertikaldrdnagen landseitig: Im Bereich der SW-Druckrohrleitung DN 1200

kann eine Uberschittung erst nach Umverlegung der erschitterungsempfindlichen
Druckrohrleitung erfolgen, so dass in diesem Bereich vorweg Vertikaldrdnagen zur

Baugrundentwasserung erforderlich werden.

Einbau Vertikaldrdnagen deichseitig: Analog werden diese im Bereich zwischen Deich

und Unterfihrungsbauwerk erforderlich.

UnterfUhrungsbauwerk: Zur Errichtung des Trog- bzw. Unterfihrungsbauwerks wird

eine Baugrube von etwa 225 m x 17 m bis 4,50 m unter Geldnde erforderlich.

Baugrube Schieberschacht S1: dstlicher Schieberschacht, Mess- und Pumpstation zur
Verlegung der SW-DRL und Aufteilung von DN 1200 in 3 x DN 700

Baugrube Schieberschacht S2: westlicher Schieberschacht der SW-DRL DN 1200

Baugruben Am Seedeich West: Die Baugruben fir den im Bereich der StraBe Am See-

deich erforderlichen Bodenaustausch bis 1,50 m unter Geldnde sowie die erforderli-

chen Leitungstrassen fur Ver- und Entsorgung werden gesamtheitlich betrachtet.

Baugruben Am Seedeich Ost: analog der StraBe Am Seedeich West

Baugruben SW- und RW-Kanal jeweils zu den Pumpwerken: Der RW-Kanal aus der

StraBe Am Seedeich West zur RW-Pumpstation sowie der SW-Kanal aus dem GroBBen
Westring zum Schieberschacht S1 verlaufen in Tiefenlagen bis max. 3 m unter Geldn-

de und parallel im gleichen Rohrgraben.

Baugruben RW-Behandlungsanlage und Pumpwerk: Fir diese Entwasserungsbauwer-

ke werden Baugruben von etwa 40 m x 8 m erforderlich.
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3.2
3.2.1

3.2.2

Hydraulische Bemessung
Allgemeine Beschreibung

Wahrend der Dauer der jeweiligen BaumaBnahmen sind die Baugruben mit Hilfe einer offenen
Wasserhaltung frei von Grund- und Schichtenwasser zu halten. Zur Ermittlung der den Bau-
gruben zuflieBenden Wassermengen wurde die hydraulische Bemessung nach den Berech-
nungsansatzen von Dr. H.N. Davidenkoff verwendet (siehe Anlage 2.1). Hier gehen neben dem
Durchlassigkeitsbeiwert des anstehenden Bodens die aus dem Baugrundgutachten relevanten
Werte fur die Abstande der Baugrubensohle zur urspriinglichen Grundwasseroberflache sowie

zur OK der undurchlassigen Schicht, dem Wasserstauer ein.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die hier ermittelten Wassermengen orientierend
Uber die Dauer der Bauzeit des jeweiligen Vorhabens betrachtet und angesetzt wurden, da in
der derzeitigen Planungsphase eine exakte Differenzierung der einflussnehmenden Faktoren
wie die Dauer des tatsachlichen Baugrubenaushubs, der in dieser Phase entstehende Wasser-
anfall sowie die spater nachflieBenden Schichten- bzw. Oberflachenwasser noch nicht erfolgen
kann. Diese Ereignisse stehen in unmittelbarer Abhangigkeit zum individuell organisierten Bau-

ablauf des bauausfiihrenden Auftragnehmers.

Ermittlung der Wassermengen bzw. des Baugrubenzuflusses

Die in den nachfolgenden Anlagen ausgewiesenen Wassermengen sind als Gberschlagige Er-
mittlung zu bewerten und stellen eine theoretisch zu erwartende, aus dem anstehenden Bau-
grund resultierende GréBenordnung dar, die u.a. durch unvorhersehbare Regenereignisse ver-
anderlich sein kann. Die Ermittlung der Wassermengen erfolgte in drei Verfahrensschritten, die

als Anlagen beigeflgt sind:
Anlage 2.1 - Berechnung der Wasserhaltung je Baugrube nach Davidenkoff

Anlage 2.2 - Summierung des Wasseranfalls je Baugrube einschlieBlich Tagwasser aus

einem Regenereignis
Anlage 2.3 - Betrachtung des bauzeitlichen Erfordernisses bei Uberlagerung diverser Bauzeiten

Neben der Bemessung der Wasserhaltungen wurde die Einflussnahme des Tagwassers aus Re-
genereignissen auf die jeweilige Baugrube berlcksichtigt, die gemaB jahrlicher Niederschlags-

menge fir Bremerhaven mit einem Wert von
r=750 mm/a (750 /m2xa = 2,06 I/m2xd)

in die Berechnungen (Unterlage 2.2) eingeht.
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3.2.3

3.3
3.3.1

Die Angaben aus den Gewerken des konstruktiven Ingenieurbaus (Unterfihrungsbauwerk) so-
wie der BEG-Schmutzwasserdruckrohrleitung (Schieberschachte S1, S2) erfolgten nach Vorga-

ben der jeweiligen Fachplaner.

Zufiihrung zur Behandlungsanlage und Ableitung in die Vorfluter

Aus der Lage der jeweiligen Baugruben ergibt sich die Méglichkeit, das anfallende Baugru-
benwasser ortlich verteilt in drei Vorfluter abzugeben, die im vorliegenden Konzept wie folgt

benannt und symbolisch dargestellt werden:

Grabensystem West: dient der Ableitung aller Baugruben westlich der Terminal-

1 zufahrt sowie der gleichzeitigen Behandlung des Baugrubenwassers Uber diverse

MaBnahmen zur Sauerstoffanreicherung (Kaskaden, Verrieselung, Verdisung)

RW-Kanal im Gewerbepark Seedeich: Einleitung aller Baugrubenwasser norddst-

lich der Terminalzufahrt, fur die nach Ruckbau des Vorbelastungskdrpers und

2 somit dem Grabensystem Ost kein Vorflutgraben mehr zur Verfigung steht. Die

Behandlung erfolgt Uber einen entsprechend dimensionierten Behalter oder Con-

tainer.

Grabensystem Ost: dient der Ableitung aller Baugruben 6stlich der Terminalzu-

fahrt sowie der gleichzeitigen Behandlung des Baugrubenwassers Uber diverse

MaBnahmen zur Sauerstoffanreicherung (Kaskaden, Verrieselung, Verdisung)

Detaillierte Angaben zur erforderlichen Schadstoffbehandlung erfolgen separat durch das Biro
Umtec (siehe Pkt. 1.2). Die Standorte der jeweiligen technischen Einrichtungen der Behand-
lungsanlagen, wie Kaskadensysteme, Kompressoren zur Drucklufterzeugung oder der eigentli-
che Containerstandort werden in Abhadngigkeit des Baustellengeschehens und den &rtlichen

Gegebenheiten festgelegt und im Lageplan der Anlage 3.2 ungefahr verortet dargestellt.

Ergebnisse
Einleitmengen in die Vorflut

In der Anlage 2.3 dieser Planung wurden in Abhangigkeit von den verschiedenen Bauzeiten
und -dauern bezogen auf die jeweiligen Vorflutmdglichkeiten 1 bis 3 die einzelnen Volumen-
strdme aus den Baugruben aufsummiert, um so die maximale Einleitmenge je Vorfluter bzw.

Behandlungsanlage ermitteln zu kénnen.
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Die Dimensionierung der seitlichen Graben erfolgte entsprechend den Berechnungsansatzen
von Manning-Strickler. Es werden seitliche Graben mit einer Sohlbreite von 1,00 m vorgese-
hen und einer Tiefe von mindestens 60 cm unter Geldnde zu Grunde gelegt, sodass ein maxi-
maler Wasserstand von 35 cm gewabhrleistet wird. Aufgrund der vorhandenen Vorflutsituation
im Fischerhafen Il wird fur die Sohlhéhen in den Grabensystemen ein Verlauf bei maximal 1,30
mNN vorgesehen, um einen Auslauf in die Vorflut rlickstaufrei gewahrleisten zu kédnnen. Das
FlieBgefalle geht fast gegen Null, was wiederum der Behandlungsleistung und -dauer entge-

gen kommt.

Grabenbemessung nach Manning-Strickler:

erforderlicher Abfluss max Qerf = 8,60 I/s
Gewadhlter Grabenquerschnitt

Sohlbreite = 1,00 m
Grabentiefe t= 0,35 m
Béschungsneigung m = 2,00 (1:2,0)
Breite oberhalb Wasserspiegel s= 2,40 m

Hydraulische KenngroéBen

Sohlgefalle | = 0,01 %00
Rauhigkeit kst = 25,00 -
benetzter Umfang lu= 2,57 m
Querschnittsflache A= 0,60 m?2
hydr. Radius Mhyd = 0,23 m
FlieBgeschwindigkeit V= 0,03 m/s
Berechnungswasserstand h= 0,35 m
moglicher Abfluss Q= 17,76 I/s

Aus den tabellarischen Ermittlungen der Anlage 2.3 ergeben sich folgende Einleitmengen:

1 Grabensystem West: Einleitmenge etwa 8,101/s von 12 /2015 bis 09/2018

2 RW-Kanal DN 600:  Einleitmenge etwa 5,551/s  von 12/2015 bis 07 /2019

3 Grabensystem Ost:  Einleitmenge etwa 2,851/s von 04 /2016 bis 08 /2018
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3.3.2

BPR

Worst-case — Betrachtung

Eine Betrachtung der Gesamtheit aller BaumaBnahmen fiir den Fall einer zeitlichen Uberlage-
rung entgegen des angestrebten Terminplanes, wird insbesondere fur die maximale Auslegung
der Behandlungsanlagen sowie die erforderlichen Zuflussleitungen erforderlich. Dabei wurden
die jeweils ermittelten Wassermengen je Baugrube und Vorfluter unabhdngig von der Bauzeit
summiert und ergeben fir das Grabensystem West ein Maximum von 8,55 I/s und die Contai-

nerbehandlungsanlage einen maximalen Zufluss von 7,90 I/s.

Fur das Grabensystem Ost bleibt die maximale Einleitmenge bei insgesamt 2,85 I/s auch bei

Uberlagerung der Bauzeiten konstant.

Zusammenfassung

Die vorliegende Planung fur das bauzeitliche Wassermanagement behandelt ausschlieBlich die
Verbringung des wahrend der Bauzeit anfallenden Stau- und ggf. Grundwassers. Die dauerhaft
vorgesehene Entwasserung der geplanten Bauwerke und Anlagen ist in den Antragsunterlagen
fir den Bau einer Terminalzufahrt bereits enthalten. Die bauzeitliche Ableitung sieht eine Ein-
leitung des anfallenden Wassers in unterschiedlichen Strangen vor, die in den Vorfluter Fische-

reihafen Il mUnden.

Mit der vorliegenden bauzeitlichen Entwasserungsplanung wird der hydraulische Nachweis fir

den Abfluss der bauzeitlich anfallenden Wasser gewahrleistet.

Die Unterlage wird Teil der Antragsunterlagen.

Bremen, den 11.06.2015
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Temporares Entwasserungskonzept

Bemessung einer Wasserhaltung nach Davidenkoff

Malnahme 1: Bodenaushub / Baugrundverbesserung Terminalzufahrt

ZuflieBende Wassermenge nach Davidenkoff:
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BPR

Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne Partner

1888 / Offene Wasserhaltung nach Davidenkoff Beratende Ingenuere mbB
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Terminalzufahrt (LOS 3)
Temporares Entwasserungskonzept
Bemessung einer Wasserhaltung nach Davidenkoff
Malnahme 1: Bodenaushub / Baugrundverbesserung Terminalzufahrt
ZuflieBende Wassermenge nach Davidenkofft:
o= me RG] T T e
Eingabedaten
Geléandeoberkante 3,10 mNN
GW - Spiegel in Ruhe 1,60 mNN
GW - Spiegel abgesenkt 1,25 mNN
Oberkante Wasserstauer 0,60 mNN
Durchléassigkeit Boden kf 0,00005 m/s
Baugrubenabmessung (Lange) L1 300,0 m
Baugrubenabmessung (Breite) L2 60,0 m
Berechnungsergebnisse
Hohe der Grundwasserabsenkung H 0,35 m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer T 0,65m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer t 0,35 m
Beiwerte m 22,828
Beiwerte n 0,796
Reichweite der Wasserhaltung R 7m
Baugrubenzufluss q 0,000724 m3/s
Baugrubenzufluss q 0,72 /s

1888 / Offene Wasserhaltung nach Davidenkoff

BPR
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne Partner
Beratende Ingenuere mbB
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Bemessung einer Wasserhaltung

MalRnahme 8:
Baugruben Am Seedeich West

(Bodenaustausch Straf3enbau und Baugruben Ver- u. Entsorgungsleitungen)

ZuflieBende Wassermenge nach Davidenkoff:

R Tars) I =
Eingabedaten

Gelandeoberkante 2,95 mNN
GW - Spiegel in Ruhe 1,60 mNN
GW - Spiegel abgesenkt 1,20 mNN
Oberkante Wasserstauer -1,40 mNN
Durchléssigkeit Boden kf 0,00005 m/s
Baugrubenabmessung (Lange) L1 150,0 m
Baugrubenabmessung (Breite) L2 13,5m
Berechnungsergebnisse

Hohe der Grundwasserabsenkung H 0,40 m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer T 2,60 m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer t 0,40 m
Beiwerte m 3,300
Beiwerte n 1,451
Reichweite der Wasserhaltung R 8m
Baugrubenzufluss q 0,000399 m3/s
Baugrubenzufluss q 0,40 Il/s

BPR
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne Partner
1888 / Offene Wasserhaltung nach Davidenkoff Beratende Ingenuere mbB



Offshore - Terminal Bremerhaven Anlage 2.1.3
Terminalzufahrt (LOS 3)
Temporares Entwasserungskonzept

Bemessung einer Wasserhaltung

MalRnahme 9:
Baugruben Am Seedeich Ost

(Bodenaustausch Straf3enbau und Baugruben Ver- u. Entsorgungsleitungen)

ZuflieBende Wassermenge nach Davidenkoff:

R Tars) I =
Eingabedaten

Gelandeoberkante 2,90 mNN
GW - Spiegel in Ruhe 1,60 mNN
GW - Spiegel abgesenkt 1,20 mNN
Oberkante Wasserstauer -1,40 mNN
Durchléssigkeit Boden kf 0,00005 m/s
Baugrubenabmessung (Lange) L1 165,0 m
Baugrubenabmessung (Breite) L2 13,5m
Berechnungsergebnisse

Hohe der Grundwasserabsenkung H 0,40 m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer T 2,60 m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer t 0,40 m
Beiwerte m 3,300
Beiwerte n 1,451
Reichweite der Wasserhaltung R 8m
Baugrubenzufluss q 0,000434 m3/s
Baugrubenzufluss q 0,43 1/s

BPR
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne Partner
1888 / Offene Wasserhaltung nach Davidenkoff Beratende Ingenuere mbB
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Temporares Entwasserungskonzept
Bemessung einer Wasserhaltung
MalRnahme 10:
Baugrube RW-Kanal (Strang RW_300) zur Pumpstation
ZuflieRende Wassermenge nach Davidenkoff:
R (R 1) I S
Eingabedaten
Gelandeoberkante 3,00 mNN
GW - Spiegel in Ruhe 1,60 mNN
GW - Spiegel abgesenkt -0,20 mNN
Oberkante Wasserstauer 0,00 mNN
Durchléssigkeit Boden kf 0,00005 m/s
Baugrubenabmessung (Lange) L1 100,0 m
Baugrubenabmessung (Breite) L2 15m
Berechnungsergebnisse
Hohe der Grundwasserabsenkung H 1,80 m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer T -0,20 m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer t -0,20 m
Beiwerte m 0,606
Beiwerte n 1,986
Reichweite der Wasserhaltung R 38 m
Baugrubenzufluss q 0,000418 m3/s
Baugrubenzufluss q 0,42 1/s

1888 / Offene Wasserhaltung nach Davidenkoff

BPR
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne Partner
Beratende Ingenuere mbB
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Terminalzufahrt (LOS 3)
Temporares Entwasserungskonzept
Bemessung einer Wasserhaltung
MalRnahme 10:
Baugrube SW-Kanal zur Pumpstation im Schieberschacht S1
ZuflieRende Wassermenge nach Davidenkoff:
R (R 1) I S
Eingabedaten
Gelandeoberkante 3,00 mNN
GW - Spiegel in Ruhe 1,60 mNN
GW - Spiegel abgesenkt -0,20 mNN
Oberkante Wasserstauer 0,00 mNN
Durchléssigkeit Boden kf 0,00005 m/s
Baugrubenabmessung (Lange) L1 250,0 m
Baugrubenabmessung (Breite) L2 12m
Berechnungsergebnisse
Hohe der Grundwasserabsenkung H 1,80 m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer T -0,20 m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer t -0,20 m
Beiwerte m 0,577
Beiwerte n 1,990
Reichweite der Wasserhaltung R 38 m
Baugrubenzufluss q 0,000909 m3/s
Baugrubenzufluss q 0,91 1/s

1888 / Offene Wasserhaltung nach Davidenkoff

BPR
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne Partner
Beratende Ingenuere mbB
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Terminalzufahrt (LOS 3)
Temporares Entwasserungskonzept
Bemessung einer Wasserhaltung
MalRnahme 11:
Baugrube RW-Behandlungsanlage und RW-Pumpstation
ZuflieRende Wassermenge nach Davidenkoff:
R (R 1) I S
Eingabedaten
Gelandeoberkante 3,00 mNN
GW - Spiegel in Ruhe 1,60 mNN
GW - Spiegel abgesenkt -2,60 mNN
Oberkante Wasserstauer -1,00 mNN
Durchléssigkeit Boden kf 0,00005 m/s
Baugrubenabmessung (Lange) L1 40,0 m
Baugrubenabmessung (Breite) L2 8,0m
Berechnungsergebnisse
Hohe der Grundwasserabsenkung H 420 m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer T -1,60 m
Abstand Baugrubensohle zur Oberkante Wasserstauer t -1,60 m
Beiwerte m 0,756
Beiwerte n 1,974
Reichweite der Wasserhaltung R 89 m
Baugrubenzufluss q 0,000511 m3/s
Baugrubenzufluss q 0,51 1/s

1888 / Offene Wasserhaltung nach Davidenkoff

BPR
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne Partner
Beratende Ingenuere mbB
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Anlage 2.2

Seite 1

Bemessung der Wasserhaltungen - Gesamtzufluss

Hydraulische Ermittlung der Wassermengen zur Bemessung der Wasserhaltungen fur maRgebliche

Baugruben aus StraRen- und Kanalbaumanahmen sowie der Ingenieurbauwerke.

Fur die nachfolgend in Ansatz gebrachten Berechnungen wurden folgende Vorgaben zu Grunde gelegt:

. Ermittlung der zuflieRenden Wassermenge nach Davidenkoff

unter Berticksichtigung der Vorgaben des GTB 2 bzw. GTB 3 vom Grundbaulabor Bremen

(Berechnung siehe Anlage 2.1 ff)

. Einflussnahme des Tagwassers aus Regenereignissen auf Baugrube gemaf jahrlicher

Niederschlagsmenge fur Bremerhaven von 750 mm/a (750 I/m2 x a = 2,06 I/m?2 x d)

. Dauer der einzelnen Baumalinahmen gemaR Bauzeitenplan vom 04.05.2015

. Vorgabe der Wassermengen aus den Angaben der Gewerke konstruktiver Ingenieurbau

(Unterfihrungsbauwerk) sowie BEG-Schmutzwasserdruckrohrleitung (Schieberschéachte S1, S2)

1. Baugrube Baugrundverbesserung Terminalzufahrt 0 + 0,00 bis 0 + 350,00

1.1 Baugrubenzufluss (aus Anlage 2.1.1):
1.2 Regenereignis auf Baugrube (300 m x 60 m):

Gesamt Uber Dauer der Bauzeit

2. Vorbelastungskorper A1 und A2
2.1 Regenereignis auf Oberflache (550 m x 115 m)

Porenvolumen bei 1,00m Verdréangung auf Flache:

2.2 Dranagewasser tUber Dauer der Wirksamkeit (800 d):

Gesamt Uber Dauer der Bauzeit

3. Vertikaldranagen landseitig
Flache:

Porenvolumen bei 1,00m Verdraéngung auf Flache:

3.1 Dranagewasser tber Dauer der Wirksamkeit (310 d):

3.2 Regenereignis auf Oberflache

Gesamt Uber Dauer der Wirksamkeit

1888 / Bemessung Wasserhaltungen_Gesamtzufluss

g=0,721/s = 63 m3/d
q= 37 m3/d
q= 100 m3/d
q= 1,151/s
q= 130 m3/d
64.000 m3

= 80 me/d
= 210 m3Md
q= 2,43 |/s
14.500 m2

14.500 m3

= 47 m3/d
= 30 mé/d
= 77 m3/d
q= 0,90 I/s

BPR
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne & Partner
Beratende Ingenieure mbB
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4. Vertikaldranagen deichseitig

Flache: 500 m?
Porenvolumen bei 1,00m Verdrdngung auf Flache: 500 m3
4.1 Dranagewasser tber Dauer der Wirksamkeit (310 d): g= 7,9 m3/d
4.2 Regenereignis auf Oberflache q= 1,6 m3/d
Gesamt Uber Dauer der Wirksamkeit q= 9,50 m3/d

q= 0,11 I/s

5. Baugrube Unterfiihrungsbauwerk
5.1 Baugrubenzufluss (3.500 m?3) bei Aushub tber Dauer der Bauzeit (60 d)

gq= 59 m3/d
5.2 Baugrubenzufluss gq= 110 m3d
5.3 Regenereignis auf Baugrube (225 m x 17 m) q= 8 m3/d
Gesamt Uber Dauer der Bauzeit g= 177 m3d
q= 2,10 I/s
6. Baugruben SW-Schieberschacht S1 mit SW-Pumperk
6.1 Baugrubenzufluss g=4Is = 346 m3d
6.2 Regenereignis auf Baugrube (15 m x 10 m) q= 1 m3/d
Gesamt Uber Dauer der Bauzeit gq= 347 m3/d
q= 4,01 1/s
7. Baugrube SW-Schieberschacht S2
7.1 Baugrubenzufluss g= 49Il/s = 423 m3/d
7.2 Regenereignis auf Baugrube (15 m x 10 m) q= 1 m3/d
Gesamt Uber Dauer der Bauzeit gq= 424 m3/d
q= 4,91 1/s
8. Baugruben Am Seedeich West:
8.1 Baugrubenzufluss (aus Anlage 2.1.2): g=0,40I/s=34,6 m3d
8.2 aus Regenereignis auf Baugrube (150 m x 13,50 m): q= 4,2 m3/d
Gesamt Uber Dauer der Bauzeit q= 38,80 m3/d
q= 0,45 1/s

BPR
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne & Partner
1888 / Bemessung Wasserhaltungen_Gesamtzufluss Beratende Ingenieure mbB



Offshore - Terminal Bremerhaven
Terminalzufahrt (LOS 3)
Temporares Entwasserungskonzept

Anlage 2.2

Seite 3

9. Baugruben Am Seedeich Ost:
9.1 Baugrubenzufluss (aus Anlage 2.1.3):
9.2 aus Regenereignis auf Baugrube (165 m x 13,50 m):

Gesamt Uber Dauer der Bauzeit

g=0,431/s=37,2 m3d

4,6 mé/d

41,80 m3/d
0,48 I/s

10. Baugruben Bodenaushub RW-Kanal und SW-Kanal jeweils zur Pumpstation:

10.1 Baugrubenzufluss (aus Anlagen 2.1.4 und 2.1.5):
10.2 aus Regenereignis auf Baugruben (300 m x 1,50 m):

Gesamt Uber Dauer der Bauzeit

11. Baugruben RW-Behandlungsanlage und RW-Pumpstation:
11.1 Baugrubenzufluss (aus Anlagen 2.1.6):
11.2 aus Regenereignis auf Baugruben (35 m x 7 m):

Gesamt Uber Dauer der Bauzeit

1888 / Bemessung Wasserhaltungen_Gesamtzufluss

g=133Il/s= 115 m3/d

1,0 mé8d

116 m3/d
1,34 1/s

g=0,511l/s=44,1 m3d

0,5 m3/d

44,60 m3/d
0,52 1/s

BPR
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne & Partner
Beratende Ingenieure mbB
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Anlage 2.3

Ermittlung der Einleitmengen aus Wasserhaltungsmal3nahmen nach bauzeitlicher Erfordernis
fur mal3gebliche Baugruben des StraRen- und Kanalbaus sowie des konstruktiven Ingenieurbaus

1. Grundlagen:

- Wasserzufluss von Baugruben nach Berechnungsmethode Davidenkoff:
- Zufluss im Regenereignis fur Niederschlagsmenge in Bremerhaven von:
- Angabe der Wassermengen gesamt [l/s]:
- Zeitraume basieren auf dem Gesamtterminplan vom 04.05.2015

siehe Anlage 2.1
750 mm/a
siehe Anlage 2.2

Seedeich

Nr. Baugrube / Malznahme Bzgﬁ;gdel'_ Vorflut Zeitraum Wassermenge || 2015 2016 2010) 2010} 2010)
Nr. von bis [I/s]
4. 1. 2. 3. 4. 1. 2. 3. 4. 1 2. 3 4 1 2. 3
1  Baugrundverbesserung Terminalzufahrt 0+00 - 0+350 3 Grabensystem Ost 20.04.16 09.08.16 1,15 1,15 1,15
2.1 3 Grabensystem West 20.04.16 16.08.18 1,22 1,22 122 122|122 122 122 122|122 122 1,22
Vorbelastungskérper Al / A2
2.2 3 Grabensystem Ost 20.04.16 16.08.18 1,22 1,22 122 122|122 122 122 122|122 122 1,22
3.1 1 Grabensystem West 04.05.16 16.08.18 0,45 045 045 045] 045 045 045 045|045 045 0,45
Vertikaldranagen landseitig (wirksam bis Ende Setzung)
3.2 3 Grabensystem Ost 04.05.16 16.08.18 0,45 045 045 045] 045 045 045 045|045 045 0,45
vorh. RW-Kanal
4  Vertikaldranagen deichseitig (wirksam bis Ende Setzung) StraRenentwasserung Am 15.04.16 16.08.18 0,11
Seedeich
51 1 Grabensystem West 02.12.15 01.02.18 1,05 1,051 1,05 1,05 1,05 1,05] 1,05 1,05 1,05 1,05| 1,05
Unterfihrungsbauwerk
5.2 2 RW-Kanalnetz Gewerbepark 02.12.15 01.02.18 1,05 105 | 1,056 105 105 105|105 105 1,05 105|105
Seedeich
6  Baugrube Schieberschacht 51 7 S S 06.07.17 14.12.17 4,01 401 401
Seedeich
7  Baugrube Schieberschacht S2 1 Grabensystem West 06.07.17 14.12.17 491 491 491
g, Baugruben Ver-u. Entsorgung, Kanalbau 1 Grabensystem West 13.10.17 07.12.17 0,45 045 0,45
Am Seedeich West
8.2 Baugruben Strallenbau Am Seedeich West 1 Grabensystem West 30.03.18 24.05.18 0,45 0,45
9.1 Baugruben Ver-u. Entsorgung Am Seedeich Ost 2 RW-KanaIg:écher\]Nerbepark 13.10.17 01.02.18 0,48 0,48 | 0,48
9.2 Baugruben StralRenbau Am Seedeich Ost 2 RW-KanaIglee;ng;verbepark 01.02.19 04.06.19 0,48 0,48 048
10 Baugruben SW-Kanal und RW-Kanal jeweils zu den 2 RW-Kanalnetz Qewerbepark 14.09 18 08.11.18 1,34 134 134
Pumpwerken Seedeich
11 Baugruben RW-Behandlungsanlage und RW-Pumpstation 2 RO TR 14.09.18 31.01.19 0,52 0,52 0,52 | 0,52

1888 / Ermittlung Einleitmengen nach Bauzeiten

Vorabzug 11.06.2015

BPR

Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne Partner
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Offshore -Terminal Bremerhaven
Terminalzufahrt OTB (LOS 3)
Temporares Entwasserungskonzept

Anlage 2.3

Ermittlung der Einleitmengen aus Wasserhaltungsmal3nahmen nach bauzeitlicher Erfordernis

fur mal3gebliche Baugruben des StraRen- und Kanalbaus sowie des konstruktiven Ingenieurbaus

2. Ergebnisse:

2.1 Ermittlung der Einleitmengen je Behandlungsanlage orientiert an den bauzeitlichen Ablaufen geman Bauzeitenplan

Vorfl Behandl. Dauer der Bereitstellung 0 00000 00000 O D 00000
orflut
anlage _ _ _
Bauzeiten gemal Terminplan 2015 2016 2010 2010 2010
von... bis einschl. ...[Monat /
Jahr] [I/s] [m3/d] 4, 1. 2. 3. 4, 1. 2 3. 4 1 2. 3 4 1 2. 3 4
Grabensystem West 1 12/2015-08/2018 8,08 698 2,101 2,10 3,77 2,72 2,72\ 2,72 2,72 8,08 8,08 2,72 212 1,67
RW-Kanalnetz Seedeich 2 12 /2015 - 07 / 2019 5,54 479 1,05 1,05/ 1,05 1,05 5,06 5,54| 1,53 1,86 1,86| 1,00 0,48
Grabensystem Ost 3 04 /2016 - 08 /2018 2,82 244 282 282 167| 167 167 167 167 167 1,67 1,67

2.2 Ermittlung der zu erwartenden maximalen Einleitmengen je Behandlungsanlage bei Uberlagerung der Bauzeiten

Vorflut

Behandl.a
nlage

Dauer der Bereitstellung

von... bis einschl. ...[Monat /

r

Uberlagerung der Bauzeiten
(worst case)

Grabensystem Ost

Jahr] [I/s] [m3/d]
Grabensystem West 1 12/2015-08/2018 8,53 737
RW-Kanalnetz Seedeich 2 12 /2015 - 07 /2019 7,88 681
3 04 /2016 - 08 /2018 2,82 244

1888 / Ermittlung Einleitmengen nach Bauzeiten

Vorabzug 11.06.2015

BPR
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne Partner
Beratende Ingenieure mbB
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1,05 1/s Schieberschacht S2 7 Am Seedeich West 8 Vertikaldranage 4 Unterfuihrungsbauwerk 5 12.05.2016
4,911s 06.07.2017 - 14.12.2017 Ver- und Entsorgung deichseitig 02.12.2015 - 01.02.2018 ) 02.12.2015 .
0.90 1 13.10.2017 - 07.12.2017 15.04.2016 - 12.05.2016 5 Unterfihrungsbauwerk 02.00.2018 177 m*/d
b S - .
_ Bodenaustausch Strallenbau 06.07.2017
Einleitmenge:  max. 8,53 I/s o | 30.03.2018 - 24.05.2018 , o
2 Baugrube Baugruben 9 6 Baugrube Schieberschacht S1 - 347 m3/d
\ Schieberschacht S1 6 Am Seedeich Ost 14.12.2017
> \ /0 mit Pumpwerk Ver- und Entsorgung, Kanalbau 06.07.2017
N ’ ; _ 3
\ N \\ 06.07.2017 - 14.12.2017 13.10.2017 - 01.02.2018 7 Baugrube Schieberschacht S2 4122017 424 m3/d
N\ 8 sle
\ N N Bodenaustausch Straenbau Baugruben Am Seedeich West FYT—
\ - X 01.02.2019 - 04.06.2019 8 Ver- und Entsorgung und Kanalbau o o 39me/d
h R Bodenaustausch StralRenbau 30.03.2018 - 24.05.2018
\ N N
\ N \\‘ Baugruben Am Seedeich Ost 13.10.2017 - 01.02.2018
N 9 Ver- und Entsorgung und Kanalbau 42 md/d
N\
\ \ Bodenaustausch StralRenbau 01.02.2019 - 04.06.2019
S/,
ge - Flach® N - 5.1 Baugruben RW-Kanal und SW-Kanal 14.09.2018
o - - - 3
Bodenaustausch | 4 Aufschiittung Vorbelastung | 9 \ () S Behandlung 2 - Behandlungsanlage (Container): 10 eweils zur Pumpstation 1emi/d
Terminalzufahrt A1 und A2 \ g = = N3 " - ; 08.11.2018
- y N \ Zufluss: .09.
20.04.2016 - 09.08.2016 20.04.2016 bis einschlieRlich \ - = SKorPe! \tk —— s 11 Baugruben RW-Behandlungsanlage 1 09_2018 45 m?/ d
Setzung 16.08.2018 == \orpe'? NS3s o 1,05is und RW-Pumpwerk 31.01.2019
3.1 &, 7 6 4,011is
N > : 0,96 I/ y icht:
S\ur\gswme( 33 S G%sgg,% 5.2 s Ubersicht:
\a 5’//86*
provisorischer \Jorpe S t?lk N 1,34 1/s
Entwésserungsgraben ) & ‘\ 0,521/s
wasserrechtliche Genehmigung @ L OTB 3.2 S S — —_ 0 =
liber BIS _ /‘a\\ t z\l‘“ »: Einleitmenge:  max. 7,88 I/s
% _— . a‘z“ wo
/ wm |
/ Te‘ e - W Ka“a\ S @
/ - — 3
_— wkad == 1T Einleitung RW-Kanal
=" 1 Am Seedeich
: — e AT LN S‘\.em 2 e, N
/ - - ,//’ R be“sv 3 47’0/7 \
. \ — e ' GYa d‘““g 7 /@/i N
__— \ 4“‘3‘(\(\3 ; ge an 0/79 0 \
: \§ &
/ ‘| M@“ . ~ m; /V 7200
/ Q \;: \/ - -
— T . ‘ Einleitung 2
L ; ) 7,88 lis
3 \ b Einbau I~
\ ' Vertikaldranage 3 7
3 landseitig % Baugruben Py .~
04.05.2016 - 20.09.2016 SW - Kanal und RW - Kanal, | 4 Q) /
o jeweils zu den Pumpwerken c >
X( Ersatzbau ‘ 524 14.09.2018 - 08.11.2018 A )
7 Stauanlage o d ~v i
— Grabensystem Ost g vorh, EW'Graben 2 " J Inde | Be_;chrelbung Datum . Name Datum i Name
Behandlung 3 \ A Baugruben / - Sl Anderung Gezeichnet Gepriift
- |RW-Behandlungsanlage | 44 4 / X mf?/eQ
/ und Pumpwerk // e Freigabevermerk Freigabevermerk
Rohrdurchlass _— X 14.09.2018 - 31.01.2019 T L bremenports: Prufingenieur:
DN 1000 [0
J Q o NG ? )
[\:\2 - %
{LJ e 3 k ﬂ — j@
g Einleitung 3 2\, B\ s
2,82 I/s . - . .
G i —.. ‘ N ) o =\ . \ . X Leistungsphase: Stand:
e | " ) | ' Entwurfsplanung Juni 2015
F ¢ (1 g8 Auftraggeber:
¢ e bremenports Am Strom 2 | 27568 Bremerhaven
2 -4/ %—Ip Tel. 0471/301 01 - 0 | Fa0471/301 01 - 532
g v'b Y Bremen "o Bremerhaven| =  GmbH & Co. KG
Behandlung 3 - Grabenssystem Ost. P O www.bremenports.de
\ Behandlungsmafinahmen Uber Verdisung und Verrieselung TR :
sowie FlieBstrecke des Grabens mit Kaskadensystem Prolekt: Offshore-Terminal Bremerhaven (OTB)
Zufluss: = Los: .
. . 7 Los 3 Terminalzufahrt
H H ) s A Fos
Einleitung 1 {\
8,53 Iis 1,221/s :M%é B § Datum Name | Inhalt: MaRstab
0,45 lis o Entworfen |11.06.2015| Megger Terminalzufahrt _
inlei Bearbeitet | 11.06.2015| Dunker L 1:2.000
Einleitmenge: max. 2,82 /s Geprift 11.06.2015| Megger Uberswhtsplan
Fischereihafen Ii Diol-Ing. Berdl - Kine & Partner temporares Entwésserungskonzept
mWst =+ 1 ,20 mNN Tel 0755 50 701 Fa. 0431153 80 222
infoll bpr-bremen.de
Bauzeiten gemal® Gesamtterminplan | Speiiung: Dok-1d. Anlage-Nr.. Inde
mit Stand vom 04.05.2015
3.2
P:\1888 Rampe Offshore Terminal BHV\Planunterlagen\LPH 5 Bearbeitung Planunterlagen DWG - AKTUELL




Bau einer Terminalzufahrt zum
Offshore-Terminal Bremerhaven

Bauzeitliche Entwasserung

Teil 3
Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung
anfallenden Wassers



[
Prof. Biener |
Sasse | Konertz
Partnerschaft
- Beratender Ingenieure
Offshore-Terminalzufahrt Bremerhaven und Goologen
Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung anfallenden Wassers
Planungskonzept
erstellt im Auftrag des
bremenports GmbH & Co. KG
durch
Umtec
Prof. Biener | Sasse | Konertz
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB
im Juni 2015
Partner

Prof. Dr.-Ing. Ernst Biener
Dipl.-Ing. Torsten Sasse
Dr. Klaus Konertz

Haferwende 7

28357 Bremen

Telefon

0421 207590
Telefax

0421 20 75 9-999
info@umtec-partner.de
www.umtec-partner.de

U\21h\U212215_Offshore_Terminal_BHW05_BGTM\Gutachten\U212215_Planungskonzept zur Wasseraufbereitung_mit.docx



Offshore-Terminalzufahrt Bremerhaven,
Planungskonzept zur Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung anfal-
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Offshore-Terminalzufahrt Bremerhaven,
Planungskonzept zur Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung anfal-
lenden Wassers

Veranlassung

Im Stden der Seestadt Bremerhaven ist am Blexer Bogen an der Weser der Neubau
des Offshore-Terminals Bremerhaven (OTB) geplant. Die binnenseitige Terminalzu-
fahrt erfolgt Uber das nérdliche Ende der Rollbahn des Flughafens Luneort. Die Roll-
bahn wird im Zuge der Gesamtentwicklung zur Schwerlasttrasse ausgebaut.

FUr die Errichtung der Terminalzufahrt ist neben dem Rampenbauwerk ein Unterflh-
rungsbauwerk mit Brickenkonstruktion zur Durchfihrung der querenden StralRe Am
Seedeich geplant.

Fir die Erstellung der vorgenannten Bauwerke werden Wasserhaltungsmaflnahmen
erforderlich. Gemal3 den bisherigen Planungen soll das bauseits gefasste Wasser
Uber ein bauzeitliches Grabensystem in den Fischereihafen Il abgeleitet werden. Das
zu fassende Wasser wird z.T. insbesondere erhohte Eisengehalte aufweisen, so
dass dieses vor seiner Einleitung einer Behandlung zu unterziehen ist.

Auf Basis eines Leistungs- und Honorarvorschlags vom 21. April 2015 wurde Umtec
Prof. Biener | Sasse | Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen
mbB, mit Schreiben vom 11. Mai 2015 durch die bremenports GmbH & Co. KG mit
der Aufstellung eines Planungskonzepts flr die Wasserbehandlung des im Zuge der
Bauwasserhaltungsmafinahmen anfallenden Wassers beauftragt.

Unterlagen

Fir die Ausarbeitung des vorliegenden Planungskonzepts zur Wasseraufbereitung
standen nachfolgende Unterlagen zur Verflgung:

[1] Grundwasser- und Geotechnische Planungskarte, erstellt im Auftrag der
Seestadt Bremerhaven durch Niedersédchsisches Landesamt fir Bodenfor-
schung, Geologischer Dienst Bremen, 31. Juli 2003.

[2] Hinterlandanbindung Offshore-Terminal-Bremerhaven, Rampe zum OTB
(BA'V), Am Luneort, 27572 Bremerhaven, Geotechnischer Bericht Nr. 2,
erstellt im Auftrag der bremenports GmbH & Co. KG flir das Sonderver-
mogen Fischereihafen durch Grundbaulabor Bremen Ingenieurgesellschaft
far Geotechnik mbH, 11. Juli 2013.

Seite 1/12
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Offshore-Terminalzufahrt Bremerhaven,
Planungskonzept zur Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung anfal-
lenden Wassers

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

Erweiterte Baugrunderkundungen (PAK-Untersuchungen), erstellt im Auf-
trag der bremenports GmbH & Co. KG fir das Sondervermogen Fischerei-
hafen durch Grundbaulabor Bremen Ingenieurgesellschaft flr Geotechnik
mbH, 22. November 2013.

Offshore-Terminal Bremerhaven Zufahrtsrampe OTB, Entwurfsunterlagen,
Erlauterungsbericht erstellt im Auftrag der bremenports GmbH & Co. KG
durch BPR Dipl.-Ing. Bernd Kiinne & Partner.

Offshore-Terminal Bremerhaven, Teilbeitrag Kompensationsplanung ehe-
maliges Spulfeld Neues Pfand und zentrales Splilfeld Tegeler Plate, erstellt
im Auftrag der bremenports GmbH & Co. KG durch Grontmij GmbH.

Schadstoffuntersuchung und abfallrechtliche Bewertung der , Tegeler Pla-
te” im Bereich der Lunerplate in Bremerhaven, erstellt im Auftrag der
bremenports GmbH & Co. KG durch B.A.U. planung Gehrke & Schuderer
GbR, 17. August 2010.

Orientierende Altlastenuntersuchung auf dem Geldnde des Regionalflugha-
fens Luneort im Fischereihafen (einschl. Treibsellager bremenports) in
Bremerhaven, erstellt im Auftrag der FBG-Fischereihafen-
Betriebsgesellschaft mbH durch Dr. Pirwitz Umweltberatung, April 2013.

Verschiedene Ergebnisse aus den Jahren 2013 bis 2015 zur hydrochemi-
schen Verifizierung des im Zuge der Bauarbeiten zu fassenden und abzulei-
tenden Wassers zur Verfligung gestellt durch bremenports GmbH & Co.
KG.

Offshore-Terminal Bremerhaven (OTB), Terminalzufahrt, Entwurfsplanung
temporarere Entwasserung, erstellt im Auftrag der bremenports GmbH &
Co. KG durch BPR Dipl.-Ing. Bernd Kiinne & Partner, Stand Juni 2015.

Seite 2/12
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Offshore-Terminalzufahrt Bremerhaven,
Planungskonzept zur Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung anfal-
lenden Wassers

Projektbeteiligte
Bauherr:

e bremenports GmbH & Co. KG
fir das Sondervermdgen Fischereihafen
Am Strom 2
27568 Bremerhaven

Zustandige Fach- und Aufsichtsbehérde:

Verfahrensflhrende Behorde flr das wasserrechtliche Verfahren gem. 8 68 Abs. 1.
WHG i.V. mit § 93 Abs. 4 Nr. 2 Bremisches Wassergesetz (BremWG):

e Senator fir Umwelt, Bau und Verkehr (SUBV)
als Obere Wasserbehorde
Ansgaritorstralie 2
28195 Bremen

Fir die BaumalRnahmen aulRerhalb des Deichbereichs wird eine Baugenehmigung
beantragt. Zustandige Behorde ist der Magistrat Bremerhaven:

e Magistrat der Stadt Bremerhaven
Bauordnungsamt
Postfach 21 03 60
27524 Bremerhaven

Relevante Planer / Gutachter:

e BPR Beraten/ Planen / Realisieren
Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne & Partner
Ostertorstr. 38 /39
28195 Bremen

e  Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2
28357 Bremen

Seite 3/12
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Offshore-Terminalzufahrt Bremerhaven,
Planungskonzept zur Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung anfal-
lenden Wassers

¢ IDN Ingenieur-Dienst-Nord Dr. Lange — Dr. Anselm GmbH
IndustriestralRe 32
28876 Oyten

o Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz
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Standortidentifikation

Das Plangebiet liegt im Stdden von Bremerhaven im Stadtgebiet Fischereihafen. Die
projektierte Terminalzufahrt orientiert sich an der Lage des geplanten Offshore Ter-
minals Bremerhaven und erstreckt sich vom Ende der Landebahn des Flughafens

Luneort Uber den StraRenzug ,Am Seedeich” bis lber den Seedeich (Weserdeich).
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Bild 1: Lage des Bauvorhabens (rote Ellipse), Quelle: openstreetmap.

Das vorhandene Geldnde weist im unmittelbaren Planungsbereich der Rampe Be-
standshohen zwischen ca. + 2,50 mNN (Treibselraumplatz) sowie bis etwa + 1,20
mNN im angrenzenden Urgelande auf.
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Die Befestigung der Start- und Landebahn des Flughafens liegt bei etwa + 3,15
mNN, die unbefestigten Nebenflachen des Flughafengelandes bei etwa + 1,90
mNN.

Sidlich der StraRe ,Am Seedeich” befinden sich ein Gleis sowie eine Vorstellgruppe
der Hafengleise der Fischereihafen-Betriebsgesellschaft mbH (FBG), die auf einer
Lange von etwa 375 m zurlickgebaut werden muissen. Der Antrag auf dauerhafte
Stilllegung und Rickbau des Gleisabschnittes nach dem Allgemeinen Eisenbahnge-
setz (AEG) wurde vom Senator fir Umwelt, Bau und Verkehr (SUBV) mit Schreiben
vom 31.07.2013 genehmigt.

Westlich als auch Ostlich und unter der geplanten Rampe befinden sich Gewasser,
die im Zuge von Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen kinstlich angelegt wurden und
mit Grabensystemen untereinander verbunden sind. Die Verflllung der Gewasser
sowie die erforderliche Aufsandung und die damit verbundenen Genehmigungsun-
terlagen werden durch den fir die Entwicklung von Gewerbeflachen verantwortli-
chen Vorhabenstrager, die Bremerhavener Gesellschaft flr Investitionsforderung
und Stadtentwicklung mbH (BIS) vorbereitet.

Geologische und hydrogeologische Standortverhiltnisse

Das Plangebiet liegt im Bereich der Marsch. Unterhalb von Auffillungen, die hier
urspringlich zur Baugrundverbesserung bzw. als Hochwasserschutz aufgebracht
wurden, lagern zunachst holozéne Marschablagerungen. Die Méachtigkeit der Aufful-
lungen variiert den geotechnischen Erkundungen [2]" zufolge im Plangebiet zwi-
schen ca. 0,4 m und ca. 6,8 m (SLK Gw 2). Die grofsten Aufflllungsmaéchtigkeiten
wurden vor allem im Bereich des StraRenzuges ,,Am Seedeich” vorgefunden. Bei
den Auffillungen handelt es sich vorwiegend um Flllsande, die teils Bauschutt- und
Schluffoeimengungen aufweisen. Darlber hinaus wurden Tragschichten aus Mine-
ralgemisch angetroffen (z.B. Treibsellagerplatz). Gemal} [2] waren die Aufflllungen
insgesamt organoleptisch unaufféllig. Relevante Schadstoffbelastungen der Auffil-
lungen werden hiernach nicht erwartet [1, 3, 71.

Die unterhalb der Aufflillungen anstehenden natirlichen Marschablagerungen sind
gekennzeichnet durch eine Wechselfolge von klastischen Brack- und Wattablage-
rungen (Klei, Watt- und Rinnensande) und Torfen.

T Diein eckige Klammern gesetzten Ziffern, wie z.B. beziehen sich auf das Unterlagenverzeichnis in

Kapitel 2.
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Die Basis dieser setzungsempfindlichen Weichschichten liegt im Plangebiet zwi-
schen ca. — 10 mNN und ca. — 12 mNN [2]. Im Liegenden folgen die pleistozanen
Wesersande, die im Plangebiet den oberen Hauptgrundwasserleiter darstellen. Die
im Klei eingeschalteten Wattsande sind ebenfalls wasserfiihrend. Oberhalb der
bindigen Kleischichten tritt Stau- und Schichtenwasser auf, welches sich bei lang
anhaltender feuchter Witterung lokal bis zur Gelandeoberflache anstauen kann.

Als Bemessungswasserstand 1 wird der Entwurfsplanung des Rampenbauwerkes
zufolge ein Wasserstand von ca. 1,0 m Uber der jetzigen Gelandehohe von ca. + 3,0
mNN (gemittelt) fir den unmittelbaren Bereich der Rampe angesetzt [3].

Der Bemessungswasserstand 2 fiir den Bereich auRerhalb des Uberschiittungs-
bauwerkes wird mit + 3,0 mNN angesetzt [3].

Das Grundwasser in den Wesersanden ist gespannt. Die entspannte freie Grund-
wasseroberflache liegt gemald der Geotechnischen Planungskarte Bremerhaven [1]
im Mittel bei ca. + 0,2 m NN. Der Grundwasserstand weist eine Tidebeeinflussung
durch die Weser auf, die im Plangebiet als Grundwasservorflut dient, d.h. das
Grundwasser flieRRt auf die Weser zu. Bei Tidehochwasser herrschen allerdings
influente Verhéltnisse vor.

Das Mitteltidehochwasser wird in [1] mit ca. + 1,8 mNN, das Mitteltideniedrigwas-
ser mit ca. -1,9 mNN angegeben. Das hochste gemessene Hochwasser der Weser
lag bei + 5,37 mNN (1962).

Der Bemessungswasserstand ,,Weser" betragt flir den Bereich der geplanten Ram-
pe (Deichkronenweg) + 6,90 mNN [3].

Wasserbeschaffenheit , Forderwasser”

Gemald der Geotechnischen Planungskarte [1] ist das Grundwasser durch hohe Nat-
riumchlorid-Gehalte gekennzeichnet (Brackwasser), was auch im Rahmen der geo-
technischen Untersuchungen [3] sowie zusatzlichen hydrochemischen Untersu-
chungen in den Jahren 2013/2014/2015 [8] bestatigt wurde. Neben einer teils hohen
Chloridfracht (bis 1.200 mg/L) weist das Grundwasser im Planungsgebiet auch hohe
Eisengehalte (bis 35 mg/L) und teils auch hohe Ammoniumgehalte (bis 54 mg/L) auf,
was bei gegebenen hydrogeologischen Standortverhéltnissen und den hiermit ver-
bundenen vorwiegend schwach reduzierenden Grundwasserverhéltnissen typisch ist
(vgl. hierzu auch Anlage 2.2).
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Im Stau- und Schichtenwasser oberhalb des Klei sind die Eisen- und Chloridgehalte
in der Regel geringer als im Grundwasser. Allerdings kénnen den im Zuge der Bau-
grunderkundungen durchgefthrten Analysen zufolge im Stauwasser auch erhéhte
AOX-Gehalte (bis 210 mg/L), Ammoniumgehalte (Ammonium-N bis 13 mg/L) und
Sulfatgehalte (bis 630 mg/L) auftreten. Es ist anzunehmen, dass vorgenannte Para-
meter im gegebenen Fall zu hohen Anteilen natlrlichen Ursprungs sind und allenfalls
untergeordnet anthropogener Herkunft. Relevante Belastungen durch Schwermetal-
le und Arsen, PAK, BTEX, LHKW wurden weder im Stau- und Schichtenwasser noch
im Grundwasser festgestellt.

Wasserbeschaffenheit Einleitgewasser Fischereihafen Il

Am 6. Mai 2015 wurde das Oberflachengewasser Fischereihafen Il beprobt und auf
die seitens des Senator flr Bau, Umwelt und Verkehr der Freien Hansestadt vorge-
gebenen Standardparameter ,Einleitung in Oberflachengewasser” untersucht (s.
Anlage 2.1). Hiernach weist das Wasser des Fischereihafen Il insbesondere erhohte
Leitfahigkeiten um ca. 13.900 puS/cm, erhohte Sulfatgehalte (ca. 610 mg/L) und hohe
Chloridgehalte (ca. 4.500 mg/L) auf, was auf den Aufienwesereinfluss zurlickzufih-
ren ist. Vorgenannte Gehalte sind um ein Mehrfaches hdher als die seitens des Se-
nators fUr Bau, Umwelt und Verkehr der Freien Hansestadt flr eine Einleitung in ein
Oberflachengewasser festgelegten Werte. Wie bereits angefiihrt, werden die hohen
Salzgehalte im Oberflachengewasser Fischereihafen Il auf die Verbindung zur Au-
Renweser zuriickgefiihrt (Brackwasser) und sind natlrlichen Ursprungs.

Fir die weiteren Parameter wurden folgende Konzentrationen / Werte bestimmt, die
allesamt unterhalb der vorgenannten Einleitgrenzwerte liegen:

- Farbung: schwach gelb, Tribung: klar

- pH-Wert: 8,5, Redoxpotential: + 288 mV, Sauerstoffgehalt: 8,5 mg/L,
abfiltrierbare Stoffe: 156 mg/L

- Eisen: 0,35 mg/L, Arsen: 5,3 ug/L, Blei: 4,0 ug/L, Cadmium: 3,7 pg/L, Chrom:
3,8 pg/L, Kupfer: 7,9 pg/L, Nickel: 4,3 pg/L, Zink: 11ug/L

- Phosphor: 71ug/L, Ammonium-N: 0,052 mg/L

- AOX: 43 pg/L, CSB: 29 mg/L
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- Kohlenwasserstoffe: < 100 pg/L, PAK: n.n, BTEX: n.n, LHKW: n.n

Geplante WasserhaltungsmaRnahmen

Im Zuge der Herstellung des Rampen- und Unterfihrungsbauwerkes sind nachfol-

gende Wasserhaltungsmalinahmen vorgesehen:

maximaler
Baugrube Nr. Malinahme Zeitraum Wasseranfall
wahrend Bauzeit
20.04.2018
1 Baugrundverbesserung B 100 m?/ d
Bau-km 0+0,00 - 0+350,00 09.08.2016
20.04.2016
2 Vorbelastungskérper A1/ A2 - 210m*/d
16.08.2018
04.05.2016
3 Einbau Vertikaldranage landseitig - 7T7Tm?/d
20.09.2016
15.04.2016
4 Einbau Vertikaldranage deichseitig - 95m*/d
12.05.2016
02.12.2015
5 Unterfihrungsbauwerk - 177 m*/d
02.02.2018
06.07.2017
6 Baugrube Schieberschacht S1 - 347m*/d
14.12.2017
06.07.2017
7 Baugrube Schieberschacht S2 - 424 m*/d
14.12.2017
Baugruben Am Seedeich West
8 Ver- und Entsorgung und Kanalbau 13.10.2017 - 07.42.2017 39m3/d
Bodenaustausch Strallenbau 30.03.2018 - 24.05.2018
Baugruben Am Seedeich Ost
9 Ver- und Entsorgung und Kanalbau 13.10.2017 - 01.02.2018 42m3/d
Bodenaustausch Strallenbau 01.02.2019 - 04.06.2019
1 0 Baugruben RW-Kanal und SW-Kanal 14'09_'2018 18 me/ d
jeweils zur Pumpstation 08.11.2018
Baugruben RW-Behandlungsanlage 14.09.2018 3
d RW-P K - 45m?/d
un -rumpwer 31.01.2019

Tabelle 1: Zusammenstellung der maRnahmebezogenen taglichen Wasserférdermengen (aus [9])
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Wie der vorgenannten Tabelle zu entnehmen ist, variieren die voraussichtlichen For-
dermengen im Verlauf der Baumalfinahme stark. Die grofsten Wassermengen wer-
den hiernach im Herbst/\Winter 2017 gefordert werden, die geringsten zu Beginn der
Baumalinahmen im Dezember 2015 sowie am Ende der Wasserhaltungsmafnah-
men im Januar 2019.

Gemal} den vorliegenden Planungen ist davon auszugehen, dass es sich hierbei
vorrangig um Stau- und Schichtenwasser sowie aus der Vorbelastung und den Verti-
kaldranagen resultierendem ausgepressten Porenwasser handelt.

Die bauzeitliche Entwéasserung ist eingebunden in das geplante Entwéasserungsnetz
fUr die projektierte gewerbliche Entwicklung, deren Umsetzung parallel begonnen
wird.

Das wahrend der BaumalRnahme , Terminalzufahrt” in den o.g. Bereichen temporar
zu fassende Wasser soll Uber drei unterschiedliche Einleitstellen in den Fischereiha-
fen Il abgeschlagen werden. Das in den Baugrubenbereichen 5.2, 6, 9, 10 und 11
anfallende Wasser soll in die Niederschlagswasserkanalisation des angrenzenden
Gewerbegebietes eingeleitet werden, welches in den Fischereihafen Il entwassert.
In Abhangigkeit der jeweiligen Bauphase werden hier bis ca. 22 m3/h eingeleitet.

Das Wasser (bis ca. 29 m3/h) der Bereiche 2.1, 3.1, 5.1, 7 und 8 soll Uber ein tempo-
rares Grabensystem (Grabensystem West) unmittelbar nérdlich des Yachthafens
und das Wasser aus den Bereichen 1, 2.2 und 3.2 (bis ca.10 m3/h) Uber ein tempora-
reres Grabensystem (Grabensystem Ost) in einen vorhandenen Entwasserungsgra-
ben, der ca. 60 m sldlich des Gewerbegebietes ,,Am Seedeich” in den Fischereiha-
fen Il mindet, abgeleitet werden. Die genannten Grabensysteme werden zum
Schluss der MaRnahme verfillt werden. Einen Uberblick zu den vorgesehenen Was-
serhaltungsmalRnahmen und Einleitstellen vermittelt der Ubersichtsplan in Anlage 1.

Planungskonzept Wasserbehandlung

Im Hinblick auf die Einleitung des im Zuge der Baumafinahme abzuleitenden Was-
sers ist eine vorlaufende Behandlung erforderlich.

Vorrangig gilt es hierbei, eine Enteisenung des \Wassers zu gewahrleisten, wobei
davon ausgegangen werden kann, dass das Wasser, welches im Zuge der offenen
Bauwasserhaltung aus dem Bereich 2 ,,Bodenaustausch Terminalzufahrt” keine
erhéhten Chloridgehalte und im Regelfall geringe Eisengehalte aufweisen wird.
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Eine Chloridentfrachtung des anfallenden Wassers wird vor dem Hintergrund der
natdrlicherweise relativ hohen Chloridgehalte des Fischereihafens Il und der Au-
Renweser fUr nicht zielflhrend erachtet, auch wenn vom anfallenden Bauhaltungs-
wasser der seitens der Fachbehdrde fir den Regelfall festgelegte Einleitgrenzwert
fr Chlorid von 400 mg/L in der Regel Uberschritten wird. Hinsichtlich der Ableitung
dieses Einleitgrenzwertes bleibt zu berlcksichtigen, dass dieser fir eine Einleitung
in ein SURwasser festgelegt wurde. Im vorliegenden Fall ist allerdings eine Einlei-
tung in ein stark marin beeinflusstes Oberflaichengewasser, welches natlrlicherwei-
se einen deutlich hoheren Salzgehalt (4.500 mg/L) aufweist, beabsichtigt, so dass
hier eine einzelfallbezogene Festlegung des Einleitgrenzwertes der Fachbehdrde
angezeigt ist.

Zur Wasserbehandlung schlagen wir folgende grundsétzlichen Behandlungsstufen
VOr:

e Sand- und Schlammfang / Sand-Kiesbettfilter

e Bellftung zur Sauerstoffanreicherung und Eisenfallung sowie zur Stimulie-
rung des biologischen Abbaus

e ggf. Wasseraktivkohle (nur Vorhaltung und im Bedarfsfall bei eventuellen
Auffalligkeiten betreiben)

Wie bereits dargestellt, soll das anfallende Wasser Gber drei Einleitstellen abge-
schlagen werden (s. Bild 2). Die bauzeitlich anfallenden grof3ten Wassermengen (bis
ca. 22 m3h) sollen in den Niederschlagswasserkanal ,, Gewerbepark Seedeich” ein-
geleitet werden, der in den Fischereihafen Il entwéassert. Zur Wasserbehandlung ist
eine Containeranlage vorgesehen, die im Randbereich des Baufeldes angeordnet
wird. Diese umfasst einen Sandkiesbettfilter mit vorgeschaltetem Sand- und
Schlammfang sowie die erforderliche Beliiftung (ggf. auch unter Zudosierung von
Wasserstoffperoxid). Die Filter werden mehrstufig ausgelegt und im Hinblick auf die
erforderliche Rickspulung (automatisch) wechselweise betrieben. Der Eisen-
schlamm aus der RickspUlung wird aufgefangen und einer fachgerechten Entsor-
gung zugefuhrt. Die Anlage wird auf Grundlage der abgeschatzten Férdermengen
auf einen Durchsatz von rund 25 m3 ausgelegt werden. Die Anlage wird mit entspre-
chenden Probenzapfstellen flr Rein- und Rohwasser versehen.

Das Wasser der Einleitbereiche 1 und 3 wird Uber ein bauzeitliches Grabensystem in
den Fischereihafen Il abgleitet. Die Enteisenung sowie die Sedimentation von ggf.
mit geférdertem Sediment soll hier zur Reduzierung des Anlagenaufwands im Ver-
lauf der Graben erfolgen.
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Eine Anreicherung des gefassten Wassers mit Luftsauerstoff kann hierbei durch
VerdUsung bzw. ein Kaskadensystem am Ubergabepunkt in die Entwasserungsgra-
ben erfolgen. Eine Belliftung / Nachbellftung im Grabensystem selbst ist ebenfalls
in einfacher Form (Verlegung von perforierten Bellftungsschlduchen in der Graben-
sohle und Bellftung mittels Pressluft bzw. technischem Sauerstoff) moglich.

Im Hinblick auf eine gute Sedimentation der im anfallenden Pumpwasser ggf. noch
vorhandenen Tribstoffe ist die Flieigeschwindigkeit in den Entwasserungsgraben
maoglichst gering zu halten, was Uber einen ausreichend dimensionierten Querschnitt
der Graben gewabhrleistet werden kann. Alternativ ist das Wasser vor Einleitung in
das Grabensystem Uber ein ausreichend dimensioniertes Absetzbecken (Erdbecken),
dessen Ablauf ggf. mit einem zuséatzlichen Filter (ggf. Stroh-, Torf-, Holzhackschnit-
zelfilter) versehen wird, abzuleiten.

Durch den Sauerstoffeintrag wird das geldste zweiwertige Eisen oxidiert und als
dreiwertiges Eisen im Grabensystem ausgefallt. Darlber hinaus dient eine Sauer-
stoffanreicherung insbesondere der Oxidation des Ammoniums sowie dem aeroben
biologischen Abbau ggf. im Wasser auftretender organischer Verbindungen.

Separate Behandlungsstufen zur Entfernung des Ammoniums (Strippung,
Membranverfahren, Biologie) sind vergleichsweise aufwandig und kostenintensiv
und werden vor dem Hintergrund der ohnehin vorgesehenen Enteisenung und der
hiermit verbundenen Sauerstoffanreicherung des Wassers als unverhaltnismaliig
bewertet, auch wenn hierdurch zunachst nur eine Umwandlung zum Nitrat bewirkt
wird. Grundsatzlich bleibt in diesem Zusammenhang auch zu bericksichtigen, dass
die Weser und sicherlich auch in beschrankten MaRe der Fischereihafen als Vorflut
fir das Grundwasser dient und dieses hiernach natdrlicherweise ohne weitere Be-
handlung in die Gewasser eintritt.

Die Probenahmestellen zur Kontrolle der Einleitungen 1 und 3 , Entwdasserungsgra-
ben” sollten vor dem Hintergrund einer einfachen und guten Zugénglichkeit im un-
mittelbaren Seitbereich der ZufahrtstraRe ,Marina” angeordnet werden.

Nach gegenwartigem Kenntnisstand zur Beschaffenheit des im Zuge der BaumalR-
nahme anfallenden Wassers ist eine weitere Behandlung nicht erforderlich.

Fir die Bereiche einer offenen Wasserhaltung kénnen Verunreinigungen durch Un-
félle/Havarien mit Betriebsstoffen wie Diesel, Hydraulikélen nicht ganzlich ausge-
schlossen werden. Vor diesem Hintergrund werden geeignete Olsperren und Bin-
demittel vorgehalten, die dann unverzlglich im Havariefall eingesetzt werden.
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Uberwachung der BauwasserhaltungsmafRnahmen

Neben der Eigenldberwachung der Bauwasserhaltungsmafinahmen durch die Bau-
ausflhrenden wird ein unabhangiger Fachgutachter mit der baubegleitenden Fremd-
Uberwachung der WasserhaltungsmafRnahmen beauftragt. Hierdurch soll sicherge-
stellt werden, dass durch die Bauausfihrenden, die seitens der Fach- und Genehmi-
gungsbehdrde hinsichtlich der Wasserhaltungsmaf3nahmen festgelegten Anforde-
rungen eingehalten werden. Neben regelmafigen Kontrollen der Reinwasserwerte,
der Haltungsmengen und Absenkbetrage im Sinne einer Fremdlberwachung sowie
einer Beratung bei Auffilligkeiten wird durch die gutachterliche Uberwachung auch
eine Gesamtdokumentation der Wasserhaltungsmafnahmen erstellt werden.

Bremen, 11. Juni 2015

Yt = e

Dr. von MUcke
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Anlage 1

Ubersichtsplan temporires Entwasserungskonzept (aus [9])
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Dipl.-Ing. Bernd F. Kiinne & Partner

Kaskadens[stem zur Verrieselung und malimaler
Verdiisung, Lage enspr. 6rtlicher Erfordernis Baugrube Nr. MalRnahme Zeitraum Wasseranfall
; wahrend Bauzeit
@ Stationare Behandlungsanlage 20.04.2016
1 Baugrundverbesserung ) 100 m?/ d
Kaskadensstem zur Verrieselung und Bau-km 0+0,00 - 0+350,00 09.08.2016
Behandlung 1 - Grabenssystem West: Verdisung, Lage enspr. ortlicher Erfordernis 50.04.2016
V last ké A1/A2 - 3
Behandlungsmalinahmen Uber Verdisung und 2 orbelastungskorper A1/ 16.08.2018 210 m?/d
Verrieselung sowie Flielstrecke des Grabens —
04.05.2016
Zufluss: Weser 3 Einbau Vertikaldréanage landseitig - 77m*/d
1,221/s 20.09.2016
15.04.2016
0,45 s . — S ,
Baugrube Baugruben Einbau iih K 4 Einbau Vertikaldranage deichseitig - 95m3/d
1,05 1/s Schieberschacht S2 7 Am Seedeich West 8 Vertikaldranage 4 Unterfuhrungsbauwer 5 12.05.2016
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Offshore-Terminalzufahrt Bremerhaven,
Planungskonzept zur Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung anfal-
lenden Wassers

Anlage 2

Priifberichte
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Offshore-Terminalzufahrt Bremerhaven,
Planungskonzept zur Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung anfal-
lenden Wassers

Anlage 2.1

Priifbericht der Iben GmbH (Grundwassermessstelle ,,Station 84")
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Labor IBEN GmbH, Postf. 290219, 27532 Bremerhaven

Umtec
Prof. Biener / Sasse / Konertz

Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen

Haferwende 7

28357 Bremen

Prufbericht 15060452-1

GmbH

Bremerhaven, 12.06.2015

Dieser Prifbericht ersetzt Priufbericht Nr. 15060452

Daten: Grundwasserprobe "GWM84tief"; Projekt: Blexer Bogen
Verpackung: Glasflasche
Ihr Auftrag vom: 02.06.2015
per Mail durch: Herrn von Mucke
Probennahme: 03.06.2015 10:09 Uhr
Probeneingang: 03.06.2015 durch: Herr Tolxdorf,
Labor IBEN GmbH
Prufbeginn: 03.06.2015
Prufende: 09.06.2015

Chemisch/physikalische Untersuchungen

Parameter Befund Einheit Methode
Kohlenwasserstoff-Index <0,1 mg/l DIN EN ISO 9377-2 2001-7(H53)*
BTEX Wasser

BTEX gesamt - ug/l DIN 38407-F 9-1 1991-05(A)*
Benzol <0,2 ug/l

Toluol <0,2 ug/l

o-Xylol <0,2 pg/l

m-Xylol <0,2 ug/l

Ethylbenzol <0,2 ug/l

Isopropylbenzol <0,2 ug/l

Chlorbenzol <0,2 ug/l

1, 3, 5 - Trimethylbenzol <0,2 ug/l

1, 2, 4 - Trimethylbenzol <0,2 ug/l

1, 2, 3 - Trimethylbenzol <0,2 ug/l

Styrol <0,2 ug/l

LHKW

LHKW [Summe] - pg/l DIN EN ISO 10301 (F 4)*
Trichlorethen <0,1 ug/l

Tetrachlorethen <0,1 ug/l

Trichlormethan <0,1 ug/l

1,1,1-Trichlorethan <0,1 ug/l

1,1,2-Trichlorethan <0,1 ug/l

Dichlormethan <0,1 ug/l

Vinylchlorid <0,1 ug/l

trans-1,2-Dichlorethen <0,1 ug/l

cis-1,2-Dichlorethen <0,1 ug/l

1,2-Dichlorethan <0,1 ug/l

1,2-Dichlorpropan <0,1 ug/l

1,2,3-Trichlorpropan <0,1 ug/l

Tetrachlormethan <0,1 ug/l

PAK [EPA]

PAK gesamt - ug/l DIN 38407 F39*
Naphthalin <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Seite 1 von 4 zum Priifbericht Nr.: 15060452 -1

Ausziige aus dem Bericht durfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielféltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdrucklich auf die jeweils aufgefuhrte(n) Probe(n). Die

akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet.

Geschiftsfahrer: Sitz der Gesellschaft:
Dipl.-Ing. H.-J. Iben D-27572 Bremerhaven
D, rer. nat. E. Schuirmann Am Lunedeich 157
Amtsgericht Bremen Nr. 2195 Postfach 290 (12 19

Ust.-1d.-Nr.: DE 114706980 D-27532 Bremerhaven
Steuer-Nr. 75/529/19720 Germany

Telefon +49(0)471-972094-0
Telefax +49(0)471-9[7294-44
24 h-Service Tel. +49(()471-97204-11
e-Mail: labor-iben@labor-iben.de
www.labor-iben.de

Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln
BLZ 292 501 50

Konto-Nr. 123 005 159

BIC BRLADE2IBRK

IBAN DE77 2925 0150 0123 0051 59
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Deutsche
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GmbH

Acenaphthylen <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Acenaphthen <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Fluoren < 0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Phenanthren <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Anthracen <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Fluoranthen <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Pyren <0,02 pg/l DIN 38407 F39*

Benzo (a) anthracen <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Chrysen <0,02 pg/l DIN 38407 F39*

Benzo (b) fluoranthen <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Benzo (k) fluoranthen <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Benzo (a) pyren <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Dibenzo (ah) anthracen <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Benzo (ghi) perylen <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

Indeno (1,2,3-cd) pyren <0,02 ug/l DIN 38407 F39*

AOX (Adsorb. Org. geb. Halogene) 0,23 mg/I Cl DIN EN ISO 9562 (H14)*

DOC (Geloster org. Kohlenstoff) 15,5 mg/l C DIN EN 1484 (H 3)1997-08(A)*
Chlorid (Cl) <1000 mg/l Schnelltest

Verdiinnung Nein

Natriumsulfitzugabe Nein

Cadmium (Cd) < 0,0002 mgl/l DIN EN ISO 11885 (ICP)*
Arsen (As) 0,004 mgl/l DIN EN ISO 11885 (ICP)*
Chrom, ges. (Cr) 0,001 mgl/l DIN EN ISO 11885 (ICP)*
Kupfer (Cu) < 0,0005 mgl/l DIN EN ISO 11885 (ICP)*
Nickel (Ni) 0,004 mgl/l DIN EN ISO 11885 (ICP)*

Blei (Pb) 0,005 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)*
Zink (Zn) 0,005 mgl/l DIN EN ISO 11885 (ICP)*
Ammonium (NH4-N) 9,24 mg/l DIN EN ISO 11732 (E23) 2005-05*
Phosphor (Gesamt-P) 1,82 mg/l DIN EN ISO 11885 (ICP)
Chemischer Sauerstoff-Bedarf (CSB) 72 mg/l DIN 38409-H 41 1980-12(A)*
Eisen (Fe)

Eisen (Fe) 7,95 mgl/l DIN EN ISO 11885 (ICP)*
Chlorid (CI) 642 mgl/l DIN EN ISO 10304-2 (D 20)*
Sulfat (SO4) <2 mgl/l DIN EN ISO 10304-2 (D20)*
pH-Wert Wasser 7,45 DIN EN ISO 10523 (C5) 2012-04 (A)*
Leitfahigkeit (temp. kompens. 25C) 2960 uS/cm DIN EN 27888 (C 8) 1993-11(A)*
Abfiltrierbare Stoffe 49 mg/l DIN 38409-H 2 1987-03(A)*

Dr. rer. nat. E. Schuirmann
staatl. geprufter
Lebensmittelchemiker
Geschaftsfuhrer/Laborleiter

Seite 2 von 4 zum Prifbericht Nr.: 15060452 -1
Ausziige aus dem Bericht durfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdrucklich auf die jeweils aufgefuhrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet.

Sitz der Gesellschaft:
D-27572 Bremerhaven
Am Lunedeich 157
Postfach 29 02 19
D-27532 Bremerhaven
Germany

Geschiftsfahrer:

Dipl.-Ing. H.-J. Iben

D, rer. nat. E. Schuirmann
Amtsgericht Bremen Nr. 2195
Ust.-Id.-Nr.: DE 114706980
Steuer-Nr. 75/529/19720

Telefon +49(0)471-972094-0

Telefax +49(0)471-9[7294-44

24 h-Service Tel. +49(()471-97204-11
e-Mail: labor-iben@labor-iben.de
www.labor-iben.de

R. Schrader

Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln
BLZ 292 501 50

Konto-Nr. 123 005 159

BIC BRLADE2IBRK

IBAN DE77 2925 0150 0123 0051 59
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Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor IBEN GmbH: Seite 1 von 1
Am Lunedeich 157, D-27572 Bremerhaven, Tel.-Nr.: +49(0)471-97294-0, Fax-Nr. +49(0)471-97294—44
FB-UW-05 /03 Stand: 02.12.2010
PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER
Projekt: , //[ Datum:; .
Um 03.0C 75
Grundwassermefstelle: Gl §Y £/
Ruhewasserspiegel: K 27 14
Wasserspiegelhhe nach Probenahme: D, 30
Pumpentyp/Probenahmetiefe: NDPA o) PO
Pumpbeginn/Pumpende: g% __ 4%
Gesamtfordermenge: 4 Jp IR
Probenahme (Uhrzeit): 40 ]
Untersuchungsumfang: 97 o ey
Probennummer: /{7) pys7
Zeit T LF 25°C pH- 0, 0, Foérder- Organoleptik
[°C] | [pS/cm] Wert [mgnl Sittig. | menge
v : [%] [1
5/3); LA 770 | F07 e
4 5
7 ] | 70 13 5
71041 2920 [T 1o
Py | Z 90 10,99
. “/ffJ 1L 7230°[)07
) o =)
0 |y #7750 ]l,{’//
S AVIAVYYAZ EIZ;
Bemerkung:
S o
554
Séurekapazitit mmol/l
Basenkapazitit mmolil
Datum, Unterschrift : 1€ 5 B
erstellt:oz, !210§¢a 5 Igggilft?ﬁ).rz-/o €. Yleey. . [freigegeben: 8347 4 /O
Verteiler des Formb : boauft m N 7
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Ausziige aus dem Bericht durfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdrucklich auf die jeweils aufgefuhrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet.
Sitz der Gesellschaft:
D-27572 Bremerhaven
Am Lunedeich 157

Geschiftsfahrer:

Dipl.-Ing. H.-J. Iben

D, rer. nat. E. Schuirmann
Amtsgericht Bremen Nr. 2195
Ust.-Id.-Nr.: DE 114706980
Steuer-Nr. 75/529/19720

Postfach 20 (12 19

D-27532 Bremerhaven

Germany

Telefon +49(0)471-972094-0

Telefax +49(0)471-9[7294-44

24 h-Service Tel. +49{0)471-97284-11
e-Mail: labor-iben@labor-iben.de

www.labor-iben.de

Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln
BLZ 292 501 50

Konto-Nr. 123 005 159

BIC BRLADE2IBRK

IBAN DE77 2925 0150 0123 0051 59
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Ausziige aus dem Bericht durfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
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akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet.

Geschiftsfahrer: Sitz der Gesellschaft:

Dipl.-Ing. H.-J. Iben D-27572 Bremerhaven Telefon +49(0)471-97294-0 Kreissparkasse Wesermiinde-Hadeln
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Amitsgericht Bremen Nr. 2195 Postfach 29 02 19 24 h-Service Tel. +49{0)471-97284-11 Konto-Nr. 123 005 159
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Offshore-Terminalzufahrt Bremerhaven,
Planungskonzept zur Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung anfal-
lenden Wassers

Anlage 2.2

Priifbericht der Laboratorien Dr. Déring GmbH (Wasser Fischereihafen Il)
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Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

Umtec

Prof. Biener | Sasse | Konertz

Partnerschaft

Beratender Ingenieure und Geologen mbB

Haferwende 7

28357 BREMEN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber: -

Projektbezeichnung:

Probenahme:

Probentransport:

Probeneingang:

Prifzeitraum:

Probennummer:

Probenmaterial:

Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Prifbericht

haferwende 12

28357 bremen

fon 04212072275
fax 0421275522

DR. DORING!

LABORATORIEN

060515E

Fischereihafen I, GroBer Westring

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 06.05.2015
durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 06.05.2015
06.05.2015

06.05.2015 — 08.05.2015

23235/15

Wasser

diverse GefaBe

Eilanalytik

8. Mai 2015

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Néheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3-5
Seite 2

B. Sc. Tanja Staal
(Projektleiterin)

060515E.doc

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 05541983455

Seite 1 von 5

freboldstraBBe 14-16
30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 051126267 90

Dr. Joachim Déring
(Geschaftsfihrer)

bankhaus neelmeyer ag
blz 290 200 00
konto-nr. 24 000
steuer-nr. 71/576/03609

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
www.dr-doering.com
info@dr-doering.com



DR. DORING!

LABORATORIEN

Probenahme: DIN 38402-A12 Probenahme aus stehenden Gewassern

Messverfahren: pH-Wert DIN 38404-C5
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8)
Temperatur DIN 38404-C4
Redoxpotential DIN 38404-C6
Sauerstoffgehalt DIN EN 25814
CSB DIN ISO 15705 (H45)
Chlorid DIN EN ISO 10304-1
Sulfat DIN EN ISO 10304-1
Eisen DIN EN ISO 11885 (E22)
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22)
Blei DIN EN ISO 11885 (E22)
Cadmium DIN EN ISO 11885 (E22)
Chrom DIN EN ISO 11885 (E22)
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22)
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22)
Zink DIN EN ISO 11885 (E22)
Phosphor DIN EN ISO 11885 (E22)
abfiltrierbare Stoffe DIN 38409-H2
BTEX DIN 38407-9
LHKW DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS)
Kohlenwasserstoffe (GC;W) DIN EN I1SO 9377-2 (H53)
PAK EPA 1625
AOX DIN EN 1485 (H14)
Ammonium-N DIN 38406 (E5-1)

Prifbericht 060515E.doc Seite 2 von 5

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 05541983455

haferwende 12

28357 bremen

fon 04212072275
fax 0421275522

freboldstraBe 14-16 bankhaus neelmeyer ag
30455 hannover blz 290 200 00
fon 0511261399 64 konto-nr. 24 000

fax 05112626790 steuer-nr.  71/576/03609

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
www.dr-doering.com
info@dr-doering.com



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 23235
Probenbezeichnung Bremerhaven
GroBer Westring
Hafenbecken
Dimension [ug/L]
Entnahmedatum 06.05.2015
Uhrzeit 15:40
Wetterbedingungen bedeckt, 14°C
Pumpe Schopfprobe
Farbung schw. gelb
Tribung klar
Geruch ohne
pH-Wert 8,2
Temperatur [°C] 13,9
Redoxpotential [mV] + 288
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 13.900
Sauerstoffgehalt [mg/I] 8,5
abfiltrierbare Stoffe [mg/L] 15
CSB 29.000
Ammonium-N 52
Eisen 350
Arsen 5,3
Blei 4,0
Cadmium 3,7
Chrom 3,8
Kupfer 7,9
Nickel 43
Zink 11
Phosphor 71
Chlorid 4.500.000
Sulfat 610.000

Prufbericht 060515E.doc Seite 3von 5
im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 05541983455

haferwende 12

28357 bremen

fon 04212072275
fax 0421275522

freboldstraBe 14-16 bankhaus neelmeyer ag
30455 hannover blz 290 200 00
fon 0511261399 64 konto-nr. 24 000

fax 05112626790 steuer-nr.  71/576/03609

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
www.dr-doering.com
info@dr-doering.com



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 23235
Probenbezeichnung Bremerhaven
GroBer Westring
Hafenbecken

Dimension [ho/L]

Kohlenwasserstoffe (GC) <100

AOX 43

Naphthalin <0,1

Acenaphthylen <0,1

Acenaphthen <0,1

Fluoren < 0,1

Phenanthren < 0,1

Anthracen < 0,1

Fluoranthen < 0,01

Pyren < 0,05

Benzo(a)anthracen < 0,05

Chrysen < 0,05

Benzo(b)fluoranthen < 0,01

Benzo(k)fluoranthen < 0,01

Benzo(a)pyren < 0,01

Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,01

Benzo(g,h,i)perylen < 0,01

Summe PAK (EPA) n.n.
Prufbericht 060515E.doc Seite 4 von 5
haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 14-16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 23235
Probenbezeichnung Bremerhaven
GroBer Westring
Hafenbecken
Dimension [Hg/L]
Benzol <0,1
Toluol <0,1
Ethylbenzol <0,1
Xylole <0,1
Trimethylbenzole <0,1
Summe BTEX n.n.
Vinylchlorid <0,1
1,1-Dichlorethen <0,1
Dichlormethan <0,1
1,2-trans-Dichlorethen <0,1
1,1-Dichlorethan <0,1
1,2-cis-Dichlorethen < 0,1
Tetrachlormethan <0,1
1,1,1-Trichlorethan <0,1
Chloroform < 0,1
1,2-Dichlorethan <0,1
Trichlorethen <0,1
Dibrommethan <0,1
Bromdichlormethan <0,1
Tetrachlorethen <0,1
1,1,2-Trichlorethan <0,1
Dibromchlormethan <0,1
Tribrommethan <0,1
Summe LHKW n.n.
Prifbericht 060515E.doc Seite 5von 5
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Offshore-Terminalzufahrt Bremerhaven,
Planungskonzept zur Wasseraufbereitung des bei der Bauwasserhaltung anfal-
lenden Wassers

Anlage 2.3

Priifbericht der Laboratorien Dr. Déring GmbH (GWM 101, GWM 102)

U\21h\U212215_Offshore_Terminal_BHW05_BGTM\Gutachten\U212215_Planungskonzept zur Wasseraufbereitung_mit.docx



%¢ DR. DAORING!
®e ®g ) LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

Grundbaulabor Bremen

Ingenieurgeselischaft fir Geotechnik mbH

Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:
Qualitatskontrolle:

GRUNDBAULABOR BREMEN

13. April 2015

0704152

119991

Bremerhaven

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 07.04.2015
durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 07.04.2015
07.04.2015

07.04.2015 — 13.04.2015

19393 — 19394/ 15

Wasser
diverse Braunglas-, Schliff- und PE-Flaschen (konserv.)

Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im {iblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen aut Anfrage gerne mit.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegensténde. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schrifichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3-4

Seite 2
B. Sc. Tanja Staal Dr. Joachim Déring
(Projektleiterin) (Geschaftsfiihrer)

Obj. Nr.: 11 9991
Bauherr: bremenports GmbH

INGENIEURGESELLSCHAFT ; )
) Bauwerk: Hinterlandanbindung OTB
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: Brhv.. Am Luneott

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.3.5



Probenahme:

Messverfahren:

¢ DR. DORING!

LABORATDRIEN

DIN 38402-A13

CSB

Chlorid

Sulfat

Phosphor

Arsen

Blei

Cadmium
Chrom

Kupfer

Nickel

Zink

Eisen
abfiltrierbare Stoffe
Ammonium
pH-Wert

el. Leitfahigkeit
Redoxpotential
Sauerstoffgehalt
Temperatur
Farbung
Tribung

Geruch
Kohlenwasserstoffe (GC;W)
LHKW

BTEX

PAK

AOX

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Probenahme aus Grundwasserleiter

DIN ISO 15705 (H45)

DIN EN ISO 10304-2 (D20)
DIN EN ISO 10304-2 (D20)
DIN EN ISO 11885 (E22)
DIN EN ISO 11885 (E22)
DIN EN ISO 11885 (E22)
DIN EN ISO 11885 (E22)
DIN EN ISO 11885 (E22)
DIN EN ISO 11885 (E22)
DIN EN I1SO 11885 (E22)
DIN EN ISO 11885 (E22)
DIN EN ISO 11885 (E22)
DIN 38409-H2

DIN 38406-E5-1

DIN 38404-C5

DIN 38404-C8

DIN 38404-C6

DIN 38408-G22

DIN 38404-C4

DIN 38404-C1

DIN 38404-C2

sensorisch

DIN EN ISO 9377-2 (H53)
DIN EN ISO 10301 (F4, HS-GC/MS)
DIN 38407-F9

DIN 38407-39

DIN EN ISO 9562

Obj. Nr.: 119991
Bauherr: bremenports GmbH

Bauwerk: Hinterlandanbindung OTB

Ort: Brhv., Am Luneort
Anlage : 3.3.6



@ DR DORING:

€ LABORATORIEN

Labornummer 19393 19394
Probenbezeichnung GWM 101 GWM 102
(Flughafen)
Entnahmetiefe 2,00m 2,00m
Dimension [ug'L] [ug/L]
Entnahmedatum 07.04.2015 07.04.2015
Uhrzeit 9:35 10:39
Wetterbedingungen bedeckt, +4°C | bedeckt, +4°C
Pumpe GDP + FVP GDP
Wasserstand i. R.[m u. ROK] 0,47 0,32
Wasserstand n. A.[m u. ROK] 2,15/1,60 0,39
Férderleistung [L/min] - -
Férderdauer [min] - -
Férdermenge [I] - -
Farbung grau gelb
Trilbung stark triib klar
Geruch ohne schw. aromatisch
pH-Wert 6,9 7,0
Temperatur [°C] 7,6 7,3
Redoxpotential [mV] +227 +154
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 2.570 3.500
Sauerstoffgehalt [mg/I] 5,6 1,2
Kohlenwasserstoffe (GC) <100 < 100
AOX 210 58
Chlorid 410.000 1.000.000
Sulfat 27.000 27.000
Ammonium-N 13.000 10.000
CSB 46.000 38.000
abfiltrierbare Stoffe [mg/L] 3.300 16
Arsen 7,9 6,1
Blei 28 0,8
Cadmium 0,4 < 0,2
Chrom 49 1,3
Kupfer 8,8 <2,0
Nickel 5:5 <1,0
Zink 120 35
Eisen 50.000 10.000
Phosphor, gesamt 2.100 2.900
GRUNDBAULABOR BREMEN gbj-th-i ;T 9991
auherr: bremenports GmbH
USRI ES R B iar T Bauwerk: Hinterlandanbindung OTB

FUR GEOTECHNIK MBH Ort:
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Brhv., Am Luneort

Anlage : 3.3.7
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.+ DR. DARING!

LABORATORIEN

Labornummer 19393 19394
Probenbezeichnung GWM 101 GWM 102
(Flughafen)

Entnahmetiefe 2,00m 2,00m
Dimension [ug/L] [ng/L]
Naphthalin <0,1 < 0,1
Acenaphthylen <0,1 <0,1
Acenaphthen <0,1 <0,1
Fluoren < 0,1 < 0,1
Phenanthren < 0,1 <0,1
Anthracen <0,1 < 0,1
Fluoranthen < 0,01 < 0,01
Pyren < 0,05 < 0,05
Benzo(a)anthracen < 0,05 < 0,05
Chrysen < 0,05 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen < 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranthen < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren < 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen < 0,01 < 0,01
Summe PAK (EPA) n.n. n.n.
Benzol < 0,1 <0,1
Toluol 0.3 < 0,1
Ethylbenzol < 0,1 < 0,1
Xylole 0,2 < 0,1
Trimethylbenzole <0,1 <0,1
Summe BTEX 0,5 n.n.
Vinylchlorid < 0,1 <0,1
1,1-Dichlorethen < 0,1 < 0,1
Dichlormethan < 0,1 < 0,1
1,2-trans-Dichlorethen <0,1 <0,1
1,1-Dichlorethan < 0,1 < 0,1
1,2-cis-Dichlorethen < 0,1 <0,1
Tetrachlormethan < 0,1 < 0,1
1,1,1-Trichlorethan < 0,1 < 0,1
Chloroform <0,1 <0,1
1,2-Dichlorethan <0,1 <0,1
Trichlorethen < 0,1 < 0,1
Dibrommethan =01 <01
Bromdichlormethan <0,1 < 0,1
Tetrachlorethen <0,1 <0,1
1,1,2-Trichlorethan <0,1 <0,1
Dibromchlormethan < 0,1 <0,1
Tribrommethan <0,1 < 0,1
Summe LHKW n.n. n.n.

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Obj. Nr.: 119991

Bauherr:
Bauwerk:
Ort:
Anlage :

bremenports GmbH
Hinterlandanbindung OTB
Brhv., Am Luneort

3.3.8
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