bremenports

& -
Bremen\: Bremerhaven | = GmbH & Co. KG

Terminalzufahrt OTB

Dokumentation der
Variantenuntersuchungen

bremenports GmbH Co. KG

Stand: 14. April 2014




Terminalzufahrt OTB

Dokumentation der Variantenuntersuchung

Ersteller:

bremenports GmbH & Co. KG
Am Strom 2
27568 Bremerhaven

Bearbeitung:
Angela Schwebe

Version: Rev05

Stand: 14. April 2014



Terminalzufahrt OTB b remen p orts

Dokumentation Variantenuntersuchung —M .
Bremen \WiBremerhaven | m GmbH & Co. KG
Inhaltsverzeichnis
INhaItSVErzeiChNIS ........ccoi e r s s s e e e e e e nma s a s s e e e e e e nnmnnn |
1 T (=) 0T ' 2
2 Planungsgrundlagen und erste Planiiberlegungen...........ccccciciiiiiimiircccsssnnennns 3
3 Vertiefte Variantenuntersuchung .........ccccccimiiiii 5
3.1 VerkehrsbheziehUnNgen.......... . s n s 5
3.2 Querschnittsanforderungen.............eeeeeeeiemmmmmiiemmnr 6
3.3  StraBe ,,GroBer Westring‘ ..........ccccccoooemmmmmmmmmmmemnenneneeeeeeeeeenensesssesssssssssssssssnnn 7
34 = 1= - o 7
3.5 Lage des UnterfUhrungsbauwerks ............ccccccmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmnrnnssnnnnenn. 8
4 EntwurfSplanung ... r s n s s e e n e nnnnnnnnnns 10
41 Terminalzufahrt mit Sicherung der Druckrohrleitung (Juli 2013) .............. 10
4.2 Terminalzufahrt mit Verlegung der Druckrohrleitung (Marz 2014) ............ 10
QUEIIENVEIZEICHNIS. .....ceiiiiiiicceeeee e snn e e e e s s s nnn e e e e e e e s e s annnns 11
A Anhang - Referenzplanung ... 12
B Anhang - Variantenuntersuchung Verkehrsbeziehungen..........ccccovvreeiiiirenciennees 13
C Anhang - Querschnittsvarianten ...........cccccciiii 14
D Anhang — Lage Unterfihrungsbauwerk .........c..ccccooiimimiiiicciinirrrrcccess e eeeeeeenns 15
E Anhang - Entwurfsplanung ,,mit Sicherung der Druckrohrleitung“..................... 16
F Anhang - Entwurfsplanung ,,mit Verlegung der Druckrohrleitung“..................... 17

Seite |



Terminalzufahrt OTB bremen por ts
Dokumentation Variantenuntersuchung —‘ .
Bremenﬁ:Bremerhaven = GmbH & Co. KG

1 Einleitung

Allgemeines

Die Freie Hansestadt Bremen, vertreten durch die bremenports GmbH & Co. KG, plant den
Bau eines Offshore Terminals in Bremerhaven (OTB). Fur die Anbindung des geplanten
Hafens, der im unbedeichten Vorland liegt, an das Uberwiegend durch die Offshore-Industrie
genutzte Gewerbegebiet im binnendeichs gelegenen Bereich Labradorhafen/ Luneorthafen
sowie dem in Planung befindlichen Industriegebiet westlicher Fischereihafen ist eine
Terminalzufahrt notwendig.

Vor Erstellung der Entwurfsunterlagen sind fir die Terminalzufahrt verschiedene
Randbedingungen sowie  Ausfiihrungsmoglichkeiten  variiert und in  mehreren
Variantenuntersuchungen bewertet worden, die im folgenden Bericht kurz zusammengefasst
werden. Im Wesentlichen wurden folgende Rahmenbedingungen detaillierter bewertet:

e Lage der Terminalzufahrt (siehe Punkt 2 ,erste Planiberlegungen®),
e Verkehrsraume,

e Verkehrslasten,

e Lage des Unterfuhrungsbauwerks,

e Bauablaufe sowie technische Ausfiihrungen.

Die Varianten der einzelnen Rahmenbedingungen wurden separat anhand unterschiedlicher
Kriterien  bewertet. Anhand der jeweiligen Vorzugsvarianten der einzelnen
Variantenuntersuchungen wurde die Entwurfsunterlage ermittelt.
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2 Planungsgrundlagen und erste Planuberlegungen

Es geht bei der Zufahrt darum, eine Ileistungsfahige Verbindung zwischen den
Produktionsstandorten, die im stdlichen Teil des Fischereihafens liegen und dem OTB zu
schaffen. Dazu ist es erforderlich den Deich, der hier eine Hohe von 8,10 m NHN aufweist zu
queren.

In diesem Zusammenhang wurde zunachst eine Trassenfuhrung betrachtet, bei der die
Transporte Uber die Stralle “Am Seedeich® antransportiert werden und dann Uber eine
deichparallele Zufahrtsrampe Uber den Seedeich auf den Terminal gelangen. Bei dieser
ersten Planungstberlegung wurde noch davon ausgegangen, dass der Flugplatz Luneort
erhalten werden kénnte und insoweit die weitere gewerbliche Entwicklung im wesentlichen
im Berreich der Luneplate stattgefunden hatte.

Diese Annahme musste im weiteren Planungsverlauf aber revidiert werden. Im Rahmen der
Untersuchungen zur Vereinbarkeit von Flugplatz und Betrieb des OTB stellte sich heraus,
dass ein Betrieb des Flugplatzes und des OTB nicht vereinbar sind. Vor diesem Hintergrund
wurde seitens des Magistrats entschieden einen Antrag auf Einstellung des Flugbetriebs zu
stellen. Der Antrag zum Genehmigungsanderungsverfahren zur Schlielung des Flugplatzes
Bremerhaven wurde am 26.07.2012 bei der Luftfahrtbehérde Bremen gestellt (Az. 333/733-
01-02/1001). Der Erlass des Anderungsbescheides erfolgte am 07.02.2014.

Mit der politischen Entscheidung zur SchlieBung des Flugplatzes ergaben sich andere
Planungsoptionen, die dazu flhrten, dass der erste Planungsansatz fallengelassen wurde.

Grund hierflr waren erhebliche Nachteile, die mit einer solchen Trassenflhrung verbunden
gewesen waren, wie z.B.:

e Auswirkungen der Schwerlasttransporte auf die Durchgangs- und Lieferverkehre im
Fischereihafen (keine  Verkehrstrennung von Schwertransporten und
.,Normalverkehr)

e Jeder Schwertransport hatte einzeln genehmigt werden missen, da es sich bei den
Strallen ,Am Seedeich / Am Lunedeich“ um keine reinen BetriebsstralRen handelt.

¢ Die entsprechenden Straf’en hatten ertlichtigt werden mussen.

e Die Kurvenradien im Bereich der Rampe waren fir die Schwertransporte sehr eng
geworden.

¢ Ansiedlungen im Bereich des heutigen Flugplatzes waren nicht optimal an den OTB
angebunden.

Es wurde vor dem Hintergrund der vorgenannten Nachteile entschieden, dass die
Anbindung Uber die Strallen ,Am Luneort® und am ,Am Seedeich® zwischen
Produktionsstatten und OTB durch die vorgenannten Punkte planerisch nicht weiter verfolgt
werden soll.
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Im weiteren Planungsverlauf wurde insofern ein Trassenverlauf in Verlangerung der
bestehenden Hauptstart- und Landebahn gewanhlt. Dieser Verlauf bietet den Vorteil, dass die
Verkehre raumlich getrennt werden und die bestehenden und kunftig noch anzusiedelnden
Produktionsfirmen auf kirzestem Weg mit dem OTB verbunden werden.

Dieser Trassenverlauf quert verschiedene Infrastruktureinrichtungen, u.a. die Strale ,Am
Seedeich®, den Landesschutzdeich sowie die Abwasserdruckrohrleitung (DRL) vom
Pumpwerk ,Seedeich® zur Zentralklaranlage (ZKA) Bremerhaven, die aufgrund der
auftretenden Belastungen und zu erwartenden Setzungen bauzeitlich bzw. dauerhaft
geschitzt werden muss.

Im Zuge des inzwischen aufgehobenen Konzessionsverfahrens wurde in dieser Trasse eine
Referenzplanung erstellt, die den moglichen Investoren aufgrund gewahlter logistischer
Ansatze eine Ldsungsvariante anbot (sieche Anhang A).

Am 19.06.2012 wurde zwischen bremenports und SWAH abgestimmt, dass die
Objektplanung der Terminalzufahrt im Sinne der Leistungsphase 3 und 4 von bremenports
durchgeflihrt werden soll.

Auf dieser Grundlage wurden die Ingenieurblros Inros Lackner AG, Bremen und BPR Dipl.-
Ing. Bernd F. Kinne & Partner, Bremen im Oktober 2012 mit Teilleistungen einer
Entwurfsplanung nach HOAI Teil 3 beauftragt. Inros Lackner wurde aufgefordert die
Planungsleistungen fir die Ingenieurbauwerke und BPR fir die Verkehrsanlagen zu
erbringen.

Vorab sollten jedoch die notwendigen Grundlagen einer belastbaren Entwurfsplanung
zusammengetragen und Variantenbetrachtungen durchgeflihrt werden. Diese Leistung
wurde innerhalb der Startphase in einem Dialogverfahren zwischen den beteiligten
Fachplanern und bremenports erarbeitet und mit weiteren Planungstragern und Behérden
abgestimmt.
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3 Vertiefte Variantenuntersuchung

3.1 Verkehrsbeziehungen

Zu Beginn des Planungsprozesses wurden Variantenuntersuchungen zum Kreuzungspunkt
Stralle Am Seedeich/ Terminalzufahrt vorgenommen, in denen insbesondere Auswirkungen
des lichten Querschnittes des UnterfUhrungsbauwerkes auf die Verkehrsbeziehung des MIV
sowie die technischen, terminlichen und finanziellen Auswirkungen gegenibergestellt
wurden (siehe Anhang B). In diesem Zusammenhang wurden 4 Hauptvarianten gepruft:

Variante 1:  Terminalzufahrt mit Querungsbauwerk und uneingeschranktem
Strallenquerschnitt (2-spurig)

Variante 2:  Terminalzufahrt mit Querungsbauwerk und eingeschranktem
Straflenquerschnitt (1-spurig)

Variante 3a: Terminalzufahrt mit Kleintunnel fur FuRgéanger und Radfahrer sowie teilw.
Erschliefung des Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen — Stralle ,Am
Seedeich® wird U-férmig um den Rampenkdérper angeordnet

Variante 3b: Terminalzufahrt mit Kleintunnel fur FuRgéanger und Radfahrer sowie teilw.
ErschlieBung des Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen — Stral’e ,Am
Seedeich® wird parallel zur Start- und Landebahn angeordnet mit Anschluss
an die Querlandebahn

Variante 3c: Terminalzufahrt mit Kleintunnel fir Fuganger und Radfahrer sowie teilw.
Erschlieung des Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen — Stralle ,Am
Seedeich® wird parallel zur Start- und Landebahn angeordnet mit Anschluss
an den Knotenpunkt ,Am Luneort*

Variante 4a: Terminalzufahrt ohne Querungsbauwerk sowie teilw. ErschlieBung des
Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen — Stralle ,Am Seedeich® wird U-
férmig um den Rampenkdrper angeordnet

Variante 4b: Terminalzufahrt ohne Querungsbauwerk sowie teilw. ErschlieBung des
Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen — Stralle ,Am Seedeich® wird
parallel zur Start- und Landebahn angeordnet mit Anschluss an die
Querlandebahn

Variante 4c: Terminalzufahrt ohne Querungsbauwerk sowie teilw. ErschlieBung des
Gewerbegebietes westlicher Fischereihafen — Stralle ,Am Seedeich® wird
parallel zur Start- und Landebahn angeordnet mit Anschluss an den
Knotenpunkt ,Am Luneort"

Im Ergebnis ist festzuhalten, dass die urspriingliche Variante 1 aufgrund ihrer hohen
Funktionalitat insgesamt die vorteilhafteste Konstruktion darstellt. Im Hinblick auf die Kosten
fur den Bau sowie fir die dauerhafte Bauwerksunterhaltung erhalt die Variante 4 (insbes. die
Untervarianten a) und c)) die beste Bewertung; sie liegt jedoch hinsichtlich der Funktionalitat
deutlich und hinsichtlich der terminlichen Abwicklung ebenfalls in der Bewertung hinter der
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Variante 1.. Terminlich kbnnen alle Varianten relativ zeitgleich abgewickelt werden, wobei die
Untervarianten der Variante 4 hier die schlechteste Bewertung erhielten.

In Gesprachen mit dem Strallenbaulastrager Fischereihafen-Betriebsgesellschaft (FBG)
wurde fir die Strale Am Seedeich im weiteren Verlauf der Variantenbetrachtung festgelegt,
dass die Nutzung einer zweispurigen Fahrbahn und der angrenzenden Nebenanlagen
weiterhin in dem selben Umfang wie bisher méglich sein muss.

Da die Strallie Am Seedeich auch den Deichverteidigungsweg fir den Seedeich darstellt, ist
aus Grinden des Hochwasserschutzes die zweispurige Linienfihrung in der bestehenden
Trasse (Variante 1) eindeutig zu bevorzugen.

Aufgrund der insoweit malRgeblichen Funktionalitat der Verkehrsflihrung fir den MIV und fir
FuRganger sowie Radfahrer und der zu vermeidenden Konfliktpotentiale zwischen den
offentlichen Verkehren und den Schwerlastverkehren, um so eine weitgehend
restriktionsfreie Flhrung des nach wie vor unverandert aufzunehmenden MIV in dem
Gewerbegebiet -getrennt von den extrem breiten und langsam fahrenden Transporteinheiten
fur Windenergieanlagenteile- gewahrleisten zu konnen, ist — trotz der héheren Kosten — die
Variante 1 (Referenzplanung) beizubehalten und weiter zu planen.

Ein Gesprach mit der fir die Erschlieung und Vermarktung der umgebenden
Gewerbeflachen verantwortlichen BIS ergab zudem, dass die Variante 1 auch insoweit
vorteilhaft sei, weil sich eine restriktionsfreie Flihrung der Verkehre positiv auf die
Flachenvermarktung auswirkt.

3.2 Querschnittsanforderungen

Im Zuge des Konzessionsverfahrens wurde fiir die Referenzplanung eine Kronenbreite von
50 m festgelegt, so dass neben der 40 m breiten Fahrspur fir Transporte
(Bemessungsgrundlage: Transport eines Tripod) eine unabhangige und somit sichere
Zufahrt fur weitere Fahrzeuge, wie z.B. Rettungsfahrzeuge bei Notféllen und Feuerwehr,
gewahrleistet ist. Die Zufahrt ist somit auch bei Havariefallen von z.B. SPMT’s durchgehend
gewahrleistet.

In der ersten Planungsphase wurden die 50 m unspezifiziert angenommen, wobei im Zuge
einer Variantendarstellung der Querschnittsaufteilung durch BPR eine Betrachtung mdglicher
Nutzungsaufteilungen angestellt wurde (siehe Anhang C).

Im Dialogverfahren wurde mit den Fachplanern festgelegt, als schwerlastfahige Breite den
Bemessungsfall eines Tripods anzusetzen. Somit wird eine Breite von 40 m identifiziert. Aus
der vorgenannten Vorgabe der 40 m breiten Schwerlasttrasse resultiert, dass wahrend des
Transportes von Tripoden oder ahnlich breiten Sonderstrukturen kein Begegnungsfall mit
Dritttransporten moglich ist. Aufgrund dieser Vorgabe und der Vorgaben aus der
Referenzplanung, wurde die Ursprungsplanung (Referenzplanung) als Vorzugsvariante
beibehalten und weiter geplant.
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3.3 StraBe ,,GroRer Westring“

Die durch das Projekt Zufahrtsrampe entfallende bisherige Fuhrung der Stralle ,GroRer
Westring“ (Entfall eines Teilstlicks), soll unabhangig von den jetzigen Planungen im
Zusammenhang mit der spateren inneren Erschlieung des Gewerbegebietes Uberplant
werden. Die Planung sieht insofern vor, die Stralle ,GroRer Westring“ innerhalb des
Planbereiches in einem Wendehammer auslaufen zu lassen. Sollte sich im Rahmen der
Entwicklung des Gewerbegebietes herausstellen, dass eine direkte Anbindung an die Stral3e
»,Am Seedeich“ erforderlich ist, soll die Realisierung dieses Teilstlicks im Zusammenhang mit
der ErschlieRung des kinft. Gewerbegebietes erfolgen.

FUr die Planung der Terminalzufahrt wurde es somit erforderlich, die im StralRenverlauf
liegenden Kabel und Leitungen unabhdngig von der StralRe zu planen. Die Trassen fur
entsprechende Einrichtungen werden bei der weiteren Planung innerhalb des
Geltungsbereiches des B-Plan liegen (am Rampenfull) und innerhalb dieses Gebietes an
bestehende Kabel- und Leitungen anschlief3en.

3.4 Lasten

Um den zukiinftigen Betreibern und Kunden des OTB eine technisch durchdachte und
wirtschaftlich sinnvolle Infrastruktur anbieten zu koénnen, sind vor Beginn der
Planungsleistungen die genauen Randbedingungen, insbesondere die Lastannahmen fir die
Ausgestaltung des Terminals einschliellich der Zufahrt ermittelt worden. In diesem
Zusammenhang hat die bremenports GmbH & Co. KG gemeinsam mit der BIS, eine
Kundenumfrage durchgefuhrt. Bei dieser Kundenumfrage wurden alle in Frage kommenden
Unternehmen, wie Logistikbetriebe, Hersteller von Windenergieanlagen oder deren
Zulieferer, wie auch Hersteller und Betreiber von Errichterschiffen mittels eines zuvor
ausgearbeiteten Fragebogens und einem anschlielienden Erlauterungsgesprachs befragt.

Im Anschluss an die Gesprache mit den potentiellen Kunden und Betreibern wurden die
Ergebnisse der Kundenumfrage ausgewertet und analysiert.

Im Ergebnis ist festzuhalten, dass abweichend von der bisherigen Planungsgrundlage die
Flachenbelastung von 100 kN/m? auf 150 kN/m? erhoht werden sollte.

Ausgehend von den Einschatzungen gegenwartiger und zukunftiger Entwicklungen wurden
somit fur die weitere Entwurfsplanung die Lastannahmen geandert. Diese Einschatzung
beruht auf den perspektivisch schwer kalkulierbaren Logistikmodellen fiir den Landtransport
von OWEA-Anlagenbauteilen. Zum Anderen war aufgrund der im Nachhinein nicht mehr
modglichen, baulichen Anpassung eines Unterfiihrungsbauwerkes eine Entwurfsplanung ,auf
der sicheren Seite liegend erforderlich. Mit der hier verfolgten Planung ist sichergestellt,
dass die technische Dimensionierung und die bauliche Machbarkeit sicher dargestellt
werden kann.

Fir die Bemessung der Terminalzufahrt werden im Weiteren folgende Lasten zu Grunde
gelegt:

o motorisierte Individualverkehr (MIV, zweispurig) und

e extrem Schwerlastverkehr (€SLV) von 150 kN/m?
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auf eine Bezugsflache von B=40m (Schwerlasttrasse)

3.5 Lage des Unterfiihrungsbauwerks

Die Ingenieurblros haben im Rahmen der Statusfeststellung in Abstimmung mit bremenports
Variantenbetrachtungen zur Lage des Unterfihrungsbauwerkes durchgefinhrt.

Qualitativ bewertet wurden die Aspekte Kosten, Termine, technische Machbarkeit,
Genehmigungsfahigkeit (z. B. im Sinne HWS), Zustimmungsfahigkeit (z. B. im Sinne des
Betreibers der Druckrohrleitung/ BEG).

Im Hinblick auf die Schnittstelle zur Druckrohrleitung ist vorab festzuhalten, dass in der 2.
KW 2013 ein Abstimmungstermin mit der BEG stattgefunden hat. Der BEG wurden mehrere
Varianten vorgestellt. Die Varianten beinhalteten u.a. sowohl die Verlegung der
Druckrohrleitung in das Unterfuhrungsbauwerk als auch die Sicherung der bestehenden
Druckrohrleitung. Am 21.01.2013 wurde seitens der BEG ausgefihrt, dass ein Umschluss
der Leitung zur Flhrung in eine neue Trassensituation genehmigungstechnisch nicht
umsetzbar sei, da bei Uberschreitung eines Zeitfensters von acht Stunden der fir den
Havariefall vorgesehene Auswurf des Schmutzwassers in die Weser erfolgen wirde. Vor
diesem Hintergrund wurde das Ingenieurbliro Gralle & Partner Beratende Ingenieure VBI,
Bremen mit einer Machbarkeitsuntersuchung beauftragt. In der Machbarkeitsuntersuchung
sollten Lésungsmaoglichkeiten hinsichtlich technischer, betrieblicher und wirtschaftlicher
Kriterien sowie die Umschlussproblematik genauer bewertet werden [2]. Im Ergebnis wurde
vom Gutachter als auch seitens der BEG als Vorzugsldsung, aufgrund der betrieblichen
Aspekte, wie z.B. Betriebsunterbrechung, Betriebssicherheit, Betriebskosten, die
Uberbauung der vorhandenen Druckrohrleitung mit einem Sicherungsbauwerk empfohlen.

Vor diesem Hintergrund wurden u.a. folgende Varianten diskutiert und qualitativ bewertet
(siehe Anhang D):

Variante 1:  Unterfihrungsbauwerk im Deichbereich/
separate Sicherung der Druckrohrleitung
Variante 2:  UnterfUhrungsbauwerk in Langsachse der Stralte ,Am Seedeich®/
separate Sicherung der Druckrohrleitung
Variante 3:  Unterfihrungsbauwerk in Achse der Druckrohrleitung (Referenzplanung)
Variante 4:  Unterflhrungsbauwerk rechtwinklig zur Rampe (Vorschlag BIS)

Im Ergebnis ist festzuhalten, dass die Referenzplanung nicht fiir alle Aspekte die glinstigste
Lésung bietet. Da die Oberkante des Bauwerks abhangig von der Gradientenfiihrung der
Rampe ist, entsteht sowohl bei der Referenzplanung als auch bei Variante 4 ein niedrigeres
Hohenniveau. Ferner ergeben sich héhere Flacheninanspruchnahmen fur die Heranfiihrung
der Verkehrsanlagen an das Bauwerk und somit auch eine schlechtere Verkehrsfiihrung fir
den MIV, fur FulRigénger sowie Radfahrer. DarUber hinaus wird bei Variante 4 ein Umschluss
der Druckrohrleitung erforderlich.
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Um eine moglichst geringe Eintiefung flir das Stralenbauwerk zu erzielen, sollte das
Bauwerk nah an den Deich geschoben werden. Dies trifft fir die Variante 1 und 2 zu. Da die
Variante 2 im Schutze des Landesschutzdeiches gebaut und somit u.a. der Bauablauf
flexibler und terminlich glnstiger gestaltet werden kann, wurde die Variante 2 als
Vorzugsvariante ausgewahlt. Einen weiteren positiven Aspekt bietet in Hinsicht auf die
Verkehrsfilhrung die Aufrechterhaltung der Verkehre in Achse der Strae ,Am Seedeich®.
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4 Entwurfsplanung

4.1 Terminalzufahrt mit Sicherung der Druckrohrleitung (Juli 2013)

In der Planungsphase wurde deutlich, dass aufgrund weiterer Baugrunderkenntnisse [1] die
Deckelung und der seitliche Schutz der vorhandenen Schmutzwasserdruckrohrleitung (DRL)
einen erheblichen Aufwand darstellen wirden. Eine erste Kostenberechnung fir das
Sicherungsbauwerk fiir die DRL ergab rd. 5 Mio. €. Aus wirtschaftlichen Griinden wurde die
in Anlage E dargestellte Entwurfsplanung gestoppt und es wurden weitere Gesprache mit
der BEG und den Fachplanern geflhrt.

4.2 Terminalzufahrt mit Verlegung der Druckrohrleitung (Marz 2014)

Im Zuge der weiteren Planungsphase wurde der Bauablauf umgestellt und die
Druckrohrleitung in das Unterfuhrungsbauwerk gelegt. Am 26.07.2013 hat die BEG einer
Verlegung der Druckrohrleitung in das Unterfiihrungsbauwerk zugestimmt.

Die Uberarbeitete Entwurfsplanung (siehe Anlage F) sieht die Verlegung von drei Leitungen
da 800 in einer Aussparung der Sohle des Trog- und Unterfihrungsbauwerkes vor. Die
Aufteilung und Zusammenfihrung der Leitungen erfolgt jeweils in einem Schachtbauwerk [3].

Die Entwurfsplanung wurde im November 2013 mit der BEG abgestimmt.
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[1]

[2]

[3]

Quellenverzeichnis

Beurteilung der Griindung — Bereich: Rampe zum OTB, Geotechnischer Bericht Nr. 2,
11.07.2013, Grundbaulabor Bremen

Bau der Rampe zum Offshore-Terminal Bremerhaven, Bauzeitliche Sicherung der
Abwasserdruckrohrleitung DN  1.200 zur Zentralklaranlage Bremerhaven,
Machbarkeitsstudie, April/ Mai 2013, Gralle & Partner

Bau der Rampe zum Offshore-Terminal Bremerhaven, Ersatz der
Abwasserdruckrohrleitung DN  1.200 zur Zentralkldranlage  Bremerhaven,
Entwurfsbericht, Oktober/ November 2013, Gralle & Partner
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A Anhang - Referenzplanung
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B Anhang - Variantenuntersuchung Verkehrsbeziehungen

Seite 13



Terminalzufahrt OTB bremen por ts
Dokumentation Variantenuntersuchung —‘ .
Bremenﬁ:Bremerhaven = GmbH & Co. KG

C Anhang - Querschnittsvarianten

Seite 14



Terminalzufahrt OTB bremen por ts
Dokumentation Variantenuntersuchung —‘ .
Bremenﬁ:Bremerhaven = GmbH & Co. KG

D Anhang - Lage Unterfuhrungsbauwerk

Seite 15



Terminalzufahrt OTB bremen por ts
Dokumentation Variantenuntersuchung —‘ .
Bremenﬁ:Bremerhaven = GmbH & Co. KG

E Anhang - Entwurfsplanung ,mit Sicherung der Druckrohrleitung*

Seite 16



Terminalzufahrt OTB bremen por ts
Dokumentation Variantenuntersuchung —‘ .
Bremenﬁ:Bremerhaven = GmbH & Co. KG

F Anhang - Entwurfsplanung , mit Verlegung der Druckrohrleitung*

Seite 17



