bremenports

Bremengz Bremerhaven | = GmbH & Co. KG

Holz- und Fabrikenhafen (Std)

Entwurfsbericht Bau

Statische Berechnung — Station 70,86 — 89,91

Auftraggeber:

Wirtschaftsféorderung Bremen GmbH
fur das Sondervermégen Uberseestadt

Stand:
12.10.2022




Holz- und Fabrikenhafen (Sud)

Entwurfsbericht Bau

Statische Berechnung — Station 70,86 — 89,91

Auftragnehmer:

Bremenports GmbH & Co. KG
Am Strom 2
27568 Bremen

Auftraggeber:

Wirtschaftsforderung Bremen GmbH
fur das Sondervermogen Uberseestadt
Langenstral3e 2-4

28195 Bremen

Bearbeitung:
Bastian Borchers

Version: 00
Stand: 12.10.2022

Projektnummer / Dok-ID:



Holz- und Fabrikenhafen (Siid) b remen p orts

Entwurfsbericht Bau g
Statische Berechnung — Station 70,86 — 89,91 - Stand 12.10.2022 Bremen SaBremerhaven | » GmbH & Co. KG

Revisionsseite

Revision Datum Von Bis Index Bearbeiter Grund
Seite Seite

00 12.10.2022 1 22 Borchers Ersterstellung

Aufgestellt, Bremerhaven, 12.10.2022 m L ' )>
\“"\ ' : C/t — 2
oA > i

Bastian Borchers (SC 111-11)

E-Mail: bastian.borchers@bremenports.de Telefon: 0471/ 30901 - 229

Gepruft, Bremerhaven, 12.10.2022 AN

Christian Pabst (SC 11)

E-Mail: christian.pabst@bremenports.de Telefon: 0471/30901 - 215

Revisionsseite Seite Il



Holz- und Fabrikenhafen (Sud)
Entwurfsbericht Bau
Statische Berechnung — Station 70,86 — 89,91 - Stand 12.10.2022

bremenports

L
Bremenﬁ: Bremerhaven | = GmbH & Co. KG

Inhaltsverzeichnis
LRV LS Lo T 41T T L (RN 3
INNAITSVEIZEICINIS ..o e e e e e e e et e e e e e eeaeennee 4
ADDIIAUNGSVEIZEICNNIS oo 5
UNterlagenVerZeiChNiS ... e 6
1 V0T o T=T 0 =T (WY oL =] o PSSP 7
O T N | o =Y ¢ =T L= PSP 7
2 Geometrische RandbedinQUNgen ... 8
2 R U | o 1= T4 Y o] o SRRSO 8
2.2 BereChNUNQGSSONIE. ..o e 11
2.3 (O 0T=T o 1] 11 4 (=TT 11
3 BAUGIUND . ..ttt 12
4 LAY TT=Y oY ] = U Lo S 13
4.1 HafenWwasSerStAnde ..........ouvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 13
4.2 BemessunNgsWasSEerstANUe .......uuuuieii i e iiiieecee e 13
5 TeilsiCherNeitShDEIWEITE ... e 15
6 F Y o1 0 1] AU o Yo [P P P PPPPPPPPPPPPPPPPP 16
7 SpundwandberEChNUNGEN ........coiiie et e e e e e eaaees 17
7.1 Bemessungsprofil IX ... 17
4% 0 A U 1T ol o | SRR 17
7.1.2 Spundwand- und AnKErnachWeISE.............uuuiieiiieiiiiiicee e, 18
7.1.2.1 BS 3a - Normalfall .........coooeiiiiiii e e 18
7.1.2.2 BS 3b - Extrem niedriger Wasserstand...............ccccuueuumemmiiimimiiiiiiiiiiiiiiinns 19
7.1.2.3 BS 3c - Abflielendes HOChWASSET .............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiinees 20
7.1.2.4 Zusammenfassung GGU RetaiN........cc.oooeoiiiiiiiiiiiiiieeecceee e 21
8 ZUSAMMENTASSUNG .oeeiiiiiiiei e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ettt e e e eeeeeeaeraaanaas 22
Inhaltsverzeichnis Seite IV



Holz- und Fabrikenhafen (Siid) b remen p orts

Entwurfsbericht Bau = g
Statische Berechnung — Station 70,86 — 89,91 - Stand 12.10.2022 Bremen uBremerhaven | = GmbH & Co. KG

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1 Lage Holz- und Fabrikenhafen [UL] ... 8
Abbildung 2 Planungsbereich Holz- und Fabrikenhafen (Std) [U2] ......cccoooeiiiiiiiiiiiiniiienenns 9
Abbildung 3 Lage der Kaje Station 70,86 - 89,91..........couiiiiiiiieeiiieicis e 10
Abbildung 4 Querschnitt Station 70,86 — 89,91 [U2] ........covvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 11
Abbildung 5 Bodenkennwerte Erddruck [U3] ........ccoooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 12
Abbildung 6 Hafenwasserstande am Pegel ,Schleuse Oslebshausen® [U2] ...................c. 13
Abbildung 7 Bemessungswasserstande BS3a und BS3b BPI — BPVII [U2]........ccccoeeeeein, 13
Abbildung 8 Erd- und Wasserdruck am BPVI [U2]..........iioiiiiiiiiciie e 14
Abbildung 9 Korrosionsraten am BPVI [U2].........ooooiiiiiiiiiiiee 16
Abbildung 10 Lage der Kaje Station 70,86 - 89,91 [U2]........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeee 17

Abbildungsverzeichnis Seite V



Holz- und Fabrikenhafen (Siid) b remen p orts

Entwurfsbericht Bau

Statische Berechnung — Station 70,86 — 89,91 - Stand 12.10.2022 Bremen SaBremerhaven | » GmbH & Co. KG

Unterlagenverzeichnis

[U1l] bremenports,
Entwurfsunterlage Bau (EW-Bau),
Hochwasserschutz Rest Uberseestadt,
Erlauterungsbericht
Stand: 05.05.2022

[U2] bremenports,
Entwurfsunterlage Bau (EW-Bau),
Hochwasserschutz Rest Uberseestadt,
Statische Berechnung — Spundwand — Station 8,06 — 125,00
Stand: 05.12.2019

[U3] Rizkallah + Partner GmbH, Hannover
Uberseestadt Bremen - Holz- und Fabrikenhafen Siidseite,
Vorhandene Kaje und neue Hochwasserschutzwand (HWS) am Kihlhaus
Stand: 26.08.2016
Aktenzeichen: 1 91 7 -2015GU2

Unterlagenverzeichnis

Seite VI



Holz- und Fabrikenhafen (Siid) b remen p (o) I't S

Entwurfsbericht Bau = g
Statische Berechnung — Station 70,86 — 89,91 - Stand 12.10.2022 Bremen uBremerhaven | = GmbH & Co. KG

1 Vorbemerkungen

1.1 Allgemeines

Im Generalplan Kistenschutz Niedersachsen/Bremen — Festland vom Mérz 2007 werden fur
den Bereich der Unterweser neue Sollhéhen fir die Hochwasserschutzanlagen
(Bestickhthen) gefordert.

Der zu bertcksichtigende Bemessungswasserstand wurde 2008 neu ermittelt und die daraus
resultierenden Bestickhéhen vom Senator fir Umwelt Bau und Verkehr (SUBV) vorgegeben.
Damit sind vereinheitlichte Bestickhthen flr zusammenhangende Uferabschnitte festgelegt.

Um die festgelegten Bestickh6hen zu erreichen, wurde ein Rahmenentwurf von der Inros-
Lackner AG, Bremen fur Teile der Uberseestadt erstellt. Die neuen Bestickh6he betragen
zwischen NN + 8,00 m (Holz- und Fabrikenhafen) und NN + 8,40 m (Kranhafen,
Getreidehafen).

Mit dem Prifvermerk vom 20.05.2011 wurden vom SUBV Vorzugsvarianten fir die
verschiedenen Kajen der Uberseestadt festgelegt.

Die bremenports GmbH & Co.KG wurde im Anschluss von der Wirtschaftsforderung Bremen
(WfB) mit der Erarbeitung eines Bauentwurfes fur den Holz-und Fabrikenhafen (Sud)
beauftragt. Dieser sieht das Aufstocken der bestehenden  Ufereinfassung
(Hochwasserschutzwand) sowie die Errichtung zusétzlicher, ruckgelagerter
Hochwasserschutzwande.

Als Auflage fir die bauliche Umsetzung der Vorzugsvariante hat der Senator fir Umwelt,
Bau und Verkehr eine Restlebensdauer der bestehende Spundwand —als Teil der neuen
Hochwasserschutzlinie- fir 20 Jahre also bis ca. 2040 gefordert. Der Nachweis der
Restlebensdauer wurde von bremenports -unter Ansatz lokaler Vorschittungen- mit der
statischen Berechnung [U2] erbracht.

Im Zuge der weiteren Entwurfsbearbeitung wurde bremenports aufgefordert, den Querschnitt
mit der gréfiten Vorschittung zusatzlich fir das Jahr 2022 ohne eine Vorschiittung
nachzurechnen. Die Nachrechnung erfolgt in der vorliegenden statischen Berechnung unter
Verwendung der aktuellen EAU 2022.

Eine baustatische Priifung des Nachweises ist laut WFB nicht erforderlich.

1 - Vorbemerkungen Seite 7
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2 Geometrische Randbedingungen

2.1 Ubersicht
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Abbildung 1 Lage Holz- und Fabrikenhafen [U1]

2 - Geometrische Randbedingungen Seite 8
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Abbildung 2 Planungsbereich Holz- und Fabrikenhafen (Stid) [U2]

Seite 9

2 - Geometrische Randbedingungen



Holz- und Fabrikenhafen (Sud) b remen p 0 rt S
Entwurfsbericht Bau N L
Statische Berechnung — Station 70,86 — 89,91 - Stand 12.10.2022 Bremen SaBremerhaven | » GmbH & Co. KG

1 £

2O

), ® &)
i N

| g
0%

-
ENOE

Abbildung 3 Lage der Kaje Station 70,86 - 89,91
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2.2 Berechnungssohle

Peilungen siehe [U2]

2.3 Querschnitte
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Abbildung 4 Querschnitt Station 70,86 — 89,91 [U2]

Fur die vorliegende Statik wird der Nachweis ohne die abgebildete Vorschittung gefihrt.

2 - Geometrische Randbedingungen Seite 11
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Abbildung 5 Bodenkennwerte Erddruck [U3]
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4 \Wasserstande

4.1 Hafenwasserstande

HHThw= 5,34 mNN
HThw= 5,21 mNN
MThw= 2,52 mNN
MTnw= -1,67 mNN
MSpTnw= -1,75 mNN
LAT / SKN= -2,00 mNN
NTnw= -2,79 mNN
NNTnw= -3,23 mNN

(Gem.Wasserstandsdaten WSA 2016)
(Gem.Wasserstandsdaten WSA 2016)
(Gem.Wasserstandsdaten WSA 2016)
(Gem.Wasserstandsdaten WSA 2016)
(Gem.Baugrundgutachten)

(Gem.Wasserstandsdaten WSA 2016)
(Gem.Wasserstandsdaten WSA 2016)
(Gem.Wasserstandsdaten WSA 2016)

(Quelle: Wasser- und Schifffahrtsamt Bremen, Stand 09.02.2016)

Abbildung 6 Hafenwasserstande am Pegel ,,Schleuse Oslebshausen* [U2]

Es werden die Wasserstande der gepruften Statik verwendet.

4.2 Bemessungswasserstande

BS 3a - Normalfall

MSpTnw=-1,75 mNN
4

BS 3b - AbflieRendes Niedrigwasser

NNTnw= -2,50 mNN
=z

GW= 1,00 mNN (Gem.Bodengutachten)

.____F_Y_.

jm =275 m

/

— sz GW= 0,80 mNN (Gem.Bodengutachten)

4 =330m

Abbildung 7 Bemessungswasserstande BS3a und BS3b BPI - BPVII [U2]

4 - Wasserstande
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RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah Holz-und Fabrikenhafen Bremen - Holzhafen Kaje

+ P z - ;
"m:.:'l e:"G:“ :l: Ermittlung des Erddrucks und des Wasserdrucks beim Bemessungsprofil BP V1

0167 Hamower nach Uberflutung der Kaje und anschlieBendem Normaltideniedrigwasser
o ProktNC1917.2015GU4 ABRIENE:: e

Abbildung 8 Erd- und Wasserdruck am BPVI [U2]

Fur die Herleitung des berticksichtigten Wasserstands siehe [U2].

4 - Wasserstande Seite 14
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5 Teilsicherheitsbeiwerte

Es gelten die Teilsicherheitsbeiwerte der EAU 2020 Tabelle 1-1 - 1-3.

Sofern unterhalb der Bemessungssohle Béden mit einem Spitzenwiderstand der Drucksonde
von = 7,50 MN/m2 anstehen, wird gemaf der korrigierten Fassung der Empfehlung E215 der
reduzierten Teilsicherheitsbeiwertes yepred verwendet.

Gemall EAU 2022 dirfen Spundwande zum Ende ihrer Lebensdauer in der
Bemessungssituation BS 3c nachgewiesen werden.

5 - Teilsicherheitsbeiwerte Seite 15
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6 Abrostung
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Abbildung 9 Korrosionsraten am BPVI [U2]
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7 Spundwandberechnungen

7.1 Bemessungsprofil IX

7.1.1 Ubersicht

Abbildung 10 Lage der Kaje Station 70,86 - 89,91 [UZ2]

7 - Spundwandberechnungen - Bemessungsprofil IX Seite 17
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Der Nachweis des stitzenden, hydraulischen Zusatzes wurde bereits in [U2] erbracht und

behélt seine Gultigkeit. Keine weiteren Nachweise erforderlich.
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8 Zusammenfassung

In der vorliegenden statischen Berechnung wurde der Kajenquerschnitt 3 im Holz- und
Fabrikenhafen (Sud) fur den neuen Bemessungswasserstand von 2008 und unter
Berucksichtigung der aktuellen Wanddicken (Stand 2022) nachgerechnet. Hierbei hat sich
gezeigt, dass die Einwirkungskombinationen ,Normalfall® sowie ,Extrem niedriger
Niedrigwasserstand® nachweisbar waren. Der Nachweis der Einwirkungskombination
+,Abflielendes Hochwasser” hingegen hat eine Spannungsiberschreitung von rund 11%
ergeben. Hier werden konstruktive MalRnahmen (Vorschittung) zwingend erforderlich.
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