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Uberseestadt Bremen, HWS Wendebecken/Kiihlhauskaje, Schadstoffanalytik im BA
2b, Durchfiihrung von Kernbohrungen, Probenahmen, Analytik nach LAGA, Dokumen-
tation, Vertrag-Nr. 1A/2005-17/i 2713 — 1.14490, Ergebnisse

Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit mdchte ich lhnen die Ergebnisse der am 27.05.2020 durchgefiuhrten Schurf-
Beprobungen, Asphaltprobenahmen und Beprobungen der Spundwandbeschichtung im Be-
reich Uberseestadt Bremen, Wendebecken / Kiihlhauskaje zukommen lassen.

Im Bereich Uberseestadt Bremen, nordwestlich und éstlich des Kiihlhauses sind Umgestal-
tungen der Oberflache geplant. Mit Schreiben vom 06.05.2020 wurde das Ingenieurbdiro fir
Altlasten und Bodenschutz von der WFB beauftragt, im Untersuchungsbereich Beprobungen
an Schiirfen, an der Spundwand und von asphaltierten Teilflachen vorzunehmen. Die Probe-
nahmepunkte wurden am 27.05.2020 vor Ort mit der Projektsteuerung (Firma Umtec, Hafer-
wende 7, 28357 Bremen, Herrn Dohrmann) abgestimmt.

Grundlage der Arbeiten bildete unser Angebot vom 04.05.2020, welches mit der Vertrag-Nr.
IA/2005-17/i 2713 — 1.144490 am 06.05.2020 beauftragt worden war.

Von der gestrichenen Spundwand, die den Untersuchungsbereich zum Teil umschliet, wur-
de eine Mischprobe des Anstriches gewonnen. Die Probe wurde auf Blei, Cadmium, Chrom,
Zink, Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW), Asbest, Polychlorierte Biphenyle (PCB) und Poly-
cyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) untersucht.

Die Lage der Ubrigen Probenahmebereiche (Schirfe und Asphaltflachen) ist in der Anlage 1
dargestellt. Auf der Untersuchungsflache befinden sich ehemalige Verkehrs- und Lagerfla-
chen, die vollstéandig versiegelt bzw. befestigt sind. Die Oberflache ist auch zwischen den
Gleisbereichen mit Pflaster befestigt. Vor einer siiddstlichen Rampe befindet sich eine mit
Asphalt versiegelte Flache, eine weitere kleinrGumige zwischen den beiden Rampen der
Hauptgebaude.
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In diesen Bereichen wurden mittels Kernbohrung die Asphaltproben K1 und K2 gewonnen.
Da der Asphaltkern K1 eine deutliche Schichtung aufwies, wurde der obere Teil (Machtigkeit
7 cm) vom unteren Teil (21 cm) far die Analytik getrennt.

Die Schurfbeprobungen stellten sich wie folgt dar: insgesamt ist der Aufbau tber die gesam-
te Flache sehr einheitlich. Unter der Pflasterung wurde jeweils ein zum Teil differierender
Unterbau aus zum Teil Bettungssanden, Schotter, bereichsweise einer wassergebundener
Decke und Bauschuttbruch (hier in der Regel Ziegelbruch und Betonbruch) vorgefunden. Der
Unterbau wies dabei Machtigkeiten von 0,20 m bis maximal 0,60 m auf. Unterhalb des Un-
terbaus wurden bis in 1,00 m Tiefe jeweils sehr unauffallige mittelsandige Spilsande vorge-
funden, die nur auBerst vereinzelt anthropogene Beimengungen (Ziegelbruch) aufwiesen.
Aus jedem Schurf wurden zwei Proben entnommen (jeweils Unterbau und Spiilsande). Aus
den Unterbauproben der Schirfe 1 — 9 (hier: ohne Unterbau des Schurfs 2) wurden die
Mischprobe MP 1A, aus den Spulsandbereichen der Schiurfe 1 — 9 die Mischprobe MP 1B
gebildet. Analog hierzu wurden aus den Schirfen 10-18 die Mischproben MP 2A (Unterbau)
und MP 2B (Spulsande) gebildet.

Die Proben wurden den Laboratorien Dr. Déring, Haferwende 12 in 28357 Bremen zugefiihrt.
Die MP 1A und MP 2A (Tragschichten) wurde auf die Parameter nach LAGA Bauschutt (un-
spezifischer Verdacht) untersucht. Die MP 1B und MP 2B (unterhalb der Tragschicht liegen-
de Spullsande) wurden auf die Parameter nach LAGA Boden (unspezifischer Verdacht) un-
tersucht. Der Unterbau des Schurfes 2 wurde aufgrund seiner Farbung extra beprobt und als
Einzelprobe (S 2U) ebenfalls nach LAGA Bauschutt untersucht.

Die Analysenergebnisse sind in der beiliegenden Tabelle 1.2 zusammengestellt, in der auch
die Zuordnungswerte der LAGA aufgelistet sind. Der Prifbericht des chemischen Labors
liegt im Anhang bei. Lediglich in der Einzelprobe S2U (Unterbau des Schurfes 2) wurde mit
39 mg/kg ein leicht erhéhter Arsengehalt vorgefunden, nach dem diese Probe als Z1 Material
einzustufen ist. Alle Ubrigen Proben (Unterbau und Spilsande) wiesen keine Belastungen
auf und sind aufgrund der ermittelten Schadstoffgehalte als Z0 Material einzustufen und
kénnten vor Ort verbleiben oder entsprechend verwertet werden.

Zudem wurden in zwei Bereichen kleinrdumige Asphaltflachen (K1 und K2) mittels Kern-
bohrgeréat beprobt. Der Asphaltkern K1 wurde aufgrund seiner Schichtung geteilt (K1A und
K1B). Drei Asphaltproben wurden auf PAK, Phenolindex und qualitativ auf Asbest unter-
sucht. Aufgrund des positiven Befundes in der Probe K1A wurde im Nachgang hier noch
eine quantitative Asbestuntersuchung vorgenommen. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1.1.
im Anhang A beigelegt. Die PAK-Gehalte der drei Asphaltproben lagen in einem Bereich von
1 bis maximal 5,4 mg/kg und sind somit nicht als teerhaltiger Asphalt einzustufen. In den
Proben K2 und K1B wurden keine Asbestfasern nachgewiesen. In der Probe K1B (obere 7
cm des Kerns 1) wurden Spuren von Asbest ermittelt. Die Masse-Prozent liegen hier jedoch
lediglich bei 0,026, der K1A ist somit nicht als asbesthaltig (> 0,1 %) einzustufen.
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Die Spundwandbeschichtung (Probe SPW) wies ahnliche Schadstoffgehalte auf wie die be-
reits 2017 untersuchten Anstrichproben. Die Blei-, Cadmium, Chrom- und Zinkgehalte wie-
sen mit 110 mg/kg, 3,3 mg/kg, 260 mg/kg und 8.400 mg/kg &hnliche bzw. zum Teil geringere
Gehalte als die drei 2017 untersuchten Proben der Spundwandbeschichtungen. Mit
0,17 mg/kg wurden Spuren an PCB bzw. mit 4,6 mg/kg Spuren an PAK vorgefunden. Der
produktspezifische hohe Gehalt an langerkettigen Kohlenwasserstoffen lag bei 30 mg/kg,
Asbest wurde nicht nachgewiesen. Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse der Zusammen-
setzung der Spundwandbeschichtung sind keine weiteren MaBnahmen erforderlich.

Es wird empfohlen, bei zukinftigen Tiefbauarbeiten die Oberflachenbefestigung (Pflaster)
separat auszubauen und wieder zu verwenden. Der Unterbau sollte getrennt von den unter-
lagernden Spulsanden auf Haufwerken fir durchzufihrende Abschlussbeprobungen nach
LAGA PN 98 gelagert werden.

Far Ruckfragen oder weitere Informationen stehe ich selbstverstandlich jederzeit gerne zur
Verfligung.

Mit freundlichen GrliBen

e e

Jorn Pesel
(Dipl. Ing.)
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Anlagen
Lageplan
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Auftraggeber WFB

Projekt Probenahmen HWS, BA 2b

Anlage 1

Thema Lage der Schiirfe und
Aspahltprobenahmen

Datum 06.2020 MaRstab 1 : 1.000
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Anhanqg A

Tabellen



Projekt: Probenahmen HWS 2
Tabelle 1.1: Analysenergebnisse der Asphaltproben

teerhaltiger LAGA (Bauschutt,

Probenbezeichnung K1A K1iB K2 StraBenaufbruch | Recyclingbaustoffe)
Entnahme-Datum 27.05.2020 27.05.2020 27.05.2020 z2
Entnahme Tiefe [m u. GOK] 0,00-0,07 0,07-0,21 0,00-0,09
PAK
Naphtalin [mg/kg TS] 0,01 0,04 0,01
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,24 0,45 0,05
Summe PAK (EPA) [mg/kg TS] 1,90 5,40 1,00 >25 75 (100)
Phenolindex [ug/l] <10 <10 <10 100

Amphibolasbest in nicht nicht
Asbest Spuren nachgewiesen nachgewiesen
Asbest [M.-%] 0,026
Asbestfasern TRGS 517 (WHO) [M.-%] < 0,008




Projekt: Probenahmen HWS 2
Tabelle 1.2: Analysenergebnisse Feststoffproben (abfallrechtliche Bewertung), Gesamtfraktion

Probenbezeichnung Sa2u MP1A MP1B MP2A MP2B LAGA LAGA LAGA
Entnahme-Datum 27.05.2020 27.05.2020 27.05.2020 27.05.2020 27.05.2020 z0* Z1 z2
Entnahme Tiefe [m u. GOK] 0,20-0,50 0,10- max. 0,50 mind. 0,30-1,00 0,10-max. 0,70 mind. 0,40- 1,00
TOC [mg/kg TS] n.a n.a 0,21 n.a 0,22 1,5%** 5
Schwermetalle
Arsen [mgrkg TS] 39 8,1 3,2 7,9 4,6 15 45 150
Blei [mg/kg TS] 12 34 12 18 30 140 210 700
Cadmium [mgrkg TS] 0,2 0,2 0,2 0,3 < 0,1 1 3 10
Chrom [mg/kg TS] 11 5,8 1,9 6,4 3,4 120 180 600
Kupfer [mg/kg TS] 5 11 3,1 8,7 12 80 120 400
Nickel [mg/kg TS] 24 5,7 1,5 5,6 1,7 100 150 500
Quecksilber [mg/kg TS] <0,1 <0,1 <0,1 0,4 0,2 1 1,5 5
Zink [mg/kg TS] 83 66 44 43 24 300 450 1.500
EOX [mg/kg TS] 0,9 0,6 0,3 0,3 0,2 0,5 (1,0)" 3 10
PCB [mg/kg TS] n.n. 0,008 n. a. 0,005 n. a. 0,1 0,15 0,5
Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] 10 67 8 12 7 200 (400)** 300 (600) 1000 (2000)
PAK
Naphtalin [mg/kg TS] 0,007 0,006 0,003 0,006 0,003
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,006 0,08 0,1 0,16 0,03 0,6 0,9 3
Summe PAK (EPA) [mg/kg TS] 0,11 0,88 1,04 1,39 0,32 3 3(9) 30
Phenol-Index [ug/ <10 <10 n. a. <10 n. a. <10 10-50 100
pH (im Eluat) 8,3 8,4 8,7 8,8 8,5 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
eLf (im Eluat) [uS/cm] 40 43 25 44 16 250 250-1.500 2000
Arsen (im Eluat) [ug/ <2 <2 3,1 2 3,5 10 10-40 60
Blei (im Eluat) [ug/] <0,2 9,5 3,9 0,5 4,6 20 40-100 100
Cadmium (im Eluat) [ug/ <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,1 2 2-5 5
Chrom (im Eluat) [ug/] <0,3 1,4 0,7 <0,3 0,5 15 30-75 100
Kupfer (im Eluat) [ug/] <2 7,5 2,2 2,8 <2 50 60-100 200
Nickel (im Eluat) [ug/] <1 1,3 <1 <1 <1 40 50-100 100
Quecksilber (im Eluat) [ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,2-1 2
Zink (im Eluat) [ug/] <2 20 8,2 <2 3,9 100 100-300 400
Chlorid (im Eluat) mg/l 3,6 1,3 0,7 1,3 1,2 30 30-50 100
Sulfat (im Eluat) mgl/l 14 2,2 0,9 1,9 1,1 20 20-50 200
* bei einem C/N Verhéltnis groBer 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%; ** Kohlenwasserstoffverbindungen C10-C22, Gesamtgehalt C10-C40 dar Wert in Klammern nicht tGberschreiten
*** Masse-%

21

z2

>Z2
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Anhanqg B

Protokolle der Probenahmen Schirfe



Probenahmeprotokoll Datum 27.05.2020
Auftraggeber WFB
Projektbezeichung HWS 2
Probenahme Preikschat/Pesel
Entnahmeort HWS Wendebecken/Kiihlhausnase
Bezeichnung Tiefe Material Organoleptik/ sonstiges GefaBB Proben-Nr.
Schurf 1 0,00-0,10 Kleinpflaster
0,10-0,50 Auffullung, Steine, Ziegel unauffallig PE-Eimer MP 1A
0,50-1,00 Auffullung, mS,gs.fs,fg Spiilsand PE-Eimer MP 1B
Schurf 2 0,00-0,10 Verbundpflaster
0,10-0,20 mS,fS Fillsand
0,20-0,50 Auffillung, Kies, Unterbau braun, aufféllige Haptik PE-Beutel S2 U
0,50-1,00 Auffullung, mS,gs.fs Spiilsand PE-Eimer MP 1B
Schurf 3 0,00-0,10 Verbundpflaster
0,10-0,20 Auffullung, mS S Flllsand PE-Eimer MP 1A
0,20-0,30 Aufflillung, wassergeb. Tragschicht unauffallig PE-Eimer MP 1A
0,30-1,00 Auffullung, mS,gs.fs,fg Spiilsand PE-Eimer MP 1B
Schurf 4 0,00-0,10 Kleinpflaster
0,10-0,20 Auffullung, mS fs,gs Flllsand PE-Eimer MP 1A
0,20-0,60 Auffullung, Bauschutt-, Ziegelbruch unauffallig PE-Eimer MP 1A
0,60-1,00 Auffullung, mS,gs.fs Spiilsand PE-Eimer MP 1B
Schurf 5 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,50 | Auffillung, Bauschutt, Ziegel, Beton unauffallig PE-Eimer MP 1A
0,50-1,00 Auffullung, mS,gs.fs,fg Spiilsand PE-Eimer MP 1B
Schurf 6 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,30 Auffillung, Bauschutt unauffallig PE-Eimer MP 1A
0,3 Beton, massiv
Schurf 7 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,50 Auffullung, Bauschuttbruch, Ziegel unauffallig PE-Eimer MP 1A
0,50-1,00 Auffullung, mS,gs.fs Spiilsand PE-Eimer MP 1B
Schurf 8 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,30 Auffullung, Tragschicht, Schotter unauffallig PE-Eimer MP 1A
0,30-0,40 Auffillung, Ziegelbruch unauffallig PE-Eimer MP 1A
0,40-1,00 Auffullung, mS,gs.fs Spiilsand PE-Eimer MP 1B
Schurf 9 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,30 Auffullung, Tragschicht, Schotter unauffallig PE-Eimer MP 1A
0,30-0,45 Auffullung, Steine, Ziegel unauffallig PE-Eimer MP 1A
0,45-1,00 Auffullung, mS,gs.fs,fg Spiilsand PE-Eimer MP 1B




Probenahmeprotokoll Datum 27.05.2020
Auftraggeber WFB
Projektbezeichung HWS 2
Probenahme Preikschat/Pesel
Entnahmeort HWS Wendebecken/Kiuhlhausnase
Bezeichnung Tiefe Material Organoleptik/ sonstiges GefaB Proben-Nr.
Schurf 10 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,30 Aufflllung, Tragschicht, Schotter unaufféllig PE-Eimer MP 2A
0,30-0,50 Aufflllung, Steine, Ziegel unaufféllig PE-Eimer MP 2A
0,50-1,00 Aufflllung, mS,gs.fs Spllsand PE-Eimer MP 2B
Schurf 11 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,40 Aufflllung, Tragschicht, Schotter unaufféllig PE-Eimer MP 2A
0,40-0,70 Aufflllung, Steine, Ziegel unaufféllig PE-Eimer MP 2A
0,50-1,00 Aufflllung, mS,gs.fs Spllsand PE-Eimer MP 2B
Schurf 12 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,40 [ Auffillung, wassergeb., Sand/Zement unaufféllig PE-Eimer MP 2A
Spulsand, sehr vereinzelt Ziegel
0,40-1,00 Auffullung, mS,gs,fs,fg <5% PE-Eimer MP 2B
Schurf 13 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,20 Aufflllung, Tragschicht, Schotter unauffallig PE-Eimer MP 2A
0,20-0,60 Auffullung, Bauschutt-, Ziegelbruch unaufféllig PE-Eimer MP 2A
Spllsand, sehr vereinzelt Ziegel
0,60-1,00 Auffullung, mS,gs,fs <5% PE-Eimer MP 2B
Schurf 14 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,20 Auffiillung, mS,gS Flllsand PE-Eimer MP 2A
0,20-0,50 Auffullung, Bauschutt, Ziegelbruch unauffallig PE-Eimer MP 2A
0,50-1,00 Auffullung, mS,gs.fs Spiilsand PE-Eimer MP 2B
Schurf 15 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,40 Auffullung, Tragschicht, Schotter unauffallig PE-Eimer MP 2A
0,40-0,70 | Aufflillung, X, Ziegel-/Bauschuttbruch unauffallig PE-Eimer MP 2A
0,70-1,00 Auffullung, mS,gs.fs unauffallig PE-Eimer MP 2B
Schurf 16 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,20 Auffiillung, mS,gS Flllsand PE-Eimer MP 2A
0,20-0,30 Auffullung, Tragschicht, Schotter unauffallig PE-Eimer MP 2A
0,30-0,50 | Aufflllung, X, Ziegel-/Bauschuttbruch unauffallig PE-Eimer MP 2A
0,50-1,00 Auffullung, mS,gs.fs,fg Spiilsand PE-Eimer MP 2B
Schurf 17 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,20 Auffiillung, mS,gS Flllsand PE-Eimer MP 2A
0,20-0,30 Auffullung, Tragschicht, Schotter unauffallig PE-Eimer MP 2A
0,30-0,50 | Aufflllung, X, Ziegel-/Bauschuttbruch unauffallig PE-Eimer MP 2A
0,50-1,00 Auffullung, mS,gs.fs Spiilsand PE-Eimer MP 2B
Schurf 18 0,00-0,10 Pflaster
0,10-0,20 Auffiillung, mS,gS Flllsand PE-Eimer MP 2A
Aufflllung, Bauschutt-, Ziegelbruch,
0,20-0,50 Schotter unauffallig PE-Eimer MP 2A
0,50-1,00 Aufflllung, mS,gs,fs,fg Spllsand PE-Eimer MP 2B




Probenahmeprotokoll

Datum 27.05.2020
Auftraggeber WFB
Projektbezeichung HWS 2
Probenahme Preikschat/Pesel
Entnahmeort HWS Wendebecken/Kiihlhausnase
Bezeichnung Tiefe Material Organoleptik/ sonstiges GefaB Proben-Nr.
obere 7 cm feinkdrniger, getrennt
in K1A (7 cm) und K1B (0,07-
K1 0,00-0,28 Asphalt (Diamantkernbohrung) 0,28 m) K1A, K1B
vgl. Lageplan
K2 0,00-0,09 Asphalt (Diamantkernbohrung) unaufféllig K2
vgl. Lageplan
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Anhang C

Prifbericht des Chemischen Labors



Priifbericht

2%¢DR. DORING!

Q LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

ifab

Dipl. Ing. Jorn Pesel

Linienstrale 19

28203 BREMEN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prufzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

haferwende 21|12
28357 bremen

fon 0421-9888260/1
fax 04 21-98 88 26 29

040620041.doc

10. Juni 2020

040620041

HWS 2B

durch Auftraggeber am 27.05.2020

durch Auftraggeber am 27.05.2020

27.05.2020

27.05.2020 — 04.06.2020; 04.06.2020 — 10.06.2020

133206 — 133214/ 20

Schotter, Bauschutt, Boden, Feststoff, Asphaltbohrkern
PE-Beutel

2.T. Nachanalytik (133212): Asbest gemaR BIA 7487: 1997-04

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRBlich auf die angegebenen Priifgegenstdnde. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3-8

Seite 2
B.Sc. Marc Midding Dr. Joachim Déring
(Projektleiter) (Geschaftsflihrer)
Seite 1 von 8
freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
34346 hann. miinden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 05541-7592973 fon 051126 1399 64 de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234

fax 04 21 -98 88 26 29 fax 04 21 -98 88 26 29 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com



Priifbericht

haferwende 21|12
28357 bremen

fon 0421-9888260/1
fax 04 21-98 88 26 29

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

040620041.doc

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 05541-7592973
fax 04 21-98 88 26 29

DORING!

Q LABORATORIEN

DR

Trockenmasse

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

EOX (F)
Aufschluss
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

PCB (F)
PAK (F)
Eluat
pH-Wert (E)
el. Leitfahigkeit (E)
Phenol-Index (E)
Chlorid (E)
Sulfat (E)
TOC (F)
Trogeluat
Asbest

Asbest

Seite 2 von 8

freboldstraBe 16
30455 hannover
fon 051126 1399 64
fax 04 21-98 88 26 29

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 14039: 2005-01

DIN 38414-17 (S17): 2014-04

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
DIN EN 15308: 2008-05

DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN 38404-5 (C5): 2012-04

DIN EN 27888 (C8): 1993-11

DIN 38409-16 (H16): 1984-06

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN 13137: 2001-12

RuVa-StB 01: 2005

REM/EDX gemalR VDI 3866,Blatt 5:
2017-06

REM/EDX gemaR BIA 7487: 1997-04

bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
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de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234

ust-idnr de 170 350 601

www.dr-doering.com



‘e DR. DORING!

Q LABORATORIEN

Labornummer 133206 133207 133208
Probenbezeichnung S2v MP1A MP2A
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 95,5 96,4 95,2
Kohlenwasserstoffe (GC) 10 67 12
EOX 0,9 0,6 0,3
Arsen 39 8,1 7,9
Blei 12 34 18
Cadmium 0,2 0,2 0,3
Chrom 11 58 6,4
Kupfer 5,0 11 8,7
Nickel 24 57 5,6
Quecksilber <0,1 <0,1 0,4
Zink 83 66 43
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 0,003 0,002
PCB 153 < 0,001 0,003 0,002
PCB 180 < 0,001 0,002 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. 0,008 0,005
Naphthalin 0,007 0,006 0,006
Acenaphthylen < 0,001 0,004 0,011
Acenaphthen 0,001 0,004 0,003
Fluoren 0,001 0,003 0,003
Phenanthren 0,021 0,042 0,044
Anthracen 0,002 0,025 0,018
Fluoranthen 0,013 0,116 0,179
Pyren 0,011 0,095 0,152
Benzo(a)anthracen 0,006 0,077 0,134
Chrysen 0,011 0,078 0,127
Benzo(b)fluoranthen 0,014 0,151 0,243
Benzo(k)fluoranthen 0,006 0,043 0,064
Benzo(a)pyren 0,006 0,080 0,158
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,005 0,070 0,098
Dibenzo(a,h)anthracen 0,001 0,002 0,028
Benzo(g,h,i)perylen 0,007 0,083 0,123
Summe PAK (EPA) 0,112 0,879 1,391
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LABORATORIEN

Labornummer 133206 133207 133208
Probenbezeichnung S2v MP1A MP2A

ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,3 8,4 8,8
el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 50 43 44
Phenol-Index <10 <10 <10
Chlorid 3.600 1.300 1.300
Sulfat 14.000 2.200 1.900
Arsen <2,0 <2,0 2,0
Blei <0,2 9,5 0,5
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2
Chrom <0,3 1,4 <0,3
Kupfer <2,0 7,5 2,8
Nickel <1,0 1,3 <1,0
Quecksilber <01 <01 <01
Zink <20 20 <20
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Q LABORATORIEN

haferwende 21|12
28357 bremen
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im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 05541-7592973
fax 04 21-98 88 26 29

Labornummer 133209 133210
Probenbezeichnung MP1B MP2B
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 97,7 97,0
TOC [%] 0,21 0,22
Kohlenwasserstoffe, n-C4q.o, <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C4q.49 8 7
EOX 0,3 0,2
Arsen 3,2 4,6
Blei 12 30
Cadmium 0,2 <0,1
Chrom 1,9 3.4
Kupfer 3.1 12
Nickel 1,5 1,7
Quecksilber <0,1 0,2
Zink 44 24
Naphthalin 0,003 0,003
Acenaphthylen 0,002 0,002
Acenaphthen 0,008 0,001
Fluoren 0,003 0,001
Phenanthren 0,068 0,028
Anthracen 0,016 0,006
Fluoranthen 0,168 0,045
Pyren 0,130 0,037
Benzo(a)anthracen 0,095 0,027
Chrysen 0,100 0,029
Benzo(b)fluoranthen 0,144 0,044
Benzo(k)fluoranthen 0,049 0,018
Benzo(a)pyren 0,098 0,028
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,065 0,022
Dibenzo(a,h)anthracen 0,015 0,006
Benzo(g,h,i)perylen 0,074 0,025
Summe PAK (EPA) 1,038 0,322
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Q LABORATORIEN

Labornummer 133209 133210
Probenbezeichnung MP1B MP2B
ELUAT ELUAT

Dimension [ug/L] [ug/L]

pH-Wert bei 20 °C 8,7 8,5

el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 25 16

Chlorid 730 1.200

Sulfat 900 1.100

Arsen 3.1 3,5

Blei 3,9 4,6

Cadmium <0,2 <0,1

Chrom 0,7 0,5

Kupfer 2,2 <20

Nickel <1,0 <1,0

Quecksilber <01 <0/

Zink 8,2 3,9
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Labornummer 133211
Probenbezeichnung SPW
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 94,3
Kohlenwasserstoffe, n-Co.2, 1.900
Kohlenwasserstoffe, n-Co.40 30.000
nicht
Asbest nachgewiesen
Blei 110
Cadmium 3,3
Chrom 260
Zink 8.400
PCB 28 0,02
PCB 52 0,04
PCB 101 0,03
PCB 138 0,02
PCB 153 0,02
PCB 180 0,04
Summe PCB (6 Kong.) 0,17
Naphthalin 0,57
Acenaphthylen 0,03
Acenaphthen 0,65
Fluoren 0,82
Phenanthren 1,58
Anthracen 0,33
Fluoranthen 0,17
Pyren 0,08
Benzo(a)anthracen 0,07
Chrysen 0,05
Benzo(b)fluoranthen 0,06
Benzo(k)fluoranthen 0,02
Benzo(a)pyren 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,04
Dibenzo(a,h)anthracen 0,02
Benzo(g,h,i)perylen 0,03
Summe PAK (EPA) 4,60
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LABORATORIEN
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Labornummer 133212 133213 133214
Probenbezeichnung K1A K2 K1B
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 88,2 100 99,9

Amphibolasbest in nicht nicht
Asbest Spuren : .

. nachgewiesen nachgewiesen
nachgewiesen
Asbestfasern gesamt
[M.-%] 0,026
Asbestfasern TRGS 517
(WHO) [M.-%] < 0,008
Naphthalin 0,01 0,01 0,04
Acenaphthylen 0,01 < 0,01 0,01
Acenaphthen 0,02 0,01 0,09
Fluoren 0,01 0,01 0,09
Phenanthren 0,10 0,11 0,77
Anthracen 0,02 0,03 0,25
Fluoranthen 0,12 0,17 0,89
Pyren 0,09 0,16 0,66
Benzo(a)anthracen 0,14 0,04 0,30
Chrysen 0,14 0,04 0,37
Benzo(b)fluoranthen 0,35 0,17 0,64
Benzo(k)fluoranthen 0,09 0,04 0,14
Benzo(a)pyren 0,24 0,05 0,45
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,08 0,06 0,17
Dibenzo(a,h)anthracen 0,06 0,02 0,08
Benzo(g,h,i)perylen 0,43 0,08 0,45
Summe PAK (EPA) 1,91 1,00 5,40
Labornummer 133212 133213 133214
Probenbezeichnung K1A K2 K1B
TROGELUAT TROGELUAT TROGELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L]
Phenol-Index <10 <10 <10
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Anhang D

Fotos der Schurfe
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Asphaltkern 1 (Teil 1A rechts, Teil 1B links)

Asphéltkefn 2





