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Erldauterungsbericht
1 Allgemeines
11 Beschreibung der MaBnahme

Die Freie Hansestadt Bremen und die Stadt Bremerhaven planen die Realisierung eines Offshore-
Terminals im Siden Bremerhavens in der Weser als Schwerlast-, Montage- und Umschlagsanlage fiir die

Offshore-Windenergieindustrie.
Um eine Verbindung zwischen dem Uberwiegend durch die Offshore-Industrie genutzten Gewerbegebiet im

Bereich Labradorhafen / Luneort zum geplanten Offshore-Terminal zu schaffen, ist ein Rampenbauwerk
vorgesehen, welches die Stralle Am Seedeich kreuzt. Um die Durchgangigkeit des Verkehrs zu erhalten,
soll fir die Stralte ein Unterflihrungsbauwerk unter der Rampe vorgesehen werden.

Im Rahmen der Entwurfsplanung wird untersucht, in wie weit fiir das das Unterflihrungsbauwerk unterhalb
der Rampe die RABT 2006 anzuwenden und ob die Unterfihrung bei Tag kiinstlich zu beleuchten ist.

1.2 Grundlagen

Dieser Erlauterungsbericht beschreibt die betriebs- und verkehrstechnische Ausstattung des vorgenannten
Tunnelbauwerks nach RABT 2006 (Richtlinie fir die Ausstattung und den Betrieb von StraRentunneln).

— Richtlinie fir die Ausstattung und den Betrieb von Strallentunneln (RABT 2006)

— Zuséatzliche  Technische  Vertragsbedingungen  fiir  Ingenieurbauwerke,  ZTV-ING,
Teil 5 Tunnelbau, Abschnitt 4, Betriebstechnische Ausstattung von Straltentunneln

— RAS-L 1995 sowie berichtigter Nachdruck von 1999

— DIN 67524-1 Tunnelbeleuchtung

— Alle relevanten Normen, Richtlinien und technischen Anschlussbedingungen in der zum
Zeitpunkt der Aufstellung giiltigen Fassung

Die vorgenannten Unterlagen finden nur insoweit Anwendung, wie sie flr die Erstellung dieses
Erlauterungsberichtes verwendet werden konnen.

Das definierte Schutzziel ist die Selbstrettung der Verkehrsteilnehmer. Sie hat absoluten Vorrang vor dem
Schutz des Bauwerks. Dieses Schutzziel wurde bei allen sicherheitstechnischen und wirtschaftlichen
Betrachtungen, sowohl im Normalbetrieb des Tunnels als auch im Ereignisfall, berlicksichtigt.

Weitere, grundlegende Vorgaben zur Auslegung der betriebstechnischen Ausstattung in der Reihenfolge
ihrer Prioritat:

— groBtmaogliche Sicherheit fur Verkehr und Bauwerk

— groBtmégliche Funktionssicherheit der betriebstechnischen Anlagen

— gréfitmdgliche Einsparung an Energie, somit minimierte Energiekosten

- groBtmogliche Wartungsfreundlichkeit der betriebstechnischen Anlagen,
somit geringe Instandsetzungszeiten und -kosten

1.2.1 Anwendung der RABT 2006

Die RABT 2006 gilt u. a. fur Tunnelanlagen mit einer Lange zwischen 80 m und 400 m.
Da die Unterfihrung lediglich eine Langenausdehnung von ca. 70 m aufweist, sind in Abstimmung mit
bremenports die Anforderungen der RABT 2006 fir Tunnel mit einer Lange von 80 bis 400 m nicht

umzusetzen.
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2 Betriebstechnische Einrichtungen

Im Anwendungsfall der RABT 2006, waren folgende betriebstechnische Einrichtungen fiir Tunnel mit einer
Lange von 80 bis 400 m vorzusehen:

— Tunnelbeleuchtungsanlage
— Verkehrstechnische ,Mindestausstattung®
— Notrufmelder an den Tunnelportalen

— Gewabhrleistung eines zuverlassigen, unterbrechungsfreien Funkbetriebs der Polizei, Feuerwehr,
Rettungsdienste und Strallenmeisterei

-~ Ldschwasserentnahmestellen an den Portalen
—  Fluchtwegkennzeichnungsleuchten im Tunnel
— Zentrale Leittechnik zum automatischen Betrieb des Tunnels im Regelfall

— Aufschaltung auf eine Gbergeordnete Betriebs- bzw. Leitzentrale

Da in Abstimmung mit bremenports die Anforderungen der RABT 2006 fiir Tunnel mit einer Lange von 80
bis 400 m nicht anzuwenden sind (vgl. Pkt. 1.2.1 ,Anwendung der RABT 2006"), reduziert sich die
betriebstechnische Ausstattung der Unterflihrung entsprechend der DIN 67524-1:2009-07 auf die
Untersuchung dariiber, ob die Unterflihrung fiir eine Kunstlichtbeleuchtung bei Tag mit einer
Tunnelbeleuchtungsanlage ausgestattet werden muss.

Samtliche weiteren v. g. betriebstechnischen Einrichtungen fir Tunnel mit einer Lange von 80 bis 400 m
werden nicht betrachtet.

Wenn die Unterfihrung im Ergebnis der Untersuchung kiinstlich zu beleuchten ist, erfolgt die Ausfiihrung
hinsichtlich der Materialwahl und der Kabelwege in Anlehnung an die RABT 2006 und die ZTV-ING,
Teil 5 Tunnelbau, Abschnitt 4.

21 Beliiftung

Bei Anwendung der RABT 2006 sind Tunnel erst ab einer Ladnge von 400 m mit einer mechanischen
Langsluftung auszustatten, bis 400 m Lange ist die natirliche Langsliiftung ausreichend.

Die Unterfuhrung ist daher selbst unter Anwendung der RABT 2006 nicht mit einer mechanischen
Langsliftung auszustatten.

2.2 Brandschutz

Manuelle Brandmeldeeinrichtungen (Handfeuermelder) sind bei Anwendung der RABT 2006 erst ab einer
Tunnellange von 400 m vorzusehen. Automatische Brandmeldeeinrichtungen (Linienbrandmeldekabel)
sind ebenfalls erst ab einer Tunnelldnge von 400 m bzw. bei Tunneln mit einer mechanischen Bellftung
vorzusehen. Daher sind keine manuellen und automatischen Brandmeldeeinrichtungen vorzusehen.
Handfeuerléscher sind in Notrufstationen anzuordnen. Da Notrufstationen ebenfalls erst ab einer
Tunnellange von 400 m vorzusehen sind, sind in der Unterflihrung keine HandfeuerlGscher anzuordnen.
Unter der Annahme, dass die RABT 2006 Anwendung finden wiirde und somit die Unterfiihrung
mindestens 80 m lang wéare, waren an den Portalen Loéschwasserentnahmestellen mit einer
Loschwasserentnahmemenge von 1.200 | / Minute bei einem Entnahmedruck zwischen 6 bis 10 bar iber
einen Zeitraum von 1 Stunde oder Léschwasserbecken mit einem Volumen von 72 m? vorzusehen.

Da weder die RABT 2006 Anwendung findet und die Unterflihrung kiirzer als 80 m wird, sind keine
Léschwassereinrichtungen an den Portalen erforderlich.
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2.3 Daten der Unterfiihrung
ASB Nr. -
Land Bremen
Name Offshore-Terminal Bremerhaven
Ort Bremerhaven
Stralte Am Seedeich / Am Luneort
Streckenbezeichnung -
Erstinbetriebnahme 2016
Anzahl der Tunnelrohren 1
Verkehrsart GV
Querschnitt . RQ 10,0 T (1-r6hrig)
Gesamtanzahl der Fahrstreifen je Fahrtrichtung 1
Unterfihrungsbauwerk 70,00 m
Fahrstreifenbreite 3,25m
DTV und Bezugsjahr 4.673 (2025)
Lkw-Anteil und Bezugsjahr 5,4 % (2025)
Zuldssige Geschwindigkeit 50 km/h
Transport gefahrlicher Giiter zugelassen

2.31 Bauwerksbheschreibung

Die Unterfuhrung des Offshore-Terminals besteht aus einer Réhre in Nord-Siid-Richtung mit einer Lange
von ca. 70,00 m und wird im Gegenverkehr betrieben. Beide Einfahrten weisen ein Gefélle von 3 % auf, die
Unterflhrung selber ist ohne Gefalle. In Fahrtrichtung Nord befindet sich links ein kombinierter Rad-
FuRweg mit einer Breite von 3,80 m, wahrend sich auf der rechten Seite ein Notgehweg mit einer Breite

von 1,10 m befindet.

24 Lage des Unterfiihrungsbauwerkes

Die Unterfiihrung des Offshore-Terminals liegt im Siiden von Bremerhaven.
Sie liegt in unmittelbarer Nahe der Gewerbegebiete Luneort und Luneplate sowie dem Industriehafen

Fischereihafen.
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3 Bauliche Ausstattung
Details sind im bautechnischen Entwurf ausgefiihrt.

31 Kabelwege

Fir die Verlegung der notwendigen Kabel zur Versorgung der Betriebseinrichtungen in der Unterflihrung
und in den Vorfeldern sind baulich Kabeltrassen, Leerrohre, Ziehschiachte und Kabelgraben nach
Erfordernis zwischen dem Betriebsgebaude und den Verbrauchern vorgesehen.

Langsverkabelung
Die Verlegung der Kabel in Langsrichtung des Tunnels erfolgt sowohl (iber Leerrohre in Beton, die

beidseitig unterhalb der Gehwege angeordnet werden, als auch Uber im Tunnelfirst angeordnete
Kabeltrassen.

Die Leerrohrtrassen werden in regelmaRigen Abstdnden mit Kabelzugschachten zur Rangierung der Kabel
und Leitungen versehen. Nach Abschluss der Installationsarbeiten werden die Kabelzugschéchte,
nachdem die dort mindenden Leerrohre brandschutztechnisch verschlossen wurden, mit Kabelsand bzw.

Blahton verflit.

Abschnittsverkabelung
Die Versorgung der Verbraucher im Unterfihrungsquerschnitt erfolgt Gber bauseitige Leerrohrsysteme, die

von den Kabelzugschachten zu den Verbrauchern fuhren.

Tunnelvorfelder
Die Anbindung der Leerrohrtrasse der Unterfiihrung an das Betriebsgebdude erfolgt {iber eine bauseitig

verlegte Leerrohrtrasse.

3.2 Aussparungen und Nischen

Aufgrund der Langenausdehnung des Bauwerks wird auf die Ausbildung separater Nischen fir die
Beleuchtung verzichtet.

3.3 Materialien

Entsprechend den Vorgaben der ZTV-ING, Teil 5 Tunnelbau, Abschnitt 4, Betriebstechnische Ausstattung
von Straflentunneln, werden innerhalb des Tunnels nur korrosionsfeste Materialien eingesetzt.

Das Brandverhalten sémtlicher in der Unterfihrung eingesetzter Materialien berlicksichtigt die Vorgaben
der DIN 4102.

Samtliche elektrischen Betriebsmittel innerhalb der Unterfihrung sowie aulerhalb des Betriebsgebdudes
werden mindestens in der Schutzart IP 65 ausgefiihrt.
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4 Beleuchtung

Die Beleuchtung eines Strallentunnels bzw. einer Unterfiihrung ist ein wichtiger Bestandteil der
sicherheitstechnischen Ausstattung. Sie muss sowohl die Sehaufgaben des Verkehrsteilnehmers, die in
der DIN 67 524-1:2008-07 und in der RABT 2006 beschrieben und durch die lichttechnischen
Gitemerkmale definiert sind ermdglichen, als auch einen wirtschaftlichen Betrieb des Tunnelbauwerks

gewabhrleisten.

Im Rahmen der Entwurfsplanung wird nachfolgend untersucht, ob die Unterflihrung bei Tag kinstlich zu
beleuchten ist, oder ob bei Tag auf eine kinstliche Beleuchtung verzichtet werden kann.

41 Priifung der Kurztunnel-Voraussetzungen

Die Prifung, ob im vorliegenden Fall die lichttechnischen Bedingungen fir einen Kurztunnel gegeben sind,
erfolgt unter Beachtung der DIN 67 524-1:2008-07 ,Beleuchtung von StralRentunneln und Unterflihrungen -
Teil 1: Allgemeine Gltemerkmale und Richtwerte" Abschnitt 4.3 Unterscheidung langer und kurzer Tunnel.

Die Ausfahrtsportale der 71 m langen, 12,5 m breiten und 5 m hohen Unterflihrung sind aus der
Haltesichtweite von 49 m, die fir eine zulassige Fahrgeschwindigkeit von 50 km/h nach RAS-L (FGSV,
Richtlinien fur die Anlage von Stralen, Teil: Linienfiihrung) ermittelt wurde, jeweils vor den
Einfahrtsportalen voll sichtbar.

Bei einem Verhaltnis der Breite zur Hohe der Ausfahrtsportale von bPA/hPA = 2,5 zeigt sich unter
Anwendung der DIN-Beziehung (3b), dass die Lange der Unterflihrung mit 71 m deutlich unter der
Grenzlange LKT = 183 m liegt.

Damit kann die Unterflihrung lichttechnisch als Kurztunnel betrachtet werden.

4.2 Priifung der Kurztunnel-Beleuchtungsart

Die Priifung, ob und gegebenenfalls wie im vorliegenden Fall die Unterflihrung bei Tag zu beleuchten ist,
erfolgt unter Beachtung der DIN 67 524-1:2008-07 Abschnitt 6.

Danach kann auf eine kinstliche Beleuchtung am Tag in einem Kurztunnel nur dann verzichtet werden,
wenn sowohl ein ausreichender Tageslicht-Einfall als auch eine den Anspriichen an die Verkehrssicherheit
genugende Hinderniswahrnehmung gewahrleistet werden kann. Ansonsten ist nicht nur nachts eine
kunstliche Beleuchtung sondern auch bei Tag eine kiinstliche Beleuchtung vorzusehen.

Far Kurztunnel kdnnen bei Tag zwei Beleuchtungskonzepte zur Anwendung kommen.

Lichtschleusen-Beleuchtung

Die Lichtschleusen-Beleuchtung dient vor allem zur Kontrastverstarkung von héheren Hindernissen wie
Pkw, Radfahrer und FuRgénger, soweit sie nicht aus der Haltesichtweite vorm Einfahrtsportal vor dem
hellen Ausfahrtsportal in Erscheinung treten. Die ortliche Ausdehnung der Lichtschleusen-Beleuchtung ist
auf das Zentrum des Kurztunnels konzentriert.

Tageslicht-Erganzungsbeleuchtung

Die Tageslicht-Erganzungsbeleuchtung soll den unzureichenden Tageslicht-Einfall im Zentrum des
Kurztunnels ausgleichen und zudem die Hinderniswahrnehmung in seinem vorderen Bereich verbessern.
Die értliche Ausdehnung der Tageslicht-Erganzungsbeleuchtung erstreckt sich bei einem im Gegenverkehr
betriebenen Kurztunnel liber dessen gesamte Lénge.

4.3 Untersuchung ob der Kurztunnel kiinstlich zu beleuchten ist
4.3.1 Priifkriterium: Tageslicht-Einfall

Ein ausreichender Tageslicht-Einfall ist dann gegeben, wenn der minimale Tageslichtquotient im
Kurztunnel der DIN-Beziehung (10) geniigt. Bei einem mittleren Leuchtdichtekoeffizienten von q0 = 0,08
cd/m2/Ix wie im vorliegenden Fall wiirde das dem Wert Dmin = 0,3 % entsprechen.
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Prufergebnis: Tageslicht-Einfall

Tageslicht-Einfall in Unterfiihrung OTB
100,0% : :
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Diagramm 1 Tageslichtquotient (Direktanteil, Direktanteil + Indirektanteil)

Diagramm 1 weist aus, das der geforderte Minimalwert 0,3 % nur dann deutlich lbertroffen wird, wenn der
Indirektanteil der Tageslichtbeleuchtung mit beriicksichtigt wird.

Im vorliegenden Fall wurde ein Reflexionsgrad der Oberflachen von Wand und Decke der Unterfiihrung
von 30 % den Berechnungen zugrunde gelegt.

Ein ausreichender Tageslicht-Einfall kann dann gewahrleistet werden, wenn die UmschlieBungsflachen der
Unterfihrung (Wande) entsprechen hell und méglichst glatt ausgestaltet werden.

43.2 Priifkriterium: Hinderniswahrnehmung

Wahrend flr normale Anspriiche an die Verkehrssicherheit schon die Wahrnehmbarkeit gréRerer
Hindernisse wie Pkw, Radfahrer und Fullganger im Erwachsenenalter ausreichen kann, ist fiir hdhere
Anspriiche an die Verkehrssicherheit zusatzlich noch die Wahrnehmbarkeit visuell kritischer Hindernisse,
die nur eine kleine sichtbare Flache von Ap = 20 cm x 20 cm und einen niedrigen Reflexionsgrad von po =
20% ausweisen, erforderlich.

Die kritische Hohe hk, die ein Hindernis in einem Kurztunnel der Lange It = 71 m aufweisen muss, damit es
zumindest teilweise gegen den am Tag hellen Hintergrund des Ausfahrtsportals aus der Haltesichtweite
HSW = 49 m vorm Einfahrtsportal und der Beobachtungshéhe hb = 1,5 m lber der Fahrbahn in der
Annaherungsstrecke mit einem Gefalle von Gfa = -3 % als dunkle Silhouette erscheint, berechnet sich
nach folgender Beziehung:

hk = (hb - Gfa* HSW) * It / (It + HSW)
Kleinere Hindernisse mit einer Hohe von hhk < hk treten erst ab einem Abstand von ahk vom

Einfahrtsportal in der Unterfihrung selbst als dunkle Silhouette in Erscheinung, der sich nach folgender
Beziehung berechnen lasst:

bremenports S[rgd-lcn
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ahk = It * (1 — hhk / hk)

Priifergebnis: Sichtbarkeit groer Hindernisse

Die Auswertung der 0.g. Formel lasst erkennen, dass sich groltere Hindernisse im Kurztunnel mit Héhen
von hk > 1,76 m (z.B. groRer FuRgénger) ganz oder teilweise als dunkle Silhouette gegen den hellen
Ausfahrtshintergrund abheben und daher selbst bei starker Blendung am Tag visuell stets wahrzunehmen
sind.

Kleinere Hindernisse mit einer Hohe von hhk = 1,4 m (z.B. kleiner Pkw) erscheinen erst ab einem Abstand
von ahk = 14,5 m vom Einfahrtsportal in der Unterfihrung selbst als dunkle Silhouette. Die Einbule bei der
Silhouetten-Darstellung kleinerer Hindernisse im vorderen Tunnelbereich wird dadurch wettgemacht, dass
hier der Tageslichteinfall fur gro3e positive Kontraste sorgt und damit eine ausreichende Wahrnehmung
kleinerer Hindernisse sicherstellt.

4.3.3 Ergebnis der Untersuchung

Die Prifergebnisse weisen aus, dass im vorliegenden Fall auf eine kiinstliche Beleuchtung in der
Unterfiihrung am Tag verzichtet werden kann, wenn man sich mit normalen Anspriichen an die
Verkehrssicherheit zufrieden gibt und die TunnelumschlieBungsflaichen (Tunnelwande) entsprechen hell

und moglichst glatt ausgestaltet werden.

4.4 Beleuchtung der Unterfiihrung bei Nacht

Unabhéngig von der kinstlichen Beleuchtung der Unterfihrung bei Tag ist die Unterfihrung bei Nacht
kiinstlich zu beleuchten, wenn sie im Zuge beleuchteter Strafien liegt.
In diesem Fall ist die Unterflihrung mit dem gleichen Leuchtdichteniveau zu beleuchten wie es die

Anschlussstrecken aufweisen.

Nach Aussage bremenports ist zurzeit im Bereich der nordlichen Rampe eine Fahrbahnleuchtdichte von
0,40 cd/m? vorhanden, die jedoch im Zuge der weiteren Aus- und Umbauten auf Leuchten mit LED-Technik

angehoben wird.

Die Nachtbeleuchtung der Unterfihrung ist im Zuge der weiteren Ausfiihrungsplanung auf das neue
Niveau der Anschlussstrecken auszulegen, empfohlen werden Tunnelleuchten ebenfalls mit LED-Technik.

441 Beleuchtungssteuerung
Die Steuerung der Durchfahrtsbeleuchtung bei Nacht erfolgt synchron zur Straflenbeleuchtung.

44.2 Beleuchtungskoérper

Die Beleuchtung besteht aus Einzelleuchten, die liber die gesamte Langenausdehnung der Unterfihrung in
regelmafligen Abstédnden angeordnet werden.

Alle Leuchten werden mit LED-Technik ausgestattet.

Eingesetzt werden Leuchten in staubdichter und strahlwassergeschiitzter Ausfiihrung (IP 65) nach ZTV-
ING, Teil 5 Tunnelbau, Abschnitt 4, Betriebstechnische Ausstattung von Stralentunneln.

44.3 Leuchtenanordnung

Die Anordnung der Tunnelleuchten (Lichtschwerpunkt) erfolgt oberhalb der Fahrbahnachse direkt
unterhalb der Decke der Unterfuhrung.
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4.5 Notbeleuchtung

In lichttechnisch kurzen Tunneln kann nach DIN 67 524-1:2008-07 Abschnitt 9 auf die Einrichtung einer
Beleuchtung bei Netzausfall verzichtet werden.

5 Zentrale Anlagen
5.1 Betriebsrdume

Nach Aussage bremenports wird aufterhalb der Unterfihrung, vor dem nordlichen Portal, in
Einfahrtrichtung auf der linken Seite ein Betriebsgebaude fiir ein Pumpwerk errichtet.

In diesem Betriebsgebaude werden die Zentralen Anlagen zum Betrieb der Beleuchtungsanlage
angeordnet. Die Planung dieses Betriebsgebaudes ist nicht Gegenstand dieses Entwurfs, es wird lediglich
der Platzbedarf fur die Zentralen Anlagen ermittelt und dokumentiert.

Die im Einzelnen erforderlichen Zentralen Anlagen werden in den nachfolgenden Kapiteln aufgefiihrt.

5.2 Stromversorgung
5.21 Niederspannungsschaltanlage

Da die Unterflihrung lediglich bei Nacht mit dem Leuchtdichteniveau der Anschlussstrecken zu beleuchten
und keine Beleuchtung bei Netzausfall erforderlich ist, wird lediglich die energietechnische
Normalnetzversorgung der Tunnelleuchten erforderlich.

Hierzu ist entweder ein entsprechend dimensionierter NS-Abgang in dem nédchst gelegenem
Verteilerschrank der &ffentlichen Strafenbeleuchtung oder ein Wandverteilerschrank H x B x T ca. 650 x
300 x 225 mm im Betriebsgebdude vorzusehen. Die Ansteuerung erfolgt in beiden Fallen aus der
offentlichen Straltenbeleuchtung.

Die Details werden in der weiteren Ausfihrungsplanung festgelegt.

5.2.2 Kabel und Leitungen
Samtliche Kabel und Leitungen werden entsprechend ihres Verwendungszwecks wie folgt ausgelegt:

- die Installation der elektrischen Anlagen erfolgt bis auf die Teile der Abschnittsverkabelung im
Querschnitt mit Kabeln vom Typ NYY-.. / NYCWY .. [/ A2Y(L)2Y.... / AB2Y(L)2Y.../
ADQ(ZN)B2Y...

— die Abschnittsverkabelung im Querschnitt (offen verlegten Kabel und Leitungen) erfolgt mit
halogenfreien Kabeln vom Kabeltyp N2XH

6 Investitionskosten
Die Investitionskosten sind der beigefiigten Kostenberechnung, Stand 28.06.2013, zu entnehmen.

bremenports strédich

" Beratende Ingenieure
s GmbH & Co. KG J 9

Bremen% Bremerhaven




Untersuchung Uber die erforderliche betriebstechnische Ausstattung der Unterfihrung des Offshore- Seite 11 von 12

Terminals Bremerhaven

Erlduterungsbericht

7 Verwendete Abkiirzungen

AKS Anweisung zur Kostenberechnung fir Strallenbaumalnahmen

ASB-Nr. Bauwerksnummer nach ,Anweisung Stralleninformationsbank"

BAB Bundesautobahn

BG Betriebsgebaude

BMVBS Bundesministerium fir Verkehr, Bauen und Stadtentwicklung

BOS Behdérden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben

BTA Betriebstechnische Ausstattung

DIN Deutsche Industrie Norm

DTV Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

FR Fahrtrichtung

FW Feuerwehr

HES Haupterdungsschiene

Kfz Kraftfahrzeug

LED Light Emitting Diode

LFA Leichtflissigkeitsabscheider

LPS Lightning Protection System

LPZ Lightning Protection Zone

LSA Lichtsignalanlage

LV Leistungsverzeichnis

MARZ Merkblatt fiir die Ausstattung von Verkehrsrechnerzentralen und Unterzentralen

MS Mittelspannung

NHV Niederspannungshauptverteilung

PTSK Partiell typgepriifte Schaltgeratekombinationen

RABT Richtlinie furr die Ausstattung und den Betrieb von Strallentunneln

RAL Farben-Kennungszeichnungssystem des Deutschen Instituts fiir Gltesicherung und
Kennzeichnung e. V.

RAS-L Richtlinien fir die Anlage von Straften-Linienflihrung

RiLsa Richtlinien fur Lichtsignalanlagen

RSA Richtlinien fiir die Sicherung von Arbeitsstellen an Strallen

RWVA Richtlinien fur Wechselverkehrszeichenanlagen an Bundesfernstralien

RWVZ Richtlinien fir Wechselverkehrszeichen an Bundesfernstrafien

RQ Regelquerschnitt

SDH Synchronous Digital Hierachy

SM Strallenmeisterei

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung

TERN Trans-European Road Network

TLS Technische Lieferbedingungen flr Streckenstationen

TLZ Tunnelleitzentrale

TSK Typgepriifte Schaltgeratekombinationen

usv Unterbrechungsfreie Stromversorgung

uz Unterzentrale

VBA Verkehrsbeeinflussungsanlage

VDE Verband Deutscher Elektrotechniker

VdS Verband der Sachversicherer

VRF Variable Refrigerant Flow (Variabler Kaltemittelstrom)

VRZ Verkehrsrechnerzentrale

VT Verkehrstechnik

VZ Verkehrszeichen

WLZ Wechsellichtzeichen

WvZ Wechselverkehrszeichen

ZLT Zentrale Leittechnik

ZTV-ING Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten
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Aufgestellt: Bochum, 28.06.2013
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