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2. Grundlagen

2.1 Allgzemeines

Die Wesernetz Bremen GmbH plant in der Stadt Bremen eine Fernwarmeleitung mit einer Ldnge von ca. 6,8 km vom
Hochschulring zum Heizwerk Vahr.

Die Fernwarmeleitung soll zwischen dem Heizwerk Vahr und dem Einbindungspunkt an der Kreuzung
Hochschulring/Kuhgrabenweg im StraBenraum verlegt werden. Fiir Vor- und Riicklauf soll jeweils ein
Kunststoffmantelrohr mit Isolierung mit einem Innendurchmesser von DN 500 vorgesehen.

Untersuchung: Ort

_(4) Verbau Ahornweg(Ost) im Bereich Verbindungsgraben Munte Ahornweg (West)

Gegenstand diese statische Voruntersuchung ist es, fiir den Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich Verbindungsgraben
Munte den erforderlichen Verbau als Spundwand zu ermitteln.

Grundlagen: a) Entwurfsplane der Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen

b) Geotechnischer Berichte Grundbaulabor Bremen
b1) Geotechnischer Bericht Nr. 2a vom 14.05.2020

Gemal Geotechnischer Bericht Nr.2a Kap. 5.4:
Fiir die Verbaukonstruktion sollte Erdruhedruck in Rechnung gestellt werden.
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Ahornweg (Ost):
Bild 201 Luftbild
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Bild 202-a  Baugrabentiefen

Auszug aus dem Plan Nr. 6.2.3
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Bild 202-b  Schnitte Auszug aus dem Plan Nr. 4.8.2.2
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Bohrsondierungen:
Bild 203-a Bohrsondierungen Ahornweg Ost I (Auszug aus Lageplan Sondierungen Anl. 1.2.2)
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Bild 203-b Bohrsondierungen BS61, BS62 l

BS 61 Filter

1.78 mNHN

619 Asphalt, Kernbohrung, Geruch !

621 SCHLUFF tonig.schwoch humos schwach
teinsandig.dunkel-grou.(56) _[Yﬁ%;%l)_u_o_‘

12.06.1

broun.e3] 03022 mNHR—

622 SCHLUFF tonig,schwach humos,grou=

AS-0.65 mNHN

5 (=172) 350 : grou grou
SAND schiuttig.grauHolzres! o 2
D 2371400 o = n[mgm.yasmw:o:h Kiesig, - D 22400 v\ 896 MTTELSAMDtwkmcnig.schwach
12.06.19 hd ¥ 637_MTTELSAND, feinsondig hell-grau
¥ 638 MTTELSANDstark grobsandg.schwach
1-2.06.19 feinsondig.schwach kiesig hell-grou
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Bild 203-c Bohrsondierungen BS99-BS100 I
BS 99 BS 100
"ﬁfi/ T 639 AUFFOLLUNG grou Schotter, Spiitt 12381005 — 646 AUFFULLUNG.grau.Schotter, Splitt
A2 e .grou, otter, Split .Or QU r, Spl
-‘-ﬁJAﬁ—//— Lj.-l 640 AUFFOLLUNG,grou Minerlgemisch 1218025 647 AlFFCI.LW,:uuﬂinerulgemisch
B 44) 641 AUFFULLUNG grouRecyclingmaterial, Beton (1.43) 1.00 S 648 AUFFULLUNG FEINSAND,mittelsandig,
[%]' 642 FEINSAND,stork mittetsandig.schwach schwach schiutfig hell-grou gelb
grobsandig hell-broun gel, Sandouftifiung 1083) 160 649 FEINSAND mittelsandig heli-grau gelb,
- l05a 180 N\, 643 FEINSAND.stark mitt hell-braun 6S0.43 mNHN B Sondauftiliung
S £3.0 — ol S O T
- — x5 — — — — — e — — 017780 = —— _ schiatigheli-broun gelb, Sonduotillng —
D » 644 FENSAND,stark mittelsandig hell-grau gelb 5 A — -
645 MITTELSAND stork teinsandig.schwach e (107)350 [[ gob Sanduutiimem
- grobsondig hell-grou geib %%c‘fﬁ?g‘;"ll c = '._'}“., 652 Q;Sﬂ:#ﬂmf)ehsm.smwuh humos,
1507.19 D 553 MTTELSAND feisandg.schwach
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*) Fir die Berechnung der Spundwénde sind die erkundeten Bohrsondierungen nicht ausreichend tief.
Die Bodenkennwerte unterhalb der Bohrsondierungen (BS 62, BS 99) wurden, im Rahmen der Voruntersuchung, wie

Folgt zugrunde gelegt:
Sand y/y’= 19,0/10,0 kN/m?>; @= 32,5°, c=0

Bodenkennwerte:
Bild 204 Bodenkennwerte Geotechn. Bericht 2a- Kap. 4.6
Wichte Steifemodul Scherfestigkeit Durchldssigkeit
Homogen- BG nach
7 Bodenart
bereich DIN 18196 = o Eox = o k-Wert
[kN/m?] | [kN/m?] [ [MNmm?] [l [KN/m?] [m/s]
SE - SU*/
B Auffillung UL-UM/OU/ | 16-20 | 8-11 3-30 250-350| 0-5 1*102 bis 1*10°®
GE - GW
D Holozéne Sande SE - su* 18-19 | 10-11 10-50 |325-350 0 5*103 bis 1*10°°
Weichschicht: UL - UA/
C1 17-20 | 7-10 2-5 225-275| 5-10 1*10°° bis 1*10°8
Schiuff ou
Weichschicht:
Cc2 _— HN - HZ 10-13 1-3 02-1,0 15,0-20,0 2-5 1*10°° bis 1*10°8
Q
SE - SU*/
D Pleistozéne Sande 18-21 | 10-11 20-90 350-375 0 1*102bis 1*10°
GE - GW
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Grundwasserstinde

Ort

{GemiB Geotechn. Bericht Nr.2a Kap. 2.3 bzw. Kap. 3.5.1)

Grundwasserhdchststand

Ahornweg

max.: +1,15 m NHN min.

140,00 m NHN

Wasserstand/Sohle Verbindungsgraben Munte

{GeméB Plan Nr. 4.8.2.2)

Ort - | Wasserstand Verbindungs- | Sohle Verbindungsgraben
- ‘ graben Munte ‘ | Munte 5
Ahornweg Ost Ca.+0,60m 40,27 m (vermutet)
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Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: August 2020
2.2 Einwirkungen

2.2.1 Eigenlasten der Boden/ Erddrucklasten

Eigenlasten der Béden/ Erddruck werden vom Programm ermittelt

Die Bodenkennwerte sowie Wasserstand werden gemaR geotechn. Bericht 2 zugrunde gelegt.

2.2.2 Baustellen und sonstige Verkehrslasten

Baustellen- sowie sonstige Verkehrslasten werden wie folgt zugrunde gelegt.

e Allgemein zugelassene Fahrzeuge gemiR StVZO StraRenfahrzeuge/Baufahrzeuge miissen einen
Mindestabstand von 0,60 m zur Verbauwand einhalten.
GemaR EAB -EB 55: Fiir allgemein zugelassene Fahrzeuge gemaR StVZO reicht eine gleichmaBige
groBflichige Verkehrslast qk= 10 kN/m?, sowie eine Zusatzlast von gx’= 10 kN/m? mit b=2,0 m von
der AK. Verbauwand

e Bagger: maximal zul. Baggergewicht 30t
Bagger miissen einen Mindestabstand von 0,60 m zur Verbauwand einhalten.
GemiR EAB -EB 57: Eine gleichméRige groRflichige Verkehrslast qk= 10 kN/m?, sowie eine
Zusatzlast von qx’= 40 kN/m? mit b=2,0 m von der AK. Verbauwand

e  Fiir die Berechnung der Verbauwand Ahornweg(Ost) im Bereich der Verbindungsgraben Munte
wird keine Baggerlast, kein Baustellenfahzeug, keine sonstige Verkehrslasten
neben der Baugrube beriicksichtigt, da hier geometrisch nicht moglich (Verbindungsgraben
Munte). Lediglich zur Abdeckung der weitere entfernten Lasten wird eine gleichmaBige
Verkehrslast g= 10 kN/m? beriicksichtigt.

2.2.3 Bodenkennwerte/ Bemessungswasserstand

e Die Bodenkennwerte sowie Bemessungswasserstand werden entsprechend Geotechnischer
Bericht Nr. 2a zugrunde gelegt (siehe Kap. 2.1).

e Wasserstinde werden fiir die Bemessung der Verbauwénde in Hohe UK Aushubssohle zugrunde
gelegt.

e Fiir die Berechnung der Spundwinde (Ahornweg Ost im Bereich Verbindungsgraben Munte)
sind keine Bemessungswasserstande fiir Verbindungsgraben Munte bekannt. Es wird im
Rahmen der Voruntersuchung +0,60 mNHN als Bemessungswasserstand zugrunde gelegt.

Bauteil: 2. Grundlagen Seite: 9
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2.3 Technische Vorschriften, Gutachten, Literaturhinweise und Beschreibung der EDV-

Programme, Technische Vorschriften

Technische Vorschriften

DIN EN 1990 (Dez. 2010):
DIN EN 1990/NA/A1 (Aug. 2012):

Grundlagen der Tragwerksplanung

Nationaler Anhang; Anderung A1l

DIN EN 1991-1-4 (Dez. 2010):

DIN EN 1991-1-4/NA {Dez. 2010):

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-4: Aligemeine Einwirkungen-Windlasten
Nationaler Anhang

DIN EN 1991-1-5 {Dez. 2010):

DIN EN 1991-1-5/NA (Dez. 2010):

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen-Temperatureinwirkungen

Nationaler Anhang

DIN EN 1991-1-7 (Dez. 2010}:

DIN EN 1991-1-7/NA {Dez. 2010):

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen - AuBergewdhnl. Einwirkungen

Nationaler Anhang

DIN EN 1991-2 (Dez. 2010):

DIN EN 1991-2/NA (Aug. 2012):

Einwirkungen auf Tragwerke *¥
Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken
Nationaler Anhang

*) Fiir die Bestandbauwerke werden die Lasten entsprechend der

Briickenklasse der Briicke angesetzt.

DIN EN 1992-1-1 (Jan. 2011):

DIN EN 1992-1-1/NA (Apr. 2013):

Bemessung und Konstr. von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln (Hochbau)
Nationaler Anhang

DIN EN 1993-1-1 (Dez. 2010):

DIN EN 1993-1-1/NA (Dez. 2018):

Bemessung und Konstr. von Stahlbauten
Teil 1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

Nationaler Anhang

DIN EN 1997-1(Mérz. 2014):

DIN EN 1997-1/NA (Dez. 2010):

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Teil 1: Allgemeine Regeln
Nationaler Anhang

DIN 1054 (Dez. 2010)

Baugrund- Sicherheitsnachweise im Erd und Grundbau-
Ergidnzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

} ZTV-Ing (2018-01):

Zusdtzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir

Bauteil: 2. Grundlagen

Seite: 10

Kapitel / Vorgang:

2.3. Technische Vorschriften, Gutachten, Literaturhinweise und
Beschreibung der EDV-Programme, Technische Vorschriften

Archiv-Nr.




BaumaBnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier: Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich
" Verbindungsgraben Munte
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: August 2020

Ingenieurbauten

2013)

EAB (5.Auflage, 1. Korrigierte Nachdruck

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben”

EA-Pfahle (2.Auflage, 1.Nachdruck 2013) Empfehlungen des Arbeitskreises , Pfahle”

Verwendete Programme:

Programm Version Erlduterung
GGU- Retain 8 8.71 Programm zur Berechnung und Bemessung von Spundwénden. Tragerbohl-
winden, Ortbetonwénden, FMI-Winden und kombinierten Spundwédnden
Bauteil: 2. Grundlagen Seite: 11
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Projekt: 2019-006

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: August 2020

3. Berechnung Verbauwinde

3.1 Ermittlung der Erddriicke fiir Verbau Ahornweg ost
° Es sind verformungsarmer Gleitschienenverbauwinde zu verwenden.
Bauteil: 3. Berechnung Verbauwénde Seite: 12
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Projekt: 2019-006

Datum: August 2020

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

BaumalRnahme:

Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich

Verbindungsgraben Munte
Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Erddriicke im Brerich Ahornweg Ost (BS 62)

hier:

Aufsteller:

Bild 301

Seite: 13
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Bauteil:

3.1. Ermittlung der Erddriicke fiir Verbau Ahornweg ost

Kapitel / Vorgang:




Projekt: 2019-006

August 2020

Datum

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

BaumalRknahme

Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich

Verbindungsgraben Munte
Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

hier

Aufsteller

Verbau Ahornweg Ost im Bereich Verbindungsgraben Munte

4.

Spundwand

4.1

Verbau- Ahornweg Ost im Bereich Verbindungsgraben Munte-BS62

Bild 401

oL g swyeuuy pues  00'0 05 1990 0900 00 00 S o00L 061 =
SN 000 00§ £99°0 090°0° 00 00 sz 00r o08F [
T T YS 000  00°€ 19900 0500 0'S 0s &2z 0L 0 [
0L 000  00€ 1990 0500~ 0 0z 0Sst Ol 0oL E=3
YS 000 00 1990 0S20- 0§ 0s szz 0L 0 C3
(g) Buninyny 000 00'E 1990 0050~ 00 00 06z o0l 06 [
d .
G0LBr 2 Bunuyoiezeg _.c._“w:_ _.Eu\w_z_ _wn_\rm_o“. [ uﬁ__x ﬁ&..q >_me r,_ﬁﬂv__ _.ﬁﬁ_ C‘ _._“...MV: _.cﬂ\?_ uepog
1(6+b) (B+b)lp. -
W/eW-NY ;04 - €46°C =13 *(B+b) 1(B+b) 1(B+b) 0°€ = "Youieqn [ew/N¥] mdp
[w] s [w/Nol N (w/ny) © [wjw.Nyl W L:w/N¥] yeopydo "JpIOSSEM Elop
0’0 0064 - ok
~ 8-
-~ 9-
: B v
o9t
(g) zze- ==
= -z
(08'4-) MO (06'L-) MO
(v) z9°0-
[@zeo] o
(2) 85’0
szt . WK ((Beb)) 26 s och
T S AT O O I 004 = o P T T T & S Ay~~~ -~~~ ~~ ~ ~~ =~~~ ~~——~===—— 08 H €
-V
8Zr'0 = PN /PN el Ob'h ="y 00') = O d-S8:+501 NIO 'S8
W/WNY Z'Lpk) = P W/,W0 0'0§961L b = | / W/eWD 0'SGLY = M w 0z'0 = (A 3) BunseBugpep
PHI sloMOEN JZEO RN WWQCOS =Y W 90'g = 9jenepuiqu(a ‘P33
‘WQY 0UIOY  W/eWD 0'gRZ = VY / WW 0'GH = 1/ W 0°'ZZ = ) w91} = 0Bugyyod H3
uoliyeo)u|- W p'@pp = 'q / WW 0'00L = G 000°0 = peiBuuedsu3
‘wqy euey - PIEA W 0G'Z = ZUDJIBIPYONIP. aA-0qnuBnog llojeg 49 eb £102:580¢ NIQ (YyorU Yonippi3 'ssed
uopyuIa) d9 0¥Z S :00B|yeIS 00L-8 2V + Op = YW HoMeg-yonIpp1oziesi3
(8000 = ) W/NY 02 (onug) wNY 285 = 3N Yonipaynipi3
82p'0 = rixew  (000°0 = 1) W/NX 2'82 (uopujwoBqe o 0g) NY 0°0 = PIA §80¥ NIQ :yoru Yonpp13
SIOMUOBNOIUY UIOY <= WWNY 2 b ) = "YW W/W-NY 9'88p = PN 00L-8p ZY
$0°0 => £00'0 = °N /"IN dWuWyN bB'py xew :uopunyssBunssoweg puempunds
W/NY 2'€2202 = °N T lesse|ys)juyosiond ('10+'10) ¢ 93 yoru Bunssowog 103 wioN
W90} | = eBugNOIUN 9'02=9/"/'q < 0860 =7 :Bunssoweg Buny

5r”
0| 2
E.W
=
g | 2
wn | <
9]
S
c
3
=
c
@
Qa
©
—
ab
")
Sh)
(=
=
k]
£
a
S
)
>
=
0
1)
S
7]
foa)
E
L o
w)
(@]
Qo
)
2
kel
—
S| &
<| 3
<
o
3| c
© | >
2| a
S
o | Vv
> -
<4 | <
&
c
©
oD
S
o
>
-/
o2
S| a
C | (O
0| X




Projekt: 2019-006

Datum: August 2020

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

BaumalRnahme:

Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich

Verbindungsgraben Munte
Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Verbau- Ahornweg Ost im Bereich Verbindungsgraben Munte-BS99
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BaumaRnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich

hier: Verbindungsgraben Munte
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: August 2020
4.2 Gurtung
Belastung h,4= 168*1,5~252 kN/m

SchnittgroBen: Abstand der Steifen 3,00 m
max Md= 252*3,002/8 = 284 kNm
max V= 252*3,00%0,625=473 kN
max A= 252*%3%*1,25 =945 kN

Gurtung HEB 340 5355

Wel,y=2160 cm?
1y=36660 cm?
Sy=1200 cm3
s=12 mm

0=284*1000/2160= 132 N/mm? < 355/1,1=322 N/mm?
1=473*1200*10/(36660*1,2)= 129 N/mm?< 355/(1,1*wurzel(3))=186 N/mm?
c=wurzel(1322+3*1292)=260 N/mm? < 355/1,1=322 N/mm?

A=106 cm?
| <300/(i=6,08) /76,4=0,65
Kz,=0,76
Npi,¢=106*35,5/1,1=3420 kN
nN=945/ (3420*0,876) =0,37 <1,0
Bauteil: 4. Verbau Ahornweg Ost im Bereich Verbindungsgraben Munte Seite: 17

Kapitel / Vorgang: 4.2. Gurtung Archiv-Nr.




Baumalnahme: Fernwadrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier: Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich
*  Verbindungsgraben Munte

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: August 2020

5. Zusammenfassung

5.1 Gleitwdnde im Bereich Ahornweg Ost

Wahl des Verbausystems im Bereich ,,Zur Munte”:
senerell sind ve le

/ertikale Aushub vor ¢ Einbau der Platten dart

Es wird maximale Erdruhedruck {iber der Aushubssohle bzw. Erddruck aus Erddriicken bis 1,8 m
unter der Aushubssohle auf Aushubsh6he gleichmaRig verteilt zugrunde gelegt.

max enk~ 65 KN/m? bzw.
max ehkgleichm ™ (30+60)/2+1,8*40/4,1~ 70 KN/m?

Charakteristische Erddrucklasten ghk= 70 KN/m* B2\
Bemessungswerte der Erddrucklasten ghd= 10€

Empfehlung zur Wahl des Verbaus im Bereich Ahornweg Ost:

Unter der Beachtung der obigen Angaben wird empfohlen folgendes Verbausystem (oder
gleichwertig) zu verwenden:

Gestufter Linearverbau e+s Thyssenkrupp infrastructure mit Modullange LM=4,50 m.
(eh,Grundplatte=75 KN/ m? > enk= 70 KN/ m? )

Bauteil: 5. Zusammenfassung

Seite: 18

Kapitel / Vorgang:  5.1. Gleitwénde im Bereich Ahornweg Ost
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BaumalRnahme:

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich

Projekt: 2019-006

hier: Verbindungsgraben Munte

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Technische Daten gestufter Linearvaerbau-1/7

e+s
thyssenkrupp Infrastructure

Technische Anderungen vorbehalten. Stand 24 04.2019

e+s Verbausysteme / Gleitschienensysteme

Gestufter Linearverbau

K3 Gestufter Linearverbau mit U-Laufwagen

Modullange 2,25m-6,50m
Gleitschienenldange 513m-9,13m
Plattenhohe 1,32m/2,32m
Rohrdurchlasshohe variabel

Der Linearverbau - einer wie sonst keiner

Effektiver, schneller, qualitativ besser und gleichzeitig
splrbar wirtschaftlicher arbeiten. Mit diesen Umschreibun-
gen lassen sich die Vorteile des Linearverbaus auf den
Punkt bringen. In senkrecht eingebauten Schienen werden
Verbauplatten so gehalten, dass sie aneinander vorbeiglei-
ten konnen. Fertig eingebaut ergibt sich ein gestuftes
Verbausystem. Statt fest positionierter Gelenkspreizen
halten beim Linearsystem biegesteife Laufwagen die
Trager und damit die Verbauplatten im Graben auf Ab-
stand. Und zwar so, dass die gewiinschte Grabenbreite
in jedem Bauzustand gleich bleibt. Alles lauft linear, immer
genau im gleichen Abstand zur gegentiberliegenden Seite.
In allen Bauphasen.

Vertikal fahrbar, horizontal veranderbar

Die in den Tragern des Verbausystems im Schloss verfahr-
und arretierbaren Laufwagen sind entsprechend der fort-
schreitenden Bautiefe des Grabens héhenverstellbar. Die
Breite des biegesteifen Rahmens wird durch in unter-
schiedlichen Léngen zu beziehende Zwischenstiicke an
die gewiinschte Grabenbreite angepasst. Der Linearver-
bau ist ortbetontauglich und damit fiir alle BaumaBnahmen
flexibel einsetzbar.

Vorteile beim Einbau

Nur bei dieser Tragerkonstruktion ist es im Gegensatz zu
anderen Systemen tberhaupt mdéglich, Verbauplatten von
der Seite ebenerdig einzuklappen. Dadurch sind auch
Leitungen wie z. B. Abspannungen von Strassenbahnen
keine Hindernisse mehr. In vielen Féllen gerade im inner-
stadtischen Bereich ein ganz erheblicher Fortschritt.
Wirtschaftliches Arbeiten garantiert

Die Gesamtwirtschaftlichkeit des Systems besonders bei

e+s Verbausysteme / Gleitschienensysteme

Bauteil:

5. Zusammenfassung

Seite: 19

Kapitel / Vorgang:

5.1. Gleitwdnde im Bereich Ahornweg Ost
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Baumafnahme:

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

hier: Verbindungsgraben Munte

Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich

Projekt: 2019-006

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: August 2020

Technische Daten gestufter Linearvaerbau-2/7

tiefen Baugruben wird noch dadurch erhoht, dass die
Ruckbaukrafte durch aneinander vorbeigleitende Innen-
und AuBenplatten weitaus geringer sind als bei den

Gestufter Linearverbau

.

7

/.

2/
=

77
oo

7y

Linearverbautréger l
Linearverbau-Laufwagen
Grundplatte
Aufsatzplatte
Modullange t

b= < g o
o

a

meisten anderen Verbausystemen. Das ist die Gewahr fir
eine hohe Gesamt-Rohrverlegeleistung.

oo

Rohrdurchlassldange
Verbau- / Grabenbreite
lichte Breite
Rohrdurchlasshohe
Plattendicke

B3 Gestufter Linearverbau mit U-Laufwagen oder Rechteck-Laufwagen

6102 £0'$Z PURIS "UDILUSQIOA UDBUNIDPUY DYISIUYDA Y

2 e+s Verbausysteme / Gleitschienensysteme
Bauteil: 5. Zusammenfassung Seite: 20
Kapitel / Vorgang:  5.1. Gleitwénde im Bereich Ahornweg Ost Archiv-Nr.




BaumaBnahme: Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich

Projekt: 2019-006

hier: -
Verbindungsgraben Munte
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: August 2020
Technische Daten gestufter Linearvaerbau -3/7
Gestufter Linearverbau
Linearverbautrager Linearverbautrdger mit Injektionsrohr
Art.-Nr. 1[m] G [kg] Art.-Nr. I [m] G [ka]
820912 513 995,0 820913 513 1.111,3
820915 6,13 1.200,0 820 916 6,13 1.265,0
820 920 7,13 1.410,0 820 921 7,13 1.522,5
820 924 8,13 1.865,0 820 922 7,63 1.575,0
820 929 9,13 2.348,0 820 926 8,13 1.775.4
Linearverbau-Laufwagen
Art.-Nr. Kurzbeschreibung I [m] G [ka]
832 200 Rechteck-Laufwagen (Einfach-/Doppelgleitschiene) 2,00 420,0
832 215 Rechteck-Laufwagen m. Pendelrolle unten (Einfach-/Doppelgleitschiene) 2,20 465,0
832 205 U-Laufwagen (Einfach-/Doppelgleitschiene) 2,00 550,0
Grundplatten -auBen- (Héhe 2,32 m)
Art.-Nr. 1[m] Ing [m] to [m] e [m] G/ VP [kg] A[m3 eh [kN/m?
821150 2,00 2,25 0,11 2,00 540,0 4,64 149,00
821170 2,71 2,96 0,11 2,71 670,0 6,29 80,00
821310 3,15 3,40 0,11 3,15 755,0 7,31 59,00
821770 3,75 4,00 0,11 3,75 865,0 8,70 49,00
821910 4,00 4,25 0,11 4,00 985,0 9,28 41,40
821913 4,25 4,50 0,15 425 1.225,0 9,86 75,00
821912 5,00 525 0,15 5,00 1.545,0 11,60 54,50
821916 6,25 6,50 0,15 6,25 1.910,0 14,50 34,70
Aufsatzplatten -auBen- (Hohe 1,32 m)
Art.-Nr. 1[m] Ing (M} tp) (] Ie [m] G/ VP [kg] Alm3 eh [kN/m?]
822 075 2,00 2,25 0,11 2,00 365,0 2,64 149,00
821190 2,71 2,96 0,11 2,71 450,0 3,58 80,00
822 310 3,15 3,40 0,11 3,15 510,0 4,16 59,00
822710 3,75 4,00 0,11 3,75 580,0 4,95 49,00
822 810 4,00 4,25 0,11 4,00 640,0 5,28 41,40
822813 4,25 4,50 0,15 4,25 900,0 5,61 75,00
822815 5,00 525 0,15 5,00 1.130,0 6,60 54,50
822 830 6,25 6,50 0,15 6,25 1.400,0 8,25 34,70
Aufsatzplatten -auBen- (Hohe 2,30 m)
Art.-Nr. 1[m] g [m] to [m] Ie ] G/ VP [kg] Alm? eh [kN/m?]
822 820 5,00 525 0,15 5,00 1.700,0 11,50 54,50
= Grundplatten -innen- (Hdhe 2,32 m)
%‘ Art.-Nr. 1[m] It [m] to [m] Ic [m] G/ VP [kq] Alm? eh [kN/m?]
@ 821120 1,89 2,25 0,11 2,00 516,0 4,38 176,00
2 821160 2,60 2,96 0,11 2,71 650,0 6,03 90,00
£ 821250 3,04 3,40 0,11 3,15 730,0 7,05 65,50
< 821610 3,64 4,00 0,11 3,75 840,0 8,44 45,20
£ 821850 3,89 4,25 0,11 4,00 965,0 9,02 39,40
:S 821 855 4,14 4,50 0,15 4,25 1.185,0 9,58 81,00
g
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BaumaBnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
. Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich
hier: .
Verbindungsgraben Munte
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: August 2020
Technische Daten gestufter Linearvaerbau-4/7
Gestufter Linearverbau
Grundplatten -innen- (Hohe 2,32 m) (Forts.)
Art.-Nr. 1[m] Ing [m] tor [m] Ic [m) G/ VP [kg] Am?] eh [kN/m3
821 860 4,89 525 0,15 5,00 1.505,0 11,34 58,10
821 861 6,13 6,50 0,15 6,25 1.880,0 14,22 36,60
Aufsatzplatten -innen- (Hohe 1,32 m)
Art.-Nr. 1[m] I [m] t [m] I [m] G/ VP [kg) Amd eh [kN/m?]
822 060 1,89 2,25 0,11 2,00 355,0 2,49 176,00
821180 2,60 2,96 0,11 2,71 445,0 343 90,00
822 120 3,04 3,40 0,11 3,15 500,0 4,01 65,50
822 620 3,64 4,00 0,11 3,75 570,0 4,80 45,20
822 760 3,89 425 0,11 4,00 635,0 5,13 39,40
822 783 4,14 4,50 0,15 4,25 870,0 5,45 81,00
822 800 4,89 5,25 0.15 5,00 1.090,0 6,45 58,10
822 801 6,13 6,50 0,15 6,25 1.370,0 8,09 36,60
Aufsatzplatten -innen- (H6he 2,30 m)
Art.-Nr. 1{m] Ing [m] tor [m] Ie [m] G/ VP [kg] Am?] eh [kN/m?)
822 065 1,89 2,25 0,11 2,00 530,0 435 176,00
822 155 2,60 2,96 0,11 2,71 660,0 598 90,00
822 180 3,04 3,40 0,11 3,15 740,0 6,99 65,50
822 680 3,64 4,00 0,11 3,75 845,0 8,37 45,20
822 780 3,89 425 0,11 4,00 975,0 8,95 39,40
822 785 4,14 4,50 0,15 4,25 1.409,0 9,50 81,00
Grundplatten -innen- verstarkt (Hohe 2,32 m)
Art.-Nr. 1[m] I [m] tor () Ie [m] G/ VP [k Alm3 eh [kN/m?]
821 249 3,04 3,40 0,15 3,15 982,0 7,05 154,40
821 248 3,64 4,00 0,15 3,75 1.125,0 8,44 106,50
Aufsatzplatten -innen- verstarkt (Hohe 2,30 m)
Art.-Nr. 1[m] Ing [m] to [m) Ic [m] G/ VP [kg] A[m3 eh [kN/m?)
822 181 3,04 3,40 0,15 3,15 1.080,0 6,99 154,40
822 182 3,64 4,00 0,15 3,75 1.220,0 8,37 106,50
Grundplatten -innen-, mit Injektionsrohr (Héhe 2,32 m)
Art.-Nr. 1[m] I (m] tor () Ic [m] G/ VP [kg] A3 eh [kN/m?]
821 251 3,04 3,40 0,12 3,15 810,0 7,05 63,00
821 615A 3,64 4,00 0,12 3,75 890,0 8,44 43,50 7
821827 A 3,89 4,25 0,12 4,00 980,0 9,02 43,90 :
Aufsatzplatten -innen-, mit Injektionsrohr (Héhe 1,32 m) %
Art.-Nr. 1{m] It (M) to [m] Ie [m] G/ VP [kg] A[m?] eh kN/mg 2
822 130 3,04 3,40 0,12 3,15 572,0 4,01 63,00 g
822 660 3,64 4,00 0,12 3,75 670,0 4,80 43,50 j;
Die Angaben zur Rohrdurchlassiéange |. beziehen sich auf den Rechteck-Laufwagen ;
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Baumalnahme:

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich

hier: Verbindungsgraben Munte

Projekt: 2019-006

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: August 2020

Technische Daten gestufter Linearvaerbau -5/7

Gestufter Linearverbau

Hohenkombinationen
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2
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2
=
)
~
w
S
3

Zwischenstiicke fiir Rechteck-Laufwagen

11— —1 11— —18
— — —_— — Aufsatzplatte Aufsatzplatte
= — — —] -auflen- -aullen-
= Gundplatte ~—— = Grundplate ~——] 1,32 m 1,32 m
— -aullen- — = -aullen- = e o fo ol
— — — - = =] — —]
E 232m 3 E 2,32m = = — = ]
= — = — =" — — —
— Grundplatte —] — Grundplatte ~——
[TE— Ta]] [T TH]] — — = —
— — = Aufsatzplatte ——] — -aufien- = = -auBlen- =
— —_ — -innen- =] — = = =
= Grundplatte ——] — 1,32 m —7] = 282m = = 232 m =
-innen- = ! —
= TH] TAT — ——— 18]
232m — — —— —— Aufsatzplatte —| — —
= — —] = -innen- —
—— Grundplatte ——] == 1.32'm Auf§atzplatte—_
Baugrubentiefe ca. 4,60 m — -innen- _— H R —
— 232m — 230m —
—— Grundplatte
Baugrubentiefe ca. 6,00 m = cinnen-
F— 232m —
— Grundplatte ——
-innen- =

232m

Art.-Nr. Kurzbeschreibung I [m] G [kq]
830 005 Zwischenstiick HEB 220 0,140 38,0
830010 Zwischenstiick HEB 220 0,275 50,0
830011 Zwischenstiick HEB 220 0,350 55,0
830012 Zwischenstiick HEB 220 0,375 57,0
830015 Zwischenstick HEB 220 0,412 60,0
830 020 Zwischenstiick HEB 220 0,550 70,0
830 030 Zwischenstiick HEB 220 1,100 110,0
830 075 Zwischenstiick HEB 220 1,650 152,0
830 125 Zwischenstiick HEB 220 2,200 192,0
830 300 Zwischenstiick HEB 220 3,300 278,0
830 305 Zwischenstiick HEB 220 4,400 358,0
2 Zwischenstiicke fiir U-Laufwagen
Z Art.-Nr. Kurzbeschreibung I [m] G [ka]
% 831503 Zwischenstiick HEA 450 0,140 770
& 831500 Zwischenstiick HEA 450 0,275 95,0
._é 831 507 Zwischenstiick HEA 450 0,375 115,0
é 831510 Zwischenstiick HEA 450 0,550 130,0
g 831 520 Zwischenstiick HEA 450 1,100 207,0
;‘ 831 530 Zwischenstiick HEA 450 1,650 286,0
2 831540 Zwischenstiick HEA 450 2,200 362,0
<
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BaumalRknahme:

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich

hier: Verbindungsgraben Munte

Projekt: 2019-006

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: August 2020

Technische Daten gestufter Linearvaerbau-6/7

Gestufter Linearverbau

Grabenbreiten

Lange Zwischenstiick be b
[m] [m] [m]

ohne Zwischenstiick 0,900 1,540

0,140 1,040 1,680

0,275 1,175 1,815

0,350 1,250 1,890

0,375 1,275 1915

0412 1,312 1,952

0,550 1,450 2,090

1,100 2,000 2,640

1,650 2,550 3,190

2.200 3,100 3,740

3,300 4,200 4,840

4,400 5,300 5,940

Zubehor / Ersatzteile

Art.-Nr. Kurzbeschreibung I[m] Glkg] d[m] Norm
834 110 Abdeckaufsatzblech (Doppelgleitschiene) 1,000 9,9
834 100 Abdeckgrundblech (Doppelgleitschiene) 0,750 7.9
821100 Abhangekette 13/5000 mm 5,000 25,7
832 245 Absteckbolzen Linearberbau (Doppelgleitschiene) 0,300 3,2 0,04
850 720 Absteckbolzen Linearverbau (Einfachgleitschiene) 2,5
832 246 Absteckbolzen Tiefgehender Linearverbau 0,300 4.6 0,05
842 758 Adapter Dielenkammerelement Universal DKU Eckverbau, H=0,50 m 47,0

KDIV
842 752 Adapter Dielenkammerelement Universal DKU Eckverbau, H=0,50 m 55,0

KDVI
842 753 Adapter Dielenkammerelement Universal DKU Eckverbau, H=1,00 m 94,0

KDVI
842 749 Adapter Dielenkammerelement Universal DKU, H=0,50 m KDVI 45,0

(Einfachgleitschiene e+s)
842 759 Adapter Dielenkammerelement Universal DKU, H=1,00 m KDIV 40,0

(Einfachgleitschiene e+s)
842 751 Adapter Dielenkammerelement Universal DKU, H=1,00 m KDVI (Einfach- 75,5

gleitschiene)
834 080 Adapter Einfachgleitschiene zu Doppelgleitschiene 105,0
336 960 Auflagerpratze Dielenkammerelement Universal DKU 40,0
832 230 Bolzen 0,150 14 0035
861075 Druckbalken (Boxen, Gleitschiene) 4,60 4250 =
861 085 Druckbalken (Boxen, Gleitschiene) 580 5250 g
861076 Druckbalken (Medium-, Magnumverbau, KS 100, Gleitschiene) 1,60 1755 3
861 074 Druckbalken (Medium-, Magnumverbau, KS 100, Gleitschiene) 235 236,0 f:
861 070 Druckbalken (Medium-, Magnumverbau, KS 100, Gleitschiene) 2,80 2710 §
861 071 Druckbalken (Medium-, Magnumverbau, KS 100, Gleitschiene) 3,40 3180 é
834 015 Druckplatte Laufwagen (Einfach, Doppelgleitschiene) 12,4 e&_
HE 0050 F Federstecker 6,0 mm 0,03 0,006 DIN 11024
HE 0060F Federstecker 8,0 mm 0,1 0,008 DIN 11024 @
842 099 Fiihrungsrahmen Dielenkammerelement Universal DKU, KDVI 2,27 1050 %
842 100 Fiihrungsrahmen Dielenkammerelement Universal DKU, KDVI 3,81 1750 ‘é

=
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BaumaRnahme: Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich

Projekt: 2019-006

hier: )
Verbindungsgraben Munte
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: August 2020
Technische Daten gestufter Linearvaerbau -7/7
Gestufter Linearverbau
Zubehor / Ersatzteile (Forts.)
Art.-Nr. Kurzbeschreibung Ifm] Glkg] d[m] Norm
842 704 Gurtung Dielenkammerelement Universal DKU, Modulldnge 2,84 m 2,60 300,0
(Einfachgleitschiene e+s)
842 705 Gurtung Dielenkammerelement Universal DKU, Modullange 3,88 m 3,64 402,0
(Einfachgleitschiene e+s)
842 710 Gurtung Dielenkammerelement Universal DKU, Modulldnge 4,13 m 3,89 4200
(Einfachgleitschiene e+s)
842 711 Gurtung Dielenkammerelement Universal DKU, Modullange 4,38 m 4,14 4450
(Einfachgleitschiene e+s)
IA 0150F Mutter M 24 - 10.0 0,1 DIN 934
IA 0210F Mutter M 36 - 10.9 vz 04 DIN 934
862 200 Runge (Gleitschiene) 6,9
862 100 Rungenbolzen 0,110 0,8 0,035
1B 0470F Schraube M 24 x 80 - 10.9 vz 0,4 DIN 933
1B 0614F Schraube M 36 x 80 - 10.9 vz 1,0 DIN 933
834 060 Zugadapter mit Bolzen (Doppelgleitschiene) 43,6
834 057 Zugadapter mit Bolzen (Einfachgleitschiene) 30,8
| Lange A Flache
Iha Modullange G Gewicht
le Rohrdurchlasslange G/VP Gewicht/ Verbauplatte
b Verbau- / Grabenbreite d Durchmesser
be lichte Breite eh zulassiger Erddruckwert
tol Plattendicke
DE i
g
3
z
3
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BaumaRnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

Untersuchung Verbau Ahornweg (Ost) im Bereich

hier: Verbindungsgraben Munte

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: August 2020

5.2 Ahornweg (Ost), im Bereich Verbindungsgraben Munte

Unter der Beachtung der obigen Angaben wird empfohlen folgende Spundwand und Absetztiefen
Sowie Gurtung und Steifen zu verwenden:

Spundwainde:

Spundwand: AZ 48-700 S240 GP (Arcelor)
UK Spundwand: -10,35 mNHN

OK. Gel™ +1,75 mNN

Erforderliche Lange: (OK. Gel. + 0,5 — UK. Spundwand.) 12,6 m

Gurtung, Steifen:
Gurtung: HEB 340 S 355 L=7,00 m
Steifen: HEB 240 S 355 a~ 3,0 3 Stiick
Diagonalen: U240 S355 L~4,0 m 2x2=4 Stiick
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