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1. Vorbemerkungen

1.1. Allgemeines

Zur Verbesserung des Hochwasserschutzes sieht der Generalplan Kustenschutz auf der so-

genannten ,Stadtstrecke“ am linken Weserufer die Herstellung des festgesetzten Deichbe-

sticks vor. Der rund 2,8 km lange Hochwasserschutzabschnitt (vgl. untere Abbildung) er-

streckt sich von der Eisenbahnbriicke der Linie Bremen-Oldenburg (etwa GPK-km 14+566)

weseraufwarts bis zur Einmindung des Ful3- und Radweges in Verlangerung der Stral3e

~Buntentorsdeich® (etwa GPK-km 17+340) im Osten.

Das vorliegende Lastenheft bezieht sich auf die Hochwasserschutzabschnitte 1 bis 3 von ca.
GPK-km 14+591 bis zur Piepe bei ca. GPK-km 16+350 und ersetzt das Lastenheft vom

25.06.2015. Es gibt den aktuellen Planungsstand wieder und wird im Zuge der weiteren Pla-

nungen fortgeschrieben.
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1.2. Vorschriften, Normen, Literatur

Als Grundlage fir die Berechnungen und Bemessungen dienen die folgenden Regelwerke:

[1.1]

[1.2]
[1.3]

[1.4]

[1.5]
[1.6]
[1.7]

[1.8]

EAU Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen®, Hafen und
WasserstraRen, Ausgabe 2012, 11. Auflage

EAB Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®, 5. Auflage (2012)

EAK Empfehlungen fiir die Ausfihrung von Kiistenschutzwerken, 2002, korrigier-
te Ausgabe 2007

DIN EN 1997-1:2009-09 mit NA:2010-12 Entwurf, Berechnung und Bemessung
in der Geotechnik - Teil 1

DIN 19712:2013-01 Hochwasserschutzanlagen an FlieRgewéassern
DIN 4085:2011-05 Baugrund - Berechnung des Erddrucks

DWA-M 507-1:2011-12 Deiche an FlieBgewassern, Teil 1: Planung, Bau und Be-
trieb

DIN 1054:2010-12 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Er-
géanzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

1.3. Unterlagen

Die Grundlage fir das Lastenheft bilden die folgenden Unterlagen:

[2.1]

[2.2]

[2.3]

Geotechnischer Bericht, Umsetzung Generalplan Kustenschutz, Generelle Beur-
teilung der Tragfahigkeit des Baugrundes und der Grindungsmdoglichkeiten fur
die baulichen MaRRnahmen, aufgestellt vom Institut fir Geotechnik Hochschule
Bremen, GroRRe Fischerstralie 5, 28195 Bremen, 08.09.2014

Geotechnischer Bericht Nr. 1, Deichstandsicherheit, Stadtstrecke Kleine Weser,
28197 Bremen, aufgestellt von Grundbaulabor Bremen Ingenieurgesellschaft fir
Geotechnik mbH, 20.02.2011

Geotechnischer Bericht Nr. 2, Deichstandsicherheit, Stadtstrecke Kleine Weser,
28197 Bremen, aufgestellt von Grundbaulabor Bremen Ingenieurgesellschaft fur
Geotechnik mbH, 15.08.2012
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2. Berechnungsgrundlagen

2.1. Baugrund

Gemal dem geotechnischen Bericht [2.1] stehen in dem relevanten Deichabschnitt wech-
selnde Bodenschichtungen an. Fur die Deichkilometer 4+200, 4+300, 4+400, 4+600, 4+800,
4+900, 5+000, 5+200, 5+400, 5+500, 5+800 und 6+000 laut Bremer Gewasserkarte ist in
[2.1] ein vereinfachter Baugrundaufbau dargestellt. Im Einzelnen kdénnen die vereinfachten
Baugrundschichtungen in [2.1], Kapitel 7 - Vereinfachter Baugrundaufbau und charakteristi-

sche Werte der BodenkenngréRen - nachgelesen werden.

Die Kilometrierung im Bodengutachten orientiert sich an der Bremer Gewasserkarte. Grund-
lage fir die statischen Berechnungen bildet jedoch die Kilometrierung bezogen auf den Ge-
neralplan Kistenschutz Niedersachsen/Bremen — Festland (NLWKN, Méarz 2007). Die nach-

folgende Tabelle gibt daher die zugehorigen GPK-km an, um eine Vergleichbarkeit zu ge-

wahrleisten.

Kilometrierung nach Bremer Gewasserkarte Kilometrierung nach GPK
km 4+200 ca. GPK-km 14+580
km 4+300 ca. GPK-km 14+680
km 4+400 ca. GPK-km 14+780
km 4+600 ca. GPK-km 14+980
km 4+800 ca. GPK-km 15+180
km 4+900 ca. GPK-km 15+280
km 5+000 ca. GPK-km 15+380
km 5+200 ca. GPK-km 15+580
km 5+400 ca. GPK-km 15+780
km 5+500 ca. GPK-km 15+880
km 5+800 ca. GPK-km 16+180
km 6+000 ca. GPK-km 16+380
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2.2. Ableitung Vertikalkrafte Spundwand

Istim Zuge der weiteren Planung néher zu untersuchen.

2.3.

AuRere Tragfahigkeit der Riickverankerung

Ist im Zuge der weiteren Planung néher zu untersuchen.

2.4,

Uferoberkante

Das vorhandene und geplante Ufer vor den Bauwerken ist geb6scht. Die Uferoberkante vor

den Bauwerken entspricht der geplanten Uferoberkante abziiglich eines Kolkzuschlags von

0,5 m. Der angesetzte Uferverlauf ist im Zuge der weiteren Planung zu uberprifen.

2.5.

Wasserstande

Die Gewasserwasserstande beziehen sich auf den geotechnischen Bericht [2.1] Kapitel

5.5.4. Die hier angesetzten Wasserstande weichen gegeniber den aktuellen Angaben bei

pegelonline.wsv.de um 2 bis 4 cm ab. Im Rahmen der Vorplanung ist die Abweichung als

hinreichend genau anzusehen.

BHw Bemessungshochwasserstand

HHThw Hdchstes gemessenes Tidehochwasser
MThw Mittleres Tidehochwasser

Mw Mittlerer Wasserstand

MTnw Mittleres Tideniedrigwasser

MSpTnw Mittleres Springtideniedrigwasser

NTnw Niedrigstes gemessenes Tideniedrigwasser

+8,25 mNN*

+5,43 mNN

+2,52 mNN

+0,51 mNN

-1,58 mNN

-2,00 mMNN**

-3,12 mNN

* Als Bemessungshochwasserstand wird der mittlere Bemessungshochwasserstand von

7,5 mNN gemalR [2.1], 5.5.4 fur die gesamte Deichstrecke angesetzt. Der Bemessungshoch-

wasserstand wird zusétzlich mit einer Reserve von 75 cm fir die Zukunft beaufschlagt.

** |n [2.1] ist der Wert fur MSpTnw nicht enthalten. Aus diesem Grund wird MSpTnw analog

zum SKN-Wert fur die groRe Weserbriicke in Bremen angenommen. Die SKN-Werte werden
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jahrlich von der WasserstraBen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes verdffentlicht. Fur

die weiteren Planungsphasen ist dieser Wasserstand zu bestétigen bzw. festzulegen.

Bemessungswasserstande nach [1.1], 4.2

Gemal [1.1], E 19 Bild E 19-2 ergibt sich der Wasseruberdruck auf Ufereinfassungen bei
durchlassigem Boden im Tidegebiet in Richtung Wasserseite wie folgt:

- Situation 3a ,Grofie Wasserstandsschwankungen ohne Entwasserung - Normalfall®;

LF1 Ah =a+0,3m+d
a = (MThw - MTnw) / 2 = (+2,52 m - (-1,58 m)) / 2 =2,05m
d =MTnw - MSpTnw = -1,58 m - (-2,00 m) =0,42m
Ah =2,05m+03m+0,42m =2,77m

- Situation 3b ,GroRe Wasserstandsschwankungen ohne Entwésserung - Grenzfall extremer

Niedrigwasserstand®:

LF 2 Ah za+2b+d
a = (MThw - MTnw) / 2 = (+2,52 m - (-1,58 m)) / 2 =2,05m
2b+d =MTnw-NTnw=-1,58m - (-3,12 m) =154m
Ah =205m+154m =3,59m

- Situation 3c ,GroRRe Wasserstandsschwankungen ohne Entwasserung - Grenzfall abflie-

Rendes Hochwasser*:

LF 3 Ah =0,3m+2a
2a =MThw - MTnw = +2,52 m - (-1,58 m) =4,10m
Ah =0,3m+41m =4,40 m

Damit ergeben sich nach [1.1] folgende Bemessungswerte:
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Wasseruberdruck: LF1: Ah=277m
LF2: Ah=3,59m
LF3: Ah=440m
Gewadésserwasserstand: LF1: -2,00 mNN
LF2: -3,122 mNN
LF3: -1,58 mNN
Binnenwasserstand: LF1: +0,77 mNN

LF2: +0,47 mNN
LF3: +2,82 mNN

Die nach [1.1] berechneten Binnenwasserstande liegen in einem Bereich zwischen
+0,47 mNN und +2,82 mNN. Nach [2.1], 5.5.3 wurde das Grundwasser vor dem Deichkilo-
meter 5+200 zwischen +0,2 mNN und +1,2 mNN und nach diesem Deichkilometer zwischen
+2,1 mNN und +3,6 mNN gemessen. Fir die Deichkilometer vor 5+200 liegen die Grund-
wasserstande nach [1.1] somit auf der sicheren Seite und fir die Deichkilometer nach 5+200
auf der unsicheren Seite. Aus diesem Grund werden fur die Deichkilometer nach 5+200 die

Werte folgendermal3en angepasst.*

Wasseruberdruck: LF1: Ah=4,85m
LF2: Ah=522m
LF3: Ah=5,18m

Gewasserwasserstand: LF1: -2,00 mNN
LF2: -3,12 mNN
LF3: -1,58 mNN

Binnenwasserstand: LF1: +2,85 mNN (Mittelwert der Grundwasserstande)
LF2: +2,10 mNN (unterer Grundwasserstand)
LF3: +3,60 mNN (oberer Grundwasserstand)

* Diese Werte sind in den weiteren Planungsphasen differenziert festzulegen.
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2.6. Baustoffe

Spundwand: S 355 GP

Gurtung: S 35530

Holm, Steigeleiter, Halteblgel: S 235 JR

Anker: St 1570/1770 gem. Zulassung
Stahlbeton C35/45

Betondeckung Crom = 5,5 ¢cm

Betonstahl B 500 B

2.7. Teilsicherheitsbheiwerte

Gem. [1.1] werden fir den Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und
Baugrund (STR und GEO-2) die folgenden Teilsicherheitsbeiwerte angesetzt.

Einwirkungen BS-P BS-T BS-A
Standige Einwirkungen YG 1,35 1,20 1,00*
Wasserdruck** Yered 1,35 1,20 1,10
Veranderliche Einwirkungen YQ 1,50 1,30 1,00*
Widerstande BS-P BS-T BS-A
Erdwiderstand YRe 1,40 1,30 1,20
Erdwiderstand (Biegemoment)*** YRered 1,40 1,30 1,20
Verpressskorper Verpressanker Ya 1,10 1,10 1,10

* Gem. der Erganzung der EAU 2012 wird fur die Bemessung der Verankerung yc =yq = 1,1
angesetzt.

** Unter bestimmten Voraussetzungen ist es nach [1.1] zulassig den Teilsicherheitsbeiwert
fur Wasserdruck abzumindern. Auf der sicheren Seite liegend, wird der Teilsicherheitsbeiwert
nicht abgemindert. Des Weiteren ist nach [1.5] und [1.7] der Wasserdruck eine veranderliche
Einwirkung. Dennoch ist gemanR [1.8], A 2.4.6.1.2 der Teilsicherheitsbeiwert fur eine sténdige

Einwirkung anzusetzen.

*** \WWenn die Voraussetzungen nach [1.8], A 2.4.7.6.1 A (3) erfillt sind, kann gemaf [1.1] der

Teilsicherheitsbeiwert fir den Erdwiderstand bei der Ermittlung des Biegemomentes abge-
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mindert werden. Auf der sicheren Seite liegend, wird der Teilsicherheitsbeiwert nicht abge-

mindert.
2.8. Bemessungssituationen

Fur die Bemessung der Hochwasserschutzwand werden die im Folgenden aufgefihrten
Lastfalle (vgl. Kapitel 2.3) untersucht. Die zugehoérigen Bemessungssituationen ergeben sich
nach [1.1], E 19 Bild E 19-2 zu:

LF1: BS-P
LF2: BS-A
LF3: BS-A

2.9. Lastannahmen

2.9.1. Erddruck und Erddruckumlagerung

Die Berechnung erfolgt im Allgemeinen mit dem aktiven Erddruck und fir ruckverankerte
Wéande mit einer Erddruckumlagerung gem. EAU 2012. Die Wandreibungswinkel werden

gem. EAU 2012 wie folgt angesetzt:

|54 = 2/3 * ¢

[8p] = o (unter Beachtung xV)
2.9.2. Verkehrslasten

Nach [1.5], 11.2.2.3 und [1.7], 8.3.4 sollten in der standigen Bemessungssituation auf Deich-
verteidigungswegen Verkehrslasten von 33 kN/mz2, auf sonstigen Fahrwegen 16 kN/m2 und
auf Kronen und Bermen ohne Fahrwege 5 kN/m2 angesetzt werden. Fir die Vorplanung wird

flachendeckend 10 kN/mz2 angesetzt.

Im Bereich der StraRe ,Am Deich“ ergeben sich die Verkehrslasten gemaR DIN EN 1991-2

ZU:
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kN 600 kN kN
v=12—+——— =52 —
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2.10. Eis

Der Lastfall Eis wird im Rahmen der Vorplanung nicht bertcksichtigt.

2.11. Korrosion

Korrosion wird im Rahmen der Vorplanung nicht betrachtet. Es werden ausreichende Reser-
ven angesetzt.

2.12. Einwirkungen infolge der Brickenbauwerke

Einwirkungen durch Brickenbauwerke werden im Zuge der weiteren Planung genauer unter-
sucht.

2.13. Einwirkungen infolge Baubetrieb

Die Einwirkungen Uberschreiten nicht die angesetzte Verkehrslast q = 10 kN/mz2,

3. Bemessung
3.1. Spundwand

Die Mindesteinbindetiefe der Hochwasserschutzwand wird im Zuge der Berechnungen fest-
gelegt. Die Berechnungen und Nachweise flr Spundwande erfolgen mit den im Lieferkatalog
angegebenen Querschnittswerten Wy, Sy und ly fur Doppelbohlen bzw. ,je m Wand*. Die er-
forderliche Verriegelung der im Werk zusammengezogenen Schldsser zur Aufnahme der
Schubkréafte ist durch den Hersteller im Zuge der Ausfihrungsplanung nachzuweisen und si-

cherzustellen.
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