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Auftragsnr. Auftraggeber:

Bauherr:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Priifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:
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28357 bremen

fon 04212072275
fax 04 21275522

130519116.doc

343486 hann. minden
fon 0554 198340
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130519116

1912350

Wesernetz Bremen GmbH
Fernwdrmeverbindungsleitung

durch Auftraggeber am 28.03+29.03+04.04.2019
durch Auftraggeber am 13.05.2019

13.05.2019

13.05.2019 — 20.05.2019

36090 — 36094 /19

Boden / Schotter, Bauschutt

PE - Dose

20. Mai 2019

Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Prifgegenstinde. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Probenvorbereitung: DIN 19747: 2009-07
Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOC (F) DIN EN 13137: 2001-12
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01
EOX (F) DIN 38414-17 (S17): 2014-04
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (F) DIN EN I1SO 11885 (E22): 2009-09
Blei (F) DIN EN I1SO 11885 (E22): 2009-09
Cadmium (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Chrom (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Kupfer (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Nickel (F) DIN EN I1SO 11885 (E22): 2009-09
Quecksilber (F,E) DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
PCB (F) DIN EN 15308: 2008-05
PAK (F) DIN ISO 18287: 2006-05
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (E) DIN 38404-5 (C5): 2012-04
el. Leitfahigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Phenol-Index (E) DIN 38409-16 (H16): 1984-06
Chilorid (E) DIN EN I1SO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Arsen (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Blei (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Cadmium (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Kupfer (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Nickel (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Zink (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 36090

Probenbezeichnung BS 4 LAGA Z0 Z1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 0,6-1,5m

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 25,9

TOC [%] 29,4 >Z2 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cx» 14 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C4o-C4o 320 Z0 600 2.000

EOX 1,9 Z1 1,0 3,0 10

Arsen 11 Z1 10 45 150

Blei 11 Z0 40 210 700

Cadmium <0, zZ0 0,4 3,0 10

Chrom 21 Z0 30 180 600

Kupfer 26 zZ1 20 120 400

Nickel 31 Z1 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 100 Z1 60 450 1.500

Naphthalin 0,002

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren 0,001

Phenanthren 0,008

Anthracen 0,001

Fluoranthen 0,022

Pyren 0,013

Benzo(a)anthracen 0,008

Chrysen 0,007

Benzo(b)fluoranthen 0,017

Benzo(k)fluoranthen 0,004

Benzo(a)pyren 0,005 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,007

Dibenzo(a,h)anthracen 0,003

Benzo(g,h,i)perylen 0,012

Summe PAK (EPA) 0,110 Z0 3 309 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 36090
Probenbezeichnung BS 4 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 06-1,5m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 4,0 >Z2 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 1.800 z1.2 250 250 | 1500 | 2.000
bei 25 °C
Chlorid 660 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 980.000 >Z2 |<20.000| 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen 24 Z0 <14 14 20 60
Blei 51 Z0 <40 40 80 200
Cadmium 53 Z0 <1,5 1,5 3,0 6,0
Chrom 1,8 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 11 Z0 <20 20 60 100
Nickel 260 >Z2 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <0,5 0,5 1,0 2,0
Zink 1.200 >Z2 <150 150 200 600

haferwende 12

28357 bremen

fon 04212072275
fax 04 21275522

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING:
LABORATORIEN
Labornummer 36091
Probenbezeichnung BS 10 LAGA Z0 Z1 Z2
Klasse
Entnahmetiefe 1,0-1,5m
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 69,6
TOC [%] 2,7 Z2 0,5 1,5 5,0
Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cx» <5 Z0 100 300 1.000
Kohlenwasserstoffe (GC), C4o-C4o 80 Z0 600 2.000
EOX 0,9 Z0 1,0 3,0 10
Arsen 1,9 zZ0 10 45 150
Blei 6,3 Z0 40 210 700
Cadmium <0, zZ0 0,4 3,0 10
Chrom 6,7 Z0 30 180 600
Kupfer 2,8 Z0 20 120 400
Nickel 2,3 Z0 15 150 500
Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0
Zink 11 Z0 60 450 1.500
Naphthalin 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen < 0,001
Fluoren < 0,001
Phenanthren 0,010
Anthracen 0,001
Fluoranthen 0,010
Pyren 0,008
Benzo(a)anthracen 0,003
Chrysen 0,003
Benzo(b)fluoranthen 0,003
Benzo(k)fluoranthen < 0,001
Benzo(a)pyren 0,001 Z0 0,3 0,9 3
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,001
Summe PAK (EPA) 0,041 Z0 3 309 30

Prifbericht
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 36091
Probenbezeichnung BS 10 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,0-1,5m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 55 Z2 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 412 Z14 250 250 | 1500 | 2.000
bei 25 °C
Chlorid 1.600 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 340.000 >Z2 |<20.000| 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen <20 Z0 <14 14 20 60
Blei <0,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <1,5 1,5 3,0 6,0
Chrom <0,3 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer <2,0 Z0 <20 20 60 100
Nickel 1,5 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <0,5 0,5 1,0 2,0
Zink 11 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 36092

Probenbezeichnung BS 13 LAGA Z0 Z1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 0,3-0,7 m

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 68,2

TOC [%] 1,6 Z2 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cx» <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C4o-C4o 23 Z0 600 2.000

EOX 0,3 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 18 Z1 10 45 150

Blei 22 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 zZ0 0,4 3,0 10

Chrom 51 Z1 30 180 600

Kupfer 24 zZ1 20 120 400

Nickel 37 Z1 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 86 Z1 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren 0,001

Anthracen < 0,001

Fluoranthen 0,005

Pyren 0,005

Benzo(a)anthracen 0,006

Chrysen 0,007

Benzo(b)fluoranthen 0,011

Benzo(k)fluoranthen 0,004

Benzo(a)pyren 0,003 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,005

Dibenzo(a,h)anthracen 0,001

Benzo(g,h,i)perylen 0,005

Summe PAK (EPA) 0,053 Z0 3 309 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Erganzung bodenartspezifische Einstufung:
Alle Schwermetalle bis auf Arsen halten die Z 0- Grenzwerte ein

Prufbericht 130519116.doc Seite 7 von 12

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 343486 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 0554 198340 fon 0511 26 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 21275522 fax 0554 198 34 55 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

) Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.7



DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 36092
Probenbezeichnung BS 13 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 0,3-0,7m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 6,1 Z1.2 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 77 zo 250 250 | 1500 | 2.000
bei 25 °C
Chlorid 14.000 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 17.000 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen <20 20 <14 14 20 60
Blei 0,9 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <1,5 1,5 3,0 6,0
Chrom 1.1 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 15 Z0 <20 20 60 100
Nickel 57 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <0,5 0,5 1,0 2,0
Zink 42 Z0 <150 150 200 600

haferwende 12

28357 bremen

fon 04212072275
fax 04 21275522

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 36093

Probenbezeichnung BS 7 LAGA Z0 Z1A1 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,0-1,4 m

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 96,2

Kohlenwasserstoffe (GC) 8.400 >Z2 100 300 500 1.000

EOX 0,3 Z0 1 3 5 10

Arsen 13 Z0 20 30 50 150

Blei 2.600 >Z2 100 200 300 1.000

Cadmium 49 >Z2 0,6 1 3 10

Chrom 71 Z0 50 100 200 600

Kupfer 310 Z2 50 100 200 600

Nickel 15 Z0 50 100 200 600

Quecksilber 56 Z2 0,3 1 3 10

Zink 9.300 >Z2 120 300 500 1.500

Naphthalin 0,081

Acenaphthylen 0,021

Acenaphthen 0,097

Fluoren 0,198

Phenanthren 0,853

Anthracen 0,280

Fluoranthen 1,12

Pyren 0,953

Benzo(a)anthracen 0,571

Chrysen 0,511

Benzo(b)fluoranthen 0,722

Benzo(k)fluoranthen 0,174

Benzo(a)pyren 0,468

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,179

Dibenzo(a,h)anthracen 0,045

Benzo(g,h,i)perylen 0,267

Summe PAK (EPA) 6,540 Z1.2 1 5 15 75

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gemaB LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 36093
Probenbezeichnung BS 7 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,0-1,4m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,4 Z0 7,0-12,5|7,0-125| 7,0-12,5 | 7,0-12,5
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 131 zo 500 1500 | 2500 | 3.000
bei 25 °C
Phenol-Index <10 <10 10 50 100
Chlorid 4.900 Z0 10.000 20.000 | 40.000 | 150.000
Sulfat 33.000 Z0 50.000 | 150.000 | 300.000 | 600.000
Arsen 2,5 Z0 10 10 40 50
Blei 0,4 Z0 20 40 100 100
Cadmium <0,2 Z0 2 2 5 5
Chrom <0,3 Z0 15 30 75 100
Kupfer 2,9 Z0 50 50 150 200
Nickel 1,2 Z0 40 50 100 100
Quecksilber <0,1 Z0 0,2 0,2 1,0 2,0
Zink 3,3 Z0 100 100 300 400

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gem&i LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 36094

Probenbezeichnung BS 8 LAGA Z0 Z1A1 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 0,0-1,0m

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 90,3

Kohlenwasserstoffe (GC) 210 zZ1 100 300 500 1.000

EOX 0,2 Z0 1 3 5 10

Arsen 29 Z0 20 30 50 150

Blei 19 Z0 100 200 300 1.000

Cadmium <0,1 Z0 0,6 1 3 10

Chrom 19 Z0 50 100 200 600

Kupfer 14 Z0 50 100 200 600

Nickel 19 Z0 50 100 200 600

Quecksilber <01 Z0 0,3 1 3 10

Zink 36 Z0 120 300 500 1.500

Naphthalin 1,36

Acenaphthylen 0,140

Acenaphthen 1,21

Fluoren 2,02

Phenanthren 6,00

Anthracen 1,99

Fluoranthen 4,25

Pyren 2,87

Benzo(a)anthracen 1,90

Chrysen 1,36

Benzo(b)fluoranthen 1,95

Benzo(k)fluoranthen 0,481

Benzo(a)pyren 1,29

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,674

Dibenzo(a,h)anthracen 0,133

Benzo(g,h,i)perylen 0,625

Summe PAK (EPA) 28,253 Z2 1 5 15 75

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gemaB LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 36094
Probenbezeichnung BS 8 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 0,0-1,0m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,6 Z0 7,0-12,5|7,0-125| 7,0-12,5 | 7,0-12,5
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 69 zo 500 | 1500 | 2500 | 3.000
bei 25 °C
Phenol-Index <10 Z0 <10 10 50 100
Chlorid 950 Z0 10.000 20.000 | 40.000 | 150.000
Sulfat 17.000 Z0 50.000 | 150.000 | 300.000 | 600.000
Arsen <2,0 Z0 10 10 40 50
Blei <0,2 Z0 20 40 100 100
Cadmium <0,2 Z0 2 2 5 5
Chrom <0,3 Z0 15 30 75 100
Kupfer <20 Z0 50 50 150 200
Nickel <1,0 Z0 40 50 100 100
Quecksilber <0,1 Z0 0,2 0,2 1,0 2,0
Zink 8,9 Z0 100 100 300 400

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gem&i LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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DR. DORING:

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Doring Haferwende 12 28357 Bremen
Grundbaulabor Bremen

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

3. Juni 2019
PRUFBERICHT 24051969
Auftragsnr. Auftraggeber: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
Projekthbezeichnung: Fernwarmeverbindungsleitung
Probenahme: durch Auftraggeber am 13.05.-20.05.2019
Probentransport: durch Auftraggeber am 24.05.2019
Probeneingang: 24052019
Prafzeitraum: 24.05.2019 — 03.06.2019
Probennummer: 39111 -39122-1/19
Probenmaterial: Boden, Boden/Bauschutt, Asphaltbohrkern
Verpackung: PE - Dose, PE - Beutel
Bemerkungen: -
Sonstiges: Der Messtehler dieser Priflungen befindet sich im iiblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Pritgegenstande. Eine auszugsweise
Vervieltaltigung dieses Priafbenichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déning GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3-16
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

Dr. Jens Krause Dr. Joachim Déring

(stellv. Laborleiter) (Geschaftstihrer)
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Probenvorbereitung:

Messverfahren:

DR. DORING:

LABORATORIEN

Trockenmasse
TOC (F)

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

ECX (F)
Aufschluss
Arsen (F)

Blei (F)
Cadmium (F)
Chrom (F)
Kupfer (F)

Nickel (F)
Quecksilber (F,E)
Zink (F)

PCB (F)

PAK (F)

Eluat

pH-Wert (E)

el. Leitfahigkeit (E)
Phenol-Index (E)
Chlorid (E)
Sulfat (E)

Arsen (E)

Blei (E)
Cadmium (E)
Chrom (E)
Kupfer (E)
Nickel (E)

Zink (E)

Asbest
Trogeluat

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 13137:2001-12
DIN EN 14039: 2005-01
DIN 38414-17 (S17): 2014-04
DIN EN 13657: 2003-01
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22

{

(

2009-09
2009-09
2009-09
2009-09
2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN 15308: 2008-05
DIN ISO 18287: 2006-05
DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN 38404-5 (C5): 2012-04
DIN EN 27888 (C8): 1993-11
DIN 38409-16 (H16): 1984-06
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02

(E29):

(E29):

)

)
)
)
)
)
)
)
)

DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
REM/EDX gemaf BIA 7487
RuVA-5tB 01-2005
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DR.DORING!

LABDRATORIEN

Labornummer 39111

Probenbezeichnung BS 16 LAGA Zo Z1 Z2
(0,4-1,0 m) Klasse

Dimension [mgkg TS]

Trockenmasse [%)] 88.8

TOC [%] 0,11 Zo 05 15 50

Kohlenwasserstotfe (GC), Cp-Cop <5 ZO 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), Cp-Cug 36 ZO0 600 2.000

EOX 0,4 Zo 1,0 3,0 10

Arsen <1,0 Zo 10 45 150

Blei 3.4 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 Z0 0,4 3.0 10

Chrom 5,0 Z0 30 180 600

Kupfer 21 Zo 20 120 400

Nickel 2,7 Z0 15 150 500

Quecksilber <01 Z0 0,1 15 50

Zink 95 Zo 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen 0,002

Fluoren < 0,001

Phenanthren 0,098

Anthracen 0,038

Fluoranthen 0,246

Pyren 0,176

Benzo(a)anthracen 0,098

Chrysen 0,101

Benzo(b)fluoranthen 0,147

Benzo(k)fluoranthen 0,038

Benzo(a)pyren 0,073 Z0 0,3 0.9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,049

Dibenzo(a,h)anthracen 0,010

Benzo(g,h,i)perylen 0,048

Summe PAK (EPA) 1,124 Zo 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 39111
Probenbezeichnung BS 16 LAGA Zo Z1.1 Z12 Z2
{0,4-1,0 m) Klasse

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 88 ZO0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 55-12
g'-.'—e'”oah'gke” [uS/em] 113 zo 250 250 | 1500 | 2000

ei 25 °C

Chlorid 2.200 Z0 < 30.000 | 30.000 50.000 ([ 100.000
Sulfat 14.000 Z0 < 20.000 [ 20.000 50.000 | 200.000
Arsen <20 Z0 <14 14 20 60
Blei 0.3 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <1,5 1,5 3,0 6,0
Chrom 15 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 4.1 Z0 <20 20 60 100
Nickel <20 Z0o <15 15 20 70
Quecksilber < 0,1 ZO0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink <20 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Prifbericht 24051969.doc
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DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 39112

Probenbezeichnung BS 26 LAGA Zo Z1 Z2
(2,0-2,7 m) Klasse

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 59.8

TOC [%)] 1,3 Z1 0,5 15 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C1¢-Czz <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cao 34 Z0 600 2.000

EOX 0,4 Zo 1,0 3,0 10

Arsen 6,1 Z0 10 45 150

Blei 17 Zo 40 210 700

Cadmium 0,5 Z0 0,4 3,0 10

Chrom 40 Z1 30 180 600

Kupter 23 Z1 20 120 400

Nickel 29 Z1 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 156 5,0

Zink 91 Z1 60 450 1.500

Naphthalin 0,003

Acenaphthylen < (0,001

Acenaphthen 0,002

Fluoren 0,003

Phenanthren 0,043

Anthracen 0,013

Fluoranthen 0,055

Pyren 0,037

Benzo(a)anthracen 0,022

Chrysen 0,022

Benzo(b}fluoranthen 0,029

Benzo(k)fluoranthen 0,008

Benzo(a)pyren 0,014 Zo 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010

Dibenzo(a,h)anthracen 0,002

Benzo(g,h,i)perylen 0,009

Summe PAK (EPA) 0,272 Zo 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Erganzung bodenartspezifische Einstufung:
Alle Schwermetalle halten die Z 0- Grenzwerte ein

Prafbericht 24051969.doc Seite 5 von 16
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DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 39112
Probenbezeichnung BS 26 LAGA Z0 Z11 Z12 Z2
(2,0-2,7 m) Klasse

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 74 Z0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 55-12
ﬁ".Le'“;ah'gke” [uS/cm] 85 Zo 250 250 | 1500 | 2000

ei 25 °C

Chilorid 13.000 Z0 < 30.000 | 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 6.900 Z0 < 20.000 | 20.000 50.000 | 200.000
Arsen 6,1 Z0 <14 14 20 60
Blei 0,4 Z0 < 40 40 80 200
Cadmium <02 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 1.4 ZO0 <125 125 25 60
Kupfer 79 Z0 < 20 20 60 100
Nickel 4.0 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 ZO0 <05 05 1,0 2.0
Zink 2,7 Z0 < 150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING;

LABORATORI

EN

Labornummer 39113
Probenbezeichnung BS 29 LAGA Z0 Z1 Z2
(2,9-4,0 m) Klasse
Dimension [mg/kg TS|
Trockenmasse [%] 27,0
TOC [%] 28,6 >Z2 0,5 15 5,0
Kohlenwasserstoffe (GC), Cy¢-Cpz 12 ZO0 100 300 1.000
Kohlenwasserstoffe (GC), Cy4-Cu 270 Z0 600 2.000
EOX 14 Z1 1,0 3,0 10
Arsen 17 Z1 10 45 150
Blei 13 Z0 40 210 700
Cadmium <01 Z0 0,4 3,0 10
Chrom 39 Z1 30 180 600
Kupfer 31 Z1 20 120 400
Nickel 36 Z1 15 150 500
Quecksilber <0,1 ZO0 0,1 15 50
Zink 73 Z1 60 450 1.500
Naphthalin 0,002
Acenaphthylen 0,034
Acenaphthen < 0,001
Fluoren 0,010
Phenanthren 0,129
Anthracen 0,077
Fluoranthen 2,69
Pyren 2,44
Benzo(ajanthracen 4,61
Chrysen 3,80
Benzo(b)fluoranthen 7,34
Benzo(k)fluoranthen 1,85
Benzo(a)pyren 3,44 Zo 0,3 0,9 3
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,89
Dibenzo(a,h)anthracen 0,470
Benzo(g,h,ijperylen 1,55
Summe PAK (EPA) 30,332 =22 3 3(9) 30
Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
Priifbericht 24051969.doc Seite 7 von 16
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DR.DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 39113
Probenbezeichnung BS 29 LAGA Z0 Z11 Z12 Z2
(2,9-4,0 m) Klasse

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 55 Z2 6,5-9,5 6,5-95 6,0-12 55-12
E".Le't‘;ah'gke” [uS/em] 539 Zo 250 250 | 1500 | 2.000

ei 25 °C

Chlorid 34.000 Z1.2 < 30.000 | 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 45.000 Z1.2 < 20.000 | 20.000 | 50.000 [ 200.000
Arsen 28 Z0 <14 14 20 60
Blei <02 Zo <40 40 80 200
Cadmium < 0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 0.4 Z0 <125 125 25 60
Kupfer <20 Z0 <20 20 60 100
Nickel <20 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber < 0,1 Z0 <05 05 1,0 2,0
Zink 49 Zo <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR.DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 39114
Probenbezeichnung MP (BS 18 (0,0- LAGA Z0 Z11 Z12 Z2
0,16 m) + BS 18| | Klasse
{0,16-0,49))
Dimension [mgkg TS]
Trockenmasse [%] 98,5
Kohlenwasserstoffe (GC) 5.700 >Z2 100 300 500 1.000
ECX <0,1 Zo 1 3 5 10
Arsen 15 Zo 20 30 50 150
Blei 17 Zo 100 200 300 1.000
Cadmium < 0,1 ZO 0.6 1 3 10
Chrom 32 Zo 50 100 200 600
Kupfer 11 Zo 50 100 200 600
Nickel 26 Zo 50 100 200 600
Quecksilber <0,1 Z0 0,3 1 3 10
Zink 39 Zo 120 300 500 1.500
PCB 28 < 0,001
PCB 52 < 0,001
PCB 101 < 0,001
PCB 138 0,003
PCB 153 0,003
PCB 180 0,002
Summe PCB (6 Kong.) 0,008 Z0 0,02 0,1 0,5 1
Naphthalin 0,007
Acenaphthylen 0,007
Acenaphthen 0,005
Fluoren 0,008
Phenanthren 0,055
Anthracen 0,019
Fluoranthen 0,089
Pyren 0,102
Benzo(a)anthracen 0,105
Chrysen 0,122
Benzo(b)fluoranthen 0,229
Benzo(k}fluoranthen 0,063
Benzo(a)pyren 0,103
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,060
Dibenzo(a,h)anthracen 0,014
Benzo(g,h,i)perylen 0,135
Summe PAK (EPA) 1,123 ZA1 1 5 15 75
Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gemaR LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 39114
Probenbezeichnung MP (BS 18 (0,0- LAGA Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
0,16 m) + BS 18 Klasse
(0,16-0,49))
ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 95 Zo 70125 | 70125 | 7.0-125 | 7.0-125
ﬁ"."e'“:,ah'gke” [uS/em] 64 Zo 500 | 1500 | 2500 | 3.000
ei 25 °C
Phenol-Index <10 <10 10 50 100
Chlorid 1.600 Zo 10.000 | 20.000 | 40.000 | 150.000
Sulfat 6.000 Z0 50.000 150.000 | 300.000 | 600.000
Arsen <20 Zo 10 10 40 50
Blei <02 Zo 20 40 100 100
Cadmium <02 Z0O 2 2 5 5
Chrom <03 Zo 15 30 75 100
Kupter <20 Z0 50 50 150 200
Nickel <20 Zo 40 50 100 100
Quecksilber <01 ZO0 0,2 0,2 1,0 2,0
Zink <20 Z0 100 100 300 400

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gemaB LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)

Prafbericht

haferwends 12

28357 bremen

fon 0421 2072275
fax 04 21275522

GRUNDBAULABOR

24051969.doc

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 05541-98340
fax 05541983455

BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Seite 10 von 16

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 0511 26139964
fax 05112626790

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

Obj. Nr.:

Bauherr:
Bauwerk:
Ort:

Anlage: 3.5.22

1912350
Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www dr-doering com

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr



DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 39115
Probenbezeichnung MP (BS 20 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
(0,0-0,1 m) + Klasse
BS 20
(0,1-0,32 m))

Dimension [mgkg TS]
Trockenmasse [%)] 95,1
Kohlenwasserstoffe (GC) 5.600 >Z2 100 300 500 1.000
EOX 0.8 Zo 1 3 5 10
Arsen 5.8 Zo 20 30 50 150
Blei 26 Zo 100 200 300 1.000
Cadmium 0,2 Z0 0,6 1 3 10
Chrom 18 Zo 50 100 200 600
Kupfer 10 Zo 50 100 200 600
Nickel 11 Zo 50 100 200 600
Quecksilber <01 Z0 0,3 1 3 10
Zink 61 Zo 120 300 500 1.500
PCB 28 < 0,001
PCB 52 < 0,001
PCB 101 0,009
PCB 138 0,031
PCB 153 0,029
PCB 180 0,027
Summe PCB (6 Kong.) 0,096 Z0 0,02 0,1 0,5 1
Naphthalin 0,055
Acenaphthylen 0,009
Acenaphthen 0,019
Fluoren 0,013
Phenanthren 0,154
Anthracen 0,056
Fluoranthen 0,319
Pyren 0,282
Benzo(a)anthracen 0,285
Chrysen 0,269
Benzo(b)fluoranthen 0,537
Benzo(k)fluoranthen 0,154
Benzo(a)pyren 0,269
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,168
Dibenzo(a,h)anthracen 0,057
Benzo(g,h,i)perylen 0,230
Summe PAK (EPA) 2,876 Z1 1 5 15 75

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gemaB LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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DR. DORING:

LABDRATORIEN

Labornummer 39115
Probenbezeichnung MP (BS 20 LAGA Z0o Z11 Z12 Z2
(0,0-0,1 m) + Klasse
BS 20
{0,1-0,32 m))

ELUAT
Dimension /L]
pH-Wert bei 20 °C 95 Z0 70125 | 7,0-125 | 7,0-125 | 7,0-125
ﬁ'-.'—e'“;ah'gke“ [uSicm] 100 Zo0 500 | 1500 | 2500 | 3.000

ei 25 °C

Phenol-Index <10 <10 10 50 100
Chlorid 2.200 Z0 10.000 20.000 40.000 | 150.000
Sulfat 15.000 Z0 50.000 | 150.000 | 300.000 | 600.000
Arsen <20 Z0 10 10 40 50
Blei <02 Z0 20 40 100 100
Cadmium <0,2 Z0 2 2 5 5
Chrom 04 Z0 15 30 75 100
Kupfer 2.1 Zo0 50 50 150 200
Nickel <20 Z0 40 50 100 100
Quecksilber <0,1 Z0 0.2 0,2 1,0 2,0
Zink <20 Z0 100 100 300 400

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gemaiB LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)

Prufbericht 24051969.doc Seite 12 von 16

haterwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neglde22 gt dr. joachim déring

fon 04212072275 fon 05541-98340 fon 051126139964 <l€95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 0421275522 fax 05541983455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www cr-doering .com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj,Nr,; 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

) Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.24




DR. DORING!

LABEORATORIEN

Labornummer 39116

Probenbezeichnung BS 26 LAGA Z0 Z14 Z12 Z2
(0,14-0,3 m) Klasse

Dimension [mgkg TS]

Trockenmasse [%] 97.8

Kohlenwasserstoffe (GC) 620 Z2 100 300 500 1.000

EOX 0,3 Z0 1 3 5 10

Arsen 2.3 Z0 20 30 50 150

Blei 9.4 Z0 100 200 300 1.000

Cadmium < 0,1 Z0 06 1 3 10

Chrom 64 Z14 50 100 200 600

Kupfer 4.3 Z0 50 100 200 600

Nickel 2.4 Zo 50 100 200 600

Quecksilber < 0,1 Z0 0,3 1 3 10

Zink 22 Z0 120 300 500 1500

PCB 28 < 0,001

PCB 52 < 0,001

PCB 101 < 0,001

PCB 138 < 0,001

PCB 153 < 0,001

PCB 180 < 0,001

Summe PCB (6 Kong.) n.n. ZO0 0,02 0,1 05 1

Naphthalin 0,064

Acenaphthylen 0,554

Acenaphthen 3,42

Fluoren 3,06

Phenanthren 47,0

Anthracen 8,53

Fluoranthen 26,8

Pyren 155

Benzo(a)anthracen 10,0

Chrysen 717

Benzo(b)fluoranthen 9,77

Benzo(k)fluoranthen 2,99

Benzo(a)pyren 4,82

Indeno(1,2,3-cd)pyren 285

Dibenzo(a,h)anthracen 0,687

Benzo(g,h.i}perylen 2,67

Summe PAK (EPA) 145,885 22 1 5 15 75

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat geman LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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DR.DORING!

LABDRATORIEN

Labornummer 39116
Probenbezeichnung BS 26 LAGA Zo Z141 Z12 Z2
(0,14-0,3 m) Klasse

ELUAT
Dimension [Lg/L]
pH-Wert bei 20 °C 10,5 Z0 7,0-125 | 7,0-125 | 7,0-12,5 | 7,0-125
ﬁ".Le”Eah'gke” [uS/om] 133 Zo 500 | 1500 | 2500 | 3.000

ei 25 °C

Phenol-Index 27 Z12 <10 10 50 100
Chlorid 1.500 Z0 10.000 20.000 40.000 | 150.000
Sulfat 6.400 Z0 50.000 | 150.000 | 300.000 | 600.000
Arsen <20 Z0 10 10 40 50
Blei <02 Z0 20 40 100 100
Cadmium <0,2 Z0 2 2 5 5
Chrom 05 Z0 15 30 75 100
Kupfer 1,0 Z0 50 50 150 200
Nickel <10 Z0 40 50 100 100
Quecksilber < 0,1 Z0 0,2 0,2 1,0 2,0
Zink <20 Z0 100 100 300 400

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gem&i? LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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DR.DORING!

LABDRATORIEN

Labornummer 39117 39118 39119
Probenbezeichnung BS 16 (0,0-0,08 m)| BS 24 (0,0-0,1 m) |BS 28 (0,0-0,08 m)
Dimension [mg/kg TS] [mgkg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 999 98,2 99,0
Naphthalin 0,36 0,18 0,60
Acenaphthylen 0,02 2.26 490
Acenaphthen 0,09 387 23,3
Fluoren 0,02 1,45 25,8
Phenanthren 1,16 186 752
Anthracen 0,26 9.8 138
Fluoranthen 0,74 144 583
Pyren 0,47 73,5 326
Benzo(a)anthracen 0,20 27,7 240
Chrysen 0,27 222 181
Benzo(b)fluoranthen 0,33 42 8 233
Benzo(k)fluoranthen 0,10 11,9 73,3
Benzo(a)pyren 0,20 15,6 101
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,07 12,5 591
Dibenzo(a,h)anthracen 0,04 2,93 12,3
Benzo(g,h,i)perylen 0,21 11,3 55,0
Summe PAK (EPA) 4,54 567,99 2.808,3
Labornummer 39117 39118 39119
Probenbezeichnung BS 16 (0,0-0,08 m)| BS 24 (0,0-0,1 m) |BS 28 (0,0-0,08 m)
TROGELUAT TROGELUAT TROGELUAT

Dimension [mg/L] [ng/L] [ng/L]
Phenocl-Index <10 <10 47
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 39120 39121 39122-1
Probenbezeichnung BS 29 (0,0-0,07 m)|BS 32 (0,0-0,13 m)|BS 21 (0,0-0,1 cm)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mghkg TS]
Trockenmasse [%] 99 4 98,9 98,7
Asbestfasern gesamt [M.-%] < 0,008 < 0,008
Asbestfasern TRGS 517
(WHO) [M.-%] < 0,008 < 0,008
Naphthalin 2,73 19,4 0,04
Acenaphthylen 8,25 3,16 < 0,01
Acenaphthen 230 111 0,05
Fluoren 275 142 0,01
Phenanthren 668 1.150 0,09
Anthracen 128 268 0,02
Fluoranthen 621 803 0,06
Pyren 347 465 0,09
Benzo(ajanthracen 219 294 0,16
Chrysen 193 216 0,12
Benzo(b)flucranthen 239 282 0,26
Benzo(k}fluoranthen 701 875 0,05
Benzo(a)pyren 116 147 0,14
Indeno(1,2,3-cd)pyren 75,7 80,2 0,05
Dibenzo(a,h)anthracen 15,5 17,7 0,02
Benzo(g,h,i)perylen 63,1 76,1 0,23
Summe PAK (EPA) 2816,88 4.162,06 1,39
Labornummer 39120 39121 39122-1
Probenbezeichnung BS 29 (0,0-0,07 m)|BS 32 (0,0-0,13 m)|BS 21 (0,0-0,1 cm)
TROGELUAT TROGELUAT TROGELUAT

Dimension [hg/L] [ng/L] [hg/L]
Phenol-Index 27 120 <10
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DR. DORING:

LAEBEORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen
Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

17. Mai 2019

PRUFBERICHT 130519114

1912350
Wesernetz Bremen GmbH

Auftragsnr. Auftraggeber:
Bauherr:

Projektbezeichnung: Fernwarmeverbindungsleitung

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prufzeitraum:
Probennummer:

Probenmaterial:

durch Auftraggeber am 06.+07.05.2019
durch Auftraggeber am 13.05.2019
13.05.2019

13.05.2019 - 17.05.2019

36082 — 36086/ 19

Boden / Bauschutt, Boden

Verpackung: PE-Eimer
Bemerkungen: -
SOI’IStigES: Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Pnifgegenstande. Eine auszugsweise
Yervielfaligung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Doring GmbH

Seite 3-12
Seite 2

Analysenbefunde:
Messverfahren:
Qualitatskontrolle:

B.Sc. Marc Midding
(Projektleiter)

Dr. Joachim Déring
(Geschaftsfuhrer)
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DR. DORING:

LAEBEORATORIEN

Probenvorbereitung: DIN 19747 2009-07
Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOC (F) DIN EN 13137: 2001-12
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01
EOX (F) DIN 38414-17 (S§17): 2014-04
Aufschluss DIN EN 13657 2003-01
Arsen (F) DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-09
Blei (F) DIN EN ISC 11885 (E22): 2009-09
Cadmium (F) DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-09
Chrom (F) DIN EN ISC 11885 (E22): 2009-09
Kupfer (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Nickel (F) DIN EN ISC 11885 (E22): 2009-09
Quecksilber (F E) DIN EN 1SC 12846 (E12): 2012-08
Zink (F) DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-09
PCB (F) DIN EN 15308: 2008-05
PAK (F) DIN ISC 18287: 2006-05
Eluat DIN EN 12457-4. 2003-01
pH-Wert (E) DIN 38404-5 (C5): 2012-04
el. Leitfahigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Phenol-Index (E) DIN 38409-16 (H16): 1984-06
Chlerid (E) DIN EN 1SO 10304-1 (D20). 2009-07
Sulfat (E) DIN EN 1SC 10304-1 (D20): 2009-07
Arsen (E) DIN EN 1SO -17294-2 (E29): 2009-02
Blei (E) DIN EN 1SC -17294-2 (E29): 2009-02
Cadmium (E) DIN EN 1SO -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom (E) DIN EN ISC -17294-2 (E29): 2009-02
Kupfer (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Nickel (E) DIN EN ISC -17294-2 (E29): 2009-02
Zink (E) DIN EN I1SC -17294-2 (E29): 2009-02
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DR. DORING:

LAEBEORATORIEN

Labornummer 36082

Probenbezeichnung BS 36 LAGA Z0 Z1 zZ2
Klasse

Entnahmetiefe 0,9-16m

Dimension Img/kg TS]

Trockenmasse [%] 86,3

TOC [%] 0,37 Z0 0,5 15 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C19-Cas <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C19-Cao 10 Z0 600 2.000

EOX 0,2 Z0 1,0 3,0 10

Arsen <1,0 Z0 10 45 150

Blei 46 20 40 210 700

Cadmium <01 Z0 0,4 3,0 10

Chrom 55 Z0 30 180 600

Kupfer 4,9 Z0 20 120 400

Nickel 3,0 Z0 15 150 500

Quecksilber <01 Z0 01 15 5,0

Zink 20 Z0 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen 0,007

Acenaphthen 0,005

Fluoren 0,002

Phenanthren 0,020

Anthracen 0,010

Fluoranthen 0,067

Pyren 0,052

Benzo(a)anthracen 0,036

Chrysen 0,035

Benzo(b)fluoranthen 0,069

Benzo(k)fluoranthen 0,025

Benzo(a)pyren 0,036 Z0 0,3 09 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,030

Dibenzo(a,h)anthracen 0,006

Benzo(g,h,i)perylen 0,029

Summe PAK (EPA) 0,429 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Prufbericht 1305191 14.doc Seite 3 von 12

haferwends 12 im schedstal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen 34346 hann. miinden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim ddring

fon 0421-2072275 fon 05541-98340 fon 051126139964 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 0421-275522 fax 05541-983455 fax 0511-26267 90 ust-idnr de 170 350 601 www dr-doering com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

) Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.31



DR. DORING:

LABDRATORIEN

Labornummer 36082
Probenbezeichnung BS 36 LAGA Zo Z11 zZ12 zZ2
Klasse

Entnahmetiefe 09-16m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,0 20 6,5-95 | 6595 6,0-12 55-12
el. Leitfahigkeit [uS/em] 113 zo 250 250 | 1500 | 2000
bei 25 °C : ‘
Chlorid 6.400 20 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 17.000 20 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen <20 Z0 <14 14 20 60
Blei <02 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <02 20 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom <03 20 <125 12,5 25 60
Kupfer <20 Z0 <20 20 60 100
Nickel <1,0 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 20
Zink 6,9 20 <150 150 200 600

Zucrdnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING:

LABDRATORIEN

Labornummer 36083

Probenbezeichnung BS 43 LAGA Zo Z1 zZ2
Klasse

Entnahmetiefe 0,35-1,2m

Dimension Img/kg TS]

Trockenmasse [%] 85,5

TOC [%] 0,88 Z1 0,5 15 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Co2 <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cao 25 20 600 2.000

EOX 0,1 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 6,7 20 10 45 150

Blei 23 20 40 210 700

Cadmium <0,1 20 04 3,0 10

Chrom 32 Z1 30 180 600

Kupfer 18 20 20 120 400

Nickel 20 Z1 15 150 500

Quecksilber <01 Z0 01 15 50

Zink 81 zZ1 60 450 1.500

Naphthalin 0,088

Acenaphthylen 0,004

Acenaphthen 0,006

Fluoren 0,010

Phenanthren 0,028

Anthracen 0,008

Fluoranthen 0,039

Pyren 0,033

Benzo(a)anthracen 0,018

Chrysen 0,020

Benzo(b)fluoranthen 0,034

Benzo(k)fluoranthen 0,012

Benzo(a)pyren 0,019 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,015

Dibenzo(a,h)anthracen 0,002

Benzo(g,h,i)perylen 0,017

Summe PAK (EPA) 0,353 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Erganzung bodenartspezifische Einstufung:
Alle Schwermetalle halten die Z 0- Grenzwerte ein
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DR. DORING:

LABDRATORIEN

. abornummer 36083
Probenbezeichnung BS 43 LAGA Zo Z11 Z1.2 zZ2
Klasse

Entnahmetiefe 0,35-12m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7.1 20 6,5-95 | 6595 6,0-12 55-12
ol Leitialigkett [uS/om] 69 zo 250 250 | 1500 | 2000

el 25 °C

Chilorid 3.200 Z0 < 30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 10.000 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen 10 Z0 <14 14 20 60
Blei 2,8 Z0 < 40 40 80 200
Cadmium <02 20 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 49 20 <125 12,5 25 60
Kupfer 13 Z0 <20 20 60 100
Nickel 41 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 20
Zink 13 Z0 <150 150 200 600

Zucrdnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 36084
Probenbezeichnung BS 45 LAGA Z0 Z1 Z2
Klasse
Entnahmetiefe 0,45-1,2m
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 81,0
TOC [%] 1,6 zZ2 0,5 15 50
Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Ca <5 Z0 100 300 1.000
Kohlenwasserstoffe (GC), C14-Cao 63 Z0 600 2.000
EOX 0,2 Z0 1,0 3,0 10
Arsen 5,6 Z0 10 45 150
Blei 44 Z1 40 210 700
Cadmium 0,3 ZO0 0,4 3,0 10
Chrom 21 ZO0 30 180 600
Kupfer 18 Z0 20 120 400
Nickel 15 Z0 15 150 500
Quecksilber <01 Z0 01 1,5 50
Zink 73 Z1 60 450 1.500
Naphthalin 0,002
Acenaphthylen 0,012
Acenaphthen 0,002
Fluoren 0,004
Phenanthren 0,032
Anthracen 0,013
Fluoranthen 0,113
Pyren 0,112
Benzo(a)anthracen 0,064
Chrysen 0,060
Benzo(b)fluoranthen 0,198
Benzo(k)fluoranthen 0,056
Benzo(a)pyren 0,129 Z0 0,3 0,9 3
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,111
Dibenzo(a,h)anthracen 0,016
Benzo(g,h,i)perylen 0,129
Summe PAK (EPA) 1,053 Zo 3 3(9) 30
Zuordnung nach LAGA-Beden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
Erganzung bodenartspezifische Einstufung:
Alle Schwermetalle halten die Z 0- Grenzwerte ein
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DR. DORING:

LABDRATORIEN

. abornummer 36084
Probenbezeichnung BS 45 LAGA Zo Z11 Z1.2 zZ2
Klasse

Entnahmetiefe 0,45-12m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7.1 20 6,5-95 | 6595 6,0-12 55-12
el. Leitfahigkeit [uS/em] 66 zo 250 250 | 1500 | 2000
bei 25 °C
Chilorid 690 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 10.000 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen 40 Z0 <14 14 20 60
Blei 8.4 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <02 20 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 3,0 20 <125 12,5 25 60
Kupfer 11 Z0 <20 20 60 100
Nickel 45 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 20
Zink 23 20 <150 150 200 600

Zucrdnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING:

LABDRATORIEN

Labornummer 36085

Probenbezeichnung BS 38 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 02-08m

Dimension [Img/kg TS]

Trockenmasse [%] 901

Kohlenwasserstoffe (GC) 130 Z11 100 300 500 1.000

ECX 0,1 Z0 1 3 5 10

Arsen 42 Z0 20 30 50 150

Blei 290 Z1.2 100 200 300 1.000

Cadmium 0,1 Z0 0,6 1 3 10

Chrom 16 20 50 100 200 600

Kupfer 15 Z0 50 100 200 600

Nickel 9,8 Z0 50 100 200 600

Quecksilber 0,1 Z0 0,3 1 3 10

Zink 73 Z0 120 300 500 1.500

Naphthalin 0,259

Acenaphthylen 0,132

Acenaphthen 0,279

Fluoren 0,390

Phenanthren 214

Anthracen 0,558

Fluoranthen 4,42

Pyren 3,39

Benzo(a)anthracen 2,44

Chrysen 2,00

Benzo(b)fluoranthen 3,73

Benzo(k)fluoranthen 0,941

Benzo(a)pyren 2,25

Indeno(1,2,3-cd)pyren 154

Dibenzo(a,h)anthracen 0,291

Benzo(g,h,i)perylen 1,47

Summe PAK (EPA) 26,230 zZ2 1 5 15 75

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat geman LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 36085
Probenbezeichnung BS 38 LAGA Z0 Z141 21.2 Z2
Klasse

Enthahmetiefe 0,2-08m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 10,0 Z0 7,0125 | 7,012,551 7,0-125 | 7,0125
el. Leittahigkeit [1S/om] 142 Zo 500 1500 | 2500 | 3.000
bei 25 °C
Phenol-Index <10 Z0 <10 10 50 100
Chlorid 8.000 Z0 10.000 20.000 | 40.000 | 150.000
Sulfat 25.000 Z0 50.000 | 150.000 | 300.000 | 600.000
Arsen 9,1 ZO0 10 10 40 50
Blei 0,5 Z0 20 40 100 100
Cadmium <02 Z0 2 2 5 5
Chrom <073 20 15 30 75 100
Kupfer 8,0 Z0 50 50 150 200
Nickel <10 Z0 40 50 100 100
Quecksilber <01 Z0 0,2 0,2 10 2.0
Zink <20 Z0 100 100 300 400

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gemall LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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DR. DORING:

LABORATORIEN

Prufbericht

haterwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 04 21 275522

Labornummer 36086

Probenbezeichnung BS 40 LAGA Z0 2141 Z21.2 22
Klasse

Enthahmetiefe 0,0-09 m

Dimension [mgkg TS]

Trockenmasse [%] 88,4

Kohlenwasserstoffe (GC) 380 Z1.2 100 300 500 1.000

EOX 0,2 Z0 1 3 5 10

Arsen 3,7 Z0 20 30 50 150

Blei 760 Z2 100 200 300 1.000

Cadmium <01 Z0 0,6 1 3 10

Chrom 11 20 50 100 200 600

Kupfer 27 Z0 50 100 200 600

Nickel 12 Z0 50 100 200 600

Quecksilber 0,2 Z0 0,3 1 3 10

Zink 59 Z0 120 300 500 1.500

Naphthalin 0,005

Acenaphthylen 0,053

Acenaphthen 0,025

Fluoren 0,028

Phenanthren 0,239

Anthracen 0,094

Fluoranthen 1,16

Pyren 0,897

Benzo(a)anthracen 0,652

Chrysen 0,568

Benzo(b)flucranthen 1,18

Benzo(k)fluoranthen 0,276

Benzo(a)pyren 0,643

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,451

Dibenzo(a,h)anthracen 0,080

Benzo(g,h,i)perylen 0,440

Summe PAK (EPA) 6,791 Z1.2 1 5 15 75

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gemant LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)

130519114.doc

GRUNDBAULABOR

im schedetal 11

34346 hann. minden
fon 05541-98340
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DR. DORING!

LABDRATORIEN

Labornummer 36086
Probenbezeichnung BS 40 LAGA zZ0 Z141 Z21.2 22
Klasse

Entnahmetiefe 0,0-09m

ELUAT
Dimension [Wg/L]
pH-Wert bei 20 °C 82 20 7,0125 17,0125 | 7,0-125 | 7,0-125
el. Leitfahigkeit [LS/em] 84 zo 500 | 1500 | 2500 | 3000
bei 25 °C
Phenol-Index <10 20 <10 10 50 100
Chilorid 3.400 20 10.000 | 20.000 | 40.000 | 150.000
Sulfat 3.000 20 50.000 | 150.000 | 300.000 | 600.000
Arsen <20 Z0 10 10 40 50
Blei <02 Z0 20 40 100 100
Cadmium <0,2 20 2 2 5 5
Chrom <03 20 15 30 75 100
Kupfer <20 20 50 50 150 200
Nickel 1,9 20 40 50 100 100
Quecksilber <01 Z0 0,2 0,2 1,0 2,0
Zink 34 20 100 100 300 400

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat geméan LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

Grundbaulabor Bremen

Ingenieurgesellschatt fir Geotechnik mbH

Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:

Probeneingang:

130519115

1912350, Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
BV: Fernwarmeverbindungsleitung

durch Auftraggeber am 06.05.4+07.05.2019
durch Auftraggeber am 13.05.2019
13.05.2019

17. Mai 2019

Prifzeitraum: 13.05.2019 - 17.05.2019

Probennummer: 36087 - 36089 /19

Probenmaterial: Asphalt

Verpackung: PE - Beutel

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messlehler dieser Prilfungen befindet sich im iiblichen Rahmen. Niheres teilen wir Ihnen aul Anfrage geme mit.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielliltigung dieses Priffberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratonen Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 2

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
PAK (F) DIN ISO 18287: 2006-05
Phenol-Index (E) DIN 38409-16 {(H16): 1984-06
Trogeluat RuVa-StB 01: 2005

Qualitatskontrolle:

Dr. Joachim Déring
{(Geschaftsfuhrer)

Dr. Jens Krause
{stellv. Laborleiter)
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DR.DORING!

LABDRATORIEN

Labornummer 36087 36088 36089
Probenbezeichnung BS 41 BS 43 BS 35
Entnahmetiefe 0,0-0,06 m 0,0-0.07 m 0,0-0,3m
Dimension [mgfkg TS] [mgkg TS] [mgkg TS]
Trockenmasse [%] 954 98,1 991
Asbestfasern gesamt [M.-%] < 0,008 < 0,008
Asbestfasern TRGS 517
(WHO) [M.-%] < 0,008 < 0,008
Naphthalin 130 18,1 0,20
Acenaphthylen 6,62 0,92 0,01
Acenaphthen 395 65,1 0,06
Fluoren 795 111 0,10
Phenanthren 238 358 0,32
Anthracen 82,3 824 0,15
Fluoranthen 168 303 0,30
Pyren 106 190 0,25
Benzo(a)anthracen 68,3 105 0,10
Chrysen 51,2 77,4 0,10
Benzo(b)fluoranthen 67,0 107 0,14
Benzo(k)fluoranthen 19,7 29.8 0,05
Benzo(a)pyren 441 64,9 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren 215 37,8 0,05
Dibenzo(a,h)anthracen 5,62 7,27 0,01
Benzo(g.h,i)perylen 19,7 346 0,10
Summe PAK (EPA) 1.147,04 1.592.29 2,02
Labornummer 36087 36088 36089
Probenbezeichnung BS 41 BS 43 BS 35
Entnahmetiefe 0,0-0,06 m 0,0-0,07 m 0,0-0,3m
TROGELUAT TROGELUAT TROGELUAT

Dimension [ug/L] (ng/L] (bg/L]
Phenol-Index 34 170 <10
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen
Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

12. Juni 2019
PRUFBERICHT 050619100e
Auftragsnr. Auftraggeber: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
Projektbezeichnung: Fernwérmeverbindungsleitung
Probenahme: durch Auftraggeber am 27.05. — 31.05.2019
Probentransport: durch Auftraggeber am 05.06.2019
Probeneingang: 05.06.2019
Priifzeitraum: 05.06.2019 - 12.06.2019
Probennummer: 41051 -41053/19
Probenmaterial: Boden
Verpackung: PE - Dose
Bemerkungen: Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004)
Sonstiges: Bgr I\;I’e?fsfeh\zr _cneseLPrngngen_bhefmdet s;]crh [lsrln L:]bhcr}er;_ﬂahmen. hééheres;g!\fen wir ITPEQ aufEAnfrage gerne mit
ie Prifergebnisse bezichen sich ausschiieBlich auf die angegebenen Prigegenstande. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.
Analysenbefunde: Seite 3-8
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

M. Sc. Malte Haak
(Projektleiter)

Dr. Jens Krause
(stellv. Laborleiter)
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Prifbericht

haferwende 12

28357 bremen

fon 04212072275
fax 04 21275522

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

050619100e

GRUNDBAULABOR

im schedetal 11

34346 hann. minden
fon 0554 198340
fax 0554 198 34 55

DR. DORING!

Trockenmasse
TOC (F)

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

EOX (F)
Aufschluss
Arsen (F)
Blei (F)
Cadmium (F)
Chrom (F)
Kupfer (F)
Nickel (F)
Quecksilber (F,E)
Zink (F)

PAK (F)
Eluat
pH-Wert (E)
el. Leitfahigkeit (E)
Chlorid (E)
Sulfat (E)
Arsen (E)
Blei (E)
Cadmium (E)
Chrom (E)
Kupfer (E)
Nickel (E)
Zink (E)

LABORATORIEN

DIN 19747:2009-07

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 13137:2001-12
DIN EN 14039: 2005-01

DIN 38414-17 (S17): 2014-04

DIN EN 13657: 2003-01
DIN EN ISO 11885 (E22):
DIN EN ISO 11885 (E22):
DIN EN ISO 11885 (E22):
DIN EN 1SO 11885 (E22):
DIN EN ISO 11885 (E22):
DIN EN ISO 11885 (E22):
DIN EN ISO 12846 (E12):
DIN EN ISO 11885 (E22):
DIN ISO 18287: 2006-05
DIN EN 12457-4: 2003-01

2009-09
2009-09
2009-09
2009-09
2009-09
2009-09
2012-08
2009-09

DIN 38404-5 (C5): 2012-04

DIN EN 27888 (C8): 1993-

11

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02

DIN EN ISO -17294-2
DIN EN ISO -17294-2
DIN EN ISO -17294-2
DIN EN ISO -17294-2
DIN EN ISO -17294-2
DIN EN ISO -17294-2

PRy

Seite 2 von 8

BREMEN

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 05112626790

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

Obj. Nr.:

):
E29):
E29):
E29): 2009-02
E29):
E29):
E29):

2009-02
2009-02

2009-02
2009-02
2009-02

gmbh, hrb 15929

of dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

1912350

INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bauherr:
Bauwerk:
Ort:
Anlage:

Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.44



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 41051

Probenbezeichnung BS 48 LAGA Z0 ZA1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 0,7-1,7 m

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%)] 83,2

TOC [%] 0,68 Z1 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cap <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Cao 7 Z0 600 2.000

EOX <0,1 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 13 Z1 10 45 150

Blei 15 Z0 40 210 700

Cadmium 0,2 Z0 04 3,0 10

Chrom 20 Z0 30 180 600

Kupfer 10 Z0 20 120 400

Nickel 19 Z0 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 49 Z0 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren < 0,001

Anthracen < 0,001

Fluoranthen < 0,001

Pyren < 0,001

Benzo(a)anthracen < 0,001

Chrysen < 0,001

Benzo(b)fluoranthen 0,001

Benzo(k)fluoranthen < 0,001

Benzo(a)pyren < 0,001 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen < 0,001

Summe PAK (EPA) 0,001 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Erganzung bodenartspezifische Einstufung:

Alle Schwermetalle halten die Z 0- Grenzwerte ein

Prifbericht 050619100e

haferwende 12 im schedetal 11

28357 bremen 34346 hann. minden
fon 04212072275 fon 0554 198340
fax 04 21275522 fax 0554 198 34 55

GRUNDBAULABOR

Seite 3 von 8

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 05112626790

BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
swift neelde22 of dr. joachim déring
de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

Bauwerk:
Ort:
Anlage:

Fernwarmeverbindungsleitung
HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.45



DR. DORING!

LABORATORIEN

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Anlage :

Labornummer 41051
Probenbezeichnung LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
BS 48
Klasse
Entnahmetiefe 0,7-1,7m
. . ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 79 Z0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 55-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 33 Zz0 250 250 1500 5000
bei 25 °C ' ’
Chlorid 5.100 Z0 <30.000 | 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 2.000 Z0 <20.000 | 20.000 50.000 | 200.000
Arsen <2,0 Z0 <14 14 20 60
Blei 0,6 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 1,2 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 34 Z0 <20 20 60 100
Nickel 1,9 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <0,5 0,5 1,0 2.0
Zink 3,0 Z0 <150 150 200 600
Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
Prifbericht 050619100e Seite 4 von 8
haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 of dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 0554 1-98340 fon 051126 13 99 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 21275522 fax 0554 198 34 55 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

3.5.46



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 41052

Probenbezeichnung BS 51 LAGA Z0 ZA1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 0,6-1,4m

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%)] 87,4

TOC [%] 0,43 Z0 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cap <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Cao 6 Z0 600 2.000

EOX <0,1 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 6,9 Z0 10 45 150

Blei 31 Z0 40 210 700

Cadmium 0,2 Z0 04 3,0 10

Chrom 14 Z0 30 180 600

Kupfer 8,7 Z0 20 120 400

Nickel 12 Z0 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 55 Z0 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren < 0,001

Anthracen < 0,001

Fluoranthen 0,003

Pyren 0,002

Benzo(a)anthracen 0,001

Chrysen < 0,001

Benzo(b)fluoranthen 0,003

Benzo(k)fluoranthen < 0,001

Benzo(a)pyren 0,001 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen < 0,001

Summe PAK (EPA) 0,010 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Prifbericht 050619100e Seite 5von 8

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 of dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 0554 198340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 21275522 fax 0554 198 34 55 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.47



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 41052
Probenbezeichnung BS 51 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Klasse
Entnahmetiefe 0,6-1,4m
. ) ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,2 Z0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 3 Zz0 250 250 1500 5000
bei 25 °C ' ’
Chlorid 2.900 Z0 <30.000 | 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 1.900 Z0 <20.000 | 20.000 50.000 | 200.000
Arsen <2,0 Z0 <14 14 20 60
Blei 1,6 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 1,3 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 41 Z0 <20 20 60 100
Nickel 1,1 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <0,5 0,5 1,0 2.0
Zink 34 Z0 <150 150 200 600
Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
Prifbericht 050619100e Seite 6 von 8
haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 of dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 0554 1-98340 fon 051126 13 99 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 21275522 fax 0554 198 34 55 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
) Bauwerk: Fernwérmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Anlage:

3.5.48



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 41053

Probenbezeichnung BS 54 LAGA Z0 ZA1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,9-2,6 m

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%)] 86,2

TOC [%] <0,1 Z0 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cap <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Cao <5 Z0 600 2.000

EOX 0,3 Z0 1,0 3,0 10

Arsen <1,0 Z0 10 45 150

Blei 1,5 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 Z0 04 3,0 10

Chrom 2,0 Z0 30 180 600

Kupfer <1,0 Z0 20 120 400

Nickel 1,8 Z0 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 6,6 Z0 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren < 0,001

Anthracen < 0,001

Fluoranthen < 0,001

Pyren < 0,001

Benzo(a)anthracen < 0,001

Chrysen < 0,001

Benzo(b)fluoranthen < 0,001

Benzo(k)fluoranthen < 0,001

Benzo(a)pyren < 0,001 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen < 0,001

Summe PAK (EPA) n.n. Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Prifbericht 050619100e Seite 7 von 8

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 of dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 0554 198340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 21275522 fax 0554 198 34 55 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

) Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.49




DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 41053
Probenbezeichnung BS 54 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,9-26 m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,0 Z0 6,595 | 6,595 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 37 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 7.700 Z0 < 30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 3.300 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen <2,0 Z0 <14 14 20 60
Blei <0,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom <0,3 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer <2,0 Z0 <20 20 60 100
Nickel <1,0 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <0,5 0,5 1,0 2.0
Zink <2,0 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Prifbericht 050619100e Seite 8 von 8

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 of dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 0554 198340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 21275522 fax 0554 198 34 55 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

) Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.50




DR.DORING:

LABORATORIEN

Laboratotien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

Grundbaulabor Bremen

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

PRUFBERICHT

Aufiragsnr. Auftraggeber:
Bauherr:
Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Priifbericht 24051971
haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275

fax 0421275522

im schedetal 11

34346 hann. minden
fon 0554198340
fax 05541-983455

GRUNDBAULABOR

24051971

1912350

Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung
durch Auftraggeber

durch Auftraggeber am 24.05.2019
24.05.2019

24.05.2019 — 31.05.2019

39123 - 39124 /19

Boden

PE - Dose

31. Mai 2019

Der Messtehler dieser Prifungen befindet sich im iiblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse bezishen sich ausschlieflich auf die angegebenen Prifgegensténde. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Priffbenchis bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratonien Dr. Déning GmbH.

Seite 3
Seite 2

M. Sc. Farzin Mostaghimi
(Projektleiter)

Seite 1 von 3

frebaldstralle 16

30455 hannover

fon 0511-26139964
fax 051126267 90

BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

bankhaus neslmeyer ag

swift neelde22

de95290200000000024 000
ust-idnr de 170 350 601

Dr. Joachim Déring
(Geschaftstihrer)

gmbh, hrb 15929

gt dr. joachim ddring
st-nr 60/120/08234
www dr-dosring com

Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage:

3.5.51



DR. DORING:

LABDRATORIEN

Probenvorbereitung: DIN 19747: 2009-07

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
Sulfat (E) DIN EN ISC 10304-1 (D20): 2009-07
Saurebildungspotenzial gem. Handlungsemptehlung zur

Bewertung von Aushubmaterial
durch reduzierte anorganische
Schwefelverbindungen GD1B,
Stand 03.11.2009
Saureneutralisationskapazitdt ~ LAGA-Richtlinie EW 98 p

Prufbericht 24051971 Seite 2 von 3

haterwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neglde22 gt dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 05541-98340 fon 051126139964 <l€95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 0421275522 fax 05541983455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www cr-doering .com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung

FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.52




DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 39123 39124

Probenbezeichnung BS 4 BS 2%

Entnahmetiefe 0,6-15m 2,9-40m

Dimension [mmolrkg] [mmol/kg]

Trockenmasse [%] 11,7 41,3

Saureneutralisationskapazitat

SNKT 81 13

Saurebildungspotenzial SBPcRrs 310 370

Netto-Saureneutralisations-

kapazitat SNKy -229 - 357

_ SNKn < 0 SNKn < O
Einstufung potentiell potentiell
sulfatsauer sulfatsauer

Labornummer 39123 39124

Probenbezeichnung BS 4 BS 29

Entnahmetiefe 0,6-15m 2,9-40m

ELUAT ELUAT

Dimension [ng/L] [ng/L]

Sulfat 1.000.000 190.000
Prufbericht 24051971 Seite 3 von 3
haferwende 12 im schedstal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. miinden 30455 hannover swilt neelde22 gf dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 0554198340 fon 0511-261399 64 de95290200000000024000 st-nr 60 20/08234
fax 0421275522 fax 05541983455 fax 051126267 90 ust-idnr de 170 350 601 www dr-cdoering com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.53



DR. DORING:

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen
Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

12. Juni 2019
PRUFBERICHT 05061999
Auftragsnr. Auftraggeber: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
Projektbezeichnung: Fernwarmeverbindungsleitung
Probenahme: durch Auftraggeber
Probentransport: durch Auftraggeber am 05.06.2019
Probeneingang: 05.06.2019
Priifzeitraum: 05.06.2019 — 12.06.2019
Probennummer: 41050/ 19
Probenmaterial: Boden
Verpackung: PE - Dose
Bemerkungen: -
Sonstiges: Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir hnen auf Anfrage gerne mit.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prufberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déting GmbH

Analysenbefunde: Seite 3
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

M. Sc. Malte Haak Dr. Jens Krause

(Projektleiter) (stellv. Laborleiter)
Prufbericht 05061999 Seite 1 von 3
haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 0421-2072275 fon 0554 1-98340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 2127 5522 fax 0554 198 3455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.54



DR. DORING!

LABORATORIEN

Probenvorbereitung: DIN 19747: 2009-07

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346:2007-03
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
Sulfat (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sé&urebildungspotenzial gem. Handlungsempfehlung zur

Bewertung von Aushubmaterial
durch reduzierte anorganische
Schwefelverbindungen GDfB,
Stand 03.11.2009
Séureneutralisationskapazitdt ~ LAGA-Richtlinie EW 98 p

Prafbericht 05061999 Seite 2 von 3

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 0554 198340 fon 0511261399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 21275522 fax 0554 1983455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.55



DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 41050
Probenbezeichnung BS 47
Entnahmetiefe 3,1-3,8 m
Dimension [mmol/kg]
Trockenmasse [%)] 30,6
Sé&ureneutralisationskapazitdt SNKt 284
Séaurebildungspotenzial SBPcRrs 624
Netto-S&aureneutralisations- 340
kapazitdt SNKy

SNKN < 0
Einstufung potentiell

sulfatsauer

Labornummer 41050

Probenbezeichnung BS 47

Entnahmetiefe 3,1-3,8 m

ELUAT

Dimension [ng/L]

Sulfat 130.000
Prufbericht 05061999 Seite 3von 3
haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim doring
fon 0421-2072275 fon 0554 1-98340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 212758522 fax 0554 1983455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.56



DR. DORING:

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Doring Haferwende 12 28357 Bremen

Grundbaulabor Bremen

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Bauherr:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prlfzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:
Qualitatskontrolle:

Prifbericht 18061912¢

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 04 21-27 5522

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.:

INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr:
) Bauwerk:

FUR GEOTECHNIK MBH ort:

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

34346 hann. miinden
fon 0554 1-98340
fax 0554 198 3455

18061912¢

1912350

Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung

durch Auftraggeber am 11.06. + 12.06.2019
durch Auftraggeber am 17.06.2019
18.06.2019

18.06.2019 - 24.06.2019

43248 — 43254/ 19

Boden, Asphalt

PE - Dose

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004)

25. Juni 2019

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prufberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déting GmbH.

Seite 3-9
Seite 2

M. Sc. Malte Haak
(Projektleiter)

Seite 1 von 9

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 0511 261399 64
fax 05112626790

swift neelde22

bankhaus neelmeyer ag

de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

Anlage:

Dr. Jens Krause
(stellv. Laborleiter)

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

1912350

Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung
HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.57



DR. DORING!

LABORATORIEN

Probenvorbereitung: DIN 19747: 2009-07
Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOC (F) DIN EN 13137:2001-12
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01
EOX (F) DIN 38414-17 (S17): 2014-04
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Blei (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Cadmium (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Chrom (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Kupfer (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Nickel (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Quecksilber (F,E) DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
PAK (F) DIN ISO 18287: 2006-05
Eluat DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert (E) DIN 38404-5 (C5): 2012-04
el. Leitféhigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Chlorid (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Arsen (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Blei (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Cadmium (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Kupfer (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Nickel (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Zink (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Séaurebildungspotenzial gem. Handlungsempfehlung zur
Bewertung von Aushubmaterial
durch reduzierte anorganische
Schwefelverbindungen GDfB,
Stand 03.11.2009
Saureneutralisationskapazitdit ~ LAGA-Richtlinie EW 98 p
Trogeluat RuVA-StB 01: 2005
Phenol-Index DIN 38409-16 (H16): 1984-06
Prafbericht 18061912e Seite 2 von 9
haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen
fon 0421-2072275
fax 04 212756522

34346 hann. minden
fon 0554198340
fax 0554 1 98 34 55

30455 hannover
fon 051126 1399 64
fax 05112626790

swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.58




DR. DORING

LABORATORIEN

Labornummer 43248

Probenbezeichnung BS 55 LAGA Z0 Z1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe -

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 79,1

TOC [%] 2,4 Z2 05 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C15-Coo 9 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C15-Cao 72 Z0 600 2.000

EOX 0,3 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 7,7 Z1 10 45 150

Blei 45 Z1 40 210 700

Cadmium 0,5 Z1 04 3,0 10

Chrom 23 Z0 30 180 600

Kupfer 53 Z1 20 120 400

Nickel 17 Z1 15 150 500

Quecksilber 0,3 Z1 0,1 1,5 5,0

Zink 110 Z1 60 450 1.500

Naphthalin 0,003

Acenaphthylen 0,017

Acenaphthen 0,005

Fluoren 0,008

Phenanthren 0,134

Anthracen 0,039

Fluoranthen 0,469

Pyren 0,367

Benzo(a)anthracen 0,269

Chrysen 0,243

Benzo(b)fluoranthen 0,504

Benzo(k)fluoranthen 0,123

Benzo(a)pyren 0,260 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,200

Dibenzo(a,h)anthracen 0,032

Benzo(g,h,i)perylen 0,186

Summe PAK (EPA) 2,859 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Ergénzung bodenartspezifische Einstufung:
Alle Schwermetalle bis auf Kupfer halten die Z 0- Grenzwerte ein

Prifbericht 18061912e Seite 3von 9

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring

fon 0421-2072275 fon 0554 198340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 04 21275522 fax 0554 1 983455 fax 051126267 90 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung

FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.59



DR. DORING

LABORATORIEN

Labornummer 43248
Probenbezeichnung BS 55 LAGA Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe =

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7,7 Z0 6,5-95 | 6,595 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 52 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 2.300 Z0 < 30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 2.200 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen <2,0 Z0 <14 14 20 60
Blei 0,6 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 1,1 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 18 Z0 <20 20 60 100
Nickel 47 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 15 Z0 <150 150 200 600

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 04 21275522

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Prifbericht 18061912e

GRUNDBAULABOR

im schedetal 11

34346 hann. minden
fon 0554 198340
fax 0554 1 983455

Seite 4 von 9

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 051126267 90

BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

Obj. Nr.:
Bauherr:
Bauwerk:
Ort:
Anlage:

1912350

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

3.5.60



DR. DORING

LABORATORIEN

Labornummer 43249

Probenbezeichnung BS 57 LAGA Z0 Z1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe =

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 82,9

TOC [%] 2,0 Z2 0,5 15 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C15-Coo 9 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C15-Cao 59 Z0 600 2.000

EOX 0,4 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 4,6 Z1 10 45 150

Blei 10 Z0 40 210 700

Cadmium 0,1 Z0 0,4 3,0 10

Chrom 12 Z0 30 180 600

Kupfer 7,7 Z0 20 120 400

Nickel 7,6 Z0 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 15 5,0

Zink 200 Z1 60 450 1.500

Naphthalin 0,002

Acenaphthylen 0,004

Acenaphthen 0,001

Fluoren 0,003

Phenanthren 0,064

Anthracen 0,021

Fluoranthen 0,157

Pyren 0,107

Benzo(a)anthracen 0,056

Chrysen 0,052

Benzo(b)fluoranthen 0,079

Benzo(k)fluoranthen 0,030

Benzo(a)pyren 0,045 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,037

Dibenzo(a,h)anthracen 0,007

Benzo(g,h,i)perylen 0,037

Summe PAK (EPA) 0,702 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Erganzung bodenartspezifische Einstufung:

Alle Schwermetalle bis auf Zink halten die Z 0- Grenzwerte ein

Prifbericht 18061912e

haferwende 12 im schedetal 11

28357 bremen 34346 hann. minden

fon 0421-2072275 fon 0554 198340
fax 04 21275522 fax 0554 1 983455

Seite 5von 9

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 051126267 90

GRUNDBAULABOR BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

bankhaus neelmeyer ag

swift neelde22

de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

Obj. Nr.:
Bauherr:
Bauwerk:
Ort:
Anlage:

1912350

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

3.5.61



DR. DORING

LABORATORIEN

Labornummer 43249
Probenbezeichnung BS 57 LAGA Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe =

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7,0 Z0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 112 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 710 Z0 < 30.000 | 30.000 [ 50.000 | 100.000
Sulfat 31.000 Z1.2 |<20.000| 20.000 [ 50.000 | 200.000
Arsen <2,0 Z0 <14 14 20 60
Blei <0,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 0,4 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer <20 Z0 <20 20 60 100
Nickel 1,5 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 140 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Prifbericht 18061912e Seite 6 von 9

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 0421-2072275 fon 0554 198340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 21275522 fax 0554 1 983455 fax 051126267 90 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.62




DR. DORING

LABORATORIEN

Labornummer 43250

Probenbezeichnung BS 60 LAGA Z0 Z1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,7-26m

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 20,2

TOC [%] 36 >Z2 0,5 15 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C15-Coo 42 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C15-Cao 490 Z0 600 2.000

EOX 0,4 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 6,3 Z0 10 45 150

Blei 54 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 Z0 0,4 3,0 10

Chrom 20 Z0 30 180 600

Kupfer 28 Z1 20 120 400

Nickel 11 Z0 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 15 5,0

Zink 21 Z0 60 450 1.500

Naphthalin 0,010

Acenaphthylen 0,001

Acenaphthen 0,002

Fluoren 0,005

Phenanthren 0,016

Anthracen 0,004

Fluoranthen 0,020

Pyren 0,014

Benzo(a)anthracen 0,008

Chrysen 0,008

Benzo(b)fluoranthen 0,011

Benzo(k)fluoranthen 0,004

Benzo(a)pyren 0,005 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,008

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen 0,005

Summe PAK (EPA) 0,121 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Prifbericht 18061912e Seite 7 von 9

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring

fon 0421-2072275 fon 0554 198340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 04 21275522 fax 0554 1 983455 fax 051126267 90 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

) Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung

FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.63



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 43250
Probenbezeichnung BS 60 LAGA Z0 Z141 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,7-2,6 m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 6,5 Z0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 245 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 1.600 Z0 < 30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 82.000 Z2 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen <20 Z0 <14 14 20 60
Blei 29 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 0,4 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 52 Z0 <20 20 60 100
Nickel <1,0 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 23 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Labornummer 43250
Probenbezeichnung BS 60
Entnahmetiefe 1,7-2,6 m
Dimension [mmol/kg]
Trockenmasse [%] 20,2
Saureneutralisationskapazitdt SNKt 559
Saurebildungspotenzial SBPcRrs 998
Netto-Saureneutralisations- 439
kapazitdt SNKy
SNKN < 0
Einstufung potentiell
sulfatsauer
Priifbericht 18061912e Seite 8 von 9
haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

34346 hann. miinden
fon 0554 1-98340
fax 0554 198 34 55

28357 bremen
fon 04212072275
fax 04 2127 5522

GRUNDBAULABOR

INGENIEURGESELLSCHA

30455 hannover
fon 051126 1399 64
fax 05112626790

BREMEN

FT

FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

swift neelde22

de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

Obj. Nr.:
Bauherr:
Bauwerk:
Ort:
Anlage:

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

1912350
Wesernetz Bremen GmbH

Fernwarmeverbindungsleitung

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.64



DR.DORING!

LABEORATORIEN

Labornummer 43251 43252 43253 43254
Probenbezeichnung BS 58 BS 60 BS 61 BS 62
Entnahmetiefe 0,0-0,1m 0,0-0,15m 0,0-0.11 m 0,0-0,13 m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mgrkg TS] [mg/kg TS|
Trockenmasse [%)] 993 99,8 99,7 99,8
Asbestfasern gesamt [M.-%)] < 0,008 < 0,008
Asbestfasern TRGS 517
(WHO) [M.-%] < 0,008 < 0,008
Naphthalin 3,15 68,4 25,6 51,7
Acenaphthylen 0,04 0,35 0,02 0,20
Acenaphthen 1,87 36,6 4,85 25,4
Fluoren 1,15 26,1 3,31 19,3
Phenanthren 11,1 136 513 92,7
Anthracen 1,58 17,6 0,72 11,9
Fluoranthen 8,99 81,1 0,82 50,1
Pyren 5,86 50,0 0,50 32,4
Benzo(a)anthracen 1,51 10,5 0,12 6,66
Chrysen 1,18 982 0,15 5,07
Benzo(b)flucranthen 0,95 5,50 0,19 3,30
Benzo(k)fluoranthen 0,29 1,67 0,03 1,40
Benzo(a)pyren 0,41 3,06 0,11 1,87
Indene(1,2,3-cd)pyren 0,16 0,79 0,04 0,45
Dibenzo(a,h)anthracen 0,03 0,21 0,02 0,08
Benzo(g,h,i)perylen 0,19 0,81 0,15 0,45
Summe PAK (EPA) 3846 448,51 41,76 302,98
Labornummer 43251 43252 43253 43254
Probenbezeichnung BS 58 BS 60 BS 61 BS 62
Entnahmetiete 0,0-0,1m 0,0-0,15m 0,0-011 m 0,0-0,13 m
TROGELUAT | TROGELUAT | TROGELUAT | TROGELUAT
Dimension [Hg/L] ng/L] [ug] [ug/L]
Phenol-Index <10 44 35 36
Prifbericht 02081979.doc Seite 9 von 9
haferwende 12 im schedetal 11 freboldstrale 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swill neelde22 gl dr. joachim ddring
fon 0421-2072275 fon 05541-98340 fon 0511 26139964 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 21275522 fax 0554 1-983455 fax 051126267 90 ust-idnr de 170 350 601 www dr-doering .com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.NI’.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.65



Prifbericht

DR. DORING:

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Doring Haferwende 12 28357 Bremen

Grundbaulabor Bremen

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Bauherr:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
PriOfzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 0421275522

220719100.doc

34346 hann. minden
fon 0554198340
fax 0554 1-983455

GRUNDBAULABOR

220719100

19 12350

Wesernetz
Fernwdrmeverbindungsleitung

durch Auftraggeber am 16.-17.07.2019
durch Auftraggeber am 22.07.2019
22.07.2019

22.07.2019 — 26.07.2019

49861 - 49865/ 19

Boden

PE - Dose

19. Juli 2019

Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im Ublichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3-12
Seite 2

Dr. Jens Krause
(stellv. Laborleiter)

Seite 1 von 12

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126 13 99 64
fax 05112626790

BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Dr. Joachim Déring
(Geschaftsfihrer)

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22

de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

Obj. Nr.:
Bauherr:
Bauwerk:
Ort:
Anlage:

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www .dr-doering.com

1912350
Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.66



DR. DORING

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Prufbericht

haferwende 12
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DR. DORING

LABORATORIEN

Labornummer 49861
Probenbezeichnung BS 101 (0,20- LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
1,30) + BS 102 | | Klasse
(0,10-1,30) + BS
103 ( 0,10-1,30)
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 95,1
Kohlenwasserstoffe (GC) 13 Z0 100 300 500 1.000
EOX 0,3 Z0 1 3 5 10
Arsen 2,7 Z0 20
Blei 26 Z0 100
Cadmium < 0,1 Z0 0,6
Chrom 8,5 Z0 50
Kupfer 13 Z0 50
Nickel 4,0 Z0 50
Quecksilber <0,1 Z0 0,3
Zink 38 Z0 120
PCB 28 < 0,001
PCB 52 < 0,001
PCB 101 0,002
PCB 138 0,005
PCB 153 0,003
PCB 180 0,001
Summe PCB (6 Kong.) 0,011 Z0 0,02 0,1 0,5 1
Naphthalin 0,001
Acenaphthylen 0,008
Acenaphthen 0,002
Fluoren 0,003
Phenanthren 0,023
Anthracen 0,012
Fluoranthen 0,060
Pyren 0,048
Benzo(a)anthracen 0,037
Chrysen 0,028
Benzo(b)fluoranthen 0,076
Benzo(k)fluoranthen 0,020
Benzo(a)pyren 0,037
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,031
Dibenzo(a,h)anthracen 0,006
Benzo(g,h,i)perylen 0,034
Summe PAK (EPA) 0,426 Z0 1 5 15 75

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gemaiR LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 0421-2072275 fon 05541 98340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 0421275522 fax 0554 1-983455 fax 0511-2626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

. Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.68



DR. DORING

LABORATORIEN

Labornummer 49861
Probenbezeichnung BS 101 (0,20- LAGA 20 Z11 Z1.2 Z2

1,30) + BS 102 Klasse

(0,10-1,30) + BS

103 ( 0,10-1,30)

ELUAT

Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7.9 Z0 7,0-125 | 7,0-125 | 7,0-12,5 | 7,0-12,5
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 52 Z0 500 1.500 2.500 3.000
Phenol-Index <10 Z0 <10 10 50 100
Chlorid 1.500 Z0 10.000 | 20.000 | 40.000 | 150.000
Sulfat 1.900 Z0 50.000 | 150.000 | 300.000 | 600.000
Arsen 2,6 Z0 10 10 40 50
Blei 0,7 Z0 20 40 100 100
Cadmium <0,2 Z0 2 2 5 5
Chrom 04 Z0 15 30 75 100
Kupfer 3,6 Z0 50 50 150 200
Nickel <1,0 Z0 40 50 100 100
Quecksilber < 0,1 Z0 0,2 0,2 1,0 2,0
Zink 57 Z0 100 100 300 400

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat geméan LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 0421-2072275 fon 05541 98340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 0421275522 fax 0554 1-983455 fax 0511-2626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

. Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.69




DR. DORING

LABORATORIEN

Labornummer 49862
Probenbezeichnung BS 104 (0,10- LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
1,40) + BS 105 | | Klasse
(0,10-1,40) + BS
106 (0,10-1,30)
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 95,5
Kohlenwasserstoffe (GC) 19 Z0 100 300 500 1.000
EOX 0,3 Z0 1 3 5 10
Arsen 58 Z0 20
Blei 11 Z0 100
Cadmium < 0,1 Z0 0,6
Chrom 79 Z0 50
Kupfer 22 Z0 50
Nickel 6,9 Z0 50
Quecksilber <0,1 Z0 0,3
Zink 51 Z0 120
PCB 28 < 0,001
PCB 52 < 0,001
PCB 101 < 0,001
PCB 138 < 0,001
PCB 153 < 0,001
PCB 180 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. Z0 0,02 0,1 0,5 1
Naphthalin 0,001
Acenaphthylen 0,002
Acenaphthen 0,002
Fluoren 0,002
Phenanthren 0,023
Anthracen 0,006
Fluoranthen 0,052
Pyren 0,041
Benzo(a)anthracen 0,028
Chrysen 0,022
Benzo(b)fluoranthen 0,045
Benzo(k)fluoranthen 0,013
Benzo(a)pyren 0,024
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,020
Dibenzo(a,h)anthracen 0,003
Benzo(g,h,i)perylen 0,022
Summe PAK (EPA) 0,306 Z0 1 5 15 75

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat gemaiR LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring

fon 0421-2072275 fon 05541 98340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 0421275522 fax 0554 1-983455 fax 0511-2626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

. Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung

FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.70




DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 49862
Probenbezeichnung BS 104 (0,10- LAGA Z0 Z141 Z12 Z2

1,40) + BS 105 Klasse

(0,10-1,40) + BS

106 (0,10-1,30)

ELUAT

Dimension [pg/L]
pH-Wert bei 20 °C 7,9 Z0 7,0-125 | 7,0-125 | 7,0-12,5 | 7,0-12,5
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 57 Z0 500 1.500 2.500 3.000
Phenol-Index <10 Z0 <10 10 50 100
Chlorid 1.900 Z0 10.000 | 20.000 | 40.000 | 150.000
Sulfat 1.900 Z0 50.000 | 150.000 | 300.000 | 600.000
Arsen 2,2 Z0 10 10 40 50
Blei <0,2 Z0 20 40 100 100
Cadmium <0,2 Z0 2 2 5 5
Chrom <0,3 Z0 15 30 75 100
Kupfer 45 Z0 50 50 150 200
Nickel <1,0 Z0 40 50 100 100
Quecksilber <0,1 Z0 0,2 0,2 1,0 2,0
Zink 53 Z0 100 100 300 400

Zuordnungswerte Bauschutt aus Feststoff / Eluat geman LAGA M 20 TR-Bauschutt (2003)

Prifbericht 220719100.doc Seite 6 von 12

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring

fon 0421-2072275 fon 0554198340 fon 051126 13 99 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 0421275522 fax 05541 983455 fax 05 11-2626790 ust-idnr de 170 350 601 www dr-doering.com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.71



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 49863

Probenbezeichnung BS 99 LAGA Z0 ZA1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,00-1,80m

Dimension [mg/kg TS|

Trockenmasse [%)] 92,3

TOC [%] <0,1 Z0 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C1-Ca2 <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C1-Cao <5 Z0 600 2.000

EOX 0,3 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 1,8 Z0 10 45 150

Blei 1,5 Z0 40 210 700

Cadmium < 0,1 Z0 0,4 3,0 10

Chrom 33 Z0 30 180 600

Kupfer 1,6 Z0 20 120 400

Nickel 24 Z0 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 6,5 20 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren 0,004

Anthracen 0,001

Fluoranthen 0,007

Pyren 0,005

Benzo(a)anthracen 0,002

Chrysen 0,002

Benzo(b)fluoranthen 0,002

Benzo(k)fluoranthen < 0,001

Benzo(a)pyren < 0,001 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen < 0,001

Summe PAK (EPA) 0,023 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 0421-2072275 fon 0554198340 fon 051126 13 99 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 0421275522 fax 05541 983455 fax 05 11-2626790 ust-idnr de 170 350 601 www dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.72



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 49863
Probenbezeichnung BS 99 LAGA Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,00-1,80m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,3 Z0 6,5-9,5 | 6,595 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 13 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 360 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 1.100 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen <2,0 Z0 <14 14 20 60
Blei 0,3 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <02 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 0,5 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer <2,0 Z0 <20 20 60 100
Nickel <1,0 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 2,3 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim doéring
fon 04212072275 fon 0554198340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 0421275522 fax 0554 1-983455 fax 05 11-2626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.73



DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 49864

Probenbezeichnung BS 102 LAGA Z0 Z1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,30-2,00m

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 87,2

TOC [%] <0,1 Z0 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Ca2 <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Cuo 8 Z0 600 2.000

EOX 0,3 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 2,3 Z0 10 45 150

Blei 1,6 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 Z0 0,4 3,0 10

Chrom 3,4 Z0 30 180 600

Kupfer 14 Z0 20 120 400

Nickel 2,0 Z0 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 50

Zink 6,7 Z0 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren 0,007

Anthracen 0,002

Fluoranthen 0,012

Pyren 0,009

Benzo(a)anthracen 0,005

Chrysen 0,005

Benzo(b)fluoranthen 0,006

Benzo(k)fluoranthen 0,002

Benzo(a)pyren 0,004 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen 0,002

Summe PAK (EPA) 0,056 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 0421 2072275 fon 05541 98340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04212758522 fax 0554 1-983455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.74




DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 49864
Probenbezeichnung BS 102 LAGA Z0 Z141 Z1.2 Z2
Klasse
Entnahmetiefe 1,30-2,00 m
. ) ELUAT
Dimension [Hg/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,9 Z0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 55-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 25 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 500 Z0 <30.000 [ 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 2.900 Z0 < 20.000 [ 20.000 50.000 | 200.000
Arsen <20 Z0 <14 14 20 60
Blei <0,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom <03 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer <2,0 Z0 <20 20 60 100
Nickel <1,0 20 <15 15 20 70
Quecksilber < 0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink <2,0 Z0 <150 150 200 600
Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
) Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Anlage:
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DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 49865

Probenbezeichnung BS 105 LAGA Z0 ZA1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,70-2,70 m

Dimension [mg/kg TS|

Trockenmasse [%] 86,0

TOC [%] <0,1 Z0 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Coz <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Cuo 7 Z0 600 2.000

EOX 0,1 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 3,5 Z0 10 45 150

Blei 3,7 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 Z0 04 3,0 10

Chrom 5,6 Z0 30 180 600

Kupfer 5,1 Z0 20 120 400

Nickel 8,2 Z0 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 18 Z0 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen 0,002

Fluoren 0,003

Phenanthren 0,011

Anthracen 0,002

Fluoranthen 0,010

Pyren 0,007

Benzo(a)anthracen 0,003

Chrysen 0,003

Benzo(b)fluoranthen 0,003

Benzo(k)fluoranthen 0,001

Benzo(a)pyren 0,002 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen < 0,001

Summe PAK (EPA) 0,047 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
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Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.76



DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 49865
Probenbezeichnung BS 105 LAGA Z0 Z11 Z12 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 1,70-2,70 m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,0 Z0 6,5-9,5 | 6,595 6,0-12 5,5-12
el. Leitféhigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 14 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 3.100 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 [ 100.000
Sulfat 880 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 [ 200.000
Arsen <2,0 Z0 <14 14 20 60
Blei 0,7 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 1,4 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer <20 Z0 <20 20 60 100
Nickel 1,4 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 5,1 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.77




DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

31. Juli 2019
PRUFBERICHT 250719117
Auftragsnr. Auftraggeber: 19 12350
Bauherr: Wesernetz
Projektbezeichnung: Fernwarmeverbindungsleitung
Probenahme: durch Auftraggeber am 19.07. + 22.+23.0707.2019
Probentransport: durch Auftraggeber am 25.07.2019
Probeneingang: 25.07.2019
Priifzeitraum: 25.07.2019 - 31.07.2019
Probennummer: 50632 - 50638/ 19
Probenmaterial: Boden, Asphalt
Verpackung: PE - Dose
Bemerkungen: -
Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3-9
Messverfahren: Seite 2
Qualitdtskontrolle:

Dr. Jens Krause Dr. Joachim D&ring

(stellv. Laborleiter) (Geschéaftsflhrer)
Prifbericht 250719117.doc Seite 1 von 9
haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 0554 1-98340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 0421275522 fax 0554 1-98 34 55 fax 0511-26267 90 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

. Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.78




DR. DORING!

LABORATORIEN

Probenvorbereitung: DIN 19747: 2009-07
Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03

TOC (F) DIN EN 13137:2001-12
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01
EOX (F) DIN 38414-17 (S17): 2014-04
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Blei (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Cadmium (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Chrom (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Kupfer (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Nickel (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Quecksilber (F,E) DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
PAK (F) DIN ISO 18287: 2006-05
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (E) DIN 38404-5 (C5): 2012-04
el. Leitfahigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Chlorid (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Arsen (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Blei (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Cadmium (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Kupfer (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Nickel (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Zink (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Phenol-Index DIN 38409-16 (H16): 1984-06

Prifbericht 250719117.doc Seite 2von 9

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring

fon 04212072275 fon 0554 1-98340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 0421275522 fax 0554 1-98 34 55 fax 0511-26267 90 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.79



DR.DORING:

LABDRATORIEN

Labornummer 50632 50634 50635
Probenbezeichnung BS 65 BS 67 BS 69

0,00 - 0,23m 0,00-0,23m 0,00-0,36m
Dimension [mgrkg TS] [mg/kg TS] [mgrkg TS]
Trockenmasse [%] 99.7 99.3 98,6
Asbestfasern gesamt [M.-%] < 0,008 < 0,008
QfleeS;f?h'jl‘?_ﬂf/L]T RGS 517 <0,008 <0,008
Naphthalin 0,15 5,02 0,02
Acenaphthylen 0,03 0,38 0,01
Acenaphthen 0,59 963 0,02
Fluoren 0,15 12,6 0,01
Phenanthren 8,10 123 0,24
Anthracen 1,37 316 0,07
Fluoranthen 24.0 93,9 0,17
Pyren 16,2 56,5 0,14
Benzo(ajanthracen 105 36,0 0,10
Chrysen 10,3 26,1 0,08
Benzo(b)fluoranthen 10,6 28,1 0,12
Benzo(k)fluoranthen 2,04 13,3 0,05
Benzo(a)pyren 3,93 20,7 0,09
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,90 11,8 0,06
Dibenzo(a,h)anthracen 0,60 2,55 0,02
Benzo(g,h,i)perylen 1,81 10,2 0,10
Summe PAK (EPA) 92,27 481,38 1,30
Labornummer 50632 50634 50635
Probenbezeichnung BS 65 BS 67 BS 69

0,00 - 0,23m 0,00-0,23m 0,00-0,36m

TROGELUAT TROGELUAT TROGELUAT
Dimension [ng/L] [Hg/L] [ngrL]
Phenol-Index <10 Y4 <10

Prufbericht 02081980.doc Seite 3von 9
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fon 0421-2072275
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34348 hann. munden
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GRUNDBAULABOR

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126139964
fax 0511-286267 90

BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

bankhaus neelmeyer ag
swifl neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh. hrb 15929

gl dr. joachim doring
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Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage:

3.5.80



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 50636

Probenbezeichnung BS 66 LAGA Z0 Z1 Z2
0,40-1,00m Klasse

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%)] 92,2

TOC [%] 0,13 Z0 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cas 39 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cao 87 Z0 600 2.000

EOX 0,2 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 1,3 Z0 10 45 150

Blei 6,4 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 Z0 0,4 3,0 10

Chrom 3,9 Z0 30 180 600

Kupfer 4,3 Z0 20 120 400

Nickel 27 Z0 15 150 500

Quecksilber < 0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 19 Z0 60 450 1.500

Naphthalin 0,006

Acenaphthylen 0,014

Acenaphthen 0,180

Fluoren 0,416

Phenanthren 3,79

Anthracen 0,921

Fluoranthen 3,03

Pyren 1,88

Benzo(a)anthracen 1,24

Chrysen 0,869

Benzo(b)fluoranthen 1,24

Benzo(k)fluoranthen 0,571

Benzo(a)pyren 0,835 Z1 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,526

Dibenzo(a,h)anthracen 0,100

Benzo(g,h,i)perylen 0,437

Summe PAK (EPA) 16,055 Z2 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64

fax 05112626790

im schedetal 11

34346 hann. minden
fon 0554 198340
fax 0554 1983455

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 0421275522

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.81

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage:



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 50636
Probenbezeichnung BS 66 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
0,40-1,00m Klasse

‘ . ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 9,0 Z0 6,595 | 6,595 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 51 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 2.200 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 3.900 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen 28 Z0 <14 14 20 60
Blei <0,2 20 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 3,2 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 3,8 20 <20 20 60 100
Nickel 1,8 20 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 20 <05 0,5 1,0 2,0
Zink <2,0 Z0 < 150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
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GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.82



DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 50637

Probenbezeichnung BS 67 1,50- LAGA Z0 Z1 Z2
2,00m Klasse

Dimension [mg/kg TS|

Trockenmasse [%] 82,0

TOC [%] 0,47 Z0 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C14-Coo 12 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cag 40 Z0 600 2.000

EOX 0,2 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 15 Z0 10 45 150

Blei 59 Zo0 40 210 700

Cadmium < 0,1 Z0 0,4 3,0 10

Chrom 6,5 ZO0 30 180 600

Kupfer 3,5 Zo0 20 120 400

Nickel 3,2 y4} 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 11 Z0 60 450 1.500

Naphthalin 0,002

Acenaphthylen 0,006

Acenaphthen 0,060

Fluoren 0,076

Phenanthren 0,899

Anthracen 0,263

Fluoranthen 0,803

Pyren 0,515

Benzo(a)anthracen 0,315

Chrysen 0,301

Benzo(b)fluoranthen 0,327

Benzo(k)fluoranthen 0,117

Benzo(a)pyren 0,216 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,129

Dibenzo(a,h)anthracen 0,032

Benzo(g,h,i)perylen 0,120

Summe PAK (EPA) 4,181 z1" 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

*13Z 1*13: Bodenmaterial mit PAK-Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden. Fir andere Verwendungen gilt der Zuordnungswert Z 2.
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DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 50637
Probenbezeichnung BS 67 1,50- LAGA Z0 Z141 Z1.2 Z2
2,00m Klasse

_ _ ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 75 Z0 6,5-9,5 | 6,595 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 127 Z0 250 250 1.500 2.000
Chilorid 14.000 Z0 < 30.000 | 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 20.000 Z11 < 20.000 | 20.000 50.000 | 200.000
Arsen <2,0 Z0 <14 14 20 60
Blei 0,7 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 5,0 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 6,7 Z0 <20 20 60 100
Nickel 34 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 15 Z0 < 150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 50638

Probenbezeichnung BS 68 LAGA Z0 Z1 Z2
1,20-2,50m Klasse

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%)] 85,4

TOC [%] <0,1 Z0 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Ca» 8 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cao 20 Z0 600 2.000

EOX 0,2 Z0 1,0 3,0 10

Arsen <1,0 Z0 10 45 150

Blei <1,0 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 Z0 04 3,0 10

Chrom 5,9 Z0 30 180 600

Kupfer 2,1 20 20 120 400

Nickel 1,6 Z0 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 2,8 Z0 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren 0,005

Anthracen < 0,001

Fluoranthen 0,006

Pyren 0,004

Benzo(a)anthracen 0,002

Chrysen 0,002

Benzo(b)fluoranthen 0,004

Benzo(k)fluoranthen < 0,001

Benzo(a)pyren 0,002 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen 0,001

Summe PAK (EPA) 0,028 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 50638
Probenbezeichnung BS 68 LAGA Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
1,20-2,50m Klasse

‘ . ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,2 Z0 6,595 | 6,595 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 54 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 11.000 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 1.800 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen <2,0 Z0 <14 14 20 60
Blei <0,2 20 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 3,7 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 3,9 Z0 <20 20 60 100
Nickel 23 20 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 20 <05 0,5 1,0 2,0
Zink <2,0 Z0 < 150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

12. August 2019

PRUFBERICHT 06081922

Auftragsnr. Auftraggeber: 19 12350

Bauherr: Wesernetz

Projektbezeichnung: Fernwérmeverbindungsleitung

Probenahme: durch Auftraggeber vom 29.07. - 01.08.2019
Probentransport: durch Auftraggeber am 05.08.2019

Probeneingang:
Prifzeitraum:

Probennummer:
Probenmaterial:

06.08.2019

06.08.2019 - 12.08.2019
52088 — 52099/ 19
Feststoff, Asphalt

Verpackung: PE — Dose, PE-Beutel

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Prifungen befindet sich im ublichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH

Analysenbefunde: Seite 3- 16

Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Dr. Jens Krause
(stellv. Laborleiter)

M. Sc. Malte Haak
(Projektleiter)
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28357 bremen 34346 hann. munden
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GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

) Bauwerk: Fernwérmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
Anlage: 3.5.87
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DR. DORING!

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Prifbericht

haferwende 12
28357 bremen

fon 0421-2072275

fax 0421275522

06081922

Trockenmasse
TOC (F)

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

EOX (F)
Aufschluss
Arsen (F)
Blei (F)
Cadmium (F)
Chrom (F)
Kupfer (F)
Nickel (F)
Quecksilber (F,E)
Zink (F)

PAK (F)
Eluat
pH-Wert (E)
el. Leitfahigkeit (E)
Chlorid (E)
Sulfat (E)
Arsen (E)
Blei (E)
Cadmium (E)
Chrom (E)
Kupfer (E)
Nickel (E)
Zink (E)
Phenol-Index

Sdureneutralisationskapazitat
Séurebildungspotenzial

Trogeluat

im schedetal 11

34346 hann. munden
fon 0554 198340
fax 0554 1983455

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN
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freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 0511261399 64
fax 05112626790

LABORATORIEN

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 13137: 2001-12
DIN EN 14039: 2005-01
DIN 38414-17 (S17): 2014-04
DIN EN 13657: 2003-01
DIN EN ISO 11885 (E22):
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
(E22):
(E12):

2009-09

DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN 38404-5 (C5): 2012-04

DIN EN 27888 (C8): 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN 38409-16 (H16): 1984-06
LAGA-Richtlinie EW 98 p

gem. Handlungsempfehlung zur
Bewertung von Aushubmaterial durch
reduzierte anorganische Schwefel-
verbindungen GDfB, Stand 03.11.2009

==

RuVA-StB 01: 2005

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

Obj. Nr.: 1912350

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

Bauherr:
Bauwerk:
Ort:
Anlage:

Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.88



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52094 52095 52096
Probenbezeichnung BS 71 BS 74 BS 77

Asphaltkern Asphaltkern Asphaltkern
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 99,1 99,0 99,4
Naphthalin 0,03 0,06 < 0,01
Acenaphthylen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Acenaphthen < 0,01 0,01 < 0,01
Fluoren < 0,01 0,02 < 0,01
Phenanthren 0,05 0,07 0,02
Anthracen 0,01 0,01 < 0,01
Fluoranthen 0,02 0,03 0,01
Pyren 0,03 0,04 0,01
Benzo(a)anthracen 0,02 0,05 0,01
Chrysen 0,03 0,05 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,07 0,06 < 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,02 0,02 < 0,01
Benzo(a)pyren 0,05 0,03 < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,02 0,02 < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen 0,11 0,04 < 0,01
Summe PAK (EPA) 0,47 0,51 0,06
Labornummer 52094 52095 52096
Probenbezeichnung BS 71 BS 74 BS 77

Asphaltkern Asphaltkern Asphaltkern

TROGELUAT TROGELUAT TROGELUAT
Dimension [ng/L] [ng/L] [ng/L]
Phenol-Index <10 <10 <10
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im schedetal 11

34346 hann. munden
fon 0554 198340
fax 0554 1983455

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 0421275522

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 0511261399 64
fax 05112626790

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

) Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.89

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage:



DR. DORING

LABORATORIEN

Labornummer 52097 52098 52099
Probenbezeichnung BS 80 BS 83 BS 88
Asphaltkern Asphaltkern Asphaltkern
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 99,5 98,9 95,0
Asbestfasern gesamt [M.-%] < 0,008 < 0,008
Asbestfasern TRGS 517
(WHO) [M.-%] < 0,008 < 0,008
Naphthalin 0,33 0,43 <0,01
Acenaphthylen <0,01 0,02 < 0,01
Acenaphthen 0,54 0,30 < 0,01
Fluoren 0,46 0,27 < 0,01
Phenanthren 1,19 0,66 0,02
Anthracen 0,18 0,26 < 0,01
Fluoranthen 0,69 0,61 0,01
Pyren 0,45 0,49 0,03
Benzo(a)anthracen 0,16 0,18 0,03
Chrysen 0,18 0,22 0,03
Benzo(b)fluoranthen 0,20 0,29 0,05
Benzo(k)fluoranthen 0,06 0,08 0,02
Benzo(a)pyren 0,15 0,14 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,06 0,10 0,02
Dibenzo(a,h)anthracen 0,04 0,02 0,01
Benzo(g,h,i)perylen 0,26 0,21 0,13
Summe PAK (EPA) 4,95 4,28 0,39
Labornummer 52097 52098 52099
Probenbezeichnung BS 80 BS 83 BS 88
Asphaltkern Asphaltkern Asphaltkern
TROGELUAT TROGELUAT TROGELUAT
Dimension [Hg/L] [Hg/L] [Mg/L]
Phenol-Index <10 <10 <10
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haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 04 21275522

im schedetal 11

34346 hann. minden
fon 0554 198340
fax 0554 1 983455

GRUNDBAULABOR

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 051126267 90

BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage:

3.5.90



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52088

Probenbezeichnung BS 71 LAGA Z0 Z1 Z2
Sand Klasse

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 90,6

TOC [%)] 0,18 Z0 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Coz <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Caqo 10 Z0 600 2.000

EOX <0,1 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 2,9 20 10 45 150

Blei 3,3 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 Z0 0,4 3,0 10

Chrom 3,5 Z0 30 180 600

Kupfer 3,0 Z0 20 120 400

Nickel 2,2 Z0 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 15 50

Zink 9,3 Z0 60 450 1.500

Naphthalin 0,001

Acenaphthylen 0,006

Acenaphthen 0,001

Fluoren 0,002

Phenanthren 0,009

Anthracen 0,007

Fluoranthen 0,095

Pyren 0,096

Benzo(a)anthracen 0,081

Chrysen 0,075

Benzo(b)fluoranthen 0,157

Benzo(k)fluoranthen 0,047

Benzo(a)pyren 0,110 Z0 03 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,091

Dibenzo(a,h)anthracen 0,020

Benzo(g,h,i)perylen 0,092

Summe PAK (EPA) 0,890 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring

fon 0421-2072275 fon 0554198340 fon 05 1126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 04 21-275522 fax 0554 1983455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

. Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung

FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.91



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52088
Probenbezeichnung BS 71 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Sand Klasse

. . ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 9,0 Z0 6,595 | 6,5-9,5 6,0-12 55-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 30 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 3.700 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 1.900 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen 3,0 Z0 <14 14 20 60
Blei <0,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 4,0 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 47 Z0 <20 20 60 100
Nickel 2,3 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber < 0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink <2,0 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 0421-2072275 fon 0554198340 fon 05 1126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 04 21-275522 fax 0554 1983455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwérmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.92



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52089

Probenbezeichnung BS 74 LAGA Z0 Z1 Z2
Schluff Klasse

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 73,5

TOC [%] 0,69 Z1 05 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C14-Cos <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Cao 13 Z0 600 2.000

EOX 0,2 20 1,0 3,0 10

Arsen 3,6 Z0 10 45 150

Blei 12 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 Z0 04 3,0 10

Chrom 18 Z0 30 180 600

Kupfer 9,9 20 20 120 400

Nickel 15 20 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 48 Z0 60 450 1.500

Naphthalin 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren 0,003

Anthracen < 0,001

Fluoranthen 0,005

Pyren 0,004

Benzo(a)anthracen 0,002

Chrysen 0,002

Benzo(b)fluoranthen 0,002

Benzo(k)fluoranthen < 0,001

Benzo(a)pyren 0,001 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen 0,001

Summe PAK (EPA) 0,021 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52089
Probenbezeichnung BS 74 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Schluff Klasse

. . ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7,6 Z0 6,595 | 6,5-9,5 6,0-12 55-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 91 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 15.000 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 4.800 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen 41 Z0 <14 14 20 60
Blei 0,6 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 6,8 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 8,0 Z0 <20 20 60 100
Nickel 58 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber < 0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 58 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring

fon 0421-2072275 fon 0554198340 fon 05 1126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 04 21-275522 fax 0554 1983455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung

FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.94



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52090

Probenbezeichnung BS 76 LAGA Z0 Z1 Z2
Schluff Klasse

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 67,4

TOC [%] 0,99 Z0 05 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C14-Cos <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Cao 8 Z0 600 2.000

EOX 0,2 20 1,0 3,0 10

Arsen 5,7 Z0 10 45 150

Blei 17 Z0 40 210 700

Cadmium 0,2 Z0 04 3,0 10

Chrom 27 Z0 30 180 600

Kupfer 17 20 20 120 400

Nickel 22 Z1 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 87 Z1 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren < 0,001

Anthracen < 0,001

Fluoranthen 0,004

Pyren 0,004

Benzo(a)anthracen 0,001

Chrysen 0,001

Benzo(b)fluoranthen 0,003

Benzo(k)fluoranthen < 0,001

Benzo(a)pyren 0,001 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,001

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen 0,001

Summe PAK (EPA) 0,016 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Erganzung bodenartspezifische Einstufung:

Alle Schwermetalle halten die Z 0- Grenzwerte ein
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Anlage:

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i} Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

3.5.95



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52090
Probenbezeichnung BS 76 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Schluff Klasse

. . ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 77 Z0 6,595 | 6,5-9,5 6,0-12 55-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 154 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 23.000 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 6.100 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen 13 20 <14 14 20 60
Blei 30 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 15 Z1.2 <125 12,5 25 60
Kupfer 44 Z1.2 <20 20 60 100
Nickel 14 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber < 0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 95 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
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fax 04 21-275522 fax 0554 1983455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

i Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.96



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52091

Probenbezeichnung BS 77 LAGA Z0 Z1 Z2
Torf Klasse

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 30,0

TOC [%] 324 >Z2 05 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C14-Cos 9 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Cao 260 Z0 600 2.000

EOX 1,8 Z1 1,0 3,0 10

Arsen 14 Z1 10 45 150

Blei 12 Z0 40 210 700

Cadmium 0,5 Z0 04 3,0 10

Chrom 19 Z0 30 180 600

Kupfer 30 Z1 20 120 400

Nickel 26 Z1 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 100 Z1 60 450 1.500

Naphthalin 0,003

Acenaphthylen 0,003

Acenaphthen 0,002

Fluoren 0,004

Phenanthren 0,011

Anthracen 0,003

Fluoranthen 0,013

Pyren 0,009

Benzo(a)anthracen 0,005

Chrysen 0,005

Benzo(b)fluoranthen 0,009

Benzo(k)fluoranthen 0,002

Benzo(a)pyren 0,009 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen 0,004

Summe PAK (EPA) 0,084 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
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GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
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i Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.97



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52091
Probenbezeichnung BS 77 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Torf Klasse

. . ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 6,0 Z1.2 6,595 | 6,5-9,5 6,0-12 55-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 419 Z1.2 250 250 1.500 2.000
Chlorid 51.000 Z2 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 87.000 Z2 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen 2,2 Z0 <14 14 20 60
Blei <0,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 3,2 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 3,1 Z0 <20 20 60 100
Nickel 28 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber < 0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 8,8 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Labornummer 52091
. BS 77
Probenbezeichnung Torf
Entnahmetiefe -
Dimension [mmol/kg TS]
Sé&ureneutralisationskapazitdt SNKt 300
Saurebildungspotenzial SBPcRrs 470
Netto-Séureneutralisations-
o -170
kapazitdt SNKy
SNKN < 0
Einstufung potentiell
sulfatsauer
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Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

) Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
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INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.98



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52092

Probenbezeichnung BS 85 LAGA Z0 Z1 Z2
Schluff Klasse

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 75,3

TOC [%] 1,4 Z1 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C14-Cos <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Cao 15 Z0 600 2.000

EOX 04 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 7.6 Z0 10 45 150

Blei 41 Z1 40 210 700

Cadmium 0,2 Z0 0,4 3,0 10

Chrom 18 Z0 30 180 600

Kupfer 18 Z0 20 120 400

Nickel 15 20 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 73 Z1 60 450 1.500

Naphthalin 0,005

Acenaphthylen 0,017

Acenaphthen 0,005

Fluoren 0,010

Phenanthren 0,109

Anthracen 0,028

Fluoranthen 0,362

Pyren 0,285

Benzo(a)anthracen 0,191

Chrysen 0,205

Benzo(b)fluoranthen 0,388

Benzo(k)fluoranthen 0,117

Benzo(a)pyren 0,214 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,216

Dibenzo(a,h)anthracen 0,038

Benzo(g,h,i)perylen 0,204

Summe PAK (EPA) 2,394 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Erganzung bodenartspezifische Einstufung:
Alle Schwermetalle halten die Z 0- Grenzwerte ein
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52092
Probenbezeichnung BS 85 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Schluff Klasse

. . ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 73 Z0 6,595 | 6,5-9,5 6,0-12 55-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 181 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 28.000 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 8.300 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen 7,2 Z0 <14 14 20 60
Blei 1,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 49 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 45 Z1.2 <20 20 60 100
Nickel 8,7 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber < 0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 9,8 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52093

Probenbezeichnung BS 87 LAGA Z0 Z1 Z2
Sand Klasse

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 94,4

TOC [%] <0,1 Z0 05 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C14-Cos <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C10-Cao 5 Z0 600 2.000

EOX 0,5 20 1,0 3,0 10

Arsen <1,0 Z0 10 45 150

Blei 1,6 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 Z0 04 3,0 10

Chrom 1,5 Z0 30 180 600

Kupfer 1,8 Z0 20 120 400

Nickel 1,4 20 15 150 500

Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0

Zink 7,6 Z0 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren 0,001

Anthracen < 0,001

Fluoranthen 0,006

Pyren 0,004

Benzo(a)anthracen 0,002

Chrysen 0,004

Benzo(b)fluoranthen 0,006

Benzo(k)fluoranthen 0,002

Benzo(a)pyren 0,002 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen 0,002

Summe PAK (EPA) 0,031 Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 52093
Probenbezeichnung BS 87 LAGA Z0 Z141 Z1.2 Z2
Sand Klasse
ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,0 Z0 6,5-95 | 6,595 6,0-12 5,5-12
el. Leitféhigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 59 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 7.700 Z0 <30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 950 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen <20 Z0 <14 14 20 60
Blei <0,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 58 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 53 Z0 <20 20 60 100
Nickel 3,2 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink <2,0 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

19. August 2019

PRUFBERICHT 13081956

Auftragsnr. Auftraggeber: 19 12350

Bauherr: Wesernetz

Projektbezeichnung: Fernwédrmeverbindungsleitung
Probenahme: durch Auftraggeber am 05.08. - 07.08.2019
Probentransport: durch Auftraggeber am 13.08.2019
Probeneingang: 13.08.2019

Priifzeitraum: 13.08.2019 — 19.08.2019

Probennummer: 53482 - 53485 /19

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE - Dose

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Prufungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Prifgegensténde. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prufberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH

Analysenbefunde: Seite 3-10
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

B.Sc. Marc Midding Dr. Joachim Dd&ring

(Projektleiter) (Geschaftsfihrer)
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Probenvorbereitung: DIN 19747 2009-07
Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOC (F) DIN EN 13137:2001-12

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

DIN EN 14039: 2005-01

EOX (F) DIN 38414-17 (S17): 2014-04
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Blei (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Cadmium (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Chrom (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Kupfer (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Nickel (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09

Quecksilber (F,E)
Zink (F)

DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09

PCB (F) DIN EN 15308: 2008-05
PAK (F) DIN ISO 18287: 2006-05
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (E) DIN 38404-5 (C5): 2012-04

el. Leitfahigkeit (E)
Phenol-Index (E)

DIN EN 27888 (C8): 1993-11
DIN 38409-16 (H16): 1984-06

Chlorid (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Arsen (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Blei (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Cadmium (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Kupfer (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Nickel (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Zink (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
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DR. DORING:

LABORATORIEN

Labornummer 53482
Probenbezeichnung Mischprobe BS LAGA Z0 Z1 Z2
91 + 92 Klasse
Entnahmetiefe 0,1-1,05 m;
0,3-1,2m
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 94,2
TOC [%] <01 Z0 0,5 1,5 50
Kohlenwasserstoffe (GC), C4o-Cx» <5 Z0 100 300 1.000
Kohlenwasserstoffe (GC), C4g-Cyo <5 Z0 600 2.000
EOX 0,2 Z0 1,0 3,0 10
Arsen <1,0 Z0 10 45 150
Blei 25 Z0 40 210 700
Cadmium <0, Z0 0,4 3,0 10
Chrom 27 Z0 30 180 600
Kupfer 1,3 Z0 20 120 400
Nickel 1,6 Z0 15 150 500
Quecksilber <01 Z0 0,1 15 5,0
Zink 3,9 Z0 60 450 1.500
Naphthalin < 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen < 0,001
Fluoren < 0,001
Phenanthren < 0,001
Anthracen < 0,001
Fluoranthen 0,001
Pyren 0,001
Benzo(a)anthracen < 0,001
Chrysen < 0,001
Benzo(b)fluoranthen < 0,001
Benzo(k)fluoranthen < 0,001
Benzo(a)pyren < 0,001 0,3 0,9 3
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,002 Z0 3 309 30

Prifbericht

haferwende 12

28357 bremen

fon 04212072275
fax 0421275522

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 53482
Probenbezeichnung Mischprobe BS LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2

91 + 92 Klasse
Entnahmetiefe 0,1-1,05 m;

0,3-1,2m

ELUAT

Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,4 Z0 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 17 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 1.600 Z0 < 30.000 | 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 590 Z0 <20.000 | 20.000 50.000 | 200.000
Arsen <20 Z0 <14 14 20 60
Blei <0,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 57 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 4,8 Z0 <20 20 60 100
Nickel 31 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <0,5 0,5 1,0 2,0
Zink <2,0 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 53483
Probenbezeichnung Mischprobe BS LAGA Z0 Z1 Z2

97 + 98 Klasse
Entnahmetiefe 0,0-0,9 m;

0,0-0,9 m
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 90,0
TOC [%] 1,0 Z1 0,5 1,5 5,0
Kohlenwasserstoffe (GC), C19-Cx» <5 Z0 100 300 1.000
Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-Cy4g 38 Z0 600 2.000
EOX 0,3 Z0 1,0 3,0 10
Arsen 3,7 Z0 10 45 150
Blei 110 Z1 40 210 700
Cadmium 0,2 Z0 0,4 3,0 10
Chrom 7,5 Z0 30 180 600
Kupfer 14 Z0 20 120 400
Nickel 6,6 Z0 15 150 500
Quecksilber 0,2 Z1 0,1 1,5 5,0
Zink 120 Z1 60 450 1.500
Naphthalin 0,028
Acenaphthylen 0,064
Acenaphthen 0,039
Fluoren 0,050
Phenanthren 0,531
Anthracen 0,115
Fluoranthen 1,33
Pyren 1,16
Benzo(a)anthracen 0,619
Chrysen 0,473
Benzo(b)fluoranthen 0,896
Benzo(k)fluoranthen 0,252
Benzo(a)pyren 0,616 0,3 0,9 3
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,432
Dibenzo(a,h)anthracen 0,058
Benzo(g,h,i)perylen 0,422 ]
Summe PAK (EPA) 7,085 z1" 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter.

“13Z 1*132 Bodenmaterial mit PAK-Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden. Fur andere Verwendungen gilt der Zuordnungswert Z 2.

Erganzung bodenartspezifische Einstufung:
Alle Schwermetalle bis auf Blei halten die Z 0- Grenzwerte ein
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 53483
Probenbezeichnung Mischprobe BS LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2

97 + 98 Klasse
Entnahmetiefe 0,0-0,9 m;

0,0-0,9 m

ELUAT

Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,2 Z0 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 250 Z1.2 250 250 1.500 2.000
Chlorid 890 Z0 < 30.000 | 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 13.000 Z0 <20.000 | 20.000 50.000 | 200.000
Arsen <20 Z0 <14 14 20 60
Blei 3,8 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 46 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 6,4 Z0 <20 20 60 100
Nickel 3,0 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <0,5 0,5 1,0 2,0
Zink 6,0 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 53484

Probenbezeichnung BS 90 LAGA Z0 Z1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 2,0-3.0m

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 85,7

TOC [%] <0,1 Z0 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C19-C» <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C1g-C4o <5 Z0 600 2.000

EOX 0,3 Z0 1,0 3,0 10

Arsen <1,0 Z0 10 45 150

Blei <1,0 Z0 40 210 700

Cadmium <0,1 Zo0 0,4 3,0 10

Chrom 1,7 20 30 180 600

Kupfer 1,3 Z0 20 120 400

Nickel <1,0 Z0 15 150 500

Quecksilber <01 Z0 0,1 1,5 50

Zink 54 Z0 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren 0,002

Anthracen < 0,001

Fluoranthen 0,002

Pyren 0,002

Benzo(a)anthracen < 0,001

Chrysen < 0,001

Benzo(b)fluoranthen < 0,001

Benzo(k)fluoranthen < 0,001

Benzo(a)pyren < 0,001 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen < 0,001

Summe PAK (EPA) 0,006 Z0 3 309 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Prufbericht 13081956.doc Seite 7 von 10

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstraBe 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
fon 04212072275 fon 0554 198340 fon 051126 1399 64 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234
fax 0421275522 fax 0554 198 3455 fax 05112626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

) Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.109



DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 53484
Probenbezeichnung BS 90 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 2,0-3.0m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,4 Z0 6,595 | 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 17 zo 250 250 | 1500 | 2.000
bei 25 °C
Chlorid 2.000 Z0 < 30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 930 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen <20 Z0 <14 14 20 60
Blei <0,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 25 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 2,8 Z0 <20 20 60 100
Nickel 14 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <01 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink <20 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR.DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 53485

Probenbezeichnung BS 94 LAGA Z0 Z1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 0,8-16 m

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 84,1

TOC [%] 1.1 Z1 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C19-C» <5 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C1o-C4o 14 Z0 600 2.000

EOX 0,3 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 6,2 Z0 10 45 150

Blei 39 Z0 40 210 700

Cadmium 0,1 Zo0 0,4 3,0 10

Chrom 16 20 30 180 600

Kupfer 14 Z0 20 120 400

Nickel 11 Z0 15 150 500

Quecksilber 0,4 Z1 0,1 1,5 50

Zink 47 Z0 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren 0,001

Anthracen < 0,001

Fluoranthen 0,003

Pyren 0,002

Benzo(a)anthracen 0,001

Chrysen 0,001

Benzo(b)fluoranthen 0,004

Benzo(k)fluoranthen 0,001

Benzo(a)pyren 0,002 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,001

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen 0,002

Summe PAK (EPA) 0,018 Z0 3 309 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Erganzung bodenartspezifische Einstufung:
Alle Schwermetalle halten die Z 0- Grenzwerte ein
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 53485
Probenbezeichnung BS 94 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe 0,8-1,6 m

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 6,7 Z0 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 52 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 5.600 Z0 < 30.000 | 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 8.700 Z0 <20.000 | 20.000 50.000 | 200.000
Arsen <2,0 Z0 <14 14 20 60
Blei 1.1 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 37 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 9,2 Z0 <20 20 60 100
Nickel 29 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 11 Z0 <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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Prifbericht

DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

Grundbaulabor Bremen

Ingenieurgesellschatt fiir Geotechnik mbH

Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Priufzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

haferwende 12

28357 bremen
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fax 04 212758522

GRUNDBAULABOR

13091912e.doc
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13091912e

1912350, Wesernetz
Fernwarmeverbindungsleitung
durch Auftraggeber am 02.09.2019
durch Auftraggeber am 04.09.2019
04.09.2019

04.09.2019 — 18.09.2019

57396 — 57398 /19

Torf, schluffiger Sand, Sand

PE - Dose

19. September 2019

Der Messfehler dieser Priiffungen befindet sich im tblichen Rahmen. Néheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die angegebenen Prifgegensténde. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.
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B.Sc. Marc Midding
(Projektleiter)
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fax 04 212758522

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Prifbericht 13091912e.doc

im schedetal 11

34346 hann. minden

fon 0554 198340
fax 0554 1983455

DR. DORING!

Trockenmasse
TOC (F)

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

EOX (F)
Aufschluss
Arsen (F)
Blei (F)
Cadmium (F)
Chrom (F)
Kupfer (F)
Nickel (F)
Quecksilber (F,E)
Zink (F)

PCB (F)
PAK (F)
Eluat
pH-Wert (E)
el. Leitfahigkeit (E)
Chlorid (E)
Sulfat (E)
Arsen (E)
Blei (E)
Cadmium (E)
Chrom (E)
Kupfer (E)
Nickel (E)
Zink (E)

Saurebildungspotenzial

Sadureneutralisationskapazitat
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GRUNDBAULABOR BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

LABORATORIEN

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 13137: 2001-12

DIN EN 14039: 2005-01

DIN 38414-17 (S17): 2014-04

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN 15308: 2008-05

DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN 38404-5 (C5): 2012-04

DIN EN 27888 (C8): 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07

DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02

gem. Handlungsempfehlung zur

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 0511261399 64
fax 05112626790

Bewertung von Aushubmaterial
durch reduzierte anorganische
Schwefelverbindungen GDfB,
Stand 03.11.2009
LAGA-Richtlinie EW 98 p

bankhaus neelmeyer ag

de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.114

gmbh, hrb 15929
swift neelde22 gf dr. joachim doring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



DR. DORING!

LABORATORIEN

INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bauwerk:
Ort:
Anlage:

Labornummer 57396
Probenbezeichnung BS 6324 - LAGA Z0 Z1 Z2
2,60m Klasse
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 35,0
*TOC [%] 17,9 >Z2 0,5 1,5 50
Kohlenwasserstoffe (GC), C4g-Cy» <5 Z0 100 300 1.000
Kohlenwasserstoffe (GC), C19-C4g 38 Z0 600 2.000
EOX 0,4 Z0 1,0 3,0 10
Arsen 20 Z1 10 45 150
Blei 11 Z0 40 210 700
Cadmium 0,9 Z1 0,4 3,0 10
Chrom 20 Z0 30 180 600
Kupfer 28 Z1 20 120 400
Nickel 58 Z1 15 150 500
Quecksilber <01 Z0 0,1 1,5 5,0
Zink 61 zZ1 60 450 1.500
Naphthalin < 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen 0,001
Fluoren 0,001
Phenanthren 0,005
Anthracen 0,001
Fluoranthen 0,006
Pyren 0,005
Benzo(a)anthracen 0,005
Chrysen 0,003
Benzo(b)fluoranthen 0,004
Benzo(k)fluoranthen < 0,001
Benzo(a)pyren 0,003 Z0 0,3 0,9 3
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,034 Z0 3 309 30
Bewertung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
Prifbericht 13091912e.doc Seite 3von 8
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 57396
Probenbezeichnung BS 63 2,4 - LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
2,60m Klasse
ELUAT
Dimension [Hg/L]
pH-Wert bei 20 °C 75 Z0 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 235 zo 250 250 | 1.500 | 2.000
bei 25 °C
Chlorid 39.000 Z1.2 |[<30.000( 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 54.000 Z2 <20.000 | 20.000 50.000 | 200.000
Arsen 11 Z0 <14 14 20 60
Blei 1,0 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 45 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 13 Z0 <20 20 60 100
Nickel 10 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 57 Z0 <150 150 200 600

Bewertung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 04 21275522

GRUNDBAULABOR

im schedetal 11

34346 hann. minden
fon 0554 198340
fax 0554 1983455

freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 0511261399 64
fax 05112626790

BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Labornummer 57396
Probenbezeichnung BS 63 2,4 - 2,60m
Dimension [mmol/kg]
Trockenmasse [%] 35,0
Sadureneutralisationskapazitat SNKt 70
Séaurebildungspotenzial SBPcRrs 160
Netto-Saureneutralisations- %
kapazitit SNKy )

SNKN< 0
Einstufung potentiell

sulfatsauer
Labornummer 57396
Probenbezeichnung BS 63 2,4 - 2,60m

ELUAT
Dimension [ug/L]
Sulfat 54.000
Prifbericht 13091912e.doc Seite 4von 8
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 57397
Probenbezeichnung BS 63 3,00 - LAGA Z0 Z1 Z2
3,50m Klasse
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 85,7
TOC [%] 0,31 Z0 0,5 1,5 5,0
Kohlenwasserstoffe (GC), C19-Cx» <5 Z0 100 300 1.000
Kohlenwasserstoffe (GC), C19-Cu4o <5 Z0 600 2.000
EOX 0,2 Z0 1,0 3,0 10
Arsen 1,8 Z0 10 45 150
Blei 1,9 Z0 40 210 700
Cadmium <01 Z0 0,4 3,0 10
Chrom 3,4 Z0 30 180 600
Kupfer 3,2 Z0 20 120 400
Nickel 2,8 Z0 15 150 500
Quecksilber <0,1 Z0 0,1 1,5 5,0
Zink 3,8 Z0 60 450 1.500
Naphthalin 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen < 0,001
Fluoren < 0,001
Phenanthren 0,002
Anthracen < 0,001
Fluoranthen 0,003
Pyren 0,002
Benzo(a)anthracen 0,001
Chrysen < 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,002
Benzo(k)fluoranthen < 0,001
Benzo(a)pyren 0,001 Z0 0,3 0,9 3
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,001
Summe PAK (EPA) 0,013 Z0 3 3(9 30
Bewertung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 57397
Probenbezeichnung BS 63 3,00 - LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
3,60m Klasse
ELUAT
Dimension [Mg/L]
pH-Wert bei 20 °C 76 Z0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [S/cm] 64 zo 250 250 1500 | 2.000
bei 25 °C
Chlorid 14.000 Z0 < 30.000 | 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 3.900 Z0 <20.000 | 20.000 50.000 | 200.000
Arsen 24 Z0 <14 14 20 60
Blei 1,1 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 4,7 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 6,3 Z0 <20 20 60 100
Nickel 2,8 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink <20 y A <150 150 200 600

Prufbericht

haferwende 12

28357 bremen

fon 04212072275
fax 04 2127 5522

Bewertung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

13091912e.doc
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 57398

Probenbezeichnung BS 64 LAGA Z0 Z1 Z2
0,66 -1,00m Klasse

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%] 91,6

TOC [%] 2,2 Z2 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C19-Cx» 61 Z0 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C19-Cu4o 200 Z0 600 2.000

EOX 1,0 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 16 Z1 10 45 150

Blei 480 Z2 40 210 700

Cadmium 0,5 Z1 0,4 3,0 10

Chrom 8,3 Z0 30 180 600

Kupfer 330 Z2 20 120 400

Nickel 10 Z0 15 150 500

Quecksilber 1,2 Z1 0,1 1,5 50

Zink 530 Z2 60 450 1.500

Naphthalin 0,338

Acenaphthylen 1,31

Acenaphthen 0,426

Fluoren 1,08

Phenanthren 13,8

Anthracen 2,30

Fluoranthen 21,7

Pyren 19,3

Benzo(a)anthracen 7,47

Chrysen 6,56

Benzo(b)fluoranthen 10,6

Benzo(k)fluoranthen 3,36

Benzo(a)pyren 8,41 >Z2 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren 6,14

Dibenzo(a,h)anthracen 0,771

Benzo(g,h,i)perylen 6,61

Summe PAK (EPA) 110,175 >Z2 3 309 30

Bewertung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 57398
Probenbezeichnung BS 64 LAGA Z0 Z11 Z1.2 Z2
0,55 - 1,00m Klasse

ELUAT
Dimension [Mg/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,8 Z0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [S/cm] 120 zo 250 250 1500 | 2.000
bei 25 °C
Chlorid 5.300 Z1.2 < 30.000 | 30.000 50.000 | 100.000
Sulfat 3.900 Z2 <20.000 | 20.000 50.000 | 200.000
Arsen 6,9 Z0 <14 14 20 60
Blei 42 Zo0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 Z0 <15 1,5 3,0 6,0
Chrom 82 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 71 Z0 <20 20 60 100
Nickel 52 Z0 <15 15 20 70
Quecksilber 0,8 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink 71 Z0 <150 150 200 600

Bewertung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter
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Anlage:

1912350

gmbh, hrb 15929
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Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen
Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 BREMEN

25. September 2019

PRUFBERICHT 19091930

Auftragsnr. Auftraggeber: 19 12350

Bauherr: Wesernetz GmbH

Projektbezeichnung: Fernwarmeverbmdungsleltung

Probenahme: durch Auftraggeber am 16 09.2019 -
Probentransport: durch Auftraggeber am 19.09.2019

Probeneingang:

19.09.2019

Prifzeitraum: 19.09.2019 - 25.09.2019
Probennummer: 60741 -60742/19
Probenmaterial: Boden
Verpackung: PE - Dose
Bemerkungen: Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004)
Sonstiges: Der Messfehler dieser Prafungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Néheres lellen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die ar en Pra Ein
Vervielfalligung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr Daring GmbH.
Analysenbefunde: Seite 3-6
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:
)
M. Sc. Malte Haak Dr. Jens Krause
(Projektleiter) (ste|lv. Laborleiter)

Prifbericht 19091930 Seite 1 von 6
freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 0511°26139964

fax 0511-26267 90

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim doring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

bankhaug heelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

im schedetal 11

34346 hann. minden
fon 05541-98340
fax 05541983455

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 04 21275522

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bre.men GmPH

Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.121
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% DR. DORING!
'.J: 2 ) LABORATORIEN
s B
Probenvorbereitung: DIN 19747: 2009-07
Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOG (F) DIN EN 13137:2001-12
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01
EOX (F) DIN 38414-17 (S17): 2014-04
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Blei (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Cadmium (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Chrom (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Kupfer (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Nickel (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Quecksilber (F,E) DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
PAK (F) DIN I1SO 18287: 2006-05
Eluat DIN EN 12457-4; 2003-01
pH-Wert (E) DIN 38404-5 (C5): 2012-04
el. Leitfahigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Chlorid (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Arsen (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Blei (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Cadmium (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Kupfer (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Nickel (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Zink (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Priifbericht 19091930 Seite 2 von 6
haferwende 12 im schedetal 11 frebaldstraide 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

swift neelde22
de85250200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

28357 bremen
fon 0421:2072275
fax 04 21-275522

34346 hann. miinden
fon 0554 1-98340
fax 0554 1-983455

30455 hannover
fon 0511:26139964
fax 0511°26267 90

gf dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bre.men GmpH

Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.122
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Labornummer 60741

Probenbezeichnung BS 108 LAGA Z0 Z1 Z2
Klasse

Entnahmetiefe [m] 1,00 - 2,00

Dimension [mg/kg TS]

Trockenmasse [%)] 83,0

TOC [%] 0,22 Z0 0,5 1,5 5,0

Kohlenwasserstoffe (GC), C14-Casz <5 Zo 100 300 1.000

Kohlenwasserstoffe (GC), C1g-Cap 9 Z0 600 2.000

EOX 0,2 Z0 1,0 3,0 10

Arsen 1,3 Z0 10 45 150

Blei 1,6 Z0 40 210 700

Cadmium < 0,1 Z0 0,4 3,0 10

Chrom 2,6 Z0 30 180 600

Kupfer <1,0 Z0 20 120 400

Nickel 1,3 Z0 15 150 500

Quecksilber <0,1 20 0,1 1,5 5,0

Zink 2,9 Z0 60 450 1.500

Naphthalin < 0,001

Acenaphthylen < 0,001

Acenaphthen < 0,001

Fluoren < 0,001

Phenanthren < 0,001

Anthracen < 0,001

Fluoranthen < 0,001

Pyren < 0,001

Benzo(a)anthracen < 0,001

Chrysen < 0,001

Benzo(b)fluoranthen < 0,001

Benzo(k)fluoranthen < 0,001

Benzo(a)pyren < 0,001 Z0 0,3 0,9 3

Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001

Benzo(g,h,i)perylen < 0,001

Summe PAK (EPA) n.n. Z0 3 3(9) 30

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Priifbericht

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 04 21275522

18091930

im schedetal 11

34346 hann. minden
fon 05541-98340
fax 0554 1-98 34 55
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freboldstraBe 16

30455 hannover
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fax 0511-262 67 90
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Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
Anlage: 3.5.123
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Labornummer 60741
Probenbezeichnung BS 108 LAGA Z0 Z141 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe [m] 1,00 - 2,00

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7.3 Z0 6,5-9,5 | 6,5-95 | 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 9 20 250 250 1.500 2.000
Chlorid 150 20 < 30.000 [ 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 3.200 Z0o <20.000 | 20.000 50.000 | 200.000
Arsen <2,0 20 <14 14 20 60
Blei 0,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <02 Z0 <1,5 1,5 3,0 6,0
Chrom 0,5 20 <125 12,5 25 60
Kupfer 2,0 Z0 <20 20 60 100
Nickel <1,0 Z0o <15 15 20 70
Quecksilber <0,1 Z0 <05 0,5 1,0 2,0
Zink <2,0 Zo <150 150 200 600

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Prufbericht 19091930 Seite 4 von 6

haferwende 12 im schedetal 11 freboldstrafle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929

28357 bremen 34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring

fon 0421-2072275 fon 0554 1°98340 fon 0511-26 139964 de95290200000000024000 st-nr 60/120/08234

fax 04 21-275522 fax 0554 1-98 3455 fax 0511-26267 90 ust-idnr de 170 350 601 www .dr-doering.com
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
FUR GEOTECHNIK MBH Ort:

INGENIEURGESELLSCHAFT

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Anlage: 3.5.124
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Labornummer 60742
Probenbezeichnung BS 111 LAGA Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Klasse

Entnahmetiefe [m] 0,30- 0,70

ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 6,0 Z1.2 6,5-95 | 6595 | 6,0-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 17 Z0 250 250 1.500 2.000
Chlorid 1.400 Z0 < 30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat 800 Z0 <20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen <20 Z0 <14 14 20 60
Blei 2,2 Z0 <40 40 80 200
Cadmium <0,2 20 <1,5 1,5 3,0 6,0
Chrom 1,6 Z0 <125 12,5 25 60
Kupfer 12 Z0 <20 20 60 100
Nickel 6,0 Zo <15 15 20 70
Quecksilber <0, 20 <0,5 0,5 1,0 2,0
Zink 14 Z0 <150 150 200 600

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 0421-275522

Zuordnung nach LAGA-Boden (11/2004) bezogen auf die untersuchten Parameter

Prifbericht 19091930

GRUNDBAULABOR

im schedetal 11

34346 hann. minden

fon 0554198340

fax 0554 1-983455 |
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freboldstraBe 16

30455 hannover

fon 0511-26139964
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INGENIEURGESELLSCHAFT

FUR GEOTECHNIK MBH

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN
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swilt neelde22
de85290200000000024000
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Obj. Nr.:
Bauherr:

Bauwerk:

Ort:
Anlage:

1912350

gmbh, hrb 15929

gof dr. joachim déring
st-nr 80/120/08234
www.dr-doering.com

Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung
HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45a - D-26135 - Oldenburg

Grundbaulabor Bremen

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

Kleiner Ort 2
28357 Bremen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 31944352
AR-20-DX-000118-01

Fernwarmeverbindungsleitung

3

Feststoff
05.12.2019
Auftraggeber

17.12.2019
17.12.2019 - 27.12.2019

Prifberichtsnummer: AR-20-DX-000118-01

Seite 1von 3

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Dieser Priufbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhénge:
Zuordnung 31944352

Mathias Simon
Prufleitung
Tel. +49 441 218 300

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stedinger Strasse 45a
D-26135 Oldenburg

GRUNDBAULABOR

Digital signiert, 09.01.2020
Imke Wulff
Prifleitung

Tel +49 441 21830 0
Fax +49 441 21830 12
info.oldenburg@eurofins-umwelt.de

GF: Olaf Meyer

www.eurofins.de/fumwelt.aspx

BREMEN

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Amtsgericht Oldenburg HRB 141387
USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525

Obj. Nr.:
Bauherr:
Bauwerk:
Ort:
Anlage:

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17

1912350
Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.126
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Prifberichtsnummer: AR-20-DX-000118-01

Seite 2 von 3

Probenbezeichnung Mischprobe| BS 114 |Mischprobe
BS 119 116
Probenahmedatum/ -zeit | 05.12.2019 | 05.12.2019 | 05.12.2019

Probennummer 319184747 | 319184748 | 319184749
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN/u ‘LGOO4 ‘D\N EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 82,7 86,2 80,0
Elemente aus dem Kdénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN [LGoog |0 FHLISO 172942 0,8 mglkg TS 1,2 4,4 6,6
Blei (Pb) AN [LGoos DI EN IS0 172942 2 mglkg TS 3 178 36
Cadmium (Cd) AN |LGOD4 ZD(;E;VZ'SO 172942 0,2 mg/kg TS <0,2 0,3 0,3
Chrom (Cr) AN |Loooa DI EN SO 172042 1 ma/kg TS 5 19 19
Kupfer (Cu) AN |LGOD4 %35?2'8017294'2: 1 mg/kg TS 7 31 21
Nickel (Ni) AN |Loooa (DI EN SO 172942 1 mglkg TS 7 11 17
Quecksilber (Hg) AN [LGoog | DI N 190 12646 0,07 mglkg TS < 0,07 0,14 0,08
Zink (zn) AN [LGoog |0 FHLISO 172942 1 mglkg TS 8 240 111
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN |Loooa (D1 N 13137 (S30) 0,1 Ma.-% TS 0,8 1,7 1,9
EOX ANF  |LG004 %’:‘23?14'17 S17): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN/f  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN/f  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2000-12
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN/ [LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,09 < 0,05
Acenaphthen AN/ [LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,40 < 0,05
Anthracen AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,18 < 0,05
Fluoranthen AN/ [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 1,3 < 0,05
Pyren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 1,1 < 0,05
Benzo[a]anthracen AN/ [LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,79 < 0,05
Chrysen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,67 < 0,05
Benzol[blfluoranthen AN/ [LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 1,2 0,07
Benzo[k]fluoranthen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,38 < 0,05
Benzo[a]pyren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,80 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,55 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,11 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,56 <0,05
:):ng 16 EPA-PAK AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mglkg TS | (n.b.)" 8,13 0,07
fl:?hr:hea:i: eP)ﬁ(TBogne AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mghkg TS | (n.b)" 8,13 0,07
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.127
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Probenbezeichnung Mischprobe| BS 114 |Mischprobe
BS 119 116
Probenahmedatum/ -zeit | 05.12.2019 | 05.12.2019 | 05.12.2019
Probennummer 319184747 | 319184748 | 319184749
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ’ Einheit
Physikal.-chem. KenngréBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN |LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 4,9 7,8 6,4
Temperatur pH-Wert AN |LGo0d | D1 389044 (C4) °C 145 17.4 16,2
Leitfahigkeit bei 25°C AN/ |LGDO4 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 170 121 401

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 10304-1:

Chlorid (CI) AN |LGO04 |0 1,0 mg/l 2,6 <1,0 27
Sulfat (504) AN |LGoo4 |18 EN ISO 103041 1,0 mgl! 59 41 87

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1SO 17294-2:

Arsen (As) AN |LGooa |DINEN 0,001 mg/l < 0,001 0,001 0,001
Blei (Pb) AN [LGoog | D1 N IS0 172942 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN |Lcoog | DN EN 190172042 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | 0,0003
Chrom (Cr) AN |Laoos |DINEN IS0 172942 0,001 mg/l <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN |Laoog | DTN EN IS0 172942 0,005 mgl < 0,005 0,006 0,013
Nickel (Ni) AN |Laoog | DTN EN ISO 172942 0,001 mgl < 0,001 0,001 0,012
Quecksilber (Hg) AN |LGOoa (D EN 1S 12846 0,0002 Mgl <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN LG4 | DI EN SO 172942 0,01 mg/! 0,02 <0,01 0,03

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfilhrenden Labors

AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Pruflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

If - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.128
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entepricht
Tuordnurgs-
wert nach
Mischprobe] LacAs w20
Bezeichnung Einheit BG ethode B3119 12004]
Probennurmmer 519154747
Phyysikalisch- cherische Kenngréiien aus der Origingsubstanz
Trockenmasse Iz | 01]oim EM14sds: 2007-03 82,7
Elernente aus derm Kénigswasseraufschiuss nach DIMN EMN 13657 2003-01
Araen [45) mg.-’kgTS 0,5|DIN EN 150 17284-2: 200502 1,2 Al
Blei (Pb) mgkg TS 2|DIN EN 150 17294-2: 2005402 3 Al
Cadmiurn (Cd) mé.-’kgTS 0,2]DIN EM 150 17284-2: 200502 <02 Al
Chram (Cr) mg.-’kgTS 1|DIN EN 150 17294-2: 2005402 5 il
Kupfer (Cu) méﬁ'kgTS 1)|DIM EM 150 17204-2: 200502 7 A
Micke [Mi) mE.-’kgTS 1|DIN EM 150 17294-2: 2005402 7 A
Ouecksilber (Hz) mg.-"kgTS 0,07 0IM EN 150 128346: 2012-08 = 0,07 A
Ak [(Zh) mg.-’kgTS L|DIN EN 150 17294-2: 200502 g Al
Organische Surnmenparameter aus der Origind substanz
TOC [LER 0,1|0IM EM 15157 (530 2001-12 0,8 il
EC g kg TS 1,00DIN 55414-17 (517): 201701 <1,0 A
DM EM 14039; 2005-01 LAGA,
Kohlerrwasserstoffe C10-C22 mzke TS A0 kw4 2009-12 < 40 A
B DIM EM 14039; 2005-01 LAcA,
Kohlerwasserstoffe C1L0-C40 mg.-’kgTS Ak 04: 2009-13 = 40 ]
PAK aus der Originalsubstan:z
Maphthdin ke TS 0,05 00N 150 18287 200605 < 0,05
Acengphthylen mE.-’kgTS 0,05 01N 150 15257 200605 < 0,05
A cengphthen méﬁ'kgTS 0,05 00N 150 18287 200605 < 0,05
Fluar en mé.-’kgTS 005|010 150 152587 200605 < 0,05
Phenarthren mg.-"kgTS 0,05 01N 150 18287 200605 <« 0,05
Arthracen mg.-’kgTS 005|101 150 15257 200605 < 0,05
Fluar athen rmgkgTE 0,05 0IM 150 152587 200605 < 0,05
Pyren mg;"kgTS 0,05 00N 150 18287 200605 < 0,05
Benzola]anthracen mzke TS 0,05)10DIM 150 15257 200605 = 0,05
Chiry sen mg.-"kgTS 0,05 00N 150 18287 200605 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen mg.-’kgTS 0,0510DIM 150 18287 2006405 = 0,05
Benz of k]fluor arithen mgkg TS 0,05 0IM 150 18287 200605 < 0,05
Bienzof a]pyren méﬁ'kgTS 0,05 00N 150 18287 200605 < 0,05 Al
Indeno[l,2,5-cd]pyren mg.-’kgTS 0,05 0IM 150 152587 200605 < 0,05
Diberzola,h]anthracen méﬁ'kgTS 0,05 00N 150 18287 200605 < 0,05
Benza ghilperylen mE.-’kgTS 0,05 DIM 150 15257 2006405 = 0,05
Surnime 16 EPA-PAE exkl BG mé.-"kgTS DIM 150 15287 200605 ih. b} A
Phwsikal -chern. Kenngrdiben aus 10:1-5 chicteleuat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Yert DIM 38404-C5: 200907 4.9 ey
T etnperatur pH-Wert °C DIN 384044 (C4):1976-12 145
Leftfahigkeit bei 25°C LS S|DIN EM 27855: 1995-11 170 A
Anionen aus dem 10:1-5chittel eluat nach DIM EMN 12457-4: 2003-01
Chlarid (Cl) mg.-’l L,0JDIN EM 150 10304-1: 200907 256 Al
Sulfac (504) mg.-"l 1,010IM EM 150 10304-1: 200907 =] =2
Elernente aus derm 10:1-5chitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (45 gl 0,001 DIN EM 130 17294-2: 200502 < 0,001 il
Blei (Pb) gl 0,001 DIM EM 150 17204-2: 200502 < 0,001 A
Cadmiurn (Cd) mE.-’I 00003 0IM EN 150 17294-2: 200502 < 0,0003 A
Chrarm (Cr) méﬁ'l 0,001 DIM EM 150 17204-2: 200502 < 0,001 A
kupfer (Cu) mE.-’I 0,005DIN EM 150 17294-2: 200502 < 1,005 Al
Mickd [Mi) mé.-"l 0,001 DIM EM 150 17204-2: 200502 < 0,001 A
Ouecksilber (Hz) mg.-"l 00002 01N EN 150 12546 2012-05 < [0,0002 Al
Ank (Zn) gl 0,01 0N EN 150 17294-2; 200502 0,02 il
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage:

3.5.129
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n.b. : nicht berechenbar
Detaillierte Informationan zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBnahme- odar Richtwertan sind dem Original- Regelwark zu entnzhmen

EUROFIMS UWMAELT Gbernimmmt fir die Rechtsserbidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Fulinoten, Nebenb estimmungen und ausnahmer ezelungen finden keine Beriicksichtigung.

* Biodenmaterial mit Zuordnungswerten = 3mgzk g und < 9 mgkg darf

nur in Gebieten mit hydrogeologisch ginstigen Deckschichten eingebaut werden.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.130
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entepricht
Zuardnures-
wert nach
LAaA W20
Bezeichnung Einheit BG ethode B5114 12004]
Probennurnmer 519154745
Phrysikalischrchemische Kenngraien aus der Origing substanz
Trockenmasse Jwa | oa]oi En14346: 2007-03 86,2
Elernente aus dermn Kénigswasseraufschiuss nach DIM EN 13657 2003-01
Arsen [As) rngka TS 0,5 DIN EN 150 17294-2: 200502 4,4 Al
Blei (Pb) kg TS 210N EM 150 17294-2: 200502 178 il
Cadrniurn (Cd) mé.-’kgTS 0,2|0IN EM 150 17294-2: 200502 0,3 A
Chrarm (Cr) mE.-’kgTS L|DIN EM 150 17294-2: 2005402 19 Al
kupfer (Cu) mE.-’kgTS L|DIN EN 150 17294-2: 2005402 31 2l
Mickd [Mi) mE.-’kgTS 1)DIN EM 150 17294-2: 200502 11 A
Ouecksilber (HZ) mé.-’kgTS 0,07 0IM EN IS0 12846: 2012-08 0,14 Zl
Ak (2n) ke TS L|DIN EN 150 17294-2: 2005402 240 2l
Organische Surnmenpararneter aus der Origing sabstenz
TacC a2 T 0,1 DIN EM 13157 (530} 2001-12 1,7 22
EC kg TS 1,0|DIN 3341417 (517): 2007401 < 1,0 Al
B DIM EM 14039; 2005-01 4G4,
Kohlerwasserstoffe C10-C22 mzkg TS A0 kw04 2009-12 < 40 ]
DIM EN 14039 2005-01/LAGA
Kohlerwasserstoffe C10-C40 mgkg TS an|kwA4: 2009-13 =40 Al
PAE aus der Originalsubstanz B
Maphthdin kg TS 0,05 00N 150 18287 200605 < 0,05
Acenzphithylen mE.-’kgTS 0,05 01N 150 182587 200605 0,09
Acenzphithen mE.-’kgTS 005|101 150 152587 200605 < 0,05
Fluaor en méﬁkgTS 0,05 00N 150 18287 200605 < 0,05
Phenarthren mé.-’kgTS 0,05 01N 150 182587 200605 0,40
Anthracen mé.-’kgTS 005|101 150 152587 200605 0,15
Fluor athen kg TS 0,05 00N 150 18287 200605 1,3
Pyren mé.-’kgTS 0,05 01N 150 182587 200605 1,1
Benzol alanthracen mé.-’kgTS 0,05|DIM 150 15287 2006405 0,79
Chiry s2n méﬁkgTS 0,05 00N 150 18287 200605 0,567
Benzo[b]fluoranthen mé.-"kgTS 0,05)10IM 150 15257 200605 1,2
Benz ol k]fluor arith en mé.-’kgTS 005|010 150 15257 200605 0,35
Benzof a]pyren méﬁkgTS 0,05 00N 150 18287 200605 0,50 Zl
Indeno[l,2,5-cd]pyren mé.-’kgTS 0,05 01N 150 182587 200605 0,55
Dibenzofa, hlanthracen mE.-’kgTS 005|101 150 152587 200605 0,11
Bienzof ghi]perylen méﬁkgTS 0,05 00N 150 18287 200605 0,56
Surnime 16 EPA-PAE exkl.BG mE.-’kgTS DIM 150 15257 200505 5,13 sy
Phtysikal -chern. Kenngroken aus 10:1-5 u:hUttEIEIu-at nach DIM EM 12457-4: 2003-01
pH-Wert DIM 38404-C5: 200007 7.8 A
T ernperatur pH-vert °C DIM 554044 (C4):1976-12 17,4
Leitfahigkeit bei 25°C pESem S|DIN EM 27855 1995-11 121 Al
Anionen aus demn 10:1-5Schicted eluat nach DIN EM 12457-4: 2003401
Chlarid (Cl) rngfl 1,0]0IN EN 130 10504-1: 200907 <10 il
sulfa (504) mé.-’l 1,0J0IN EM 150 103504-1: 200907 4,1 Al
Elernente aus dermn 10:1-5chitteleluat nach DIN E-N 12457-4: 2003-01
Arsen [As) rngfl 0,001 DIN EM 130 17294-2: 200502 0,001 il
Blei (Pb) mé.-’l 0,001 DIN EM 150 17294-2: 200502 < 0,001 Al
Cadrniurn (Cd) méﬁl 0,000 0IM EN 150 17294-2: 200502 < 0,0003 A
Chram (Cr) mE.-’I 0,001 DIN EM 130 17294-2: 200502 < 0,001 il
kupfer (Cu) mE.-’I 0,005 DIN EM 150 17294-2: 200502 0,006 Al
Mick= [Mi) mEfI 0,001 DIN EM 150 17294-2: 200502 0,001 A
Ouecksilber {Hgz) mé.-’l 0,0002 01 EN 150 12546: 2012-05 < 0,0002 il
Ak (2n) mé.-’l 0,01 00N EN 150 172842 200502 < 0,00 Al
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.131
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n.b. : nicht berechenbar
Detaillierte Informationan zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBnahme- odar Richtwertan sind dem Original- Regelwark zu entnzhmen

EUROFIMS UWMAELT Gbernimmmt fir die Rechtsserbidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Fulinoten, Nebenb estimmungen und ausnahmer ezelungen finden keine Beriicksichtigung.

* Biodenmaterial mit Zuordnungswerten = 3mgzk g und < 9 mgkg darf

nur in Gebieten mit hydrogeologisch ginstigen Deckschichten eingebaut werden.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.:
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr:
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk:
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort:

Anlage:

1912350
Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.132
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enits pricht
Zuordnungs-
wert rach
Mischprobe | Lacs m20
Bezeichhnung Einh eit BiG WMethode 116 12004]
Probennurmimer 319154749
Phiesikalischr chemische Kenngréiien aus der Origind substan:
Trockenin sse Jwas ] oi|oiMEN14346: 2007-03 0,0
Elernente aus damn kinigssasseraufschiuss nach DIM EN 13657 2005-01
Arsen [(As) mgikz TS 0,5|0IM EM 150 17294-2: 200542 6,6 A
Blei (PD) mgkg TS 2|DIN EM 150 17254-2; 2005402 36 A
Cadriurn (Cd) mzkz TS 0,2|DIM EM 150 17294-2: 200542 0,3 Al
Chrarn (Cr) mgikz TS 1|DIN EN 150 172594-2: 200502 19 A
kupfer (Cu) kg TS 1|DIN EN 150 17254-2: 2005402 21 £l
Micke [Mi) makz TS 1|DIN EN 150 17284-2: 200542 17 Zl
Quecksilber (Hg) mgkg TS 0,07 |DIN EN 150 12546, 2012-05 0,035 A
Ank [2h) mz'kzTE 1|DIN EN 150 17204-2: 200542 111 Zl
Organische Summenparameter aus der Origind substan:z
TOC a5 TS 0,1|0IM EM 13137 (530): 2001-12 1,9 -2
EOX mgikz T3 1,0|00M 35414-17 (517): 201701 < 1,0 A
DIM EM 14039: 2005-01 /LAG A,
Kohlertwasserstoffe CLO-C22 mgkz TS 0|k 04 2009-12 <40 D
DIM EMN14039: 2005-01 LA54,
Kohlertwasserstoffe CLO-CA0 mzkg TS Ao|ki A4 2009-13 =40 o
P&k aus der Originalsubstanz
Maphthain kg TS 0,050 150 L5257 200605 = 0,05
Acenzphithylen makz TS 0,05 DIN 150 15257 200605 < 0,05
Acenaphithen mgkg TS 0,050 150 L5257 200605 = 0,05
Fluaren mz'kz TS 0,05|DIN 150 15257 2006405 < 0,05
Phenarthren mgikz TS 0,050 150 L5257 2006405 = 0,05
Arthracen mz'kz TS 0,05|DIM 150 15257 2006405 < (0,05
Fluarathen mgikz T3 0,05DIN 150 15257 200605 < 0,05
Pyren mgkg TS 0,050 150 L5257 200605 = 0,05
Benzola]anthracen mzka TS 0,05 DIN 150 15287 200605 = 0,05
Chry sen mgkg TS 0,050 150 L5257 200605 = 0,05
Benzo[b]fiuorarthen mzkg TS 0,05 |0IN 150 15257 2006405 0,07
Benz o kJfluor athen mgikz TS 0,050 150 L5257 2006405 = 0,05
Benzaola]pyren mzkz TS 0,05|DIM 150 15257 2006405 < 0,05 A
Ihdenall,2,3-cd]pyren mzkz TS 0,05 DIN 150 15257 200605 < 0,05
Dibenzofa,hlanthracen mgkg TS 0,05|DIN 150 152587 2006405 = 0,05
Benzo ghi]perylen mzkg TS 0,05|DIN 150 15287 200605 = 0,05
surnime 16 EPA-PAK exkl.Bis mgikz TS DIM 150 L5257 200605 0,07 A
Phiesikal -chern. kenngrdien aus 10:1-5chirreld uat nach DIM EM 12457-4: 2003-01
pH-Yiert DIMN 538404-C5: 200907 6,4 2.2
T ermnperatur pH-"ert L DM 55404-4 [C4).1976-12 16,2
Leitfahigkeit bei 25°C pEfcm S|DIN EN 27585 1993-11 401 2.2
Anionen &4s dern 10:1-Schirtd eluat nach DIN EN 12457-4; 200301
Chlarid (C1) gl 1,0|0IM EM 150 10304-1: 2009407 27 A
suifa (504) mgil 1,0]0IM EM 150 10304-1: 200907 a7 =2
Elemente aus dem 10:1-5chinreleluat nach DIM EM 12457-4: 2003-01
Arsen [(As) gl 0,001|0IM EM 150 17294-2: 2005402 0,001 A
Blei (PD) mgfl 0,001 0IM EM 150 17294-2; 2005402 = 0,001 A
Cadriurn (Cd) | 0,0003|DIM EN IS0 17294-2: 200502 0,0003 Al
Chrarn (Cr) mgfl 0,001 0N EN 150 17294-2: 200502 = 0,001 A
kupfer (Cu) gyl 0,005|DIM EN 150 17294-2; 2005402 0,013 A
Micke [Mi) gy 0,001|0IM EM 150 17294-2: 2005402 0,012 A
Quecksilber (Hg) mgfl 00002 00N EN 150 12546 2012-08 = 0,0002 A
Ank [2h) gl 0,01 DIM EN 150 17294-2: 2005402 0,03 Al
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.NI’.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage:

3.5.133
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n.b. : nicht berechenbar
Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen

EURDFIME UNMWELT Gbernimmmt fiar die Rechtsserbidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Fulznoten, Nebenb estimmungen und ausnahmer egelungen finden keine Beriicksichtigung.

* Bodenmaterial mit Zuordnungswerten = 3mgfk g und < 9 mgfkg darf

nur in Gebieten mit hydrogeologi sch ginstigen Deck schichten eingebaut werden.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.134



Prifberichtsnummer: AR-20-DX-000119-01
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<% eurofins

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45a - D-26135 - Oldenburg

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Titel: Prifbericht zu Auftrag 31944352
Prufberichtsnummer: AR-20-DX-000119-01
Auftragsbezeichnung: Fernwdrmeverbindungsleitung
Anzahl Proben: 1

Probenart: Feststoff

Probenahmedatum: 05.12.2019

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 17.12.2019

Prifzeitraum: 17.12.2019 - 09.01.2020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhinge:

Zuordnung 31944352

Mathias Simon Digital signiert, 09.01.2020

Prifleitung Imke Wulff

Tel. +49 441 218 300 Prufleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel +49 441218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 30017

D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350

www.eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.135



Prufberichtsnummer: AR-20-DX-000119-01

%.‘. e u rOfi nS Seite 2 von 2

Probenbezeichnung BS 113

Probenahmedatum/ -zeit | 05.12.2019

Probennummer 319184750
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG ‘ Einheit

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘FR/U ‘JEOZ ‘DINEN14346:2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 40,6

Anorganische Summenparameter aus der Originalsubstanz

CRS -ch duzi d Handlungsempf. zur
ehromreduzierender FRA  |JEO2 |Bewertung des 0,05 g/kg TS 0,24
Schwefel Versauerungspoten
SBP CRS -
Saurebildungspotential durch FRf  |JE02 QZ@?ES?ZZZ? - 3,00 mmol/kg TS 15,2
reduzierende anorganische Versauerungspoten ' ¢ '
Schwefelverbindungen
SNKT - Handlungsempf. zur
FR  |JEO2 |Bewertungd 0,20 I’kg TS 11,5
Saureneutralisationskapazitat vz:\éZu::fngzzoten ' mmovkg '
_ Handlungsempf. zur
:?P Fe_ . FRF [JEO2 |Bewertung des 0,10 mmol/kg TS <0,10
aurebildungspotential Versauerungspoten
_ Handlungsempf. zur
2?'3 Mh . FRf |JEO2 |Bewertung des 0,10 mmol/kg TS <0,10
aurebildungspotential Versauerungspoten
SNKN - Handlungsempf. zur
Netto-Saureneutralisationska-|FRf  [JEO2  |[Bewertung des mmol/kg TS -3,70
pazitét Versauerungspoten
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Sulfat (S04) ‘FR/f ‘JEOZ ‘%ﬁm'so 10304-1 ‘ 10 ‘ mg/l 240
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfilhrenden Labors

AKkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.136



Prifberichtsnummer: AR-20-DX-001114-01

Seite 1von 2

<& eurofins

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45 a - 26135 - Oldenburg

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgeselischaft fiir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Priifbericht zu Auftrag 32005129
AR-20-DX-001114-01

Auftragsbezeichnung: Fernwédrmeverbindungsleitung

Anzahl Proben: 1

Probenart: Asphalt
Probenahmedatum: 07.02.2020
Probenehmer: Auftraggeber

13.02.2020
13.02.2020 - 21.02.2020

Probeneingangsdatum:
Prufzeitraum:

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr Ubernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedtrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Mathias Simon
Prufleitung
Tel. +49 441 218 300

Eurofins Umwelt Nord GmbH

Stedinger Strasse 45 a
26135 Oldenburg

GRUNDBAULABOR
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Digital signiert, 24.02.2020
Mathias Simon
Prifleitung

Tel +49 441 21830 0
Fax +49 441 21830 12
info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387
www.eurofins.de/de-de/umwelt/eurofins-unu&iHibr aBEx 228 91 2525

GF: Olaf Meyer

BREMEN

Obj. Nr.:
Bauherr:

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17

1912350
Wesernetz Bremen GmbH

Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung

Ort:
Anlage:

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.137



Prifberichtsnummer: AR-20-DX-001114-01
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Probenbezeichnung BS 115

Probenahmedatum/ -zeit | 07.02.2020

Probennummer 320022866
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG ‘ Einheit

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

’Trockenmasse ‘AN/u ‘LGOO4 ‘D\N EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 98,0

Mineralfasern aus der Originalsubstanz

Asbestart UF BIA 7487 nacr:]\ll\f:itsbar
Asbestgehalt UF# BIA 7487 % < 0,008
Asbestgehalt, lungengéngig |UFf BIA 7487 % < 0,008
PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Acenaphthylen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Acenaphthen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Fluoren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Phenanthren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Anthracen AN/E |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5
Fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,7
Pyren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,7
Benzo[a]lanthracen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Chrysen AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5
Benzo[blfluoranthen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,9
Benzo[Kk]fluoranthen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Benzo[a]pyren AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,5
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/f|LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
Benzo[ghi]perylen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05
S;J;é 16 EPA-PAK ANF  |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS 2,8
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Pruflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit UF gekennzeichneten Parameter wurden von der Sanitas Laboratorium Services Barendrecht (Barendrecht) analysiert.
/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.138
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45 a - 26135 - Oldenburg

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

Kleiner Ort 2
28357 Bremen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Prifbericht zu Auftrag 32005112
AR-20-DX-001177-01

Fernwarmeverbindungsleitung

2

Boden
07.02.2020
Auftraggeber

13.02.2020
13.02.2020 - 20.02.2020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefRlich auf die untersuchten Prifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://lwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhiange:
Zuordnung 32005112

Mathias Simon
Prifleitung
Tel. +49 441 218 300

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stedinger Strasse 45 a
26135 Oldenburg

Digital signiert, 24.02.2020
Imke Wulff
Prifleitung

Tel. +49 441 21830 0

Fax +49 441 21830 12
info.oldenburg@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt

GF: Olaf Meyer

Amtsgericht Oldenburg HRB 141387
USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001350

IBAN DES38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17

GRUNDBAULABOR BREMEN

Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort:
Anlage:

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.139
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Probenbezeichnung BS 115 BS 115
(1,00-1,30) | (1,70-2,30)
Probenahmedatum/ -zeit | 07.02.2020 | 07.02.2020

) , ’

Probennummer 320022836 | 320022837
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngrdBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN/U ‘LGOO4 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 81,2 70,1

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

Arsen (As) ANA |LGoos |1 EN 180 172042 0,8 mgikg TS 41 8,9
. DIN EN 1SO 17294-2
Blei (Pb) ANFF - |LGOO4 | oneoo 2 mg/kg TS 24 56
Cadmium (Cd) AN |LGoog | DN E 180 172942 02 mglkg TS <02 0,4
DIN EN 1SO 17294-2
Chrom (Cr) AN LGO04 |y 1 mg/kg TS 18 41
Kupfer (Cu) AN/ |LGOD4 5[']'(\)‘5'?(')\‘2'8017294'2 1 mg/kg TS 15 33
. . DIN EN 1SO 17294-2
Nickel (Ni) ANA - LG004 | ey 1 mg/kg TS 13 37
Quecksilber (Hg) ANE |Looa (DINERISOT2840 1271 g o7 mglkg TS 0,09 0,22
; DIN EN SO 17294-2
Zink (Zn) AN |LG004 | oo 1 mg/kg TS 65 168
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 13137 (S30)
TOC AN ILGOD4 |00~ 0,1 Ma.-% TS 1,1 1,8
EOX AN |LGooa |DIN 3841417 (51 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANf  |LGO04 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ANf  |LGO04 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2000-12
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoren AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Anthracen AN/ |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08
Pyren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,07
Benzo[alanthracen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Chrysen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzol[blfluoranthen AN/f - |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzol[k]fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANff|LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/f|LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
:;;rgé 16 EPA-PAK AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"” 0,15
S 15 PAK oh
Nl:lg]hn::alin exk ;Gne AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" 0,15
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.140
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Probenbezeichnung BS 115 BS 115
(1,00-1,30) | (1,70-2,30)
Probenahmedatum/ -zeit | 07.02.2020 | 07.02.2020

Probennummer 320022836 | 320022837
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Phys.-chem. KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN/f |LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 7.4 6,7
Temperatur pH-Wert AN |LGO04 %’;‘63_?204'4 (4 °C 15,9 171
Leitfahigkeit bei 25°C AN [Lao0a |0 =N 27858 (CB) 5 us/cm 35 164

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Chlorid (CI) AN |LGOD4 %Eof”zé,%‘;’.é?”“‘“ 10 mgl <10 <10

Sulfat (SO4) AN |LGOO4 %’;5“253_53304‘* 1,0 Mgl 1,5 30

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1SO 17294-2

Arsen (As) AN |LGOD4 | oo os 0,001 mg/l 0,001 0,004
Blei (Pb) AN |LGoos DI EN IS0 172942 0,001 mg/! < 0,001 0,003
Cadmium (Cd) AN [LGoDg |0 EN IS0 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN [LGoDs |DINEN IS0 172942 0,001 mg/l < 0,001 0,003
Kupfer (Cu) AN [LGoDg |0 EN IS0 172942 0,005 mg/l <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN |LGooa DI EN IS0 172642 0,001 mg/! <0,001 0,009
Quecksilber (Hg) ANE |LGoos [DULEN ISO 12846 121 g 9002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN |LGoos (DN EN IS0 172942 0,01 mg/! < 0,01 0,02
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskurzel des Pruflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
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Anlage:

entspricht
2uar dnungs
wert nach
BS115 (1,001 LAaGanz0
Bezeichhung Einheit Bi5 Mlethode 1,30) [2004)
Prabennurmmer F20022536
Trockentnasse a5 0|0 EM14346: 2007-03 gl,2
Elernente aus demn Kdnigawasseraufachiuss nach DIM EMN 135657 2003-01
Arsen (&5 ke TS 0,5 DIM EN 150 17204-2: 200502 4.1 A
Blei [Pb) mzke TS 2|DIM EM 150 17294-2: 200542 24 Al
Cadmium (Cd) rgke TS 02|00 EN 150 17254-2; 200502 =02 A
Chrarm iCr) gk TS L0 EM IS0 17254-2; 2005402 15 Al
kupfer (Cu) gk TS L0 EM IS0 17254-2; 2005402 15 Al
Mickel [Mi) gk TS 1|0 EM IS0 17254-2; 200502 13 A
Quecksilber (Hg) gk TS 0,07 |DIMN EM 150 12546 (E12): 201205 0,09 A
Ak [Zh) rmgkeTs 1|0 EM IS0 17254-2; 200502 65 A
Organische Sumrmenpararneter aus der Origindsubstanz
TOC Ma-% TS 0,10 EN13137 (530): 2001-12 1,1 Zl
EOX rmzka TS 10|00 35414-17 (517): 2017401 <10 Al
DI EM 14059: 2005-01 /LAGA
Kokl erwasserstoffe CLO-C22 mzkg TS 40| k14 2009-12 < 40 2
DIM EN14039; 2005-01,LAGA
Kohlermwasserstaffe C10-C40 mzkg TS an|kwy 04 2009-13 < 40 o
PAkK a4s der Originalsubstanz
Maphthdin gk TS 0,05|DIN 150 16267 2006405 = 0,05
Acenaphithylen gk TS 0,05|DIM 150 15257 200605 = 0,05
Acengphthen rmgkeTE 0,05 DIM 150 15257 200605 = 0,05
Fluar en rmzkaTE 0,05 DIM 150 15257 2006405 < 0,05
Phenarithren mzka TS 0,05|DIM 150 15257 200605 < 0,05
Arthracen mzka TS 0,05|DIM 150 15257 200605 < 0,05
Fluar arthen rmzka TS 0,05 DIM 150 15257 200605 < 0,05
Pyren ke TS 0,05|DIM 150 15257 200605 < 0,05
Benzolalanthracen mzkg TS 0,05|DIM 130 15257 200605 = 0,05
Chry sen mzke TS 0,05|DIM 150 15257 200605 < 0,05
Benz o[ blfluaranthen mzkg TS 0,05|DIN 130 15257 2006-05 = 0,05
Benzalk]fluarathen rngfkg TS 0,05|DIN 150 16257 2006403 = 0,05
Benzo[alpyren mzkg TS 0,05|DIN 130 152587 2006405 = 0,05 Al
Indenafl,2,3-cd]pyren rmgkeTE 0,05 DIM 150 15257 200605 = 0,05
Dibenzofa,h]anthracen mzka TS 0,05|0IM 150 152587 2006405 = 0,05
Benzal ghilperylen mzka TS 0,02]DIM 130 15257 200605 = 0,05
surnme 16 EPA-PAE exkl. BG rmzka T DIM 150 15257 200605 h. b.) Al
Phtesikal - chern. Kenngrafk e aus 10:1-5 chitteld uat nach DIM EN 12457-4: 2003-01
pH-Yiert DM 35404-C5: 200907 7.4 A
T ernperatur pH-Wert °C DIM 35404-4 (C4):1976-12 15,9
Leitfahigkeit bei 25°C pEfom S|DIM EM 27855 (C8) 1995-11 35 Al
Anionen aus dem 10:1-5chiftcd eluat nach DIM EN 12457-4: 2003401
DM EMN 150 10304-1 (C20):
Chlarid (Cl) gl 1,0§2009-07 =10 Al
DIM EMN 150 10304-1 [C20):
sulfar (504) rgs 1,0f2009-05 15 a2
Eletnente aus den 10:1-5chipteleluat nach DIN EM 12457-4: 2003-01
Arsen (45 gl 0,001 DIM EN IS0 17294-2: 2005402 0,001 Al
Blei (Pb) rngfl 0,001|DIM EN IS0 17294-2: 2005402 < 0,001 Al
Cadrniurn (Cd) gl 0,0005|DIN EM 150 17284-2: 2005402 < (01,0003 A
Chrarm Cr) gl 0,001 |DIM EN IS0 17294-2: 2005402 < 0,001 Al
Kupfer (Cu) rnzf| 0,005|DIM EN IS0 17294-2: 200542 < 0,005 Al
Micke (Mi) gyl 0,001 |DIM EN IS0 17294-2: 2005402 < 0,001 Al
Quecksilber [Hg) rngs 00002 0IN EM 150 12546 (E12): 201205 < (0,0002 A
Ank (Zh) gl 0,0L|DIN EM 150 17234-2: 2005402 = 0,01 Al
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.NI’.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
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Pimwelt

n.b. : nicht barachanbar
Detaillierte Informatione n zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Origina - Regelwerk zu entnehmen

EUROFIMS UMWAELT Gbernimimt far die Rechtsserbidnlichkeit: der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Fuznoten, Nebenbestimmungen und ausnahmer egelungen finden keine Bericksichtizung.

* Bodenmaerial mit Zuordnungsserten = Smgdkg und = 9 mgdkg dart

nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deck schichten eingebaut werden.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.143



<& eurofins

ertspricht
Zuordnungs
wert nach
BS 115 (1,704 LAGAM20
Bezeichnung Einheit BiG WMethode 2,500 (2004
Probennurtner 520022837
Trockenrnasse IWa.-% 01|DIN EN 14346: 2007-03 70,1
Elernente aus datn Konigswasseraufachiuss nach DIN EM 13657 2003-01
Arsen [As) kg TS 0,5]0IM EM 150 17294-2: 200502 8,9 A
Blei [PD) mé.-‘kgTS 2|DIN EM 150 17294-2; 200502 o6 A
Cadrmiurn (Cd) mE.-’kgTS 0,2|DIM EM 150 17294-2: 2005402 0,4 A
Chrarn (Cr) mg.-‘kgTS LJDIN EM 150 17294-2; 200502 41 A
kupfer (Cu) mE.-’kgTS 1|DIN EM 150 17294-2: 2005402 33 A
Micke (Mi) kg TS LIDIN EM 150 172594-2: 200502 37 A
Ouecksilber (Hz) mé.-’kgTS 0,07 DI EN IS0 125846 (E12): 2012405 0,22 Al
Ark [£h) mé.-’kgTS LIDIN EM 150 172594-2: 200502 165 2l
Organische Sumnenpararmeter aus der Origing sal:ustznz
TaC a5 TS 0,1|0IM EM 131357 (530): 2001-12 1,8 22
EC rigikg TS 1,0J0IM 35414-17 (517): 201701 = 1,0 A
B DIM EM 14039 2005-01 LAGA,
kohlerswasserstoffe C10-C22 mzkg TS A0|kwv D4 2009-12 < 40 il
B DI EM 14039 2005-01 /LAGA
kohlerwwasser stoffe C10-C40 mekg TS an|kevAd: 2009-13 <40 i)
PAK aus der Originalsubstanz B
Maphthain kg TS 0,05 01N 150 18257 200605 = 0,05
Acenaphithylen mE.-‘kgTS 0,05 01N 150 15257 200605 = 0,05
Acenaphthen mE.-’kgTS 0,05 01N 150 18257 200605 < 0,05
Fluar en kg TS 0,05 0IM 150 15257 200605 = 0,05
Phenarthren mé.-’kgTS 0,05 DIM 150 18257 2006405 < 0,05
Anthracen kg TS 0,05 0IM 150 15257 200605 = 0,05
Fluar athen mé.-’kgTS 0,05 DIM 150 18257 200605 0,05
Pyren mé.-’kgTS 0,05 0IM 150 15257 200605 0,07
Benzao[a]anthracen mé.-’kgTS 0,05 DIM 150 18287 2006405 = 0,05
Chry sen mé.-’kgTS 0,05 01N 150 15257 200605 < 0,05
Benza[b]fluoranthen mé.-‘kgTS 0,05 DIM 150 18257 2006405 = 0,05
Benzalk]fluorathen mé.-’kgTS 0,05 01N 150 18257 200605 < 0,05
Benzo[a]pyren mzikg TS 0,05 DIM 150 18257 200605 = 0,05 Al
Indenall,2 3-cd]pwren mg.-’kgTS 0,05 DIM 150 18257 200605 < 0,05
Dibenzaofa, hlanthracen mg.-*kgTS 0,05 DIM 150 18257 2006405 = 0,05
Benzaol ghi]perylen mE.-’kgTS 0,05|DIM 150 18257 200605 = 0,05
surnrme 16 EPA-PAR exkl B mg.-“kgTS DIM 150 15257 200605 0,15 A
Phresikal -chern. Kenngrénen aus 10:1-5 chErtteIeILJ-at nach DIM EN 12457-4: 2003-01
pH-ert DIN 535404-C5: 200907 6,7 A
Temperatur pH-Yiert °C DM 554044 (C4). 1976-12 17,1
Leitfahigheit bej 25°C p&dcm SIDIN EM 275585 (C8) 1993-11 164 A
Anionen aus dem 10:1-Schintd eluat nach DIN EN 12457-4: 2003501
DI EM 150 103504-1 (C20):
Chiarid [(Cl) gl 1,0{2003-07 = 1,0 A
B DIM EM 150 10504-1 (C20):
sulfar (504) gl 1,0]2003-08 a0 2.2
Elernente aus datn 1071 -5 chitreleluat nach DIM E-N 12457-4: 2003-01
Arsen [(As) g 0,001 DIM EM 150 17294-2: 2005402 0,004 A
Blei [PD) mé.-‘l 0,001|0IM EM 150 17294-2; 200502 0,003 A
Cadrmniurn (Cd) mE.-‘I 0,0003|DIM EM 150 17294-2: 2005402 = 10,0003 A
Chrarn (Cr) mE.-“I 0,001J0IM EM 150 17294-2; 200502 0,003 A
kupfer (Cu) mé.-‘l 0,005 DIM EM 150 17294-2: 2005402 < 0,005 A
Micke (Mi) mé.-“l 0,001|0IM EM 150 17294-2; 200502 0,009 A
Ouecksilber (Hz) mé.-‘l 0,0002|DIN EM 150 12846 (E12): 201208 = 10,0002 A
Ark [£h) mé.-“l 0,01 01N EN 150 17294-2: 200502 0,02 A
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
Ort:

Anlage:

KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
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Phmwel

n.h. : nicht barachanhbar
Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
WaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen

EUROFIMS UNDAELT dbernirmimt fir die Rechtseerbidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Fulnoten, Mebenbestimmungen und ausnahmer ezelungen finden keine Bericksichtigung.

* Bodenraterial mit Zuordnungsserten = Smgdkg und < 3 mgikg darf

nur in Gebieten mit bydrogeologisch gln stigen Deck schichten eingebaut werden.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.145
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45 a - 26135 - Oldenburg

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32005127
Prifberichtsnummer: AR-20-DX-001193-01
Auftragsbezeichnung: Fernwarmeverbindungsleitung
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 07.02.2020

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 13.02.2020

Prafzeitraum: 13.02.2020 - 25.02.2020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tdbernommen. Dieser Priufbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Mathias Simon Digital signiert, 26.02.2020

Prifleitung Imke Wulff

Tel. +49 441 218 300 Prufleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel +49 441 218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stedinger Strasse 45 a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17

26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DES38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.146
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Probenbezeichnung BS 115
(2,30-2,70)
Probenahmedatum/ -zeit | 07.02.2020
Probennummer 320022848
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG ‘ Einheit

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘FR/u ‘JE02 ‘D\N EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 28,7

Anorganische Summenparameter aus der Originalsubstanz

_ i Handlungsempf. zur
CRS - chromreduzierender FRF |JEO2 |Bewertung des 0,05 g/kg TS 30,8
Schwefel Versauerungspoten
SBP CRS -
5 0 : Handlungsempf. zur
Saurebildungspotential durch | | ) 1o 00 ing des 3,00 |mmolkg TS| 1920
reduzierende anorganische Versauerungspoten
Schwefelverbindungen
- Handlungsempf. zur
S’_TJKT L . ..|FRF |JE02 |Bewertung des 0,20 mmol/kg TS 41,2
Saureneutralisationskapazitat Versauerungspoten
- Handlungsempf. zur
SBP Fe , FRA |JE02 |Bewertung des 010  |mmolkg TS| <0,10
Saurebildungspotential Versauerungspoten
SBP Mn - Handlungsempf. zur
e vin , FRF |JEO2 |Bewertung des 010 |mmolkgTS| 1,29
Saurebildungspotential Versauerungspoten
SNKN - Handlungsempf. zur
Netto-Saureneutralisationska-|FRf  |JE02 |Bewertung des mmol/kg TS -1880
pazitét Versauerungspoten
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) ‘FRIf ‘JEOZ ‘ A ‘ 10 ‘ mg/! ‘ 490 ‘
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Pruflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

If - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.147
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& eurofins

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45 a - 26135 - Oldenburg

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Titel: Prifbericht zu Auftrag 32006017
Prufberichtsnummer: AR-20-DX-001293-01

Auftragsbezeichnung: Objekt-Nr.: 19 12350, BV Fernwdarmeverbindungsltg.
Anzahl Proben: 1

Probenart: Bauschutt / Bausubstanz

Probenahmedatum: 17.02.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 20.02.2020

Prifzeitraum: 20.02.2020 - 26.02.2020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prufgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Dieser Priufbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Auszige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhinge:

Zuordnung 32006017

Mathias Simon Digital signiert, 27.02.2020

Prufleitung Imke Wulff

Tel. +49 441 218 300 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel +49 441 218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Stedinger Strasse 45 a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17

26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.148
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Seite 2 von 4
Jmwelt
Probenbezeichnung BS 126
Probenahmedatum/ -zeit | 17.02.2020
Probennummer 320026784
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN/ |LGOO4 |DIN 19747: 2009-07 kg 0,6
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN/ |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN/E - |LGO04 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebrickstand > 10mm AN/ |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘ANIU ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 98,0
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN |LGoD4 |1 EN IS0 172942 0,8 mgrkg TS 10,1
Blei (Pb) ANF [LGO04 |18 EN 15O 172942 2 malkg TS 4
Cadmium (Cd) AN |LGooa |1 N ISO 172042 02 mgrkg TS <02
Chrom (Cr) AN |LGooa | N IS0 172942 1 mglkg TS 18
Kupfer (Cu) AN/ |LGO04 %ﬁ;g‘z‘so 17294-2: 1 mg/kg TS 5
Nickel (Ni) AN |LGO04 2D£5?g2‘8017294'2' 1 mg/kg TS 21
Quecksilber (Hg) ANE(LGooa DI ENISOTBAOEIA g o7 mglkg TS < 0,07
Zink (Zn) AN |LGO04 2D£5il)\12\so 17294-2: 1 mg/kg TS 74
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN 38414-17 (S17):
EOX AN [LGo04 | 1,0 mg/kg TS <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANf  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN/f  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 580
2009-12
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.149
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Probenbezeichnung BS 126
Probenahmedatum/ -zeit | 17.02.2020
Probennummer 320026784
Parameter [Lab. [Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN/ |LGDO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN/ |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN/ |LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN/ [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Pyren AN/ |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN/ |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN/ |LGO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Benzo[Kklfluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]pyren AN/ |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Summe 16 EPA-PAK
AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05
oxkl.BG mg/kg TS 0,15
Summe 15 PAK ohne
AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05
Naphthalin exkl.BG mg/kg TS 0,13
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/f - [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 AN/ |LGO04 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 101 AN/ |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 AN/ [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 AN/ [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ANf  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN/ |LGO04 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe PCB (7) AN/ |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Phys.-chem. KenngroRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN/ |LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,6
Temperatur pH-Wert AN/ |LGO04 ?9[36?304'4 c4y: °C 19,4
Leitfahigkeit bei 25°C ANF  |LGOO4 ?;235’“127385 8 5 pSicm 76
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. DIN EN ISO 10304-1
Chilorid (Cl) ANA  |LG004 (D20): 2009-07 1,0 mg/l <1,0
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (804) ANIF |LGOO4 | o 008.07 1,0 mg/l 9,3
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nl’.i 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.150
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Probenbezeichnung BS 126

Probenahmedatum/ -zeit | 17.02.2020

Probennummer 320026784
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG ‘ Einheit

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Arsen (As) AN |LGoog | DN EN 180 172942 0,001 mg/l < 0,001
Blei (Pb) AN |LGo04 | EN 180 17204-2 0,001 mg/l <0,001
Cadmium (Cd) AN/ |LGoog | DN EN 180 172942 0,0003 mg! <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGoos | BN 180 172942 0,001 mg/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGo0g |8 EN IS0 1729472 0,005 mg/l < 0,005
Nickel (Ni) AN |LGoog |8 FI IS0 172942 0,001 mgll < 0,001
Quecksilber (Hg) AN (Lcooa | DINERLISO 12890 (B1211 g 0002 mgl! <0,0002
Zink (Zn) AN |LGooa | DI EN 180 1720472 0,01 mgl < 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
sty o] ogo | e | <aor

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.151
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ertspricht
Zuar dnungs
wert hach
LaGA BS
Bezeichnung Einkeit B M ethode B5126 [1997)
Probennurmmer 320026784
Phiesikalische chietnische KenngréBen aus der Origindsubstan:z
Trockenmasse lwa- ] oa]oiM EN1as4s: 2007-03 95,0
Elernente aus detn Kdnigawasseraufachiuss nach DIM EM 13657 20035-01
Arsen (A mgkgTs 0,5]0IM EN 150 17294-2: 2005402 10,1 A
Blei (Pb) mz'kg TS 2|DIM EM 130 17294-2: 200502 4 A
Cadrniurm [Cd) mgkgTs 0,2[0IM EM 150 17294-2: 200502 <02 il
Chrorm (Cr) mz'kg TS 1|DIM EM 130 17294-2: 200502 18 A
Kupfer [Cu) mzkgTE 1|0IM EM 150 17294-2: 2005402 5 A
Mick#e (Ni) mz'kg TS 1|DIM EM 130 17294-2: 200502 21 A
Ouecksilber (Hg) mzkgTE 0,07 0IM EN 150 125846 (E12): 2012408 < (0,07 il
Zink (Zn) mz'kg TS 1|DIM EM 130 17294-2: 200502 74 A
Organische Surmmenpararmeter aus der Origing substanz
ECx mz'kg TS 1,0|DIM 35414-17 (517): 201701 =1,0 A
DM EM14039: 2005-01 /LAGA
Kohlermvasserstoffe C10-C22 mz'kg TS 0] KAind: 2009-12 <40 A
DI EM 14039 2005-01 /LAGA
Kohlerweasserstoffe C10-C40 mefkz TS An| Kwii04: 2009-13 550 Z2
PAE a5 der Originalsubstanz
MNaphthdin mgkgTE 0,05|DIN 150 15257 200605 < (1,05
Acenzphthylen mzkz TS 0,05|DIN 150 15257 200605 < (0,05
Acenzphthen mgkgTE 0,05|DIN 150 15257 200605 < (1,05
Fluaoren mzkg TS 0,05|DIN 150 15257 200605 < (0,05
Phienarithren mgkgTE 0,05|DIN 150 15257 200605 < (1,05
Anthracen mz'kg TS 0,05|DIN 130 15257 200605 < (0,05
Fluar arthen mgkgTE 0,05|DIN 150 15257 200605 < (1,05
Pyren mz'kg TS 0,05|DIN 130 15257 200605 < (0,05
Benzol alanthracen mgke TS 0,051DIN 150 18287 200605 = 0,05
Chiry s=n mz'kg TS 0,05|DIN 130 15257 200605 < (0,05
Benzol bifluoranthen mgke TS 0,051DIN 150 18287 200605 0,08
Benzoklfluoranthen mz'kg TS 0,05]DIMN 150 152587 2006405 = 0,05
Benzaolalpyren meke TS 0,0510IN 150 15287 200605 = 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren ke TS 0,05|DIN 130 18257 2006405 = 0,05
Dibenzofa,hlathracen mzkg TS 0,0510IN 150 152587 200605 = 0,05
Benzof ghilperylen mgfke TS 0,05]DIN 150 15257 2006405 0,07
Surnime 16 EPA-PAK exkl B3 mzkg TS DIN 150 152587 2006405 0,15 i)
PCE a5 der Originalsubstanz
PCBE 23 mzkg TS 0,01|0IN EN 15505 2016-12 < (0,01
PCB 52 mgfke TS 0,01|0IN EN15505; 2016-12 = (0,01
PCE 101 mzkg TS 0,01|0IN EN 15505 2016-12 < (0,01
PCE 153 mgkg TS 0,01|0IN EN15505; 2016-12 = (0,01
PCE 135 mzkg TS 0,01|0IN EN 15505 2016-12 < (0,01
PCE 150 mgkg TS 0,01|0IN EN15505; 2016-12 = (0,01
Surnime & DIN-PCB exkl. BG mzkz TS DIN EM 15505: 2016-12 h.b) A
PCE 115 mgkg TS 0,01|0IN EN15505; 2016-12 = (0,01
Surnime PCB (7) mzkz TS DIN EM 15505: 2016-12 h.b)
Physikal - chemn. Kenngrdlken aus 10:1-5chittelduat nach DIN EM 12457-4: 2003-01
pH-Wert DIMN S58404-C5: 200907 8,6 A
Ternperatur pH-\Wert “C DIN 38404-4 (C4): 1976-12 19,4
Leitfahigkeit bei 25°C pEfom S|DIN EMN 275855 (C8) 1995-11 76 A
Anionen aus dern 10:1-Schittel eluat nach DIMN EN 12457-4: 200301
DIM EM 130 10304-1 (D20):
Chlorid (C1) gl 1,0f2009-07 <10 il
DIM EM 130 10304-1 (D20):
sulfas (504) gl 1,0j2009-03 93 A
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.152
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Elermnente aus dem 10:1-3chiltteleluat nach DIN EM 12457-4: 20035-01

Arsen [A5) rngfl 0,001 DIN EM 150 17294-2: 200502 < 0,001 Al
Blei (Pb) m%.-’l 0,001 )DIN EM 150 17294-2: 200502 < 0,001 A
Cadrmiurm {Cd) rngfl 0,0003|0IM EM 150 17294-2: 200502 < 0,0003 Al
Chrarm iCr) m%.-’l 0,001 DIN EM 150 17294-2: 200502 < 0,001 Al
kupfer [Cu) rngfl 0,005)DIN EM 150 17294-2: 200502 < 0,005 Al
Mickd [Mi) m%.-’l 0,001 DIN EM 150 17294-2: 200502 < 0,001 Al
Ouecksilber (HZ) rngfl 0,0002|00M EM 130 12846 (E12): 201205 < 0,0002 Al
Ank (Zh) rngfl 0,01 0IN EN 150 17294-2: 200502 = 0,01 Al
Org, Summenpar ameter aus dem 10°1-5 chirttel duat nach IR EN 12457-4 . 2005-01

Phenolindex, wasserdam pifldchtiz |m§.-"l | IZI,IZIlEI|DIN EM [50 14402 [H37): 1999-12 < 0,010 Al

n.h. : nicht berechenhar

Detaillierte Informationan zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,

MaBnahme- oder Richtwerten sind dem OriginaFRegelwerk zu entnehmen

ELUROFIMNS UMPAELT Qbernimmt fir die Rechtsyerbidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Fulznaoten, Mebenbestimmungen und ausnahmer egelungen finden keine Bericksichtizung.

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Obj. Nr.: 1912350

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
Anlage: 3.5.153
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45 a - 26135 - Oldenburg

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32006011

Prafberichtsnummer: AR-20-DX-001373-01

Auftragsbezeichnung: Objekt-Nr.: 19 12350, Fernwarmeverbindungsleitung
Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 17.02.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 20.02.2020

Prufzeitraum: 20.02.2020 - 28.02.2020

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhiédnge:

Zuordnung 32006011

Mathias Simon Digital signiert, 02.03.2020

Prufleitung Imke Wulff

Tel. +49 441 218 300 Prufleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel +49 441 218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Stedinger Strasse 45 a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17

26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350

www.eurofins.defumwelt USt-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
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Probenbezeichnung MP BS 125 BS 125 BS 126
+ BS 126
Probenahmedatum/ -zeit | 17.02.2020 | 17.02.2020 | 17.02.2020
Probennummer 320026772 | 320026773 | 320026774
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN/U ‘LGOO4 ‘D\N EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 91,4 80,3 245

Elemente aus dem Kdénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN SO 17294-2:

Arsen (As) AN |LGO04 | or 0,8 mg/kg TS 1,9 1,0 5,6
. DIN EN 1SO 17294-2:
Blei (Pb) ANIF - |LGOO4 |onoe"s 2 mg/kg TS 6 3 <2
Cadmium (Cd) AN |Laoog | DTN EN 180172942 02 mghkg TS | <02 <02 <02
DIN EN 1SO 17294-2:
Chrom (Cr) ANA G004 | 0o 1 mg/kg TS 6 6 13
DIN EN 1SO 17294-2:
Kupfer (Cu) AN/ LG004 |0 s 1 mg/kg TS 3 2 21
. . DIN EN 1SO 17294-2:
Nickel (Ni) AN |LGO04 |0 1 mg/kg TS 4 3 29
Quecksilber (Hg) AN |LGooa [DIEN 180 12846 (E12) 0,07 mglkg TS <0,07 < 0,07 <0,07
: DIN EN 1SO 17294-2:
Zink (Zn) AN |LGoog | ST 1 mg/kg TS 15 7 159
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN |LGooa |8 EN 13137 (530 0,1 Ma.-% TS 0,8 13 33
DIN 38414-17 (S17):
EOX AN |LGo0g | DIN 31T (ST 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN/f  [LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ANf  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren ANff |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren ANff |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN/ [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Summe 16 EPA-PAK AN/f |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n. b.)” (n. b.)” (n. b.)”
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne 4 " 4
AN/ |LGO04 [DIN ISO 18287 2006-05 kg TS b)" .b)" b)"
Naphthalin exkl.BG mgike (n-b) (n-b) (n-b)
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
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Probenbezeichnung MP BS 125 BS 125 BS 126
+BS 126
Probenahmedatum/ -zeit | 17.02.2020 | 17.02.2020 | 17.02.2020
Probennummer 320026772 | 320026773 | 320026774
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG ‘ Einheit
Phys.-chem. KenngrdBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert ANff|LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 4,4 7,7 57
Temperatur pH-Wert ANA |LGoo4 | 384044 (C4) °C 19,1 19,5 23
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGoo4 | 08 B 27688 (G5 5 pSicm 76 63 1750

Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1SO 10304-1

Chlorid (CI) ANA  |LGO04 (D20): 2009-07 1,0 mg/l 1,4 1,7 99
Sulfat (SO4) AN |LGO04 %g‘of_“‘zc']%g_33304'1 1,0 mgl 24 15 540

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2

Arsen (As) AN |LGO04 |20 s 0,001 mg/l < 0,001 0,003 0,004
Blei (Pb) AN |LGoo4 | EN IS0 17204-2 0,001 mg/l 0,003 <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGoos |1 ET IS0 172942 0,0003 mgl <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGoos |1 F 180 172942 0,001 mg/l <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN |LGoog | D18 ETISO 172042 0,005 mgl < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) ANA |LGoos | DI EN IS0 17204-2 0,001 mg/l 0,009 <0,001 0,005
Quecksilber (Hg) ANt |Lgooa |DINERISO 12840 G125 g 0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) ANIE|Laoos |0 BN 1SO 172942 0,01 mg/l 0,05 <0,01 0,05
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

AKkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
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Anlage: 3.5.156



4% eurofins

entspricht
Zuor dnungs
wert nach
[P BS 125 +] LAGA M20
Bezeichnung Einhet B M ethode B:126 (2004
Probennurminer 320026772
Phiysikalisch chemische Kenngrében aus der Originadsubstanz
Trockerrnasse e ] 01|oin EM14346: 2007-03 a4
Elernente aus dern Konigswasseraufschiuss nach DIN EM 13657 2003-01
Arsen [As) mgkg TS 0,5|0IN EM 150 17294-2: 200502 19 A
Blei [Pb) mgkg TS 210N EM 150 17294-2: 2005402 & A
Cadrmiurm [Cd) kg TS 02|01 EM 150 17294-2: 200502 <02 A
Chrom iCr) kg TS LIDIN EM 150 17294-2: 200502 & il
kupfer (Cu) rngfkg TS LIDIN EM 150 17294-2: 200502 3 il
Mickd [Ni) rngfkg TS LIDIN EM 150 17294-2: 200502 4 A
Ouecksiber (Hz) mzka TS 0,07 0IMN EM 150 12846 (EL2): 200205 < 0,07 A
Fnk (Zh) mzke TS 1|DIN EM 150 17294-2: 2005402 15 A
Organische Surnmenpararneter aus der Origing substanz
TaC Mz % TS 010N EM13157 (£50): 2001-12 0,2 Zl
EOX mgkg TS 1,0]0IN 35414-17 (517): 200701 <10 A
DIM EM 14039; 2005-01,L454,
Kohlernasserstoffe C10-C22 mg'kg TS a0 Evif04: 2009-12 <40 il
DIM EM 14039; 2005-01,L454,
Kohlerwasserstoffe C10-040 mgikg TS 0] K04 2009-13 <40 il
PAK aus der Originalsubstanz
Maphthain maka TS 005|101 150 18287 200605 < 0,05
Acengphithylen maka TS 005|101 150 15287 2006405 < 0,05
Acensphthen mgkg TS 0,05|0IM 150 15287 2006405 < 0,05
Fluaren mgka TS 005|101 150 15287 2006405 = 0,05
Pherarthren mgkg TS 005|101 150 15287 2006405 = 0,05
Anthracen mgkg TS 0,05|0IMN 150 15287 200605 = 0,05
Fluar arithen mzkg TS 0,05|0IMN 150 15287 200605 = 0,05
Pyren rgfkg TS 0,050IN 150 15257 200605 = 0,05
Benzalalarthracen mzikg TS 0,05|DIN 150 18257 2006405 = 0,05
Chry s2h rngfkg TS 0,05|0IM 150 15257 200605 = 0,05
Benzo[blfiuorarithen mzikg TS 0,05|DIN 150 18287 2006405 = 0,05
Benzol k]fluoranthen mgkg TS 0,05|0IM 150 15287 2006405 < 0,05
Benzaola]pyren mgikg TS 0,05|DIN 150 15257 2006405 = 0,05 Al
Ihdenof1,2,3-cd]pyren rmgka TS 005|101 150 15287 2006405 = 0,05
Dibenzofa,h]anthracen mzke TS 0,051DIM 150 18257 2006-05 = 0,05
Benzo[ghi]perylen mzkz TS 0,05 DIN 150 18257 200605 = 0,05
Surnrne 16 EPA-PAE exkl B mzkg TS DM 150 15257 200505 ih. bB.) A
Phtys.-chem. Kenngrafen aus dem 10:1- 5 chiltteleluat nach DIN EM 12457-4.; 2003401
pH-Vert DM 55404-C5: 200907 4.4 =72
Tetnperstur pH-Yiert “C DIM 354044 (C4):1976-12 191
Leitfahigkeit bei 25°C P S|DIN EM 2758858 (C8) 1993-11 75 A
Anionen aus detn 10:1-Schintaleluat nach DIN EMN 12457-4: 200301
Chlorid (Cl) gl 1,010 EM 150 10304-1 (C20): 2009407 14 A
Sulf= (504) gl 1,0]0IN EM 150 10304-1 (C20): 2009407 29 Z.2
Elernente aus dern 10:1-5chitteleluat nach DIMN EN 12457-4: 2003-01
Arsen [As) gl 0,001 01N EN 150 17294-2: 2005402 < 0,001 il
Blei [Pb) rngil 0,001)0IN EN 150 17294-2: 200502 0,003 il
Cadrmium [Cd) rngil 0,0003|0IN EN 150 17294-2; 200502 = 0,0005 A
Chrom iCr) rngil 0,001 00K EN 150 17294-2; 2005402 < 0,001 il
kupfer (Cu) rngil 0,005|0IM EN 150 17294-2: 2005402 < 0,005 il
Mickd [Ni) rngdl 0001101 EN 150 17294-2: 200502 0,009 A
Ouecksiber (Hz) gl 0,0002|0IM EN 150 12846 (E12): 201208 < (0,0002 A
Fnk (Zh) gl 0,0L|0IM EM 150 172094-2: 200502 0,05 A
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
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Limwell
n.b. : nicht berechenbar

Detaillierte Informationzn zu den verwendeten Grenz, Zuordnungs-, Parametear-,
MaBEnahme- oder Richtwerten sind dem OriginalRegelwerk zu entnzhmen

EUROFIMS URWAELT dbernirnimt fir die Rechtsy erbidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Fuli noten, MNebenb estimnmungen und ausnhahm er egelungen finden keine B erdcksichtigung.

# Bodenrnaerial mit Zuordnungseserten = 3mgkz und = 3 mg'keg dart

nur in Gebieten mit hydrogeologisch gan sigen Deck schichten eingebaut wwerden.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
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entspricht
2uor dnungs
wert nach
LaGA 20
Bezeichnung Einheit B Wethode B3125 12004)
Probennurminer F20026773
Physikalische chernische Kenngré ben aus der Origind substan:
Trockenmasse Imase | 01]oiM EN14346: 2007-03 &0,3
Elernente aus dearm Kinigesasseraufschiuss nach DIN EN 13657 2003-01
B ] mzke TS 0,3]0IM EM 150 17294-2: 200502 1,0 A
Blei (Ph) mzke TS 2|DIM EM 150 17294-2: 2005402 3 ]
Cadrniurn (Cd) mgkzTE 0,2J0IM EM 150 17294-2: 200502 < 0,2 A
Chrotn (Cr) mzkaTE L|DIN EM 150 17294-2: 2005402 [ a2
Kupfer (Cu) mzke TS 1|DIN EM 150 17294-2: 2005402 2 A
Micke (Mi) mzkzTE L|DIN EN 150 17204-2: 2005402 3 ]
Quecksilber (Ha) mzkaTE 0,07|CIM EM 150 125346 (E12): 2012405 = 0,07 ]
Ank (2] mzkz TS L|DIM EM 150 17294-2; 2005402 7 a
Organische Summenpararneter aus der Origind substan:z
TOC [LER N 0,1)0IM EM 13137 (530); 2001-12 1,3 Z1
EOX mzkz TS 1,000 55414-17 (517): 200701 < 1,0 A
DIM EM 14039: 2005-00 ALAGA
Eohlerswasserstoffe CLO-C22 mEkeTs 0| KD 2009-12 =40 =i
DIM EM 14039; 2005-00 /LAG A
Kohlermwasserstaffe C10-C40 mgke TS A0] K04 2009-13 <40 ]
PAK aus der Originalsubstanz
MNaphthdin mzke TS 0,05|DIM 150 15257 2006405 < 0,05
Acenaphithylen mzke TS 0,05|DIM 150 15287 2006405 < 0,05
Acenzphithen mzkzTE 0,05|0IM 150 15257 200605 < 0,05
Fluor en mzka TS 0,05|DIM 150 15257 200605 = 0,05
Phenarithren mzke TS 0,05|DIM 150 15287 2006405 < 0,05
Arthracen mzkzTE 0,05|DIM 150 15257 200605 < 0,05
Fluor aithen mzkaTE 0,05|DIM 150 15257 200605 < 0,05
Pyren mzkz TS 0,05 DIM 150 15257 200605 < 0,05
Benzolalarthracen mgke TS 0,05]DIM 150 13287 2006405 = 0,05
Chrysen mzkaTE 0,05|0IM 150 15257 2006405 = 0,05
Benzao]b]luaranthen mzkz TS 0,05| DN 150 15257 200605 = 0,05
Benzo[k]fuorathen ke TS 0,05|DIM 150 15287 2006405 < 0,05
Benzola]pyren mgke TS 0,05| DM 150 15257 2006405 = 0,05 A
Indeno[1,2,3-cd]pyren mzkz TS 0,05 DIM 150 15257 200605 < 0,05
Dibenzofa, hlanthracen mzke TS 0,05]DIM 150 13287 2006405 = 0,05
Benzol ghi]perylen mgke TS 0,05] DM 150 15257 2006405 = 0,05
Surnrne 16 EPA-PAK exkl. BG mzkz TS Dk 150 18287 200605 h. b A
Phtys.-chern. Kenngrében aus dern 10:1- 5 chiltteleluat nach DIN EN12457-4: 2003401
pH-WWert: DM 38404-C5: 200907 77 A
T etnperatur pH-wWiert “C DM 3534044 (04 1976-12 195
Leitfahigkeit bei 25°C pEfom S|DIM EM 27885 (C8) 1993-11 63 A
Anionen g4s dern 10:1-Schittd eluat nach DIN EN 12457-4: 200301
Chlorid (CI) gl 1,0000M EM 150 10204-1 (D20): 200207 1,7 a2
Sulfat (304) mzl 1,0J00M EM 150 10304-1 (D20): 200907 15 a
Elernente aus dern 10:1-5 chiitel eluat nach DIN EM 12457-4: 2003-01
AT (A gl 0,001 01N EN 150 17294-2: 200502 0,003 A
Blei (Ph) mgl 0,001 01N EN 150 17294-2: 2005402 < 0,001 A
Cadrniurn (Cd) gl 0,000F) 1M EM 150 17294-2: 200502 < (0,0003 A
Chrotn (Cr) gl 0,001 01N EN 150 17284-2: 2005402 < (0,001 ]
Kupfer (Cu) gl 0,005| 01N EN 150 17294-2: 2005402 < 0,005 A
Mickd (Mi) gl 0,001 0IN EN 150 17284-2: 2005402 < 0,001 A
Ouecksilber (Ha) gl 0,0002 01K EM 150 12846 (E12): 2002405 < 01,0002 A
Ank (2] mzl 0,010 EM 150 172594-2: 2005402 < 0,01 ]
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.159



[R5

st eurofing
Limwel
n.h. : nicht berechanbar

Detaillierte Informationan zu den verwendeten Grenz, Zuordnungs-, Parametar-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original- Regelwerk zu entnehmen

EUROFIMS UNWAELT Gbernimrt fir die Rechtsy erbidrlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Ful noten, Nebenbestimmungen und ausnahmer egelungen finden keine Berdcksichtigung,

# Bodenmaterial mit Zuordhungswerten = 3mghkz und < 3 migdkg darf

nur in Gebieten rit hydrogeologisch ginstigen Deck schichten eingebaur werden,

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
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entaorichit
Zuordnungs
wert nach
LA, 20
Bezeichnung Einheit BiG Wethode B% 126 [2004)
Probennurnmer 520026774
Phwsikalische chernische Kenngrdlen aus der Origing substanz
Trockenrasse Jwase | 01]oin EN14346: 2007-03 24 5
Elernente aus dam Konigsswasseraufachiuss nach DIN EM 13657 20035-01
Araen [ As) kg T3 0,5|0IN EN 150 17294-2; 200502 56 A
Blei (Pb) mE,-"kgTS 2|DIM EN 150 17294-2: 200502 <2 A
Cadrniurn (Cd) mE.-’kgTS 0,2|CIN EM 150 17294-2: 200502 <02 A
Chrarm (Cr) mén’kgTS L|CIM EM IS0 17294-2: 2005402 15 A
kupfer (Cu) mgkgTS LJDIN EN 150 17294-2; 200502 21 Zl
Micke (Mi) mg,-"kgTS LJDIN EN 150 17294-2; 200502 29 Zl
Quecksilber (He) mg.-’kgTS 0,07 |DIM EN 150 12546 (EL2): 201205 < (0,07 A
Ank [2n) mzka TS L|CIM EM IS0 17294-2: 2005402 154 Zl
Organische Summenpararmeter aus der Origingd substanz
TOC [ERAE 010N EN 13157 (530); 2001-12 33 =22
EOH mg.-"kgTS 1,0]0IN 33414-17 (517): 201701 <10 A
DIM EM 14039: 2005-01 /LG A
Kiohlerwwasserstaffe C10-C22 rgkg T35 a0| kw04 2009-12 =40 il
DIM EMN 14039; 2005-01 LAGA
Kohlerwwasserstoffe C10-CA0 mzka TS 40| Kif0d: 2009-15 < 40 A
PAE a4z der Originalsubstanz B
Maphthain kTS 0,05|DIM 150 15257 2006405 < (1,05
Acenaphithylen mé-"kgTS 0,05| 01N 150 15257 200605 < (0,05
Acenzphithen mg.-"kgTS 0,05 01N 150 15257 200605 < (0,05
Fluor e mzka TS 0,05|DIM 150 15257 200605 < (0,05
Phenarthren Mk TS 0,05|DIM 150 15257 2006405 < (1,05
Anthracen mé-’kgTS 0,05 01N 150 15257 200605 < (0,05
Fluor arthen mg,-"kgTS 0,05 01N 150 15257 200605 < 0,05
Peeren mzkaTh 0,05|DIM 150 15257 2006405 < 0,05
Benzo[a]arthracen mzkg TS 0,05)0IM 150 15257 2006405 < 0,05
Chiry sen mgkgTS 0,05 01N 150 15257 200605 < (0,05
Benzo[blfluoranthen mg,-"kgTS 0,05)0IM 150 18287 2006405 = 0,05
Benzof k]fluar aithen mzkaTE 0,05 01N 150 15257 2006405 < 0,05
Benzof s pyren méfkgTS 0,05|DIM 150 15257 2006405 < (1,05 A
Indenall,2,3-cd]pyren m%-’kgTS 0,05 01N 150 15257 200605 < (0,05
Dibenzola, hlanthracen mE.-"kgTS 0,05|DIM 150 18287 200605 < 0,05
Benzo[ghi]perylen mE.-’kgTS 0,05|DIM 150 15257 2006405 < 0,05
Surnme 16 EPA-PAK exkl BG mzka TS DIM 150 18257 2006405 h.b.) A
Phvs.-chern. Kenngraken aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIM EMN 12457-4; 2003401
pH-ert DIM 38404-C5: 200907 5,7 =2
Tenperatur pH-Wert °C DIM 384044 (C4): 1976-12 223
Leitfahigkeit bei 25°C pEdcrm S|CIN EMN 27558 (C8) 1993-11 1750 el
Anionen ausdern 10:1-5chirteeluat nach DIM EM12457-4: 20035401
Chlorid (Cl) mg,-"l 1,0JCIN EN 150 10304-1 (020): 200907 EE] =2
Sulfa (504) mg.-"l 1,0JCIM EM 150 10304-1 (020): 200907 540 =22
Elemente aus den 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen [ As) il 0,001 |DIN EN 150 17294-2: 200502 0,004 A
Blei (Pb) mé,-"l 0,001 DIM EN 150 17284-2: 200502 = 0,001 ]
Cadrniurn (Cd) mE.-’I 0,0003|DIN EN 150 17294-2: 2005402 < 0,0003 A
Chrarm (Cr) méfl 0,001 DIM EN 150 17294-2: 2005402 < 0,001 A
Kupfer (Cu) méfl 0,005|DIM EN 150 17294-2: 200502 < 0,005 A
Micke (Mi) mé-"l 0,001|CIN EM 150 17294-2; 200502 0,005 A
Quecksilber (He) mg.-’l 0,0002|0IN EN 150 12546 (EL2): 201205 < [0,0002 A
Ank [2n) gl 0,01)DIM EN 150 17294-2: 200502 0,05 A
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.NI’.: 1912350
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Umwelt
n.hb. : nicht berechenbar

Detaillierte Informationan zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem OriginaFRegelweark zu entnehmen

ELUROFIMS UMMWYELT Gbernirnrmt fr die Rechtseerbidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Fulinoten, Mebenbestirmmungen und ausnahmer egelungen finden keine Bericksichtigung.

* Bodenmaerial mit Zuordnungswerten = 3mgfkg und = 9 mg'kg darf

nur it Gebieten mit hydrogeologisch ginstigen Deck schichten eingebaut werden.
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45 a - 26135 - Oldenburg

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32006375
Prufberichtsnummer: AR-20-DX-001512-01

Auftragsbezeichnung: Objekt-Nr. 1912350, Fernwarmeverbindungsleitung
Anzahl Proben: 4

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 19.02.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 24.02.2020

Prifzeitraum: 24.02.2020 - 03.03.2020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
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Probenbezeichnung BS 131 Mischprobe| BS 132
0,30-1,00 |BS 131 + BS| 0,60-1,00
132

Probenahmedatum/ -zeit | 19.02.2020 | 19.02.2020 | 19.02.2020
Probennummer 320028280 | 320028281 | 320028282

‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘AN/u ‘LGODA ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 92,6 87,3 77,1

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2

Arsen (As) AN |LGO04 | 0,8 mg/kg TS 4,0 <0,8 7,4
Blei (Pb) AN |Loooa |DINEN IS0 172842 2 mg/kg TS 26 <2 30
Cadmium (Cd) AN LGoog D N ISO 172942 0,2 mg/kg TS <02 <02 <02
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN L6004 | S 1 mg/kg TS 11 2 44
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN |LGO04 | oo 1 mg/kg TS 24 <1 26
Nickel (Ni) AN LGops | EN 1O 172942 1 mgrkg TS 10 1 32
Quecksilber (Hg) AN LGooa [DIER SO0 (E12:) g o7 mglkg TS 0,09 <0,07 0,12
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN |LGO04 | 1 mg/kg TS 60 4 116
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN [LGooa |1 EN 13197 (S%0) 0,1 Ma.-% TS 0,4 <0,1 0,7
DIN 38414-17 (S17
EOX AN |LGoDa [0 381417 (ST7) 1,0 mgkg TS | <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 AN/ |LGO04 |2005-011LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 AN/ |LGO04 |2005-011LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Fluoren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Phenanthren AN/f [LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 < 0,05 0,16
Anthracen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Fluoranthen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22 < 0,05 0,39
Pyren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,19 < 0,05 0,29
Benzo[a]anthracen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 0,23
Chrysen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 < 0,05 0,21
Benzo[blfluoranthen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 < 0,05 0,37
Benzo[K]fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 <0,05 0,12
Benzo[a]pyren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 < 0,05 0,20
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 < 0,05 0,15
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghiJperylen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 < 0,05 0,16
Summe 16 EPA-PAK AN/ |LGOD4 |DIN 1SO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,29 (n.b)" 2,28
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne 1
AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 kg TS 1,29 . b. 2,28
Naphthalin exkl.BG mg/kg : (n.b) ’
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
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Probenbezeichnung BS 131 Mischprobe| BS 132
0,30-1,00 |BS 131 + BS| 0,60-1,00
132
Probenahmedatum/ -zeit | 19.02.2020 | 19.02.2020 | 19.02.2020
Probennummer | 320028280 | 320028281 | 320028282
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. Methode BG Einheit
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN/ |LGOO4 |DIN 38404-C5: 2009-07 11,3 8,3 7,9
Temperatur pH-Wert AN |LGO04 %';‘63_?204’4 ©4: °C 21,3 21,5 20,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGOD4 | =N 27888 () 5 WSiem 676 22 76
Anionen aus dem 10:1-Schiutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN |LGOO4 %’;5”5%3553044 1,0 mgl 12 14 <10
Sulfat (SO4) ANE - |Laoos |20 o 1,0 mg/l 11 18 5,0
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ANA  |LGooa | INEN 18O 172042 0,001 mg/l 0,005 0,003 0,001
Blei (Pb) AN |LGooa |DINEN 180172942 0,001 mg/l < 0,001 0,002 0,002
Cadmium (Cd) AN |LGooa (DINEN 180 172642 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGoos | DINEN IS0 172042 0,001 mg/! <0,001 | <0,001 <0,001
Kupfer (Cu) AN |LGoos |DINEN 180 172942 0,005 mgl! 0,049 <0005 | <0,005
Nickel (Ni) ANA  |LGooa | INEN 1SO 172042 0,001 mgl 0,003 < 0,001 0,002
Quecksilber (Hg) AN |Laooa DULEN SO 12846 (ET21 0 9002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN |LGoos | N EN IS0 172942 0,01 mgl <0,01 <0,01 0,02
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
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Probenbezeichnung Mischprobe
132

Probenahmedatum/ -zeit | 19.02.2020

Probennummer 320028283
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN/u ‘LGDO4 ‘D\N EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 82,7

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

DIN EN ISO 17294-2:
Arsen (As) AN |LGO04 |20 0,8 mg/kg TS 8,0
! DIN EN ISO 17294-2:
Blei (Pb) AN [LG004 | 2 mg/kg TS 112
) DIN EN ISO 17294-2:
Cadmium (Cd) AN |LGO04 |0 0,2 mg/kg TS 0,5
DIN EN SO 17294-2:
Chrom (Cr) AN {LGO04 | S o 1 mg/kg TS 23
DIN EN ISO 17294-2:
Kupfer (Cu) AN |LGO04 |ooss 1 mg/kg TS 43
. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN |LGO04 | o0 0s 1 mg/kg TS 19
Quecksilber (Hg) AN |LGoog |D0LEN IS0 12646 (E12) 0,07 mglkg TS 0,56
) DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN [LG004 | oo 1 mg/kg TS 195
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 13137 (S30):
TOC AN |LGO04 o0 " 0,1 Ma.-% TS 2,9
DIN 38414-17 (S17):
EOX AN |LGOD4 | S 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN/f  |LGOD4 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ANf  |LGO04 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Acenaphthylen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,23
Acenaphthen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Phenanthren AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 11
Anthracen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,44
Fluoranthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,8
Pyren AN/ |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 23
Benzo[a]anthracen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 15
Chrysen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,4
Benzolb]fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 23
Benzol[K]fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,73
Benzo[a]pyren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 14
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1
Dibenzo[a,h]anthracen ANff|LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,40
Benzo[ghilperylen AN/ [LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 11
Su;rgz 16 EPA-PAK ANAf |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 16,9
exkl.
Summe 15 PAK ohne
AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05
Naphthalin exkl.BG mg/kg TS 16,9
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
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Probenbezeichnung Mischprobe
132

Probenahmedatum/ -zeit | 19.02.2020

Probennummer 320028283
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG ‘ Einheit
Phys.-chem. KenngroRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN/ |LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 7,9
Temperatur pH-Wert AN |LGO04 ?;,’;‘63_?304'4 ©4 °C 20,7
Leitfahigkeit bei 25°C AN [Lcooa | B 27888 (C) 5 uS/em 127

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10304-1

Chlorid (Cl) AN/ |LGOO4 (D20): 2008-07 1,0 mg/l <1,0
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN |LGOD4 | 1o 000.07 1,0 mg/l 41

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2

Arsen (As) AN |LG004 | Jho s 0,001 mg/l 0,002
. DIN EN ISO 17294-2:

Blei (Pb) AN |LGO04 |0y 0,001 mg/l < 0,001
Cadmium (Cd) AN |Loooa | DN ETISO 172942 0,0003 mg/l <0,0003
DIN EN 1SO 17294-2:

Chrom (Cr) AN |LGO04 | Jno-s 0,001 mg/l < 0,001
DIN EN ISO 17294-2:

Kupfer (Cu) AN |LGOO4 | 5y0ss 0,005 mg/l 0,005
. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN |LGO04 | o00s s 0,001 mg/l 0,001
Quecksilber (Hg) AN LGooa | DI ETISO T84 FT21 10 0002 mg/l <0,0002
: DIN EN 1SO 17294-2:
Zink (Zn) ANF - [LGoo4 [TV S 0,01 mgll <0,01
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfuhrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
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eritspricht
2uor dnungs
wert nach
BS 151 0,30-] LAGAM20
Bezeichhung Eink &t BG I ethode 1,00 (2004
Praobennurniner 320028280
Physikalische chernische Kenngrafien aus der Origindsubstanz
Trockentn #5se Ima- ] oi]oim EM14346: 2007-03 926
Eletnente aus detn Kanigswasseraufschiuss nach DIM EN 13657 2003-01
Arsen [A5) kg TS 08|01 EM 150 17294-2: 200502 4,0 20
Blei (Pb) mefke TS 2|DIM EN 150 17294-2: 2005402 26 20
Cadrniurm (Cd) rmgike TS 0,2]0IM EN 150 17254-2: 200502 <02 20
Chrorm iCr) ke TS L|DIM EM 150 17294-2: 2005412 11 20
Kupfer (Cu) mefke TS L|DIM EM 150 17294-2: 2005402 24 Zl
Micke (Mi) rmgikg TS LJDIM EM 150 17294-2: 200502 10 20
Ouecksilber (He) kg TS 0,07)DIN EM 130 12846 (EL2): 2012405 0,09 20
Ank (Zh) ke TS L|DIN EM 150 17294-2: 2005402 =] 20
Organische Sumnenparateter aus der Originasubstanz
TOC Mla.-% TS 01|01 EM 15137 (530} 2001-12 0,4
EOX ke TS 100N 35414-17 (517): 201701 <1,0
DIM EM 14039: 2005-01 /LAGA,
Kohlerwasserstaffe C10-C22 mgke TS 40| K04 : 2009-12 =40
DIM EM 14039 2005-01 /LAGA
kiohl erwwasserstoffe C1O-C40 mgkeTs A40) K04 2009-13 <40
PaAE aus der Originalsubstanz
Maphthdin ke TS 0,05 DIM 150 15257 2006405 = 0,05
&cengphthylen mgkg TS 0,05|DIM 150 18287 200605 0,05
Acenaphthen kg TS 0,05 DIN 150 15257 2006405 = 0,05
Fluar en ke TS 0,05 DIM 150 15257 2006405 = 0,05
Phenanthren mgkg TS 0,05)DIN 150 15287 200605 0,06
Anithracen metke TS 0,05 DIMN 150 15257 2006405 = 0,05
Fluar athen rmgike TS 0,05)DIN 150 15257 200605 0,22
Pyren bz TS 0,05)DIN 150 15287 2006405 0,19
Benzo[alanthracen mgke TS 0,05]DIM 130 13257 200605 0,12
Chry s2n rmgike TS 0,05)DIN 150 15257 200605 0,10
Benzao[b]fluoranthen mztke TS 0,05 DIN 150 132587 2006415 017
Benzo[k]fluorarthen mefke TS 0,05 DIN 130 15257 2006405 0,06
Benzola]py ren ke TS 0,05)DIN 150 15257 2006405 0,13 20
Indenof[l,2,3-cd|pyren mgkg TS 0,05)DIM 150 15287 200605 0,11
Dibenza[a,h]anthracen mzke TS 0,050IN 150 15257 2006405 = 0,05
Benzo[ ghilperylen ke TS 0,05)DIN 150 15257 2006405 0,13
Surnime 16 EPA-PAK ekl BiG mgkg TS DIM 130 15287 200605 1,29 20
Phrys.-chern. Kenngroien aus dem 10;1-Schitteleluat nach DIN EMN 12457-4; 2003501
pH-\Mert DIM 55404-C5: 200307 11,5 Zl.2
T ernperatur pH-ert “C DiIM 35404-4 {C4):1976-12 21,3
Leitfahizkeit bei 25°C pEfom S|OIM EM 27885 (C8): 1995-11 676 2.2
Anionen ads dern 10:1-5chittaleluat nach DIM EM 12457-4.; 200301
Chlarid (Cl) gl 1,0J0IM EN 150 10504-1 (C20): 2009407 1,2 20
Sulfa (304) rngfl 1,0J0IM EM 150 10504-1 (C20): 200907 11 20
Eletnente aus detn 10:1-5chitteleluat hach DIM EN 12457-4: 2003-01
Arsen [As) gl 0,00L)DIN EM 130 17294-2: 2005402 0,005 20
Blei (Pb) gyl 0,001 DIN EN 150 17284-2; 2005402 < (0,001 20
Cadrniurm (Cd) rngfl 00005 DI EM 150 17294-2: 200502 < 00,0003 20
Chrorm iCr) gl 0,001L]DIN EN 150 17284-2: 2005402 < (0,001 20
Kupfer (Cu) gl 0,005 DIN EM 130 17254-2: 2005402 0,049 2.2
Micke (Mi) rngfl 0,00L)DIMN EM 150 17234-2: 200502 0,003 20
Ouecksilber (Hg) gl 0,0002|0IM EM 150 12546 (EL2): 2012405 < 0,0002 20
Ank (Zh) rngfl 0,0L)DIN EM 150 17254-2: 2005402 = 0,00 20
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
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mwelt
n.hb. : nicht berechenbar

Detaillierte Informationzn zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
NMaBnahme- oder Richtwerten sind dem OriginalRegelwerk zu entnehmen

ELURCFIMS UNWAELT Gbernirmt fir die Rechtsy er bidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Fuinoten, Mebenbestirnrnungen und ausnahmer egelungen finden keine Berlcksichtizung.

* Bodenmaterial mit Zuordnungsewerten = 3mgdg und < 9 mg'kg darf

nur in Gebieten mit hydrogeologisch ginigen Deckschichten eingebaut werden,

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.:
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr:
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk:
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort:

Anlage:

1912350
Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung

HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.169
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Anlage:

entspricht
Zuor dnungs
ischprobe] wert nach
BS191 + BS | LAGA M20
Bezeichhung Einheit B Il echode 132 [2004)
Probennurmer 5200282581
Physikalisch chemische Kenngréfen aus der Origingsubstanz
Trockentnasse Jma-z ] o1foiM EN1asds: 2007-03 87,3
Elernente aus dern Kinigswasseraufschiuss nach DIN EM 13657 2003-01
Arsen [As) kg TS 050N EM 150 17294-2: 200502 <03 20
Blei (Pb) mEﬁ'kgTS 201K EM 150 17294-2: 2005402 <2 20
Cadrniurmn (Cd) mE.-"kgTS 0,2|0IM EM 150 17294-2: 200502 <02 20
Chrorn (Cr) mé.-"kgTS 10N EM 150 17294-2; 2005402 2 20
Kupfer [Cu) mé.-"kgTS 10N EM 150 17294-2; 2005402 <1 20
Micke (Mi) mé.-"kgTS 10N EM 150 17294-2; 2005402 1 20
Ouecksilber (Hz) mé.-"kgTS 0,07|0IM EM 150 12846 (E12): 201205 = 0,07 20
Jnk (Zh) kg TS 10N EM 150 17294-2: 2005402 4 20
Organische Surnmenpararneter aus der Originasubstanz
TaC Ma-% TS 02)0IM EMN13137 (550} 2001-12 <01 20
EOX kg TS 10100 38414-17 (517): 2001701 <10 20
DIM EM14039: 2005-01 LAGA
Kohlermasserstoffe CLO-C22 kg TS 40| KAL04: 2009-12 <40
DIM EM14039: 2005-01 LAGA
Kohlerwassserstoffe CLO-C40 mzkz TS A40] K04 2009-13 =40
PAK a5 der Originalsubstanz B
Maphthain kg TS 0,05|0IN 150 18287 200605 < 0,05
Acenaphithylen m%.-"kgTS 0,05|0IN 150 18287 200605 < 0,05
Acengphithen mg.-"kgTS 0,05]0IN 150 158287 200605 < 0,05
Fluaren mg.-’kgTS 0,05]0IM 150 15257 200605 < 0,05
Phenarthren mg.-’kgTS 0,05]0IM 150 15257 200605 < 0,05
Arthracen mg.-’kgTS 0,05]0IM 150 15257 200605 < 0,05
Fluar arithen mg.-’kgTS 0,05]0IM 150 15257 200605 < 0,05
Pyren mg.-’kgTS 0,05]0IN 150 15257 2006-05 < 0,05
Benzalalanthracen mg.-’kgTS 0,05)DIN 130 15257 200605 = 0,05
Chrysen mg.-’kgTS 0,05]0IN 150 15257 2006-05 < 0,05
Benzalblfluoranthen mg.-’kgTS 0,05)DIN 130 15257 200605 = 0,05
Benz ol klfluar athen rngfka TS 0,05]0IN 150 15257 2006-05 < 0,05
Benzofapyren mé.-’kgTS 0,05)0IN 150 15257 200605 = 0,05 2N
Indenofl,2,3-cdpyren mE.-’kgTS 0,05]0IN 150 15257 2006-05 < 0,05
Dibenzofa hlanthracen mE.-’kgTS 0,05)0IN 150 15257 200605 = 0,05
Benzol ghi] perylen mé.-’kgTS 0,03J0IN 150 18287 200605 < 1,05
surnine 16 EPA-PAK exkl B mg.-’kgTS DI 150 15257 200605 h. b.) 20
Phtes.-chermn. kenngraken aus detn 10:1-5chitteleluat nach DIN EN 12457-4; 200301
pH-Vert DI 35404-C5: 200907 8,3 20
T ernperatur pH-ert °C DIM 354044 (C4):1976-12 215
Leitfahigkeit bei 25°C P S|DIM EM 273588 (C3): 1993-11 x il
Anionen aus dem 10:1-Schictd eluat nach DIN EN 12457-4: 200301
Chlorid (Cl) gl 1,0J0IM EN 150 10504-1 (020): 200907 1.4 il
Sulfat (504) méﬁ'l 10000 EMN 150 10504-1 (C20): 200907 1.2 20
Elernente aus dern 10:1-5chitteleluat nach DIN E-N 12457-4: 2003-01
Arsen [As) rngyl 0,001 00K EN 150 17294-2; 2005402 0,003 20
Blei (Pb) méﬁl 0,001 0IM EN 150 17294-2: 2005402 0,002 il
Cadrniurn (Cd) mE;"I 0,0005)DIM EM 150 17294-2: 200502 < 0,0003 20
Chrorn (Cr) mE;"I 0,001 00K EN 150 17294-2; 2005402 < 0,001 20
Kupfer (Cu) mE;"I 0,005)0IM EN 150 17294-2: 2005402 < 0,005 20
Micke (Mi) méﬁ'l 0,001 00K EN 150 17294-2; 2005402 < 0,001 20
Ouecksilber (Hz) mé.-"l 00002 DIN EM 150 12546 (E12): 2012408 = 0,0002 20
Jnk (Zh) mé.-"l 0,01|CIM EM 150 17294-2: 200502 = 0,01 20
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
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Limwell
n.b. : nicht berechenbar

Detailliarte Informationan zu dan verweandaten Granz-, Zuordnungs-, Parametar-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original- Regelwerk zu entnehmen

EUROFIMS URMMELT b ernirnrnt fiir die Rechtserbidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Fuihoten, Mebenbestinmmungen und ausnahmer ezelungen finden keine Bericksichtigung.

* Bodenmmaterial mit Zuordnungswerten = 3mg/dkg und < 9 mg'kg darf

mur in Gebieten mit hydrogeol ogisch gunstigen Deck schichten eingebaut werden.

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Obj. Nr.:
Bauherr:
Bauwerk:
Ort:
Anlage:

1912350

Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung
HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.171



L& eurofins

entspricht
Zuardnungs
wert hach
BS 132 0,60-] LAGA M20
Bezeichnung Einkhat B I ethode 1,00 (2004)
Prabenniurmer S20025252
Pheesikalischr chernische Kenngraiien aus der drigingdsubstan:
Trockerrnasse Jwas: | o01]oin EM14346: 2007-03 77,1
Elernente aus dem Konigsswasseraufachiuss nach DIN EN 13657 2005-01
Arsen [(A5) maike T3 0,501 EM 150 17294-2: 2005402 7,4 20
Blei (Pb) maikz TS 210N EN 150 17294-2: 2005402 30 20
Cadmium [Cd) maikz TS 0,2|00M EM 150 17294-2: 2005402 < 0,2 20
Chrom (Cr) maikz TS LIDIM EM 150 17294-2: 2005402 44 20
Kupfer iCu) maikz TS LIDIM EM 150 17294-2: 2005402 26 20
Mickd (M) maikz TS LI0IM EM 150 17294-2: 2005402 32 20
Quecksilber (Hz) mgikz TS 0,07 DIM EM 150 12846 (ELZ): 201205 012 20
Ank (2h) mgikz TS 1IN EM 150 17294-2: 200502 116 20
Organische Surnmenpararmeter aus der Origing substanz
TOC Mla.-% TS 0,100 EM 131357 (530): 2001-12 0,7 Z1
EOX mzkg TS LOJ0IM 35414-17 (517): 2001701 = 1,0 20
DIM EM 14039 2005-01 L4GA
Kohlerweasserstoffe C10-C22 mzke TS A0| kri0d: 2009-12 =40
DIM EM 14039 2005-01 LAGA
Kahlerwwasserstaffe C10-C40 meke TS 40 B0 2009-13 < 40
PAE a5 der Originalsubstanz
Maphthdin mzkg TS 0,05 DIM 150 15257 200605 < [0,05
Acensphthylen mzkg TS 0,05 DIM 150 15257 200605 < [0,05
Acensphthen mzkg TS 0,05 DIM 150 15257 200605 < 0,05
Fluoren mgkz T3 0,05 DI 150 15257 200605 < 0,05
Phenanthren mgkz T3 0,05 DI 150 15257 200605 0,16
Anthracen mgkz T3 0,05 DI 150 15257 200605 < 0,05
Fluar arithen maikz TS 0,05|DIM 150 15257 200605 0,39
Pyren magike T3 0,05|DIM 150 15257 200605 0,29
Benzala)anthracen makg TS 0,05]DIM 150 158257 200605 0,23
Chrysen magike T3 0,05|DIM 150 15257 200605 0,21
Benzao[blfluoranthen mzkg TS 0,05]DIM 150 18257 200605 0,37
Bengz ol k]fluor anthen maikz TS 0,05|DIM 150 15257 200605 0,12
Benzol 3] pyren maike T3 0,05|DIM 150 15257 200605 0,20 20
Indenofl,2,53-cd ] ren maike T3 0,05|DIM 150 15257 200605 0,15
Dibenzola,h]anthracen mzkz TS 0,05]DIM 150 18257 200605 = 0,05
Benzal ghi]perylen maikz TS 0,05|DIM 150 15257 200605 0,16
surnme 16 EPA-PAK exkl B maikz TS DM 150 15257 200605 2,28 20
Phtys.-chern. Kenngraiien aus demn 10:1-5chitteleluat nach DIM EM 12457-4: 200301
pH-iiert DM 35404-C5: 2009407 7,9 20
Tetnperatur pH-Yert “C DM 354044 (C4):1976-12 20,8
Leitfahizkeit bei 25°C pES e SIDIM EM 275855 (C8): 1993-11 76 20
Anionen aus dern 10:1-Schiid eluat nach DIN EM 12457-4: 200301
Chlarid (C1) mgf| LOJ0IM EM 150 10304-1 (C20): 2005907 < 1,0 20
Sulfae (504) gl LOJ0IM EM 150 10304-1 (C20): 2005907 5,0 20
Elernente aus derm 10:1-5chitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen [A5) gl 000100 EM 150 17294-2: 2005402 0,001 20
Blei (Pb) e 0,001 00N EM 150 17294-2: 200502 0,002 20
Cadmium (Cd) gl 0,0003|0IM EN 150 17254-2; 200502 = 0,0003 20
Chrom (Cr) gl 000100 EM 150 17294-2: 2005402 < (0,001 20
kupfer iCu) gl 0,005 0N EM 150 17294-2: 2005402 < (1,005 20
Micke (Ni) gl 000100 EM 150 17294-2: 2005402 0,002 20
Quecksiber (Hz) gl 0,0002J0IM EN 150 12546 (E12): 2012405 = 0,0002 20
Ank (n) gl 0,01 DIM EM 150 172584-2; 2005402 0,02 &0
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.172
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Limwell
n.b. : nicht berechenbar

Detailliarte Informationan zu dan verweandaten Granz-, Zuordnungs-, Parametar-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original- Regelwerk zu entnehmen

EUROFIMS URMMELT b ernirnrnt fiir die Rechtserbidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr-
Fuihoten, Mebenbestinmmungen und ausnahmer ezelungen finden keine Bericksichtigung.

* Bodenmmaterial mit Zuordnungswerten = 3mg/dkg und < 9 mg'kg darf

mur in Gebieten mit hydrogeol ogisch gunstigen Deck schichten eingebaut werden.

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Obj. Nr.:
Bauherr:
Bauwerk:
Ort:
Anlage:

1912350

Wesernetz Bremen GmbH
Fernwarmeverbindungsleitung
HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr
3.5.173



4 eurofins

ertspricht
Zuordnungs
wert nach
Mischprobe| Laca W20
Bezeichhung Einkeit BG W ethode 132 (2004)
Probennurmmer 320025253
Pheesikalische chernische Kenngrdben aus der Originasubstanz
T rockenim asse Jwas | o01|oin En14346: 2007-03 82,7
Elernente aus dem Kanigawasseraufachluss nach DIM EM 13657 2003-01
] ke TS 0,5|DIN EM 150 17294-2: 200502 8,0 20
Blei (Pb) mzkg TS 2|DIM EN 150 17294-2: 2005402 112 Z1
Cadriurn (Cd) mzka TS 0,2|DIN EN 150 17294-2: 200502 0.5 20
Chrorn (Cr) mz'kg TS 1|DIM EM 150 17284-2: 200502 25 20
Kupfer (Cu) mzke TS 1|DIM EM 50 17294-2: 200502 43 71
Micke [Mi) mgkg TS 1|DIM EM 150 17294-2: 2005402 19 20
Ouecksilber (Hz) maike TS 0,07|0IM EN 150 12846 (E12): 2012408 0,56 Z1
Jrk [2n) mz'kg TS 1|DIM EM 150 17284-2: 200502 195 Z1
Organische Surnmenparameter aus der Origind substanz
TOC Mla-% TS5 0,1|DIN EMN 131357 (5300 2001-12 2.9 22
EC mzka TS 1,0J0IM 35414-17 (517): 201701 < 1,0 20
DM EM 14039 2005-00 /LAGA
Kokl erwvasserstoffe C10-C22 mzikg TS An| KAN04: 2009-12 <40 2N
DIM EM 14039 2005-01 L4545
Kohlerweasserstoffe CL0-C40 mz'kg TS A0] Kwind: 2009-15 <40 20
P&k aus der Originalsubstanz
Maphthdin mgkg TS 0,05 01N 150 15257 200605 < [,05
Acenzphthylen mzkg TS 0,05|DIM 150 18287 2006-05 0,23
Acenzphithen mz'kg TS 0,05|DIM 150 15287 200605 < 0,05
Fluoren mgkg TS 0,05|DIM 150 182587 2006405 0,05
Phenarthren mzka TS 0,05|DIM 150 18287 2006405 1,1
Anthracen mz'kg TS 0,05|DIM 150 18287 2006-05 0,44
Fluorarthen mz'kg TS 0,05|DIM 150 18287 2006405 2.8
Pyren mgkg TS 0,05|DIM 150 182587 2006405 2.3
Benzo[ alanthracen mEkeTs 0,05)DIM 150 182587 2006405 15
Chry sen mz'kg TS 0,05|DIM 150 18287 2006-05 1.4
Benza[b]fluaranthen mz'kg TS 0,05]DIM 130 18257 2006405 25
Benz ol k]fiuor anthen mgkg TS 0,05 DIM 150 18287 200605 0,73
Benzola]pyren mzkg TS 0,05|DIM 150 18287 2006-05 1.4 22
Indenao[1,2,5-cd]pyren mg'kg TS 0,05|DIM 150 18287 2006405 11
Dibenzaola,hlanthracen mgkg TS 0,05 DIM 150 18287 200605 0,40
Benz ol ghi]perylen maka TS 0,05|DIM 150 18287 2006405 1,1
Surnrme 16 EPA-PAE exkl BG mz'kg TS DIN 150 15257 200605 16,9 22
Phtes.-chern. Kenngrilen aus demn 10:1-5chitteleluat nach DIM EM 12457-4: 2003401
pH-Wert: DIM 38404-C5: 200907 7.9 20
T ernperatur pH-\yiert “C DIM 384044 (C4):1976-12 20,7
Leitfahigkeit bei 25°C pEfom S|DIM EM 273558 (C5) 1993-11 127 20
Anionen ads dermn 10:1-5Schitte eluat nach DIM EM 12457-4: 2003401
Chlarid [C1) gl LOJDIM EM 150 10304-1 (D20): 200907 < 1,0 20
sulfa: (504) gl 1,0|DIM EM 150 10504-1 (D20): 200907 4,1 20
Elernente aus derm 10:1-%chittel eluat nach DIN EM 12457-4: 2003-01
] rag/fl 0,001 |DIN EM 150 17294-2: 200502 0,002 20
Blei (Pb) gl 0,001 DI EN 150 17254-2: 2005402 < 0,001 20
Cadrmiurn (Cd) gl 0,0003|DIM EM 150 17254-2; 2005402 < 0,0003 20
Chrarn (Cr) g/l 0,001 DIM EN 150 17294-2: 200542 < 0,001 20
Kupfer (Cu) gl 0,005|DIN EN 150 17294-2: 200502 0,005 20
Micke [Mi) gl 0,001 |DIN EN 150 17294-2: 2005402 0,001 20
Ouecksilber (Hg) g/l 0,0002|0IN EM 150 12546 (E12): 201205 < 0,0002 20
Ak [Zh) gl 0,01|DIM EN 150 17234-2: 2005402 < 0,01 20
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj.Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.174
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Limwell
n.h. : nicht berechenhar

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
NMaRnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwe rk zu entnehmen

ELROFIMS URWELT Gbernimnit fir die Rechtseerbidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewdhr-
Fulznaten, Mebenbestinmmungen und ausnahmer egelungen finden keine Bericksichtigung.

* Bodenm aerial mit Zuordnungswerten = 3mg/fkz und < 9 mgfkg darf

mur in Gebieten mit bydrogeol ogisch gin stigen Deck schichten eingebaut werden.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3.5.175
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