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2. Grundlagen
2.1 Allgemeines

Die Wesernetz Bremen GmbH plant in der Stadt Bremen eine Fernwarmeleitung mit einer Ldnge von ca. 6,8 km vom
Hochschulring zum Heizwerk Vahr.

Die Fernwdrmeleitung soll zwischen dem Heizwerk Vahr und dem Einbindungspunkt an der Kreuzung
Hochschulring/Kuhgrabenweg im StraBenraum verlegt werden. Fiir Vor- und Riicklauf soll jeweils ein
Kunststoffmantelrohr mit Isolierung mit einem Innendurchmesser von DN 500 vorgesehen.

Untersuchung: Ort

(10) Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu KirchbachstraRe
den BSAG-Gleisen in der KirchbachstraRe

Gegenstand diese statische Voruntersuchung ist es, im gesamten Trassenverlauf parallel zu den BSAG-Gleisen in der
KirchbachstraRe eine Empfehlung zum einzusetzenden Verbau zu erstellen.

Grundlagen: a) Entwurfspldne der Fernwédrmetrasse Wesernetz Bremen

b) Geotechnischer Berichte Grundbaulabor Bremen
b1) Geotechnischer Bericht Nr. 2a vom 14.05.2020

GemdR Geotechnischer Bericht Nr.2a Kap. 5.4:
Fiir die Verbaukonstruktion sollte Erdruhedruck in Rechnung gestellt werden.
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KirchbachstraRe
Bild 201-a Foto-1 Standpunkt: Schwachhauser Ring | Blickrichtung: Richtung Stid-Stidost

Bild 201-b Foto-2 Standpunkt: KirchbachstraRe Blickrichtung: Richtung Stid-Stidost
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Bild 201-c Foto-3

Bild 201-d Foto-4

Standpunkt: Schwachhauser Ring Blickrichtung: Richtung Siid-Siidost
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Bild 202-b

Auszug ausAdem Plan Nr. 2.3.23
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biaf Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den
*  BSAG-Gleisen in der KirchbachstraRRe

Aufsteller:

Datum: Sept. 2020

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Bild 203-a Draufsicht (2 _Auszug aus dem Plan Nr. 4.23.2.1
Bild 203-b Schnitt (23.2) Auszug aus dem Plan Nr. 4.23.2.2
Querschnitt 23.2
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SICIOSC Draufsicht{24.2)

Auszug aus dem Plan Nr. 4.24.2.1

-

Bild 203-d Schnitt (24.2) Auszug aus dem Plan Nr. 4.24.2.2
Querschnitt 24.2
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Bild 203-e Draufsicht (24.3) Auszug ausdem PlanNr.4.243.1

Bild 203-f Schnitt (24.3) Auszug aus dem Plan Nr. 4.24.3.2
Querschnitt 24.3
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Bohrsondierungen:
Bild 204-a Bohrsondierungen KirchbachstraRe | (Auszug aus Lageplan Sondierungen Anl. 1.2.5)
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(3.14) 1.40 741 AUFFULLUNG MITTELSAND,stark schiutfig, (3.09) 1,60 _~ . 7 N 746 MITTELSAND,stark feinsandig,schwach
19.07.19 teinsandig,braun-grau '—'D_—mm_ - i B schiuttighhelt~grau-hefi=broun
742 AgFEELLENG,:ot,Ireotsteine Abbruch keine O teszse—— 747 HITTELSANO sloric toinsondio.schiul!
{159) 310 aa SCHLUFF ,stork tonig,schwach humos,
. I~ schwach teinsandig,dunkel-grau,(61)
D o 749 SCHLUFF tonig teinsandig,grau,25)
M 750 MITTELSAND,schwach tfeinsandig,schwach
29.07.19 grobsandig hell-grau
Bodenkennwerte:
Bild 205 Bodenkennwerte l Geotechn. Bericht 2a- Kap. 4.6
Wichte Steifemodul Scherfestigkeit Durchlassigkeit
Homogen- BG nach
¢ Bodenart
bereich DIN 18196 & Tk Esk Pk Ck k-Wert
[KN/m?] | [kN/m?] |  [MN/m?] rl [KN/m?] [mi/s]
SE - SUY/
B Auffillung UL-UM/OU/ | 16-20 | 8-11 3-30 25,0-35,0 0-5 1*102 bis 1*10°
GE - GW
D Holozane Sande SE - SU* 18-19 | 10-11 10-50 325-35,0 0 5*107 bis 1*10°°
Weichschicht: UL - UA/
C1 17-20 | 7-10 2-5 225-275| 5-10 1*105 bis 1*10°8
Schluff ou
Weichschicht:
Cc2 HN - HZ 10-13 1-3 02-10 15,0-20,0 2-5 1*10° bis 1*10°8
Torf
) SE - SU*/
D Pleistozdne Sande 18-21 | 10-11 20-90 35,0-375 0 1*10%bis 1*10°
GE - GW
Grundwasserstdnde
(GemdaR Geotechn. Bericht Nr.2a Kap. 2.3 bzw. Kap. 3.5.1)
Ort Grundwasserhochststand
KirchbachstralRe (West) max.: +2,40 m NHN min.: 40,70 m NHN

KirchbachstralRe (Ost

) max.: +2,60 m NHN

min.: +1,00 m NHN

Bauteil:

2. Grundlagen

Seite: 14

Kapitel / Vorgang:

2.1. Allgemeines

Archiv-Nr.




Baumalnahme:

hier:

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den
BSAG-Gleisen in der KirchbachstralRe

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020

2.2 Einwirkungen
2.2.1 Eigenlasten der Béden/ Erddrucklasten

Eigenlasten der Béden/ Erddruck werden vom Programm ermittelt

Die Bodenkennwerte sowie Wasserstand werden gemaR geotechn. Bericht 2 zugrunde gelegt.

2.2.2 Baustellen und sonstige Verkehrslasten

Baustellen- sowie sonstige Verkehrslasten werden wie folgt zugrunde gelegt.

Allgemein zugelassene Fahrzeuge gemaR StVZO StraBenfahrzeuge/Baufahrzeuge miissen
einen Mindestabstand von 0,60 m zur Verbauwand einhalten.

Gemadl EAB -EB 55: Fiir allgemein zugelassene Fahrzeuge gemdR StVZO reicht eine gleichmaRige
groRflichige Verkehrslast q= 10 kN/m?, sowie eine Zusatzlast von qx’= 10 kN/m? mit b=2,0 m
von der AK. Verbauwand

Bagger: maximal zul. Baggergewicht 30t

Bagger miissen einen Mindestabstand von 0,60 m zur Verbauwand einhalten. GemaR EAB -EB
57: Eine gleichméRige groRflichige Verkehrslast gk= 10 kN/m?, sowie eine Zusatzlast von gk'= 40
kN/m? mit b=2,0 m von der AK. Verbauwand

Es wird angenommen, dass keine Bagger, keine Baustellenfahrzeuge, keine weitere
Verkehrslasten auf der StraBenbahnseite, zwischen Verbauwand und StraBenbahn und im
Bereich der StraBenbahn vorhanden sind (StraBenbahn und Busse der BSAG im Bereich der
StraBenbahn ausgenommen).

Nutzlasten aus StraBenverkehr sowie StraRenbahnlasten gemaR EAB EB 55:

e  Eswird angenommen, dass hier nur allgemein zugelassene StraBenfahrzeuge nach der
STVZO (zul. Gesamtgewicht, max. Achslasten, Achsabstdnde) verkehren.

e  Zwischen den Aufstandsflachen der Rader und der AuRenkante der Baugrubenwand ein
Abstand von mindestens 0,60 m eingehalten wird.

e Zwischen den Schwellenenden der BSAG und der AuRRenkante der Baugrubenwand ein
Abstand von mindestens 0,60 m eingehalten wird.
Diese Bedingung ist hier eingehalten:
Es reicht dann, eine groRflichige Flichenlast von q=10,0 KN/m? und Zusatzlast "= 10
kN/m?b= 1,50 m neben der Baugrube (Fliehkraft, SeitenstoR miissen extra
beriicksichtigt werden). Zur Abdeckung der zusatzlichen Lasten aus Gleisbett wird
q°'=15 KN/m? und b=3,00 m angesetzt.

SeitenstoRkrifte werden entsprechend DIN EN 1991-2 NDP zu 6.3.2 analog S-Bahn-
Verkehr mit Lastklassenbeiwert o= 0,80 reduziert.

S=100*0,80 =80 kN/Gleis

SeitenstoBkréfte werden auf eine Lange L=2a+4,00 m verteilt, wobei das MaR a den
lichten Abstand zwischen Schwellenkopf und Verbauwand darstellt.

Fiir das 1. Gleis a >~1,9m (Verbau fiir Unterpressungen wurde Extra betrachtet)
h1=80/ (2*1,9+4,00) =80/7,8=10,2 kN/m (3,4 kN/m? auf b=3,0 m)

Fiir das 2. Gleis:

h2=80/ (2*(1,9+3,0) +4,00) =80/13,8~6,0kN/m (2,0 kN/m?auf b=3,0 m)
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BaumaRnahme:

Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den
BSAG-Gleisen in der Kirchbachstrafe

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020

Fliehkrdftekrifte: (nur fiir Verbau im Bereich 13.2):

Hier wird zur Lastermittlung StraBenbahn GT8N-1 zugrunde gelegt.
Rim>35m

Maximale Last Je Drehgestell: 2x Achslast=86,6 =173,2 kN
Abstand Drehgestell >= 7,27 m

Achsabstand im Drehgestell=1,80 m

Annahme Hoéhe Schwerpunkt {iber OK Schiene <= 1,70 m
Spurweite: 1,435 m

Lastverteilldnge Gleis 1:

L~1,8%2+41,9%2=7,4m>7,27m

Annahme maximale Geschwindigkeit in der Kurve 40 Km/h

gk (KN/m) =V{Km/h)*/{127.r(m)) *qu(kN/m) =
quw=402/ (127*35) *(173,2/7,27) =8,4 kN/m je Gleis
V=18,4%1,70/1,435=+10,0 kN/m und Schiene

h=8,4/3=2,8kN/m’ je Gleisb=3,00m

V1= 10/1,5= 6,7 kN/m? b=1,5 m unter AuBenschiene des AuBengleises

{(Anteil 2. Gleis braucht nicht beriicksichtigt zu werden, da die belastenden Anteile
Innengleis und entlastenden Anteile AuBBengleis entgegen gerichtet sind und sich

gegenseitig annahrend aufheben, entlastende Anteile Innengleis haben grofien Abstand

zur Verbauwand und werden vernachldssigt)

StraBenbahnlasten und Baustellenlasten wirken jeweils auf einer Wandseite.

Lasten aus Masten

Die Lasten aus Masten werden durch Stahlrohrpfdhle in den Grund eingeleitet.
Der Einfluss der Vertikallasten kann hier vernachléssigt werden.

Der Einfluss aus H-Lasten wird ndherungsweise wie folgt beriicksichtigt:
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BaumaRnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier: Untersucl:nung.Verbau.im gesamten Trassenverlauf parallel zu den
BSAG-Gleisen in der KirchbachstraRe
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020
H
S
G2
< lm
Cu Om
81:,
2
i I . v
Vertikalschnitt § ’
I
|
25| ) ORI L N :
A— -
12.n,
L]
Draufsicht /:_é) SA{'
Mast Spitzenzug Mastlange Einsetztiefe Rammpfahl
KN (m) (m) @xt (mm) t (m)
M42 14 18,30 2,00 610x8 5,50
M49 15 13,60 2,00 610x8 5,50
M6 17 13,60 2,00 610x8 5,50
M8 17 13,60 2,00 610x8 5,50
M10 17 13,60 2,00 610x8 5,50
M1 13 13,60 2,00 610x8 5,50
M3 12 13,60 2,00 610x8 5,50
M5 12 13,60 2,00 610x8 5,00
M7 11 13,60 2,00 610x8 5,50
M9 13 13,60 2,00 610x8 5,50
M11 13 13,60 2,00 610x8 5,50
M13 17 18,30 2,00 610x8 5,50
Daten fiir M13 liegen nicht vor, diese werden im Rahmen der Voruntersuchung analog
andere Maste der KirchbachstralRe geschiatzt
Mast Nr. M5 befindet sich im Baugrubenbereich und muss umgesetzt werden!
Um die Lastumlagerungen aus Umsetzung des Mastes zu beriicksichtigen, werden die
Lasten der Maste M1 bis M9 um 20% erhdht.
Die neue Lage des Mastes M5 soll einen lichten Abstand von mind. 1,50 m zur
Verbauwand haben!
Bauteil: 2. Grundlagen Seite: 17
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BaumaRBnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier: Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den
ler: BSAG-Gleisen in der Kirchbachstrafe
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020

Gewicht Ausleger:

In H.-H.-Meier-Alle folgende Lasten angenommen:

Es liegen keine Angaben hierzu vor, es wird ndherungsweise analog Mast M390

Gi+G2™ 6,0+0,2*7,0= 6,0+1,4=7,4 kN

M~ 6,0%4,0+1,4%3,5=  +28,9kNm

Dieses Moment wird als Verkehrslast betrachtet.
Vertikallasten des Mastes sind hier nicht relevant.

Diese Momente werden bei den Masten M42, M1 und M13 (Maste mit Ausleger)

beriicksichtigt.
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BaumaRnahme:

Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen
Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den

Projekt: 2019-006

hier: BSAG-Gleisen in der Kirchbachstrafle
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020
Windlast auf Masten: Es wird ndherungsweise im Rahmen der Voruntersuchung eine Windlast
q=0,80 kN/m? (Windzone 3; Binnenland; h< 10,0m)
Ce=1,3 und mittlere Mastdurchmesser von 0,40 m zugrunde
gelegt.

Hw=0,8%1,3*0,40*%16,3~7,0 kN Fiir die Maste M42, M13
Hw=0,8%1,3*0,40%11,6=5,0kN Fiir die restlichen Pfihle
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Baumalnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den

hier: BSAG-Gleisen in der KirchbachstraRe
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020
Belastungen Verbau aus Mastlasten I
Wind (%) max M/min M
Spitzen- - |Einsetz- N
Mast zp t (Hean) :::St L [tiefet R::;n Aaand
e [ LU O a*1) |b=p+a| M, | My | vw [ M, | H M o .
kN m m | gxt [tm)| m m | knm | kNm | kN | knm | kN | knm | kn/m? | kn/m?
Ma2 14,0 18,30 2,00 |610x8| 5,5 0,70 1,30 | 28,9 | 252,7 7,0 71,4 21,0 353,0 -123,4 114,6
-14,0 0 -252,7| -7,0 -71,4 | -21,0 | -324,1 113,6 -104,9
*2) 0,0 0 0,0 7,0 71,4 7,0 71,4 -25,5 22,6
0,0 0 0,0 -7,0 -71,4 -7,0 -71,4 25,5 -22,6
M3 *3) 15,6 13,60 2,00 |610x8| 5,5 5,20 3,85 0 208,3 5,0 39,25 | 20,6 247,5 29,6 -26,7
0,0 0,0 -5,0 |-39,25| -5,0 -39,3 -4,8 4,1
Querwand 15,6 0,65 1,25 0 208,3 5,0 39,3 20,6 247,5 91,2 -82,3
Querwand -15,6 -208,3 | -5,0 -39,3 | -20,6 | -247,5 -91,2 82,3
*2) 0,0 0 0,0 5,0 39,3 5,0 393 14,8 -12,7
0,0 0 0,0 -5,0 -39,3 -5,0 -39,3 -14,8 12,7
M49 18,0 13,60 2,00 |610x8| 5,5 [Hiernichtrelevant
M6 20,4 13,60 2,00 |610x8| 5,5 [Hier nichtrelevant
M8 20,4 13,60 2,00 |610x8| 5,5 0,85 1,45 0 272,3 5,0 39,25 | 25,4 3116 98,9 -89,4
0,0 -50 | -39,25| -5,0 -39,3 -12,8 10,9
*2) 0,0 0 0,0 5,0 39;3 5,0 39,3 12,8 -10,9
0,0 0 0,0 -5,0 -39,3 -5,0 -39,3 -12,8 10,9
Querwand 20,4 0,85 1,45 0 272,3 5,0 39,3 25,4 311,6 98,9 -89,4
Querwand -20,4 -272,3| -50 -39,3 | -254 | -311,6 -98,9 89,4
*2) 0,0 0 0,0 5,0 39,3 5,0 39,3 12,8 -10,9
0,0 0 0,0 -5,0 -39,3 -5,0 -39,3 -12,8 10,9
M10 20,4 13,60 2,00 |610x8| 5,5 1,00 1,60 0 272,3 5,0 39,25 | 25,4 3116 89,6 -81,1
0,0 -5,0 | -38,25| -5,0 -39,3 -11,6 9,9
*2) 0,0 0 0,0 5,0 39,3 5,0 39,3 11,6 -9,9
0,0 0 0,0 -5,0 -39,3 -5,0 -39,3 -11,6 9,9
M1 15,6 13,60 2,00 |610x8| 5,5 0,45 1,05 0 208,3 5,0 39,25 20,6 247,5 108,6 -98,0
0,0 -50 |-39,25| -5,0 -39,3 -17,7 15,1
*2) 0,0 0 0,0 5,0 39,3 5,0 39,3 17,7 -15,1
0,0 0 0,0 -5,0 -39,3 -5,0 -39,3 -17,7 15,1
M3 14,4 13,60 2,00 |610x8| 5,5 0,40 1,00 0 192,2 5,0 39,25 15,4 231,5 106,7 -96,2
0,0 -50 ]-39,25] -5,0 -39,3 -18,6 15,9
*2) 0,0 0 0,0 5,0 393 5,0 39,3 18,6 -15,9
0,0 0 0,0 -5,0 =39,3 -5,0 -39,3 -18,6 15,9
M5 14,4 13,60 2,00 |610x8 Mast in der Baugrube
M7 13,2 13,60 2,00 |610x8| 5,5 0,40 1,00 0 176,2 5,0 39,25 18,2 215,5 99,4 -89,5
0,0 -5,0 [-39,25| -5,0 -39,3 -18,6 15,9
*2) 0,0 0 0,0 50 | 393 | 50 39,3 186 | -159
0,0 0 0,0 -5,0 -39,3 -5,0 -39,3 -18,6 15,9
M9 15,6 13,60 2,00 [610x8| 5,5 5,10 5,70 0 208,3 5,0 39,25 | 20,6 247,5 20,0 -18,1
0,0 -5,0 | -39,25| -5,0 -39,3 -3,3 2,8
*2) 0,0 9] 0,0 5,0 39,3 5,0 39,3 33 -2,8
0,0 0 0,0 -5,0 -39,3 -5,0 -39,3 -3,3 2,8
Querwand 15,6 2,50 3,10 0 208,3 5,0 39,3 20,6 247,5 36,8 -33,2
Querwand -15,6 -208,3 | -5,0 -39,3 | -20,6 | -247,5 -36,8 33,2
*2) 0,0 0 0,0 50 | 393 | 50 39,3 6,0 -5,1
0,0 0 0,0 -5,0 -39,3 -5,0 -39,3 -6,0 5
M11 15,6 16,32 2,00 |610x8| 5,5 5,30 5,90 0 250,7 5,0 46,05 | 20,6 296,7 23,0 -21,1
0,0 -5,0 | -46,05] -5,0 -46,1 -3,6 3,2
*2) 0,0 0 0,0 5,0 46,1 5,0 46,1 3,6 -3,2
0,0 0 0,0 -5,0 -46,1 -5,0 -46,1 -3,6 3,2
M13 20,4 18,30 2,00 |610x8]| 5,5 1,30 1,90 | 289 | 368,2 7,0 71,4 27,4 468,5 -112,0 104,2
0 0,0 -70 | -714 | -27,4 | -714 20,4 -12,6
*2) 0,0 o) 0,0 7,0 71,4 7,0 71,4 <245 15,5
0,0 0 0,0 -7,0 -71,4 -7,0 -71,4 17,5 -15,5
*1) a : Lichter Abstand Verbauwand-Pfahl (aus Plidnen 2.3.23 und 2.3.24 herausgemessen)
tes,~min (2/3t; 8D )™ 37m
H = HgetHy
M= Mg+Mgei+My
Msei=Hseil*(L-0,3-ty+0,2+tg,; /2)
My =HW*((L-t,))/2+0,2+te; /2)
o= H/(b*ten, ) £ 6M/(b*t'er;)
*2) Falls sichergestellt wird, dass keine Lasten aus Seilen (H,,; und Mg) in Mast eingeleitet werden
*3) Laste aus M3 fiir Lingsverbau kdnnen sich nur einseitig ausbreiten
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hier:

Baumalnahme: Fernwidrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den
BSAG-Gleisen in der Kirchbachstrafe

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020

Bodenkennwerte/ Bemessungswasserstand

Die Bodenkennwerte sowie Bemessungswasserstand werden entsprechend Geotechnischer
Bericht Nr. 2a zugrunde gelegt (siehe Kap. 2.1).

Wasserstinde werden fiir die Bemessung der Verbauwinde in Innen=AuRen=H6he UK
Aushubssohle zugrunde gelegt.
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BaumaBnahme: Fernwédrmetrasse Wesernetz Bremen
Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den

Projekt: 2019-006

hier: BSAG-Gleisen in der KirchbachstraBe
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020
2.3 Technische Vorschriften, Gutachten, Literaturhinweise und Beschreibung der EDV-

Programme, Technische Vorschriften

Technische Vorschriften

DIN EN 1990 (Dez. 2010):
DIN EN 1990/NA/A1 (Aug. 2012):

Grundlagen der Tragwerksplanung

Nationaler Anhang; Anderung A1

DIN EN 1991-1-4 (Dez. 2010):

DIN EN 1991-1-4/NA (Dez. 2010):

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen-Windlasten

Nationaler Anhang

DIN EN 1991-1-5 {Dez. 2010):

DIN EN 1991-1-5/NA (Dez. 2010):

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen-Temperatureinwirkungen

Nationaler Anhang

DIN EN 1991-1-7 (Dez. 2010):

DIN EN 1991-1-7/NA (Dez. 2010):

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-7: Alilgemeine Einwirkungen - Auflergewéhnl. Einwirkungen
Nationaler Anhang

DIN EN 1991-2 (Dez. 2010):

DIN EN 1991-2/NA {Aug. 2012):

Einwirkungen auf Tragwerke *Y
Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken
Nationaler Anhang

*) Fiir die Bestandbauwerke werden die Lasten entsprechend der

Briickenklasse der Briicke angesetzt.

DIN EN 1992-1-1 {Jan. 2011):

DIN EN 1992-1-1/NA (Apr. 2013):

Bemessung und Konstr. von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
Teil 1-1: Aligemeine Bemessungsregeln und Regeln (Hochbau)
Nationaler Anhang

DIN EN 1993-1-1 {Dez. 2010):

DIN EN 1993-1-1/NA (Dez. 2018):

Bemessung und Konstr. von Stahlbauten
Teil 1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau
Nationaler Anhang

DIN EN 1997-1(Mérz. 2014):

DIN EN 1997-1/NA (Dez. 2010):

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Teil 1: Allgemeine Regeln
Nationaler Anhang

DIN 1054 (Dez. 2010)

Baugrund- Sicherheitsnachweise im Erd und Grundbau-
Ergidnzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

I ZTV-Ing (2018-01):

Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
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BaumalRnahme:

Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den

hier: BSAG-Gleisen in der Kirchbachstrafle

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020

Ingenieurbauten

2013)

EAB {5.Auflage, 1. Korrigierte Nachdruck Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben”

EA-Pfahle (2.Auflage, 1.Nachdruck 2013) Empfehiungen des Arbeitskreises ,,Pfihle”

Verwendete Programme:

Programm Version Eriduterung
GGU- Retain 8 8.71 Programm zur Berechnung und Bemessung von Spundwanden. Tragerbohi-
wanden, Ortbetonwénden, FMI-Wéanden und kombinierten Spundwénden
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:2019-006

Projekt

Sept. 2020

Datum

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

BaumalRknahme
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3. Berechnung Erddriicke
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Kapitel / Vorgang




: 2019-006

Projekt

: Sept. 2020

Datum
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BaumaRBnahme: Fernwiarmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den

hier: BSAG-Gleisen in der KirchbachstraRe

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020

4. Zusammenfassung

Zusammenstellung Erddriicke (bzw. Spundwand)

e  Wahl des Verbausystems:

b) Erddriicke bzw. Spundwand (siehe folgende Seiten)
Es wird maximale Erdruhedruck tiber der Aushubssohle bzw. Erddruck aus Erddriicken bis 1,0 m
unter der Aushubssohle auf Aushubshohe gleichmaRig verteilt zugrunde gelegt.
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Kapitel / Vorgang: Archiv-Nr.




2019-006
Sept. 2020

Projekt
Datum

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den

BSAG-Gleisen in der KirchbachstralRe

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

hier

BaumaRnahme

Aufsteller

Jmntm?_m:d
neqJans3ue (2%
ualse|ziesiauyequagens

udlse|ziesiaua||a1sneg (Tx

00°0T 08'€ 0Z'9- 01’9 E S TL 8v 9s or's 1 90€
0L'6 08's 06'S- 08's uieN asneg| 69 69 €€ 6S or's 1 90€
08'6 08's 00°9- 06'S uaun|  ueN/ef|  isneg| &z St [47 29 or's 1 90€
08'6 08's 00°9- 06'S usqo eff  -sneg| 1ST 15T 9 ovt or's 0T'0- 0g's TOW 1 90¢
0L'6 0L'€ 00°9- 06'S - @s| [72 SS s 0€'e 1 S0€
056 0L's 08's- oL's uisN asneg| oL oL 53 65 0€'s 1 So€
05’6 0L's 08's- oL's uaun|  uten/elf  asneg|  wL vL w 19 0€'s 1 So€
09'6 0L's 06'S- 08's usqo eff  -sneg| gzer [43 13 1T 0€'s 0T'0- oz's 0T 1 So€
06'6 08'€ 0T‘9- 0€'9 uaun el sneg| 8ot 80T 68 6/ oT'’e 0 ¥0€
ov'e 08's 09's- 08's - @ws| €9 €9 Iy Ly oT's 1 ¥0€
0z'6 08's ov's- 09's uisN asneg| 9/ 9L 6€ €9 oT's D=1 ¥0€
01’6 08'c 0€'s- 0s's uisN asneg| 7/ u e 19 oT's D=1 ¥0€
0z'6 08'c ov's- 09's uaun ef|  -sneg| o 9L 6€ €9 oT's 1 ¥0€
0z'6 08's ov's- 09's usqo eff  -sneg| wpT 2 e €€T oT's 0z'0 0€'s 8N D=1 ¥0€
oL's 007 oLY- SE's e ‘sneg| 8L 8L v €9 <8C [0 €0€
Ss'8 00’7 SS'p- 0z's uieN asneg| €/ €L 33 19 S8'T o) €0€
ov'6 007 ov's- S0'9 uaun eff  sneg| ziT [AR 68 08 S8'T o) €0€
0L's 007 oL'y- 13 usqo eff  sneg| (g1 LET €€ Y4 S8'T o) €0€
S8'8 007 S87- 0SS E @s| v ¥9 9t v <8T 1 70€
09'8 00’7 09'v- sT's uaun ef|  sneg| oz SL 9€ 29 S8'T 1 z0€
09'8 007 09'v- st's usqo ef|  asneg| yz vL €€ 29 S8'T S9°0 0S's N 1 z0€
S9°0T or'y SC'9- ¥9'9 RN @s|[ 89 89 1S €S 1S'€ 1 T0€
S8'0T or'y Sb'9- ¥8‘9 uieN @s| 88 88 19 oL 15's 1 10€
SL°0T or'y GE‘9- vL'9 usqo ef @s| €€t €€T 4] 81T 15'€ 1 10€
SP'IT or'y S0°L- 'L uan ef @s| 08t 08T v6 €5T 15'€ 1 10€
S0°0T or'y G9's- ¥0'9 - wsneg| 9z 9L 6€ ¥9 15'€ 6€°0 06'€ N 1 10€

w NHNW [ NHNwW w (T /N[ Jw/Not | /Ny [ /N (2«
3oy xew| Isepsen|  uaiseq| AU AUy |Svnuwo's | yog xeyy w NHNW | NHN W IseiN
ety MdS MO | MdSyn o ooty yy SYNO | 19930 |yoteseg wi plig
S‘0+[P9M0

73

Seite
Archiv-Nr.

AZ- 36-700N (Arcelor)

4. Zusammenfassung

Spundwand

Kapitel / Vorgang

Bauteil




2019-006
Sept. 2020

Projekt
Datum

neqJananp 0
neqanssueq B (2«
uajse|zjesiauyequagens =FS

uoalse|zjesiaua||alsneg isneg AH*

74

Seite
Archiv-Nr.

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den

BSAG-Gleisen in der KirchbachstralRe
Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

hier

BaumaRnahme

Aufsteller

AZ 36-700N (Arcelor)

4. Zusammenfassung

000T 0€'s 0L'v- 019 E asneg|  pL VL 32 09 ov'e 1 p- CIE
oot 0€'s oT‘s- 059 uiaN @as| sz St 19 LS ov'e 1 9- TIE
00TT 0€'s oL's- oT'L uamn ef @S| evt 67T 86 ozt ov'e 1 9- TIE
0€0T 0€'s 00°'s- ov'9 usqo ef @S| v9 %9 85 9v ov'e or't 08v ETN 1 e- TIE
€9°TT sT's 8C'9- 00°L E as| Lz LL 8 S9 €0'v 1 p- TIE
e ev'tT sT's 81'9- 069 uiaN asneg| T/ 172 S 65 €0y 1 9- TIE
EV'TT sz's 81'9- 069 uan uaN/ef] asneg| T/ 172 97 65 €0y 1 9- TIE
EV'TT sz's 81'9- 069 usqo ef asneg| T/ 172 S 6S €0y [4} SL'Y TIN 1 e- TIE
01’8 00's oT'e- 0T's usn EY asneg| 9z 05T [0)
008 00's 00°€- 00's usqo uiaN asneg| 9z 05T o]
ov's 00's ov'e- ov's uan ef asneg| 08 08 5 85 05T D  9- 0I¢
018 00's oT'e- oT's usqo ef sneg| 88 88 v 1L 05T 00'C 0S'v 60N D e QIg
0€'8 00'S 0€‘e- 0€‘s - as| 19 19 Ly w 05T 1 P- 60€
008 00's 00°€- 00's uiaN asneg| 9z 9L 8 95 0sC 1 9- 60€
018 00's oT'c- 01's uamn uany/ell asneg| 9z 9L 8 95 05T 1  9- 60€
018 00's oT'c- o1's usqo ef asneg| 9z 9L Ly LS 05T 00'C 0S'v 60N 1 e- 60€
ov's 0Lv 0L‘E- 0€‘s E as| 09 09 35 6€ 09C 1 P- 80€
0£'8 oLy 09'¢- 0z's uiaN asneg| sz SL 8 9 09'C 1 9- 80€
ov's oL'v 0L'e- 0g's uamn uany/el] asneg|  LL LL 8 85 09'c 1  9- 80€
ov'8 oL'v 0L'€- 0€'s usqo ef asneg|  zstT 1438 8 €€T 09'C 09'T 0T’y LOW 1 e- 80€
yalasaquagnidneg ul 1sejp SON
ot'6 00'v ot's- 08‘s E @S| L9 L9 £ €9 0T'e 1 P- LOE
01’6 00y 0T's- 0s's uiaN asneg| sz [ 143 79 0T'e 1 9- LOE
0€'6 00v 0€'s- oL's uan uan/ef] Jsneg|  v8 8 9% 69 oT'e 1 9- LO€
0€'6 00 0€'s- oL's usqo ef sneg|  1ST 15T vE ovtT 0T‘E ov'o 0S‘E €0 1 e- [O€
w NHN W | NHN W w (T Jw/non | Jw/Ny |/ | w/Ny (T«
3N’y xew| 1sepsey| usiseq| A'g Ay [(vnwoT | yog ypy w NHNW | NHNw 1seIN
aads| MASHMO | Mun 0} 0oy uy SYNO | 1390 |Yyolauag wi plg

S'0+1293%0

Spundwand

Kapitel / Vorgang

Bauteil




BaumaRBnahme: Fernwadrmetrasse Wesernetz Bremen

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den

hier: BSAG-Gleisen in der KirchbachstraRe

Projekt: 2019-006

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: Sept. 2020

Zusammenfassung der Ergebnisse

Bauteil: 4. Zusammenfassung
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Baumallnahme: Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den

hier: BSAG-Gleisen in der KirchbachstraRe

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020
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BaumalRknahme:

hier:

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den
BSAG-Gleisen in der KirchbachstraRe

Projekt: 2019-006

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: Sept. 2020

Technische Daten Einschieniger innerstadtischer Linearvaerbau-1/4

e+s
thyssenkrupp Infrastructure

Technische Anderungen vorbehalten. Stand 24.04.2019

e+s Verbausysteme / Gleitschienensysteme

Einschieniger innerstadtischer Linearverbau

B3 Einschieniger innerstédtischer Linearverbau

Modullange 284m/438m
Gleitschienenldnge 4,13m

Hohe Dielenkammerelement 1,00m
Kanaldielenldange (KD VI/8) variabel

Innen laufen Leitungen, auBen lauft der Verkehr

Beim Grabenverbau im Innenstadtbereich mussen einer-
seits die zahlreichen quer durch den Graben verlaufenden
Versorgungsleitungen beriicksichtigt werden. Andererseits
dirfen bei unmittelbar angrenzender Bebauung und we-
gen der oft hautnah neben dem Graben verlaufenden
Verkehrswege keine Vibrationen oder Erschitterungen
auf den Boden auBerhalb des Grabens tbertragen werden.

Kleine Leitungen stoppen GroBfldchenverbau
GroBflachige Verbausysteme scheiden - trotz lhrer sons-
tigen Vorteile - fiir den Einsatz bei Grabenabschnitten mit
vielen querlaufenden Leitungen schon allein aus funktions-
technischen Griinden aus.

Kombinieren Sie mal

Der innerstédtische Linearverbau ist mit den Bausteinen
des Linearverbausystems von e+s - mit Tragern, Rahmen-
wagen und GroBverbauplatten - kombinierbar. So lassen
sich auf einer Baustelle die Vorteile des innerstadtischen
Linearverbaus mit denen des GroBflachenverbaus verbin-
den. Das erdffnet Ihnen véllig neue Kalkulations- und
Wirtschaftlichkeits-Perspektiven.

e+s Verbausysteme / Gleitschienensysteme 1
Bauteil: 4. Zusammenfassung Seite: 77
Kapitel / Vorgang: Archiv-Nr.
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Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den

hier: BSAG-Gleisen in der KirchbachstraRe

Projekt: 2019-006

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: Sept. 2020

Technische Daten Einschieniger innerstadtischer Linearvaerbau -2/4

e+s

thyssenkrupp Infrastructure

|

I
1]
v
\'
\
Vil

Einschieniger innerstddtischer Linearverbau

Linearverbautrager I Modullange
Linearverbau-Laufwagen lo Rohrdurchlasslange
Grundplatte b Verbau- / Grabenbreite
Aufsatzplatte be lichte Breite
Dielenkammerelement Universal DKU he Rohrdurchlasshohe
Kanaldielen tor Plattendicke
Gurtungstrager

E3 Einschieniger innerstédtischer Linearverbau mit U-Laufwagen oder Rechteck-Laufwagen

1. Die Angaben zur R

6102 0 42 PURIS UDIRYIGIOA UDBUNIBPUY DUISIUYED L

2 e+s Verbausysteme / Gleitschienensysteme

Bauteil:

4. Zusammenfassung

Seite: 78
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BaumaRnahme:

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

hier:

BSAG-Gleisen in der KirchbachstraRe

Untersuchung Verbau im gesamten Trassenverlauf parallel zu den

Projekt: 2019-006

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Sept. 2020
Technische Daten Einschieniger innerstéddtischer Linearvaerbau -3/4
e+s
thyssenkrupp Infrastructure
Einschieniger innerstadtischer Linearverbau
Linearverbautrager
Art.-Nr. Kurzbeschreibung I [m] G [kg]
820 935 Linearverbautrager Einfachgleitschiene 4,13 7150
Linearverbau-Laufwagen
Art.-Nr. Kurzbeschreibung 1 [m] G [kg]
832 200 Rechteck-Laufwagen (Einfach-/Doppelgleitschiene) 2,00 420,0
832 205 U-Laufwagen (Einfach-/Doppelgleitschiene) 2,00 550,0
Dielenkammerelement Universal DKU (Héhe 1,00 m)
Art.-Nr. Kurzbeschreibung 1 [m] Ipg [m) tpr [m] le [m] G/ VP [kg]
842 671 Dielenkammerelement Universal DKU, KDVI 2,27 2,84 0,31 1,75 510,0
842 674 Dielenkammerelement Universal DKU, KDVI 3,81 4,38 0,31 3,29 785,0
Grundplatten (Héhe 2,32 m)
Art.-Nr. 1 [m] Iy [m] tor (M) Ie [m] G/ VP [kg] A[m3
821 160 2,60 2,84 0,11 2,60 650,0 6,03
821 855 4,14 4,38 0,15 4,14 1.185,0 9,58
Aufsatzplatten (Héhe 1,32 m)
Art.-Nr. 1 [m] Iy [m] toy [(m] Ie [m] G/ VP [kg] A[m3
821180 2,60 2,84 0,11 2,60 4450 3,43
822 783 4,14 4,38 0,15 4,14 870,0 545
Aufsatzplatten (Héhe 2,30 m)
Art.-Nr. 1[m] Ing [m] toi [m] I [m] G/ VP [kg] A [m3
822 155 2,60 2,84 0,11 2,60 660,0 5,98
822 785 4,14 4,38 0,15 4,14 1.409,0 9,50
Gurtungen
Art.-Nr. Kurzbeschreibung 1 [m] Ipg [m] G [kq]
842 704 Gurtung Dielenkammerelement Universal DKU, Modullange 2,84 m 2,60 2,84 300,0
(Einfach-gleitschiene e+s)
842 711 Gurtung Dielenkammerelement Universal DKU, Modulldnge 4,38 m 4,14 4,38 4450
(Einfach-gleitschiene e+s)
Zwischenstiicke
- Art.-Nr. Kurzbeschreibung I [m] G [kg]
3 830 005 Zwischenstiick HEB 220 0,140 38,0
% 830010 Zwischenstiick HEB 220 0,275 50,0
g 830011 2Zwischenstiick HEB 220 0,350 55,0
‘Z; 830012 Zwischenstiick HEB 220 0,375 57,0
2 830015 Zwischenstlick HEB 220 0,412 60,0
& 830 020 Zwischenstick HEB 220 0,550 70,0
830 030 Zwischenstiick HEB 220 1,100 110,0
5 830075 Zwischenstiick HEB 220 1,650 152,0
}i? 830 125 Zwischenstiick HEB 220 2,200 192,0
&
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Grabenbreiten

Lange Zwischenstiick b b
[m] [m] [m]

ohne Zwischenstick 0,900 1,280

0,140 1,040 1,420

0,275 1,175 1,555

0,350 1,250 1,630

0,375 1,275 1.655

0,412 1,312 1,692

0,550 1,450 1,830

1,100 2,000 2,380

1,650 2,550 2,930

2,200 3,100 3,480

3,300 4,200 4,580

4,400 5,300 5,680

Zubehor / Ersatzteile

Art.-Nr. Kurzbeschreibung Ifm] Glkg] d[m] Norm
842 753 Adapter Dielenkammerelement Universal DKU Eckverbau, H=1,00 m 94,0
KDVI
842 751 Adapter Dielenkammerelement Universal DKU, H=1,00 m KDVI (Einfach- 75,5
gleitschiene)
336 960 Auflagerpratze Dielenkammerelement Universal DKU 40,0
861074 Druckbalken (Medium-, Magnumverbau, KS 100, Gleitschiene) 235 236,0
842 099 Fuhrungsrahmen Dielenkammerelement Universal DKU, KDVI 2,27 1050
842 100 Fiihrungsrahmen Dielenkammerelement Universal DKU, KDVI 3,81 175,0
IA 0150F Mutter M 24 - 10.0 0,1 DIN 934
IA 0210F Mutter M 36 - 10.9 vz 04 DIN 934
862 200 Runge (Gleitschiene) 6,9
862 100 Rungenbolzen 0,110 0,8 0,035
1B 0470F Schraube M 24 x 80 - 10.9 vz 04 DIN 933
IB 0614F Schraube M 36 x 80 - 10.9 vz 1,0 DIN 933
834 057 Zugadapter mit Bolzen (Einfachgleitschiene) 308
| Lange A Flache
] Modullange G Gewicht
le Rohrdurchlassldange G/VP  Gewicht/ Verbauplatte
tor Plattendicke
v
g
S
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