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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45 a - 26135 - Oldenburg

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Titel: Prifbericht zu Auftrag 32006017
Prufberichtsnummer: AR-20-DX-001293-01

Auftragsbezeichnung: Objekt-Nr.: 19 12350, BV Fernwdrmeverbindungsltg.
Anzahl Proben: 1

Probenart: Bauschutt / Bausubstanz

Probenahmedatum: 17.02.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 20.02.2020

Prifzeitraum: 20.02.2020 - 26.02.2020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierflr keine Gewahr tbernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhénge:

Zuordnung 32006017

Mathias Simon Digital signiert, 27.02.2020

Prufleitung Imke Wulff

Tel. +49 441 218 300 Prufleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Stedinger Strasse 45 a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17

26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350

www.eurofins.de/umwelt USt-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3A-3.5.1
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Umwelt
Probenbezeichnung BS 126
Probenahmedatum/ -zeit | 17.02.2020
Probennummer 320026784
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN/E|LGOO4 |DIN 19747: 2009-07 kg 0,6
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN/ |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) ANff - |LGO04 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebrickstand > 10mm AN/ |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘ANIU ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 98,0
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN |LGoD4 |1 EN IS0 172942 0,8 mglkg TS 10,1
Blei (Pb) ANIF [LGo04 |18 FN IS0 172942 2 mglkg TS 4
Cadmium (Cd) AN |LGooa |1 N ISO 172942 0,2 mglkg TS <02
Chrom (Cr) AN/ |LGO04 %ﬁ;g‘z‘so 17294-2: 1 mg/kg TS 18
Kupfer (Cu) AN |LGO04 %’;5%‘50 17294-2: 1 mg/kg TS 5
Nickel (Ni) AN/ |LGOO4 %’;55’)\12‘3017294'2: 1 mg/kg TS 21
Quecksilber (Hg) AN (Loooa DINENISO 12846 (E121 g 07 mgkg TS | <0,07
Zink (Zn) AN |LGopa |1 EN IS0 172942 1 mglkg TS 74
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN 38414-17 (S17):
EOX AN [LG004 | 1,0 mg/kg TS <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN/f  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN/f  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 580
2009-12
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
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Anlage: 3A-3.5.2
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Umwelt
Probenbezeichnung BS 126
Probenahmedatum/ -zeit | 17.02.2020
Probennummer 320026784
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN/ |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN/ [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN/ |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN/ |LGODO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Benzo[Kk]fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]pyren AN/ |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Summe 16 EPA-PAK
AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 )/ 1
exkl.BG mg/kg TS 0,15
Summe 15 PAK ohne
AN/ [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05
Naphthalin exkl.BG mg/kg TS 0,13
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/ [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 AN/ |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 153 AN/ [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 AN/ [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 ANAf |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.) "
PCB 118 AN/ |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN/ |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN/ |LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,6
Temperatur pH-Wert ANF  |LG004 ?;’;’63_?‘2‘04'4 ©4: °C 19,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGO04 | N 27888 (CB) 5 uslem 76
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) AN LCO04 | o 5009.07 1,0 mg/l <1,0
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (S0O4) ANA  |LGO04 (D20): 2009-07 1,0 mg/l 9,3
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
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Umwelt
Probenbezeichnung BS 126
Probenahmedatum/ -zeit | 17.02.2020
Probennummer 320026784
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. Methode BG ‘ Einheit

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Arsen (As) AN |LGoog | DI FIISO 172942 0,001 mg/l <0,001
Blei (Pb) AN |LGO04 | BN 180 172942 0,001 mg/! <0,001
Cadmium (Cd) AN/ |LGoog | DN EN 180 172942 0,0003 mgl! <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGo04 | BN 180 172942 0,001 mgl < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGo0g |8 FI IS0 172942 0,005 mgll < 0,005
Nicke! (Ni) AN |LGoog |8 FI IS0 172042 0,001 mgl < 0,001
Quecksilber (Hg) AN [Laoog | DI ERISO 1284 1211 g 0002 mg/l < 0,0002
Zink (Zn) AN |LGoog | DN FI IS0 172942 0,01 mgl < 0,01

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfilhrenden Labors

AKkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Zuor dnung s
wert hach
L&GA RS
Bezeichnung Einkeit B M ethade Bi126 [1997)
Probennurnrner 320026734
Physikalische chernische Kenngré Ben aus der Origingsubstan:z
Trockenm asse lwa- | oa]oin EN1agds: 2007-03 95,0
Elermente aus detn Kanigawasseraufachiuss nach DIM EM 13657 2003-01
Arsen (As) maikz TS 0,5J01M EN 150 17204-2: 200502 10,1 A
Blei (Ph) maikz TS 2|DIM EM 150 17294-2: 2005402 4 A
Cadrniurm (Cd) maikz TS 0,2J01M EN 150 17204-2: 200502 =02 A
Chrorm (Cr) maikz TS 1|DIM EM 150 17294-2: 2005402 15 A
kupfer [Cu) maikz TS L|DIM EM 150 17294-2: 200502 = A
Mickd (Mi) mefkz TS 1|DIM EM 150 17294-2: 2005402 21 A
Ouecksilber (Hz) maikaTE 0,07{0IM EN 150 12546 (EL2): 201205 = 0,07 A
Ank (Zn) mefkz TS 1|DIM EM 150 17294-2: 2005402 74 A
Organische Surmmenpararmeter auws der Origing substanz
EOX mefkz TS 1,0000M 558414-17 (517 201701 =1,0 A
DIM EM14039: 2005-01 /L4054
Kohlerrsasserstoffe C10-C22 maike TS 0] K04 2009-12 =40 A
DIM EM14039; 2005-01 /LG4
Kohlerwwasserstoffe C10-C40 maike TS An| K04 2009-13 580 =
PAE aus der Originalsubstanz
MNaphthain mgikz TS 0,05 (DI 150 15257 200605 = 0,05
Acenzphthylen maikz TS 0,05{DIM 150 15257 2006405 < 0,05
Acensphithen maikz TS 0,05 (DI 150 15257 200605 = 0,05
Fluoren maikz TS 0,05{DIM 150 15257 2006405 < 0,05
Phenanthren maikz TS 0,05 (DI 150 15257 200605 = 0,05
Anthracen mefkz TS 0,05{DIM 150 15257 2006405 = 0,05
Fluar ahthen maikz TS 0,05 (DI 150 15257 200605 = 0,05
Pyren mefkz TS 0,05{DIM 150 15257 2006405 = 0,05
Benzol alarthracen meke TS 0,05)0IM 150 15287 200805 = 0,05
Chrysen mefkz TS 0,05{DIM 150 15257 2006405 = 0,05
Benzol bjfluaranthen make TS 0,05)0IM 150 15287 2008405 0,03
Benzof klfluoranthen mefkz TS 0,05{DIM 150 15257 2006405 = 0,05
Benzol alpyren make TS 0,050 150 15257 2006405 = 0,05
Indenaofl,2,3-cd]pyren mgikz TS 0,05 (DI 150 15257 200605 = 0,05
Dibenz ofa,h]anthracen Mk TS 0,05|0IM 150 15257 2006405 = 0,05
Benzal ghilperylen mgikz TS 0,05 (DI 150 15257 200605 0,07
surnmne 16 ERA-PAK exkl B maike TS DIM 150 15257 200605 0,15 a
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 25 maikz TS 0,01§DIM EM 15508 2015-12 < 0,01
PCE 52 mgikz TS 0,01§01W EM 15305 2016-12 = 0,01
PCE 101 maikz TS 0,01§DIM EM 15508 2015-12 < 0,01
PCB 155 mgikz TS 0,01§01W EM 15305 2016-12 = 0,01
PCB 155 maikz TS 0,01§DIM EM 15508 2015-12 < 0,01
PCE 150 maikz TS 0,010 EM 15308 2016-12 = 0,01
Surnre 6 DIN-PCE exkl. BG mefkz TS DIM EM 15308 2016-12 n. b A
PCE 115 maikz TS 0,010 EM 15308 2016-12 = 0,01
Surnrne PCB (7)) mefkz TS DIM EM 15308 2016-12 n. b
Physikal -chern. Kenngralen aus 10:1-5chimrelduat nach DIM EN 12457-4: 2003-01
pH- it DM 35404-C5; 200907 g,0 il
T etnperatur pH-Yert “C DIM 354044 (C4):1976-12 194
Leitfahigkeit bei 25°C pEfermn S|DIM EM 27555 (C5): 1993-11 Ei= il
Anionen als dern 10:1-3chimrel eluat nach DIM EM 12457-4: 200301
DIM EM 150 10304-1 (Ce0):
Chlorid (Cl) gy 1,0§2009-07 <10 A
DIM EM 150 10304-1 (Ce0):
sulfae (504) gy 1,0§2009-05 .5 a
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
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Anlage: 3A-3.5.5



&% eurofins

Umwelt
Elernente aus detn 10:1-3chiftteleluat nach DIN EM 12457-4: 20035-01
ATSEn [As) mg.-’l 0,001 0IM EN 150 17294-2: 200502 < 0,001 il
Blei (Pb) mg.-"l 0,001 DIN EM 150 17294-2: 200502 = 0,001 A
Cadrniurm (Cd) mg.-’l 0,0003 0K EM 150 17294-2: 200502 < [0,0003 il
Chrarn (Er) mg.-"l 0,001 DIN EM 150 17294-2: 200502 = 0,001 A
kupfer (Cu) mg.-’l 0,005 0IM EN 150 17294-2: 200502 < 0,005 il
Micke [Mi) mg.-"l 0,001 DIN EM 150 17294-2: 200502 = 0,001 A
Ouecksilber (Hg) mg.-’l 0,0002 0K EM 150 12846 (E12): 2012408 < [0,0002 il
Ank (Zh) mg.-"l 0,01 DIM EM 150 17294-2: 2005402 = 0,01 A
Org, Summenpar ameter aus dem 1001 -5chittelduat nach DIN EM 12457-4; 2003-01
Phenolindesx, wasserdarm pfldchti Jrnzi | 0,010]CiM EM IS0 14402 (H57 ) 1999-12 = 0,010 D
n.b. : nicht berachenbar
Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem OriginaFRegelwerk zu entnehmen
ELROFIMNS UMMAELT Gbernimmint fir die Rechtsyerbidnlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Geswahr-
Fulnoten, Mebenbestimmungen und ausnahmer egelungen finden keine Berdcksichtigung.
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45 a - 26135 - Oldenburg

Grundbaulabor Bremen
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Kleiner Ort 2

28357 Bremen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32006011

Prufberichtsnummer: AR-20-DX-001373-01

Auftragsbezeichnung: Objekt-Nr.: 19 12350, Fernwdarmeverbindungsleitung
Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 17.02.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 20.02.2020

Prifzeitraum: 20.02.2020 - 28.02.2020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://Iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhéange:

Zuordnung 32006011

Mathias Simon Digital signiert, 02.03.2020

Prufleitung Imke Wulff

Tel. +49 441 218 300 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel +49 44121830 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Stedinger Strasse 45 a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 300 17

26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3A-3.5.7



Prifberichtsnummer: AR-20-DX-001373-01

+& eurofins

Seite 2 von 3
Umwelt
Probenbezeichnung MP BS 125 | BS 125 BS 126
+BS 126
Probenahmedatum/ -zeit | 17.02.2020 | 17.02.2020 | 17.02.2020
Probennummer 320026772 | 320026773 | 320026774
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN/U ‘LGOO4 ‘D\N EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 91,4 80,3 24,5
Elemente aus dem Kdénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN SO 17294-2:
Arsen (As) ANE - |LGO04 |7 0,8 mg/kg TS 1,9 1,0 56
’ DIN EN SO 17294-2:
Blei (Pb) AN |LGO04 |- os 2 mg/kg TS 6 3 <2
Cadmium (Cd) AN |LGooa (S0 18O 172042 0,2 malkg TS <0,2 <0,2 <02
DIN EN SO 17294-2:
Chrom (Cr) AN/ 1LG004 | 0o 1 mg/kg TS 6 6 13
DIN EN SO 17294-2:
Kupfer (Cu) AN |LGO04 | 1 mg/kg TS 3 2 21
. . DIN EN 1SO 17294-2:
Nickel (Ni) AN |LGO04 | s 1 mg/kg TS 4 3 29
Quecksilber (Hg) AN |LGooa [DILEN IS0 12846 (1211 g o7 mg/kg TS <0,07 <0,07 <0,07
. DIN EN SO 17294-2:
Zink (Zn) ANfF|LGOO4 |0 1 mg/kg TS 15 7 159
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC ANA |LGooa |08 EN 13197 (S30) 0,1 Ma.-% TS 0,8 1,3 33
DIN 38414-17 (317):
EOX AN |LGO04 | o 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANf  [LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ANf  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN/ [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN/ [LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[K]fluoranthen ANff |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren ANff|LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS [ < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen ANff|LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Summe 16 EPA-PAK AN |LG004 [DIN ISO 18267: 2006-05 mglkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne
AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 kg TS _b)" b)Y b)"?
Naphthalin exk.BG Mok (n.b) (n.b) (n.-b)
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
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Anlage: 3.A-3.5.8
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Probenbezeichnung MP BS 125 BS 125 BS 126
+BS 126

Probenahmedatum/ -zeit | 17.02.2020 | 17.02.2020 | 17.02.2020

Probennummer 320026772 | 320026773 | 320026774
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG ‘ Einheit
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert ANff|LGO004 |DIN 38404-C5: 2009-07 4,4 7,7 57
Temperatur pH-Wert ANA |LGo04 | 984044 (C4) °C 19,1 19,5 23
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGoog | 18 FI 27688 (D) 5 uSicm 76 63 1750

Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Chlorid (CI) AN [Laoos | DB SIS0 00! 1,0 mg/l 14 17 99

DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat (SO4) AN |LGO04 (D20): 2009-07 1,0 mg/l 24 15 540

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 17294-2

Arsen (As) AN |LGO04 | S0 0,001 mg/l < 0,001 0,003 0,004
Blei (Pb) AN |LGo04 |0 EN 18O 17294-2 0,001 mg/l 0,003 <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGoog |8 ER IS0 1729472 0,0003 mgl <0,0003 | <0,0003 | <D0,0003
Chrom (Cr) ANA  |Laooa [ EN 180172942 0,001 mg/l <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN |LGoog | I8 ER IS0 172942 0,005 mgl < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) ANA |LGo04 |0 EN 18O 172942 0,001 mg/l 0,009 < 0,001 0,005
Quecksilber (Hg) ANt |Laooa |DINERISO 12840 127 002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN |LGO04 | BN 18O 172942 0,01 mg/l 0,05 <0,01 0,05
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskurzel des Pruflabors

*# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3A-3.5.9
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Anlage:

Umwelt
entspricht
Zuordnungs
wiert nach
WP BS125 +]| LaGa 20
Bezeichnung Einheit Bis lethode B5126 (2004
Probennurnmer 520026772
Physikalisch chermische Kenngréfen aus der Origingsubstanz
Trockenrnasse e | 01foiM EN14s4s: 2007-03 al,4
Elermmente aus dern Konigswasseraufschiuss nach DIM EM 13657 2003-01
Arsen [As) mgkg TS 0,3 0IM EM 150 17204-2: 200502 1,9 A
Blei (P mgke TS 2|DIM EN 150 17294-2: 200502 3 il
Cadrniurmn (Cd) mgke TS 0,2 0IM EN 150 17234-2: 200502 <02 il
Chrom (Cr) rgkg TS LD EN 150 17234-2: 200502 3 il
kupfer (Cu) rngikg TS LD EN 150 17234-2: 200502 3 il
Micke (Mi) rngfkg TS LD EN 150 17294-2: 200502 4 Al
Ouecksilber (Hz) ke TS 0,07 DIM EM 150 12846 (E12): 2002408 < 0,07 A
Ak () ke TS 1D EM 150 17204-2: 200502 15 A
Organische Surnmenpararneter aus der Origing substanz
TOC M=% TS 01 0IM EMN 13137 (530} 2001-12 0,8 Zl
EO rmgkg T 10000 35414-17 (517): 201701 <10 A
DIM EM 14039; 2005-01 LAGA
Kohlermasserstoffe C10-C22 rmgkg TS a0 Ev04: 2009-12 <40 i)
DIM EM14039; 2005-01 LAGA
Kohlerwasserstoffe CLO-C40 mzke TS 40| kwi04: 2003-15 < 40 il
PAK aus der Originalsubstanz
Maphthain rngikg TS 0,05 DIM 150 15257 2006-05 < 0,05
Acenaphithylen rngfkg TS 0,05 0IM 150 15287 200605 < [1,05
Acengphithen ke TS 0,05 DI 150 15287 200605 < 0,05
Fluiar en rmzke TS 0,05 DIM 150 15287 200505 < [,05
Phenarthren rmgka T 0,05 CIM 150 15287 200505 < [0,05
Arthracen rmgkg T 0,05 CIM 150 15287 200505 < 0,05
Fluar aithen rmgkg T 0,05 CIM 150 15287 200505 < 0,05
Pyren mgkg TS 0,05 DI 150 15287 200505 < 0,05
Benzo[a]anthracen mzke TS 0,051 DIM 150 15257 2006-05 < 0,05
Chry s2n rngikg TS 0,05 DIM 150 15257 2006-05 < 0,05
Benzalblfluoranthen mEkg TS 0,05 DIM 150 18257 200605 = 0,05
Benzal klfluararthen rngfkg TS 0,05 0IM 150 15287 200605 < [1,05
Benzalalpyren mEikg TS 0,05)DIM 150 18287 200605 = 0,05 Al
Ihdeno[1,2,3-cd |pyren ke TS 0,05 DI 150 15287 200605 < 0,05
Dibenzofa,h]lanthracen kTS 0,051DIM 150 182587 200605 < 0,05
Benzolghi]perylen ke TS 0,05 DIM 150 15287 200605 < 0,05
Surnine 16 EPA-PAK exkl B rmgka T DM 150 15287 200605 ih. b A
Phiys.-chern. Kenngrafen aus dem 10:1- 5 chitteleluat nach DIN EM 12457-4: 2003401
pH-Yert DM 35404-C5: 200907 4.4 =22
Ternperatur pH-Yiert °C DM 354044 (CA):19756-12 191
Leitfahighkeit bei 25°C P S|DIM EN 275585 (C5) 1993-11 76 il
Anionen ads demmn 10:1-5chirraleluat nach DIM EN 12457-4; 2003501
Chlarid (Cl) rngdl 1OJ0IM EN 150 10504-1 (C20): 200907 1.4 Al
Sulfat (504) rnefl 1,0J0IM EM 150 10504-1 (020): 200907 24 A2
Elernente aus dern 10:1-5chinteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arser [As) rngdl 0,001 CIM EM 150 17284-2: 2005402 = 0,001 A
Blei (Pb) rngil 0,001 00K EN 150 17284-2: 2005402 0,003 A
Cadrniurn (Cd) gl 00003 0IM EN 150 17204-2: 200502 = 0,0002 A
Chrorn (Cr) gl 0,001 00N EM 150 172584-2: 200502 = 0,001 A
Kupfer [Cu) gl 0,005 00N EM 150 17254-2: 200502 = 0,005 il
Micke (M) gl 0,001 00N EM 150 17254-2: 200502 0,009 il
COuecksilber (Hz) rngil 0,0002{0IM EN 150 12546 (EL2): 201205 = 0,0002 il
Ak (Zh) gl 0,01 DIM EM 150 17204-2; 200502 0,05 il
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
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mwel
n.b. : nicht berechenbar

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBEnahme- oder Richtwerten sind dem OriginalRegelwerk zu entnehmen

EUROFIMS LWAELT Obernirnmnt fOr die Rechtsy erbidmnlich keit der zitierten Grenzwerte keine Gessahr-
Fuli noten, Nebenbestimmmungen und ausnahmer egelungen finden keine B erdcksichtizgung.

#* Bodenmacerial mit Zuordnungswerten = Imgkg und < 2 mg'kg darf

nur in Gebieten mit hydrogeologisch gin sigen Deck schichiten eingebaut wwerden.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3A-3.5.11
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Umwelt
entspricht
Zuardnung s
wert nach
LaGa, m2a
Bezeichnung Einheit B Wethode B5125 12004
Probennurner F20026773
Physikalische chernische Kenngrében aus der Origind substan:
Trockenmasse Jmase | 010k EM14346: 2007-03 &0,3
Elernente aus dermn Kinigewasseraufschiluss nach DIN EN 13657 2003-01
Arsen (As) mzkz TS 0,5|0IN EM 130 17204-2; 2005-02 1.0 A
Blei (PH) mzke TS 2|DIM EM 150 17294-2: 200502 3 A
Cadriurn (Cd) mgkz TE 0,200IM EM 150 17234-2: 200502 <0,2 il
Chraorn (Cr) mzka TE L|DIM EM 150 17284-2: 200502 & A
Kupfer (Cu) rmgke TS 1 DIM EM 150 17294-2: 200502 2 A
Micke [Mi) mgkg TE LIDIM EM 150 17294-2: 200502 3 A
Ouecksilber [Hz) mzka TE 0,070 EM 150 12546 (E12): 2012405 < 0,07 a
Ak (2n) mz'ke T 1 DIM EM 50 17294-2: 200502 7 A
Organische Summenpararneter aus der Origind substan:z
TOC a5 TS 0,1|0IN EM 13137 (530): 2001-12 13 Zl
EC- mzkz TS 10000 558414-17 (517): 200701 <10 a
DIM EM 14039 2005-01,LAG4
Kiohl eraassarstaffe CLO-C22 mzke TS an| KDd: 2009-12 =40 i)
DIM EM 14039 2005-01 A5 A
tohl ervasserstoffe CLO-C40 mzke TS 40| k04 2009-13 <40 il
PAE aus der Originalsubstan:z
Maphthdin mzke T 0,05{DIM 150 15257 200605 < 1,05
Acenzphithylen mgkg TE 0,05{0IM 150 15257 200605 < 1,05
Acenzphithen mzka T 0,05{0IM 150 15257 200605 < 0,05
Fluoren mzkz TS 0,05|DIM 150 15257 200605 < 0,05
Phenanthren mgke TS 0,05{0IM 150 15257 200605 < 0,05
Anthracen mzka TE 0,05{01M 150 15257 200605 < [,05
Fluorarthen mzkz TS 0,05{DIM 150 15257 200605 < 1,05
Pyren rmgke TS 0,05{DIM 150 16257 200605 < 0,05
Benzolalarnthracen mzke TS 0,050 150 15287 200605 = 0,05
Chry sen mzka TE 0,05{0IM 150 15257 200605 < 0,05
Benza[blfluaranthen mz'ke T 0,05 DI 130 15257 200605 = 0,05
Benz o k]Auor anthen mgkg TE 0,05{0IM 150 15257 200605 < 1,05
Benzala]pyren mzkz TS 005 DI 150 15257 200605 = 0,05 g
Indena[l,2,5-cd]pvren mzke TS 0,05{DIM 150 16257 200605 < 1,05
Dibenz o[z, hlanthracen mzke TS 0,050 150 15287 200605 = 0,05
Benza ghilperylen mzka TE 005 DI 150 15257 200605 = 0,05
Surnrne 16 EPA-PAK exkl BG rmgke TS DIM 150 18287 200605 n.b) A
Phrys.-chern. Kenngriken aus derm 10:1-5chitteleluat nach DIN EMN 12457-4: 200301
pH-"Wert DI 38404-C5: 2009407 7.7 il
Ternperatur pH-YWert “C DIM 384044 (C4):1976-12 195
Leitfahigkeit bei 25°C pEfom SIDIM EN 2735858 (C8) 1993-11 53 A
Anionen aus demn 1001-Schipea eluat nach DIN EN 12457-4: 200301
Chlorid (C1) mzl 1,0J0IN EM 150 10504-1 (C20): 200907 1.7 A
Sulfa (504) gl 1,0J0IN EM 150 10304-1 (C20): 200907 15 Al
Elernente aus deam 10:1-5chitteleluat nach DIM EM 12457-4: 2003-01
Arsen (As) el 0,001 DIN EM 130 17204-2: 200502 0,003 A
Blei (PE) gl 0,00L|DIN EN 150 17254-2; 200502 < 1,001 il
Cadriurn (Cd) gl 0,000 DIN EN 150 17284-2: 200502 < 0,0003 a
Chrorm (Cr) mgl 0,001 DIN EN 150 17224-2: 200502 < 0,001 il
Kupfer (Cu) gl 0,005 DIN EN 150 17254-2: 200502 < 1,005 il
Micke [Mi) gl 0,00L|DIN EN 150 17284-2: 200502 < 0,001 a
Ouecksilber (Hz) mzl 0,0002|DIN EM 150 12546 (E12): 2012405 < 0,0002 a
Jnk (2h) gl 0,0LJ0IM EM 150 17254-2: 200502 < 0,01 il
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
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Limwel
n.h. : nicht berechanbar

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original- Regelwerk zu entnehmen

EUROFIMS UNIAELT Gbernimmt fir die Rechtss erbidnlichkeit der zitierten Grenzvwerte keine Gewshr-
Ful nioten, Mebenbestimmungen und ausnahmer egelungen finden keine Berdcksichtigung.

* Badenrnaterial mit Zuordnungsserten = 3mgdkz und < 2 rgdke darf

nur in Gebieten mit hydrogeologisch glnsigen Deck schichten eingebaut werden.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3A-3.5.13
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Umwelt
entorichit
Zuardnungs-
wert nach
LaGA 20
Bezeichnung Einheit Bi3 Iethode BE 126 (2004
Prabennurmimner 320026774
Phtsikalischrchemische Kenngralken aus der Origind substanz
Trockenrasse Iz | o01]oin EN14546: 2007-03 245
Elernente aus detn Kénigawasseraufschluss nach DIMN EN 13657 2003-01
A (A ke T3 0,3]0IM EM 150 17294-2: 200502 5,6 A
Blei (PE) mE.u"kgTS 20N EN 150 172584-2: 200502 <2 il
Cadrnivurn (Cd) mE.fkgTS 0,2[01N EM 150 17294-2; 200502 =02 A
Chrarn (Cr) mEfkgTS L|DIM EM 150 17204-2: 200502 13 A
kupfer [Cu) g kTS 1|DIM EM 150 17294-2: 200502 21 i
Micke (Mi) mé.u"kgTS LICIN EN 150 17294-2: 2005402 29 Zl
Quecksilber (Hg) mg.u"kgTS 007 00N EN 150 12546 (EL2): 201205 = 0,07 A
Ank [2n) gk TS L|CIM EM 150 17294-2: 200502 159 Zl
Organische Summenpararmeter aus der Origing substanz
TOC Mz -% T3 0,LJ0IN EN13L57 (530} 2001-12 33 22
EQH mg.u"kgTS 100N 35341417 (517): 201701 <1,0 A
DIM EM 14059: 2005-01 /L4054
Kokl erwwasserstaffe C10-C22 rngkg T3 an| Kw04: 2009-12 < 40 il
DIM EM 14032; 2005-01 LAGA
Fohl erewasssrstoffe CLO0-CA0 mzka TS A0) Ex04: 2009-15 <40 il
PAE 3us der Ariginalsubstanz B
Maphthain ke T3 0,05)0IM 150 15257 2006405 < 0,05
Acenaphithylen mé.u"kgTS 0,05)0IM 150 15257 200603 = 0,05
Acenzphithen mg.fkgTS 0,05 00N 150 15257 200605 < 0,05
Fluor e g kTS 00500 150 15257 2006405 < 0,05
Phenarthren g kTS 0,05)0IM 150 15257 2006405 < 0,05
Arithracen mé.u"kgTS 0,05)0IM 150 15257 200603 = 0,05
Fluar arthen mg.u"kgTS 0,05 00N 150 15257 200605 < 0,05
Pyren g kTS 00500 150 15257 2006405 < 0,05
Benzo[alarthracen kg TS 0,05|DIM 150 15257 2006405 = 0,05
Chry s2n mé.u"kgTS 0,05)00M 150 15257 200603 = 0,05
Benz o[ bliuoranthen mg.n"kgTS 0,05|DIM 150 15287 2006405 = 0,05
Benzol k]fluor aithen gk TS 0,05)0IM 150 15257 2006405 < 0,05
Benzo[alpyren mzkg TS 0,05 DIM 150 15257 2006405 = 0,05 Al
Indenall,2,3-cd gy ren mE.u"kgTS 0,05)0IM 150 15257 200603 = 0,05
Dibenzola,hlanthracen mEfkgTS 0,05|DIM 150 15287 2006405 = 0,05
Benzaol ghilperylen mEfkgTS 0,05|DIM 150 15257 2006405 = 0,05
Surnime 16 EPA-PAK exkl BG kg T3 DI 150 18257 2006405 in. b A
Phtys.-chiern. Kenngroken aus dem 1UZl-SChU‘ttE|E-|uEIt nach DIM EN12457-4; 200301
pH-\ert DM 35404-C5: 200907 5,7 =2
T enperatur pH-Wert “C DI 353404-4 (C4): 1976-12 223
Leitfahizkeit bei 25°C pEfrm S|DIMN EMN 278588 (C8) 1993-11 1750 22
Anionen aasderm 10:1-5chiite eluat nach DI EM12457-4: 200301
Chlorid (Cl) mg.u"l 1,0000M EM 150 10304-1 (C20): 200907 a9 =2
Sulfat (504 rnzfl 100000 EM 150 10304-1 (C20): 200907 540 =2
Elernente aus detn 10:1-5chiltteleluat nach DIN EM 12457-4: 2003-01
Arsen [(As) gl 0,00L|0IM EN 150 17294-2: 200502 0,004 il
Blei (Pb) méfl 0,00L|DIN EM 150 17294-2: 2005402 < 0,001 A
Cadrnivurn (Cd) mgf'l 0,0005|DIM EN 150 17294-2: 2005402 < 0,0003 il
Chram (Cr) mg.f'l 0,00L{CIN EM 150 17294-2: 200502 < 0,001 A
kupfer (Cu) mé.u"l 0,005 01N EM 150 17294-2: 200502 < 0,005 A
Micke (Mi) gl 0,001|0IM EN 150 17294-2: 200502 0,005 il
Ouecksilber (He) rnzfl 0,0002|DIM EN 150 12546 (E12): 2012408 = 0,0002 A
Ank [2n) mg.f'l O,0LJCIM EM 150 17294-2; 200502 0,05 il
GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
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Lmwelt
n.b. : nicht berechenbar

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem OriginaFRegelwerk zu entnehmen

ELUROFIMS UMWELT Gbernirart fir die Rechtsye erbidnlichket der zitierten Grenzwerte keing Gewshr-
Fuiihoten, Mebenbestirnmungen und ausnahmer egelungen finden keine Bericksichtizung.

* Bodenrnaterial mit Zuardnungswerten = 3mgdke und = 9 mglke darf

nur in Gebieten mit hydrogeologisch ginstigen Deck schichten eingebaut werden.

GRUNDBAULABOR BREMEN Obj. Nr.: 1912350
INGENIEURGESELLSCHAFT Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
FUR GEOTECHNIK MBH Bauwerk: Fernwarmeverbindungsleitung
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN Ort: HB, Hochschulring bis Heizwerk Vahr

Anlage: 3A-3.5.15



