Absender:

Wesernetz Bremen GmbH
Theodor-Heuss-Allee 20
28215 Bremen

Die Senatorin fiir Klimaschutz, Umwelt,
Mobilitat, Stadtentwicklung und Wohnungsbau
Referat 34 -Wasserbehorde-

An der Reeperbahn 2

28217 Bremen

E-Mail: andrea.brendow@umwelt.bremen.de
wasserbehoerde@umwelt.bremen.de

ANTRAG

auf Erteilung einer wasserbehdordlichen Erlaubnis

Antragsteller:  Wesernetz Bremen GmbH Tel.Nr.: 0421-359-0

Anschrift: Theodor-Heuss-Allee 20, 28215 Bremen

Ich / Wir beantragen hiermit nach den Bestimmungen des § 10 Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585) die Erteilung einer Erlaubnis fiir das
Absenken / Entnehmen von Grundwasser im Rahmen einer BaumalRnahme (Referat 32)

(] im Rahmen einer Sanierung (Referat 24)

auf dem Grundstlck:
(Strale und Hausnummer)

Grundstlickseigentimer*: Anschrift:
Das geforderte Grundwasser soll in X das Oberflichengewédsser x den Kuhgraben
X in die Kanalisation
[] in das Grundwasser eingeleitet werden.
Die Tiefe der maximalen Absenkung soll ca. 1,1 m = -0,8 mNN  betragen.
Die Férdermenge ist mit ca, 39  m?¥h berechnet.
Die Entnahme soll ausgefiihrt werden in der Zeit vom bis
Die Entnahme erfolgt mittels Spiilfilter
] Tiefbrunnen
O

1 nur ausfilllen, wenn Antragsteller nicht Eigentiimer ist!

Antrag wasserrechtliche Erlaubnis; Stand Oktober 2019

— Seite 1 von 2 —




[] Die Einleitung des geférderten Grundwassers in den dffentiichen Kanal ist bei der hanseWasser Bremen
GmbH (Kundenbetreuung KB 3) beantragt.
Dem Antrag sind auferdem gemafR § 97 Bremisches Wassergesetz (BremWG) zur Beurteilung der
Maflnahme folgende Unterlagen in 2-facher Ausfertigung und digital beigeflgt:
1. Auszug aus der Deutschen Grundkarte (M 1:5.000)
mit Eintragung des Absenkungsbereiches, der Entnahme- und Einleitungsstelle
sowie der Kennzeichnung des Baugrundstiickes und der Angabe der Rechts- und
Hochwerte Anl. 1.1
2. Detail - Lageplan M 1:1000 Anl. 1.2
3. Beschreibung der MaRnahme Erlauterungsbericht
4. Bodenprofile an den Entnahmestellen
mit Angaben des GW-Spiegels bezogen auf NN Anl. 2.1-Vorabzug
5. Hydrologische Berechnung der Anlage (Férdermenge, Absenkungsbereich) Anl. 4.1-2
6. Schnittzeichnungen
(Gebéude, Baugrube, Verunreinigung (bei Sanierung) mit Hshenangaben bezogen auf NN)
7. bei Einleitung in ein Oberflachengewasser
Grundwasseranalyse auf Eisen und Chlorid Anl. 3.3.1-2
(bei der Probenahme ist das Grundwasser bis zur Konstanz des pH-Wertes und Leitfahigkeit,
mind. jedoch 16 Min. abzupumpen)
Benennung eines Betriebes, der bei Bedarf die Enteisenung durchfiihrt ]
8. bei Ausfihrung in der Vegetationszeit (01. Marz — 30. September) ]
Benennung eines Fachbetriebes fiir Garten- und Landschaftsbau, der die
Bewasserung durchfihrt
ggf weitere Unterlagen
Ort / Datum:
/
(Unterschrift des Antragstellers bzw. des Bevollméchtigten?) (Name des Antragstellers bzw. des Bevollmachtigten)

2 Bitte Volimacht beifiigen

Antrag wasserrechtliche Erlaubnis; Stand Oktober 2019 —Seite 2 von 2 —



GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2

28357 BREMEN

TELEFON (0421) 20770-0
TELEFAX (0421) 27 42 55
GLB@GRUNDBAULABOR.DE

Objekt-Nr.: 19 12459
Datum: 06.11.2020

Zeichen: Ma/Re
0:\19\12459\GWA1.docx

Blockstation (BS-Kuhgrabenweg), Hochschulring / Kuhgrabenweg,
28359 Bremen

Erlauterungsbericht

GrundwasserabsenkungsmalRnahme

fur Erd- und Griindungsarbeiten

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH
Theodor-Heuss-Allee 20
28215 Bremen

Dipl.-Ing. Jens Behnke * Anerkannter Prifsachverstandiger fur Erd-
Dr.-Ing. Gerd von Bloh* und Grundbau nach Bauordnungsrecht
Dipl.-Ing. Thorsten Schultze Amtsgericht Bremen HRB 22513

Geschéftsfihrer:



GRUNDBAULABOR BREMEN 0:\19\12459\GWA1.docx 06.11.2020

Blockstation (BS-Kuhgrabenweq), Hochschulring / Kuhgrabenweg, 28359 Bremen 2

INHALTSVERZEICHNIS

N 7= 10 1Y VY o PP 3

2 Baugrund (ANlAge 2.1) ... 4

I T U] o Lo NV o T XY S V2= - L A A LT T TP 5
3.1 HauptgrundwasSErsStOCKWETK .........ccoeiiieeeeeeee e 5
3.2 Oberes GrundwWasSErSIOCKWETK ........oieiiee ettt e e e e eens 6
3.3 Ergebnisse von Grundwasseruntersuchungen (Anl. 3.3.1 bis 3.3.2) .......cccvvvvvnennn. 6

4 GrundwasserabsSenkKUNGSSYSTEM . .....uuuiiii i ee e e e e e e e e e eaaeees 7

5 Beurteilung der Auswirkungen der Grundwasserabsenkung ..........ccccoeevvvveeennnn.. 7



GRUNDBAULABOR BREMEN 0:\19\12459\GWA1.docx 06.11.2020
Blockstation (BS-Kuhgrabenweq), Hochschulring / Kuhgrabenweg, 28359 Bremen 3

1 Bauwerk

Die geplante MalRBnahme ist ein Neubau einer Blockstation am Hochschulring /

Kuhgrabenweg in 28359 Bremen.

Die technischen Daten des Bauwerkes sind:

Abmessungen

Bauteil Lange Breite Flache
Blockstation ca.31m ca.23m ca. 713 m2
Hohen

Die m NHN-HO6hen der Sondierpunkte wurden mit einem globalen Navigations-
satellitensystem (GNSS-Technik), unter Verwendung der GPS- sowie GLONASS-

Satelliten eingemessen (Genauigkeit ca. Lage = 1 bis 2 cm, H6he = 1,5 bis 3 cm).

Gelande und Baugrund:

Gelande, max. (BS 5) + 1,36 m NHN
Gelande, min. (BS 6) + 0,62 m NHN
Grundwasserhdchststand It. hydrologischer Karte GDfB + 1,2 mNHN
Grundwasser (BS 6 — 30.10.20) + 0,28 m NHN
Bauwerk:

Baugrubensohle - 0,50 mNHN
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2 Baugrund (Anlage 2.1)

Zur Erkundung des Baugrundes wurden von unserem Labor im Oktober 2020 Bau-
grundaufschlisse durchgefiihrt. Erganzende Baugrundaufschliisse sind geplant. Die

Ergebnisse der bereits durchgefuhrten Baugrundaufschlisse zeigt die Anlage 2.1.

Aus den direkten Baugrundaufschliissen ist die nachstehende Schichtenfolge erkenn-

bar:

Unter einer Mutterbodendeckschicht stehen bereichsweise Auffullungen aus Sand mit
teilweise organischer Beimengung bzw. organischer Schluffschicht an, die in einer
Tiefe von t = 0,58 m bis 0,77 m = + 0,59 m NHN bis + 0,04 m NHN von z. T. schwach
schluffigen und schwach kiesigen Mittelsanden unterlagert werden, die bis in der
Endtiefe der Sondierbohrungen nicht durchteuft wurden. In der Kleinrammbohrung
BS 6 wurde in 4,8 m Tiefe = - 4,18 m NHN eine 0,6 m machtige eingelagerte

Schluffschicht mit stark organischer, sandiger Beimengung erkundet.

Gemal dem Kartenserver des GDfB werden die Mittelsande ab ca. - 13 m NHN von

Lauenburger Schichten unterlagert.

Die genaue Schichtenfolge und -méchtigkeit sowie weitere Angaben sind in den Bo-

denprofilen auf der Anlage 2.1 dargestellt.
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3 Grundwasserverhaltnisse
3.1 Hauptgrundwasserstockwerk

Nach den durchgefuhrten Baugrundaufschlissen sind die tlw. schluffigen, kiesigen
Mittelsande der Grundwasserleiter des Hauptgrundwasserstockwerkes. Den Grund-
wassernichtleiter bilden die Lauenburger Schichten.

In der Kleinrammbohrung BS 6 wurde ein Peilfilter eingebaut, dessen Filterstrecke in
den Sanden des oberen Grundwasserleiters und des Hauptgrundwasserleiters liegt.
Am 30.10.20 wurde ein Grundwasserspiegel in Ruhe in 0,34 m Tiefe = + 0,28 m NHN

eingemessen.

Vom Geologischen Dienst fur Bremen (GDfB) wurden die Grundwasserverhaltnisse
des Hauptgrundwasserstockwerkes in einem umfangreichen Grundwassermessstel-

lennetz im Zeitraum von Dezember 1962 bis Januar 2012 beobachtet.

Aus diesen Grundwasserbeobachtungen wurde die Hydrologische Karte fir die Stadt-
gebiete Bremen und Bremerhaven erstellt, aus der die Grundwasserstadnde bezogen
auf m NN abgelesen werden kdnnen. Danach wird im Bereich der Bauflache folgender

Grundwasserstand des Hauptgrundwasserstockwerkes angegeben:

Hochster Grundwasserstand: + 1,2 m NHN
Mittlerer Grundwasserstand: + 0,3 m NHN

Niedrigster Grundwasserstand: - 0,6 mNHN
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3.2 Oberes Grundwasserstockwerk

Die bereichsweise eingelagerte bindige Schicht (BS 6) wirkt als Grundwasserstauer
fur ein oberes Grundwasserstockwerk, fir den die tGberlagernden Sande einen lokalen

Grundwasserleiter bilden.
Der obere Grundwasserleiter ist mit dem Hauptgrundwasserleiter verbunden, so dass

sich der Hochste Grundwasserstand nachtraglich auch im oberen Grundwasserleiter

einstellen kann.

3.3 Ergebnisse von Grundwasseruntersuchungen (Anl. 3.3.1 bis 3.3.2)

Wahrend der Baugrunderkundungen wurde in die Kleinrammbohrung BS 6 ein Peilfil-
ter (Unterkante — 5,07 m NHN) eingebaut und nach dem Klarpumpen eine Grundwas-
serprobe entnommen. Der Untersuchungsumfang erfolgt nach den Vorgaben der DIN
4030-1 zur Einordung in eine Expositionsklasse. Zusatzlich wurde die Grundwasser-
probe auf die Parameter Huminséuren, Chloride und Eisen untersucht. Die Probe
wurde durch das chemische Labor Eurofins Umwelt Nord GmbH, Oldenburg ausge-
fuhrt. Die detaillierten Analyseergebnisse sind in den Anlagen 3.3.1 bis 3.3.2 darge-

stellt.

Bei der Grundwasseranalyse ist zu beachten, dass es sich um Werte aus dem ,ruhen-
den® Grundwasserleiter handelt. Bei Grundwasserabsenkungen ist mit einer Verande-
rung der Werte durch zuflieBendes Grundwasser aus dem Absenktrichter und aus tie-
feren Schichten zu rechnen. Dadurch kann es zu einer Veranderung der Inhaltsstoffe

kommen.
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4 Grundwasserabsenkungssystem

Die Grundwasserabsenkung kann mittels Spdlfiltern einer Vakuumanlage durchge-
fuhrt werden. Das Absenkziel liegt bei - 0,8 m NHN, so dass eine maximale Grund-
wasserabsenkung gegenuber dem Mittelwasser (+ 0,3 m NHN) von 1,1 m erforderlich

wird.

Fur die hydrologische Berechnung wird aus Erfahrung mit den teilweise schwach
kiesigen Sanden ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1,0 x 10 m/s angesetzt.

Aufgrund des Eisengehaltes von 227 mg/l ist eine Enteisenungsanlage zu betreiben,
um bei der Einleitung den Grenzwert von 5 mg/l einzuhalten. Die aul3ergewdhnlichen

hohen Eisen werte werden im Zuge der weiteren Planung noch eingehend untersucht.

Sollten sich die Eisenwerte wahrend der Absenkung bestatigen, wird das Grundwasser

in den Kanal eingeleitet.

5 Beurteilung der Auswirkungen der Grundwasserabsenkung

Bei der Beurteilung der Auswirkung von Grundwasserabsenkungen muss bertcksich-
tigt werden, dass das Grundwasser keine konstante Hohe hat, sondern jahreszeitli-
chen und langjahrigen Schwankungen je nach Zu- und Ablauf unterliegt. Eine Beein-
trachtigung ist durch eine Grundwasserabsenkung immer erst dann gegeben, wenn
durch die Grundwasserabsenkung Wasserstéande erzeugt werden, die unterhalb des

niedrigsten natdrlichen Grundwasserstandes liegen.

Durch die Absenkung des Grundwassers verédndern sich die Gewichts- und Druckver-
haltnisse in den entwésserten und den darunter liegenden Bodenschichten. Bei durch-
lassigem, nichtbindigem Baugrund, wie Sand und Kies, ist ein freier Grundwasser-
spiegel vorhanden. Durch die Absenkung des Grundwassers im nichtbindigen Bau-
grund erhéhen sich die Bodenpressungen durch den Wegfall des Auftriebes um die

Differenz des Raumgewichtes Uber und unter Grundwasser.
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Bei 1,00 m Grundwasserabsenkung betragt die zusatzliche Bodenpressung aus der
Grundwasserabsenkung o =8 kN/m2 Dies ist im Verhéltnis zu den zuléssigen
Bodenpressungen bei nichtbindigen Bbden von o =250 bis 500 kN/m? ein sehr
geringer Wert. Daher sind die Setzungen aus Grundwasserabsenkungen im

nichtbindigen Baugrund im Alilgemeinen auch sehr gering.

Bei einer genaueren Ermittlung der Setzungen muss von dem niedrigsten jemals vor-
gekommenen Grundwasserstand, auch infolge vorhergehender Grundwasserabsen-
kungen, ausgegangen werden, da die Setzungen bei nichtbindigen Béden als Sofort-

setzungen auftreten.

Schaden an Gebauden entstehen im Allgemeinen nur aus Setzungsdifferenzen, nicht
jedoch aus absoluten Setzungen. Da die Absenkkurven einer Grundwasserabsenkung
aulderhalb der Baugrube im Allgemeinen sehr flach verlaufen, ergeben sich fir Nach-
barbauwerke gleichmaRige Erhéhungen der Bodenpressungen und somit bei homo-
genem Untergrund auch gleichmaBige Setzungen. Die Setzungsunterschiede werden
daher bei Gebauden auf nichtbindigem Baugrund im Absenkungsbereich gering blei-

ben.

Im vorliegenden Fall wird das Grundwasser fir die Erd- und Grindungsarbeiten der
Blockstation um 1,1 m gegentber dem mittleren Grundwasser (+ 0,3 m NHN) abge-
senkt. Der abgesenkte Grundwasserstand liegt 0,2 m unter dem niedrigsten natur-
lichen Grundwasserstand NNW (- 0,6 m NHN).

Die wirksame Reichweite, in der ein Grundwasserstand unterhalb vom NNW erzeugt
wird, betragt ca. 22 m. Innerhalb des wirksamen Radius liegen nach dem derzeitigen

Planungsstand keine Gebéaude.

Das Risiko, dass aus der Grundwasserabsenkung an den umliegenden Gebauden

Risse auftreten, wird als sehr gering angesehen.

ipl.-Ing. Jens Behnke
7~ Geschéftsfihrender Gesellschafter
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wurden mit dem satellitengestutzten Positionssystem
Topcon via GNSS-Technik (GPS/GLONASS) eingemessen
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<% eurofins

| Imwelt
WVIIIYWGIL
Probenbezeichnung | BS6
(4,0-6,0)
Probenahmedatum/ -zeit | 09.10.2020
Probennummer 320157018
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen
Tribung AN |LGO04 ZD('EO?C’)\“"SO 7027 0,1 FNU 280
DIN EN SO 10523 (C5):
pH-Wert AN/ |LG004 | 6,5
Temperatur pH-Wert AN/ |LGOO4 %’;‘6??204'4 (©4: °C 20,4
Anorganische Summenparameter
Séurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2)
(m-Wert) AN/ |LG004 | 0,1 mmol/l 21,1
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
bH 43 AN |LGO04 | oo " C 20,4
Séaurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10)
CaC03-Zugabe AN/ L6004 | 0,1 mmol/l 21
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10)
Kohlendioxid A 2012412 50 mg! <50
Anionen
- DIN EN 1SO 10304-1
Chlorid (CI) ANIFLGO04 | moo- 5009-07 1,0 mg/l 83
DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat (SO4) AN [LGO04 (D20): 2009-07 1,0 mg/l 20
Kationen
) DIN ISO 15923-1 (D49):
Ammonium ‘AN/f ‘LGOO4 ‘2014707 ‘ 0,06 ‘ mg/l ‘ 18 ‘
Elemente aus der Originalprobe
Eisen (Fe) ‘AN/f ‘LGOO4 ‘(E’E'Q‘Q)E’“ng%jzg“ ‘ 0,005 ‘ mgll ‘ 227 ‘
Elemente aus der filtrierten Probe
Magnesium (Mg) ‘AN/f ‘LGOO4 ‘%’2\‘9?\‘2881%17294’2 ‘ 0,02 ‘ mg/l ‘ 25 ‘
Organische Summenparameter
Spektr. Absorptionskoeff. DIN 38404-3 (C3):
(254 nm) AN L6004 | 0,1 1/m 230

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfuhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Hydrologische Berechnung

Grundwasserabsenkung: Freier Grundwasserspiegel

Baumaflnahme:

Technische Daten

Gelandehohe:
Grundwasserspiegel in Ruhe:
Griindungssohle:

Aushubsohle:

Absenkziel:

Brunnenunterkante:

Oberflache Grundwasserstauer:
Absenkung:

Eintauchtiefe bei Grundwasser:
Eintauchtiefe bei Absenkung:

Baugrube: Lange:
Breite:
oder:
Flache:
Bodenart:

DurchlaRigkeitswert:
Brunnendurchmesser:
Lokaler Absenktrichter:

Durchmesser

k =
d=

Sgg =

Zuschlag fur das Leerpumpen des Absenktrichters:

Zuschlag fur unvollkommenen Brunnen:

Vordimensionierung
Ersatzradius:

1-b / /
A=, |— . wenn— <3, A=— sonsit
V T b 3

Reichweite nach Sichardt:
R=c-s- \/f

Wassermengen
Vollkommener Brunnen:

+ Leerpumpen:
Unvollkommener Brunnen:

Fassungsvermégen pro Brunnen:

Mindestanzahl Brunnen:
Anzahl der Brunnen:
Foérderleistung des Brunnens:
Gesamforderleistung:

A

¢ = 3000

Py
1}

Qmax =
q =

Erd- und Grindungsarbeiten

2,96 mNN
0,30 mNN
-0,50 mNN
-0,50 mNN
-0,80 mNN
-2,30 mNN
unbekannt mNN
1,10 m
2,60 m
1,50 m
34,00 m
26,00 m
m
884,00 m?
Mittelsand
1,00E-03 m/s
0,05 m
0,50 m
10%
25%

16,77 m

104,36 m

0,00775 m¥/s =
0,00853 m?¥/s =
0,01066 m3/s =
0,00033 m?¥/s =
32,18 Stiick
33 Stiick
0,00032 m?¥/s =
0,01066 m¥/s =

G T
/1'7_1—_:0&_"

4 ANasserstauer

s

Grafik und Grundlagen der Berechnungen
entnommen aus "Theorie und Praxis der
Grundwasserabsenkung" - Herth, Arndts,

Verlag Ernst & Sohn, 1994

27,9 m%h
30,7 m%h
38,4 m%h

1,2 m%h

1,2 m%h
38,4 m%h

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK MBH
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Ort:

Bauherr:
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Wesernetz Bremen GmbH

Obj.Nr.: 1912459

Dat.  23.10.20

HB, Hochschulring Ber. ma
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Hydrologische Berechnung

Grundwasserabsenkung: Freier Grundwasserspiegel

Baumafinahme:
Absenkkurve:
Radius Wasserhohe |Absenkung
[m] [m NN] [m]

104 0,30 0,00

88 0,22 0,08

78 0,16 0,14

70 0,10 0,20

62 0,04 0,26

56 -0,01 0,31

52 -0,05 0,35

48 -0,10 0,40

44 -0,15 0,45

40 -0,20 0,50

36 -0,27 0,57

34 -0,30 0,60

32 -0,34 0,64

28 -0,43 0,73

26 -0,47 0,77

24 -0,53 0,83

22 -0,59 0,89

20 -0,66 0,96

18 -0,74 1,04

Berechnung der wirksamen Reichweite

Niedrigstes Niedrigwasser:

Absenkung:

Wirksame Reichweite:

NNW:

Ry:

Erd- und Grindungsarbeiten

-0,60 m NN
0,90 m
22 m

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUOR GEOTECHNIK MBH
KLEINER ORT 2 - 28357 BREMEN

Bauherr: Wesernetz Bremen GmbH

Bauwerk: Blockstation
ort: HB, Hochschulring

Obj.Nr.: 1912459
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Ber.: ma
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