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2. Grundlagen

2.1 Allgzemeines

Die Wesernetz Bremen GmbH plant in der Stadt Bremen eine Fernwarmeleitung mit einer Lange von ca. 6,8 km vom
Hochschulring zum Heizwerk Vahr.

Die Fernwarmeleitung soll zwischen dem Heizwerk Vahr und dem Einbindungspunkt an der Kreuzung
Hochschulring/Kuhgrabenweg im StraRenraum verlegt werden. Fiir Vor- und Riicklauf soll jeweils ein
Kunststoffmantelrohr mit Isolierung mit einem Innendurchmesser von DN 500 vorgesehen.

Unterpressung Ort

U5: Unterpressung BSAG Gleisanlage KirchbachstraRle

Gegenstand diese statische Voruntersuchung ist es, die Baugrube der Unterpressungen U5 zu betrachten.

Folgende Variante wird hier untersucht:

e  Schwergewicht Unterwasserbetonsohle (Ohne Bewehrung, fiir min Wasserstand)

Grundlagen: a) Entwurfsplane der Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

b) Geotechnische Berichte Grundbaulabor Bremen
b1) Geotechnischer Bericht Nr. 2 vom 15.10.2019

c) Bemessung fiir min. Wasserstand

d) Bauablauf wie folgt beschrieben:

Bauablauf Fiir die Variante Schwergewichtsohle und min. Wasserstand
Fir die Herstellung der Unterpressungen gelten folgende Bauabldufe:
(Hier werden nur Bauzustande bis zur Herstellung UW- Betonsohle untersucht!)

e Bauphase 1 e  Aushub bis ca. 0,75 m unter GOK
e  Einbau der 1. Gurtungslage in ca. 0,25 m unter GOK
(Steifenlage vorspannen)

e Bauphase 2 e  Wasserstand (+0,85 m NHN)
(Wasserstand Innen darf maximal 0,20 m unter AuBen-
Wasserstand sein)
e  Aushub der Baugrube bis +0,19 m NHN(Startgrube) bzw.
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+0,23 m NHN (Zielgrube).

¢ Einbau der 2. Gurtungslage in +0,69 m NHN (Startgrube)
bzw. +0,73 m NHN (Zielgrube).
{Steifenlage vorspannen)

e Bauphase 3 e  Absenkung Auenwasserstand auf Niveau von min.

Wasserstand (+0,85 m NHN)
(Wasserstand Innen darf maximal 0,20 m unter AuRen-
Wasserstand sein)

e  Aushub der Baugrube bis -2,38 m NHN(Startgrube) bzw.
-2,10 m NHN (Zielgrube).

¢ Einbau der 3. Gurtungslage in -1,88 m NHN (Startgrube)
bzw. -1,60 m NHN (Zielgrube).
(Steifenlage vorspannen)
e Bauphase 4 ¢ Absenkung AuBenwasserstand auf Niveau von min.
Wasserstand (+0,85 m NHN)
(Wasserstand Innen darf maximal 0,20 m unter Aulen-
Wasserstand sein)

¢  Aushub der Baugrube bis Endtiefe (UK UWBS)
(-5,58 m NHN Startgrube bzw. -5,00 m NHN Zielgrube
e  Bauphase5 e  Absenkung AuRenwasserstand auf Niveau von min.
Wasserstand (+0,85 m NHN)
(Wasserstand innen darf maximal 0,20 m unter AufSen-
Wasserstand sein)

¢ Herstellung UWBS

¢  Nach Erhdrtung UWBS, 3. Gurtungslage ausbauen
e  Wasser innen abpumpen

¢ Betonausgleichschicht herstellen

Daten der Unterpressungen:

ot = |Startgrube(LxBXT) = Zielgrube (LxBxT)
U5  Unterpressung BSAG Gleisanlage 10,50 mx6,00mx(573)m 4,40mx6,00mx(525)m
Kichbachstrafle (Pan 3.8 Rev_f)
Ok. Fertiger UW-Betonsohle -2,23m NHN -1,95 m NHN
Ok. Geldnde <~ +3,50 m NHN +3,30 NHN

Fiir die Berechnung der Baugrubenwiande werden folgendes zugrunde gelegt:

e Erddruck: Es wird erhohter aktiver Erddruck (0,75 et 0,25 €a) zugrunde
gelegt.
Als Anpassungsfaktor fiir den Erdwidertstand wird 0,80 angesetzt.
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Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020

e  Abrostung:

s  Durchbiegung:

e Schwiéchung:

Die Abrostung der Spundwandprofile wird durch die Ausnutzung
der Profile bis max. 75% ber{icksichtigt.
Die maximale Durchbiegung der Spundwandprofile wird wie folgt
begrenzt:
-> 1,0*0,75 = 0,75 cm (mit Beriicksichtigung der
Abrostung)

Die Schwiachung der Spundwandprofile im Bereich der Unter-
pressungsrohre wird wie folgt beriicksichtigt:

Folgende Angaben gelten fiir die Bereiche oberhalb -6,00 mNHN
flir die Wande senkrecht zur Unterpressung:
Schutzrohre: 900/914 mm
Achsabstand der Schutzrohre ~ 2,70 m
Abstand Schutzrohrmitte bis Mitte Querwand™1,65+~0,15=1,80m
Faktor fiir Mittelbereich: ~2,70/ (2,70-0,934) ~1,53
Faktor fir Mittelbereich: ~1,80/ (1,8-0,934/2) =1,4 < 1,53
2 Max. Ausnutzung: 0,75/ 1,53 =0,49
= Max. Durchbiegung: 1,0¥0,75/1,53~0,5 cm (min
Wasserstand)
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Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: Mai. 2020

Fotos, Standort, Schnitte der Unterpressungen:

Bild 201

us Luftbild, U5 (Auszug aus dem Plan Nr.4.23.1.1 vom 20.05.2020)

Ort: KirchbachstraRe
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Bild 202a,b us Schnitte (Auszug aus dem Plan Nr. 4.23.1.2 vom 20.05.2020)
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Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: Mai. 2020

Bohrsondierungen:

Bild 203-a

Bohrsondierungen (im Bereich U5) l

a

Lage der Sondierungen
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Baumalinahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier:  Unterpressung U5 (KirchbachstraRe)
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020
Bodenkennwerte:
Bild 204 Bodenkennwerte | Geotechn. Bericht 2- Kap. 4.6
Wichte Steifemodul Scherfestigkeit Durchlédssigkeit
Homogen- BG nach
3 Bodenart
bereich DIN 18196 T T Esx Pk cx k-Wert
[kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?] 9] [KN/m?] [m/s]
SE - SU*/
B Auffillung UL-UM/OU/ | 16-20 | 8-11 3-30 |250-350| 0-5 | 1'102bis1*10°®
GE - GW
D Holozéne Sande SE-SU* | 18-19 | 10-11 | 10-50 [325-350| O 5102 bis 1*10°
Weichschicht: UL - UA/
c1 17-20 | 7-10 2-5 225-275| 5-10 | 1*105bis1*10°
Schluff ou
Weichschicht:
C2 Tort HN-HZ [10-13 | 1-3 | 02-10 [150-200| 2-5 | 110%bis1*10°®
[o)
SE - SU*/
D Pleistozane Sande 18-21 | 10-11 | 20-90 [350-375| 0O 1*10?bis 1*10°
GE - GW
Grundwasserstdnde

(GemdR Geotechn. Bericht Nr.2 Kap. 2.3 bzw. Kap. 3.5.1)

Ort Grundwasserho6chststand
U5  Unterpressung BSAG (KirchbachstraRe) max.: +2,50 m NHN min.: +0,85 m NHN
(Mittelwert zw. Kirchbachstr. West und Kirchbachstr. Ost)
Hier wird
min Wasserstand untersucht.
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BaumaBnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Unterpressung U5 (KirchbachstralRe)

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020

2.2 Einwirkungen

Eigenlasten der Unterwasserbetonsohle

Fur die Berechnung der Auftriebssicherheit darf das Eigengewicht der Sohle gemaR EAB EB Abs. 7 mit
maximal 23,0 kN/m3 in Rechnung gestellt werden.
Fiir die Sohlendicke wird ein Ad ~ 15 cm (Oben Ausgleichschicht 10 cm unten 5 cm Vermischung

beriicksichtigt.

Eigenlasten der Béden/ Erddruck werden vom Programm ermittelt

Die Bodenkennwerte sowie Wasserstand werden gemaf geotechn. Bericht 2 zugrunde gelegt.

Verkehrslasten:

a) Nutzlasten aus StraBenverkehr sowie StraBenbahnlasten geméaR EAB EB 55:
(Bauzustand)

e Es wird angenommen, dass hier nur allgemein zugelassene StraRenfahrzeuge nach der STVZO
(zul. Gesamtgewicht, max. Achslasten, Achsabstinde) verkehren.

e Zwischen den Aufstandsflichen der Rader und der AuRenkante der Baugrubenwand ein
Abstand von mindestens 0,60 m eingehalten wird.

e  Zwischen den Schwellenenden der BSAG und der AuBenkante der Baugrubenwand ein
Abstand von mindestens 0,60 m eingehalten wird.
(diese Bedingung ist hier nicht eingehalten:

Es reicht dann, eine groRflichige Flachenlast von q=10,0 KN/m? und Zusatzlast q"= 10 kN/m?

b= 1,50 m neben der Baugrube (Fliehkraft, Seitenstofl miissen extra berticksichtigt werden).

Die Bedingung ,,Mindestabstand AK Baugrube-Schwellenende”“ ist hier nicht eingehalten:
qi1=< (2*87 kN) / [1,80*3,00] = 32,2 kN/m? b=3,0 m ab AK Spundwand fiir 1. Gleis
g2~ (2*87 kN) / [7,27*3,00] = 8,0 kN/m? b=3,0 m fiir 2.Gleis (q2 durch die Flichenlast
=10 kN/m? abgedeckt; 7,27 m= Abstand Fahrgestell< 1,80+2*3,0=7,80m).
(Zur Abdeckung der SeitenstoRkréfte/Fliehkrafte Gleis 1 und 2 ist ein groRerer Wert
erforderlich, siehe folgende Seiten)

Bild 205 Regelquerschnitt Oberbau- BSAG
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BaumaBnahme: Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Unterpressung U5 (KirchbachstraRe)

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020
Lasten Strallenbahn, Busse gemaf Vorgabe BSAG
Angaben Bus:
Die Radlasten entsprechen immer der halben Achslast.
Achslast Radlast
Achse 1 7245kg 3622,5kg
Achse 2 10.000kg 5.000kg
Achse 2 13.000kg 6.500kg

Das Gesamtgewicht liegt bei 28.000kg.

Bei den Solobussen entsprechen die Werte der Achse 1 und Achse 3.

Angaben StraBenbahn:
Achsabstinde der StraBenbahn

Achsabsténde im Fahrwerk:
GTEN: 1850 mm
GT8N-1/2: 1800 mm

Abstinde zwischen den Fahrwerksmitten:
GT8N: 8600 mm
GTSN-1:

Fahrwerk 120 2: 10080 mm

Fahrwerk 2zu 3: 7270 mm

Fahrwerk 3zu4: 10080 mm
GT8N-2:

Fahrwerk 1 zu 2: 8600 mm

Fahrwerk 2zu 3: 9180 mm

Fahrwerk 3zu4: 8600 mm

Achslast der betriebsbereiten StraBenbahn (leer):

GT8N:

P1: 35,4 kN

P2: 63,9 kN

P3:32,8kN

P4: 57,4 kN

P5: 31,8 kN

P6: 57,3 kN

P7: 37,2 kN

P8: 64,0 kN

P1: 63,2 kN
P2: 63,2 kN
P3: 47,3 kN
P4: 47,3 kN
P5: 47,5 kN
P6: 47,5 kN
P7: 59,6 kN
P8: 59,6 kN

P1: 62,5 kN
P2: 62,5 kN
P3: 43,7 kN
P4: 43,7 kN
P5: 58,5 kN
P6: 58,5 kN
P7: 59,5 kN
P8: 59,5 kN

Mit Hochstlast beladen sind Fahrzeuggewichte von bis zu 70 t zu beriicksichtigen.
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BaumalRnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier:  Unterpressung U5 (KirchbachstraRe)
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020
Bild 206-a Technische Daten GT8N-1

GT8N-1 Technisches Datenblatt LPrBsic
T -
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,@%D@m _§_ AL :D VoA

L T 1 ;

,Lﬂf““EEk SR .BE];EE]EJE_

“EBBHEEJ'@”EEBH TEllBB 3
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Allgemeine Daten
Bauart Einrichtungsfahrzeug Leistungsdaten
L4nge 35,390 mm Fahrdrahtnennspannung 600/750V =
Breite 2.650 mm Rickspeisung der Bremsenergie ins Netz
Héhe (iber Dachaufbau) 3.650 mm Steuerspannung 24V=
FuBboden dber SOK® Ht?chstgeschmndlgkelt 70 km/h
-Einstiegshthe / Tar mit Hublt ~ 310/340 mm Wit Deschieanigmng 150 ki) i
-im Niederflurbereich 370 mm Verzégerung
- im Triebdrehgestellbereich 590 mm - Betriebsbremse 1,2 m/s?
Niederfluranteil 73% SRS & e
Spurweite 1435 mm Bremsen
Kleinster befahrbarer Kurvenradius 23m - Betriebsbremse elektrisch generatorisch
Max. befahrbare Steigung 45% - Betriebsbremse mechanisch Federspeicherbremse
Trieb-/Laufdrehgestelle 2/2 - Festhaltebremse Federspeicherbremse
Raddurchmesser (neu/verschlissen) ~ 600/520 mm - Magnetschienenbremse 8x66 kN
Max. Achslast 93 kN Motor
Tiren - Motorleistung 4x125 kW
Doppelfiigelige AuBenschwenkschiebtaren - Motorkiihlung eigenbeliftet
- Anzahl 5 -Typ Drehstrom-Asynchronmot.
- Thréffnung (lichte Weite) 1300 mm Drehgestelle
FahrerkabineauBenttir - Primarfederung Gummi / Metall
- Anzahl 1 - Sekundarfederung Gummi / Schraubenfeder
- Turdffnung (lichte Weite) 720 mm - Sandung 8x
Fahrerstiande 1 - Gleit- und Schleuderschutz ja
Hilfsfahrerstand 1
Fahrzeugmasse
-leer 44,3 to.
- beladen (2/3 Nutzlast) 61,0to.
- Héchstgewicht 69,4 to.
Pufferdruck 300 kN
Sitzplatze 101+3°
Stehplétze (4 Pers / m?) 136
Bereiche fur Kinderwagen, Rollstihle u. Fahmader 3
Gangbreite zwischen den Sitzen ca. 690 mm BOMBARDIER M_
TRANSPORTATION W
: ﬁ:::;:gg:berkante (Stanc: 06:2009, A )
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Datum

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

BaumaRknahme

Unterpressung U5 (KirchbachstraRe)

hier

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Lasten GT8N-1

Aufsteller

Bild 206-b
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Baumafinahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Unterpressung US (Kirchbachstraf3e)

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020

Fliehkrdfte, Seitenstol Strallenbahn
Um die SeitenstoBkrafte sowie Fliehkrifte abzudecken wird naherungsweise die Zusatzlast g’ auf
= 40 kN/m? und b= 3,0 m fiir U5 vergroRert. ‘
{sonst siehe Baggerlasten c)

b) Nutzlasten aus Baustellenverkehr und Baubetneb gemal EAB EB 56
(Bauzustand)
e Siehe a)

c) Nutzlasten aus Baggem und Hebezeuge gemaB EAB EB 57
(Bauzustand)

e  Eswird angenommen, dass hier Bagger/Hebezeuge mit einer maximalen Gesamtlast von 30 t

eingesetzt werden.

e Der Abstand zwischen Baugrubenwand und Bagger/Hebezeuge mindestens 0,60m betragt.

e Keine weiteren Lasten (z.B. Erdaushub) in der N3he der Baugrube abgelagert werden.

Es reicht dann, eine groRflachige Flichenlast von q=10,0 KN/m? und
Zusatzlast q'= 40 kN/m?b= 2,00 m neben der Baugrube.

Bauwerkslasten ~ ~
Die Bauwerkslasten der benachbarten Gebaude haben einen groEen Abstand zu den Baugruben
und sind mit Verkehrsgleichlasten g=10 KN/m? erfasst.

Bauteil: 2. Grundlagen Seite: 13
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Baumalnahme: Fernwirmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier:  Unterpressung U5 (KirchbachstraRe)
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020
2.3 Technische Vorschriften, Gutachten, Literaturhinweise und Beschreibung der EDV-

Programme, Technische Vorschriften

Technische Vorschriften

DIN EN 1990 (Dez. 2010):
DIN EN 1990/NA/A1 (Aug. 2012):

Grundlagen der Tragwerksplanung
Nationaler Anhang; Anderung Al

DIN EN 1991-1-4 (Dez. 2010):

DIN EN 1991-1-4/NA (Dez. 2010):

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen-Windlasten
Nationaler Anhang

DIN EN 1991-1-5 (Dez. 2010}):

DIN EN 1991-1-5/NA (Dez. 2010):

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen-Temperatureinwirkungen

Nationaler Anhang

DIN EN 1991-1-7 {Dez. 2010):

DIN EN 1991-1-7/NA (Dez. 2010}

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen - Auergew6hnl. Einwirkungen

Nationaler Anhang

DIN EN 1991-2 (Dez. 2010):

DIN EN 1991-2/NA (Aug. 2012):

Einwirkungen auf Tragwerke *V

Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken

Nationaler Anhang

*) Fiir die Bestandbauwerke werden die Lasten entsprechend der

Briickenklasse der Briicke angesetzt.

DIN EN 1992-1-1 (Jan. 2011):

DIN EN 1992-1-1/NA (Apr. 2013):

Bemessung und Konstr. von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
Teil 1-1: Aligemeine Bemessungsregeln und Regeln {Hochbau)
Nationaler Anhang

DIN EN 1993-1-1 (Dez. 2010):

DIN EN 1993-1-1/NA (Dez. 2018):

Bemessung und Konstr. von Stahlbauten
Teil 1: Aligemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau
Nationaler Anhang

DIN EN 1997-1(Mérz. 2014):

DIN EN 1997-1/NA {Dez. 2010):

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Teil 1: Allgemeine Regeln
Nationaler Anhang

DIN 1054 (Dez. 2010)

Baugrund- Sicherheitsnachweise im Erd und Grundbau-
Ergdnzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

ZTV-Ing {2018-01):

Zuséatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Ingenieurbauten

Bauteil: 2. Grundlagen

Seite: 14
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BaumaBinahme: Fernwidrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Unterpressung U5 (Kirchbachstrale)

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020

EAB (5.Auflage, 1. Korrigierte Nachdruck Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben®
2013)

EA-Pfahle {2.Auflage, 1.Nachdruck 2013) Empfehlungen des Arbeitskreises , Pfahie”

Verwendete Programme:

Programm Version Erlduterung

GGU- Retain 8 8.71 Programm zur Berechnung und Bemessung von Spundwanden. Tragerbohl-
winden, Ortbetonwédnden, FMi-Wanden und kombinierten Spundwanden

Bauteil: 2. Grundlagen Seite: 15
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BaumaBnahme: Fernwirmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Unterpressung U5 (KirchbachstraBe)

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020

3. Nachweis der Auftriebssicherheit der Unterwasserbetonsohle

3.1 Nachweis ohne Auftriebspfihle (UWBS nicht bewehrt)

Die Unterwasserbetonsohle wird ohne Auftriebspfahle gesichert

EAB, Bild EB 62-1:

SN ORI

. GW /9W.k Cox || aw

/"“" ’/’/"(/« ’/"\\’/

. w
GW A
A - [

s
/,,/v oy
/// s ,’///,'/;,,/

S EERNEIED <
oMwe o M
' Sohldichtung- =~ .

¢) Kiinstliche tiefliegende Sohidichtung

Nachweis:

Viasik - Youast < (Gpx + Gwi + T + Pox) * Yo

Nach EAB, EB 62 Absatz (4) kann in der Regel Tx nur bei schmalen Baugruben oder im
Randfeld bis zur ersten Zugpfahireihe von verankerten UWBS beriicksichtigt werden.
Hier wird der Einsatz von Ankerpfahlen empfohlen.

Tk= Nz*Eank.tandax

1:=0,80 Anpassungsfaktor

Der aktive Erddruck Eanx auf die Baugrubenwand darf nur als untere charakt. Wert angesetzt
werden. Weiter ist hier zu beachten, dass wegen der Offnungen fiir Rohre diese Kraft weiter
reduziert wird.

GemaR DIN 1054 zu ,, 9.5.1 Allgemeines” A(11) bei nichtbindigen Béden ist in der Regel die
Halfte des oberen charakteristischen Wertesals min Eah,k und bei bindigen Boden ist min
Eah, k=0, sofern keine genaueren Untersuchungen vorliegen.

Bauteil: 3. Nachweis der Auftriebssicherheit der Unterwasserbetonsohle Seite: 16
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Baumalnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Unterpressung U5 (KirchbachstraRe)

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020

Die Einleitung der Auftrieskréfte in die Spundwinde muss ebenfalls gesichert sein (hier
wird T nicht beriicksichtigt).

Spundwandgewicht wird vernachlassigt.
Teilsicherheitsbeiwerte:

Ye.dst= 1,05

Y6 5t= 0,95

Wichte Unterwasserbeton: GermaR EB 62 Abs.(7) darf Wichte von Beton hochsteste mit
Yeeton =23 kN/m3angenommen werden.

Die rechnerich erforderliche Dicke der Sohle wird um 15 cm erh6ht (10 cm
Ausgleichschicht oben + 5 cm Vermischung/Toleranz unten).

Bauteil: 3. Nachweis der Auftriebssicherheit der Unterwasserbetonsohle Seite: 17
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BaumaRnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Unterpressung U5 (KirchbachstraRe)

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020
Ex-301 Dicke UWBS fiir min. Wasserstand (ohne Pfdhle)
Auftriebsicherung ohne Pfahl-min W KirchbachstraRe
Unterpressung us
Bohrung BS 65 BS 66
GOKin m NHN 3,50 3,30
YVetb BS-T 0,95 0,95
Ydstb BS-T 1,05 1,05
Yossoi kN/m’ 23,00 23,00
Ywasser kN/m3 10,00 10,00
GW-Stand, max m NHN 2,50 2,50
GW-Stand, min m NHN 0,85 0,85
OK UW-Sohle (Fert. Sohle) m NHN -2,23 -1,95
rechnerische Dicke UWBS m 3,20 2,90
UK UWBS (einsch Dy, ausgleisch=10 cm) m NHN -5,53 -4,95
Charak. Wasserd. an UK UWBS (min W) kN/m? 63,80 58,00
Lichte Lange der Baugrube LW m 10,50 4,40
Lichte Breite der Baugrube LB m 6,00 6,00
Tiefe Baugrube 5,73 5,25
Annahme Wanddicke dy: m 0,50 0,50
(LW-+dy,)*(LB+dyy) m* 71,50 31,85
Gaip,d kN 4999,28 2018,18
Vastv,d kN 4789,79 1939,67
Nachweis= - 0,96 0,96
Dicke UWBS+ Ausgleichschicht (rechn Dicke +15m ) m 3,35 3,05
Aushubsohle m NHN -5,58 -5,00
*1) UK. UWBS = OK Fertiger UWBS-0,10 (Ausgleichschicht)-d ,gs(rechn.)
-0,05 (Toleranz, Vermischung unten)

Bauteil: 3. Nachweis der Auftriebssicherheit der Unterwasserbetonsohle Seite: 18
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BaumaBnahme: Fernwadrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier:  Unterpressung U5 (KirchbachstralRe)
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020

4. Berechnung der Baugruben (fiir Schwergewichtssohle, min Wasserstand)

Die Spundwdnde werden hier am Ort der Startgrube mit Sondierung BS 65 untersucht.
Die Bemessung der Gurtung erfogt fiir Start- und Zielgrube ndherungsweise mit Steifenlasten der
Startgrube.

Bodenkennwerte Unterhalb der untersuchten Tiefen bei den Sondierungen werden hier (im Rahmen
der Voruntersuchung) wie folgt zugrunde gelegt:
Sand: y/y’= 19,0/10,0 kN/m?3; ¢= 32,5° ; c=0

4.1 Baugrube fiir min. Wasserstand

4.1.1 Spundwénde

Bauteil:

4. Berechnung der Baugruben (fiir Schwergewichtssohle, min
Wasserstand)

Seite: 19
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BaumalRknahme:

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

hier:

Unterpressung U5 (KirchbachstraRe)

Projekt: 2019-006

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: Mai. 2020
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Projekt: 2019-006

Datum: Mai. 2020

Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

Baumafnahme:

Unterpressung U5 (KirchbachstraRe)

hier:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

BauPhase-1
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Baumalnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Unterpressung U5 (KirchbachstralRe)

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Mai. 2020
4.1.2 Gurtung, Steifen
Gurtung: HEB 400 S355
Steifen, Schragstabe HEB 400 S355
Belastung:
a) Eigengewicht wird vom Programm ermittelt (yg= 1,35)
b) Horizontale Lasten aus Spundwénde ~ q= 270 kN/m(y4= 1,50)
c) Vertikale Verkehrslast auf Stabe g,k= 2,0 kN/m (y,= 1,50)
Knicksicherheit der Steifen (vereinfachend ohne Momentenanteil):
Neg<-1236 kN
A= 560/( 7,4*76,4)= 0,99
k,=0,55 (Knicklinie c)
Npra= Kz*Npira = 0,55%(197,8*35,5/(ym1=1,1))=0,55*6383=3510 kN > 1236 kN
Bild 406a Gurtung Startgrube
Bastail 4. Berechnung der Baugruben (fiir Schwergewichtssohle, min Seite: 27
Wasserstand)
Kapitel / Vorgang:  4.1. Baugrube fiir min. Wasserstand Archiv-Nr.
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Bild 406b Gurtung Zielgrube

Bild 407  BemessungsshnittgréRen Myd (kNm)
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Bild 408  BemessungsshnittgroRen Nxd (kN)

Bild 409  BemessungsshnittgroRen Mzd (kNm)

Bild 410  Bemessungsspannungen oxd (N/mm?)

max 6x=244 N/mm?
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