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2. Grundlagen

2.1 Allgemeines

Die Wesernetz Bremen GmbH plant in der Stadt Bremen eine Fernwarmeleitung mit einer Lange von ca. 6,8 km vom
Hochschulring zum Heizwerk Vahr.
Die Fernwarmeleitung soll zwischen dem Heizwerk Vahr und dem Einbindungspunkt an der Kreuzung
Hochschulring/Kuhgrabenweg im Strafenraum verlegt werden. Fiir Vor- und Ricklauf soll jeweils ein

Kunststoffmantelrohr mit Isolierung mit einem Innendurchmesser von DN 500 vorgesehen.

Die Leitungstrasse verlduft u.a. neben dem Briickenbauwerk BW 501. Fiir die Herstellung der Leitungen sind
Baugruben neben dem Bauwerk vorgesehen.

Gegenstand diese statische Voruntersuchung ist es, die Baugrube neben dem Bauwerk zu betrachten.

Grundlagen:

Briickendaten:

Bauwerk:

A) Bestandspldne des Bauwerkes

B) Entwurfspldne der Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen
(im Bereich Lageplan Nr. 30 bis 32}

C} Geotechnische Berichte Grundbaulabor Bremen
C1) Geotechnischer Bericht Nr. 2 vom 15.10.2019

BW501

Briickenklasse:.

BW-‘Béschre,ibt‘mg:,l o

60DINIOT2

_ Mehrfeldrige Spannbetonbriicke als Plattenbalken, im Berech der Stiitzen _

Uberbau: -
Pilzformig gestiitzt, Die Briicke ist Langs und Quer vorgespannt.
‘Stiitzweite: 22,50-10x30,00--22,50 m
. £=34500m
Stitzen: ‘Massive Betonstiitzen, flach gegrindet. .
‘UK Griindung {Achse 1--5,7--11): 1,00 mNN
"UK Griindung {Achse 6): 1 -010 mNN
_ Widerlager: Massive Stahibetonwiderlager (Widerlager Ost und West)
Tiefgrindung auf Stahibetonpfahle 40/40 cm :
UK Pfahikopfplatte (Wdi. West)= = 2,60 'mNN
(UK Pfahlkopfplatte (Wdl. Ost)= . 2,50 'mNN
Rampe: Stahlbetonwinkelstitzwénde (Rampen)

Tiefgriindung auf Stahlbetonpféhle 40/40cm
UK Winkelstiitzwénde (Rampe Ost)= :

- Rampe West: i [ o
) Block 1--7 : 42,60  mNN
Rampe Ost: : o

Block 8--12 : . %260 mNN
Block 13--16: 2,40 mNN
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Briickenfotos:

Bild 01 BW 501 Blickrichtung Stadteinwarts
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BW 501 Blickrichtung Stadteinwarts
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BW 501 Blickrichtung Stadteinwarts
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Bild 05 BW 501 Blickrichtung Stadteinwaérts
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Bild 52 “BW 501

Blickrichtung Stadtauswarts
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Baumafinahme: Fernwirmetrasse Wesernetz Bremen

hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501

Projekt: 2019-006

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: Feb. 2020

2.2 Einwirkungen

2.2.1 Lasten der HochstraRe

Lasten der Pfeilerfundamente werden aus der Altstatik ibernommen

Ex-201  Pfeiler 2-5, 7-10

Lasten Pfeiler 2--5 und 7--10 ,~
‘ . {66+160+227)

___ (Achtung fiir die Berechnung mit dem Programm GGU-Footing muss Mx mit
__ My getauscht werden Mx (GGU)= My, My(GGU) = Mx) ‘

‘Lasten in UK Fundament{ k Mx und My :

Eigéngew. thdamént+$iﬁizr¥Erdauﬂast: ' 453 MP.
' Lasten in UK Fundament _ gemiR Pfeilerstatik S. 353 _
Ny B b Ry My M,

, MP MmpP MP MPm MPm

JmexMy | 1644 . 18 10,7 1 -4%0 | 958

max Mx 1638 18 10,7 977 517

' ‘ (Wind) — (Wind)

N (GLealberban G Fundament S S

Ne=( 84 + 158 )+ 453 = 1495MP
. No, maxmy= o e4 - 1495 )= 149 mP
 Namsow= o 1e8 - 1495 )= 43P

NG b Na ] Hx Hy M, M,

kN j KN KN KN KNm KNm

maxMy | 14950 | 1480 | 180 | 107  -9580 | 4900
max Mx 14950 1430 180 107 -5170 9770

lf Ex-202  Pfeiler 1,11

Lasten Pfeiler 1,11

(Achtung fur die Befechhung fnit'dém Pyrogkra'mm G,GU-Footing:mus,s Mx mit - :
My getauscht werden Mx (GGU)= My, My(GGU) = Mx]

o b . (86+160+274)
.. Eigengew. Fundament+Stitzr+Erdauflast: o 5O0MP
Léstén in UK Fundameht k TgemﬁB Pfeilkekrstatikk S. k37kOk,3k71
Ny H, tH, 1M1 My
MP MP MP MPm MPm
LojmaxMy 1 1671 ¢ 18 10,7 . -673 | 866
{max Mx 1701 18 10,7 1046 481
(Wind) ~ (Wind)
N . ‘(Glsz)Ub"ba" [ i . . ‘G‘F“"da"“?",‘ . b . b
Ne=( %07 + 164 )+ 500 = 1571MP
Nomaew= 1671 - 171 )= 100MP

Namoxm® o we - 171 )= BoMP

Lasten in UK Fundament k k Mx undkMkyk
NG | Na [ R Hy M p M
kN KN KN KN KNm KNm
fmexMy 1 15710 | . 1000 180 107 ..-8660 I 6730
max Mx 15710 | 1300 180 107 -4810 10460
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Baumalnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020

Ex-203  Pfeiler 6

Lasten_ Pfeiler 6

(60+359+216)

& ge‘ng,ew. ,Fqindém,ent-rSth’i‘f{Erda 635 MP

Lasten in UK Fundament _gemsg Pfeilerstatik S. 379-384

Ny [T SO .0 My ] EMYy
MP MP MP MPm MPm
maxMy | 1852 18 10,7 998 1135
max Mx 1843 : 18 10,7 1267 940 .
; {Wind) L {wind) ;

‘Mx- Momente beziehen sich auf UK Fuﬁdament in Stiitzenachse, bezogen auf Fundamentschwerachse:
Mxx= MIx+NX*0,3 ; : : U
“Hx'= 18*sin(65,55)+10,7*cos(65,33)= i 20,8 Mp

iHy’'= 18*cos(65,55)+10,7*sin(65,33)= . ) : 17,2 Mp
: o (G14G2)Uberbau - ‘:GFunda‘m,m ! :
o MNe=( . B85S+ 158 )+ 835 = . 1678 MP
[ - Namaxwy= o2 - 1678 )= 174 mp

Nomssws 183 - 178 )= 1eswp

,,‘(‘Fﬁ,r die ,E,erec‘hnu'ngy rﬁitdefn Pfégrémrﬁ GGU-Fobting rnuss Mx mit
My getauscht werden Mx (GGU)= My, My(GGU) = M'x) _
Lasten m UK thdaméht o I } ‘ :Mx'und My"‘
NG b Na ] M My b M My
kN KN KN KN KNm KNm
,,,,,, maxMy | 16780 | 1740 | 203 172} -11350 } 15536
max Mx 16780 1650 208 172 -9400 18199
davon M,g =107*10+ 16780%0,3 = ; 6104
Bauteil: 2. Grundlagen Seite: 24
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Baumallnahme: Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020

Ex-204  Belastungen der Rampen
Hoéhen HochstraBe =~ Bwso1
kms: -278,240 -219,560 -174,000 [km 1s: 0,000
TS: 3,711 mNN TS: 11,7800 mNN
H= 4000,00 m Neigung 2,9 % H= 6000,00 m
T= 58,680 m auf 278,240 m T= 174,000 m
y= 0,4304 m y= 2,5230 m
Gradiente: 4,141 5,4128 | | 6,734 |Gradiente: 9,257
km st 174,000 186,760 |km g 302,760
TS: TS: 2,99996 mNN
H= Neigung 2,9 % H= 8000,00 m
T= auf 302,760 m T= 116,000 m
y= y= 0,8410 m
Gradiente: 6,734 | | 6,36396 |Gradiente: 3,841
UK.
OK
Gradienten- |Fundamen| unt. StraRe g=19*An+
hoéhe t 2 Ah= 2,0
ort Station m NN m NN m NN m kN/m?
(UK Fund.+0,800)

wdl.West -172,500 6,777 2,60 3,40 3,377 66,2
Fuge Block 7-Wwdl.West -176,840 6,652 2,600 3,40 3,252 63,8
Fuge Block 7-Block 6 -190,620 6,252 2,600 3,40 2,852 56,2
Fuge Block 6-Block 5 -204,400 5,852 2,600 ’ 3,40 2,452 48,6
Fuge Block 5-Block 4 -218,180 5,453 2,600 3,40 2,053 41,1
Fuge Block 4-Block 3 -231,960 5,072 2,600 3,40 1,672 33,8
Fuge Block 3-Block 2 -245,740 4,739 2,600 3,40 1,339 27,5
Fuge Block 2-Block 1 -259,520 4,454 2,600 3,40 1,054 22,1
Fuge Block 1-Block 1ende -273,780 4,208 2,600 3,40 0,808 17,4

-278,240 4,141 (UK Fund.+0,80)

-290,170 3,988

UK.
oK g=19*Ay
Gradienten- |Fundamen| unt. Strae +2,0
héhe t 2 Ah=
ort Station m NN m NN m NN m kN/m?
(UK Fund.+0,9)|

Wdl.Ost 172,500 6,777 2,50 3,40 3,377 66,2
Fuge Wdl.Ost -Block 8 176,840 6,652 2,600 3,40 3,252 63,8
Fuge Block 8-Block 9 190,620 6,253 2,600 3,40 2,853 56,3
Fuge Block 9-Block 10 204,400 5,872 2,600 3,40 2,472 49,0
Fuge Block 10-Block 11 218,180 5,514 2,600 3,40 2,114 42,2
Fuge Block 11-Block 12 231,960 5,181 2,600 3,40 1,781 35,9
Fuge Block 12-Block 13 245,740 4,871 2,400 3,20 1,671 33,8
Fuge Block 13-Block 14 259,520 4,585 2,400 3,20 1,385 28,4
Fuge Block 14-Block 15 273,300 4,322 2,400 3,20 1,122 23,4
Fuge Block 15-Block 16 287,080 4,084 2,400 3,20 0,884 18,8
Fuge Block 16-Block 16 ende 297,652 3,917 2,400 3,20 0,717 15,7

302,760 3,841 (UK Fund.+0,80)

314,820 3,675
*) Die Zusatzlasten aus Schleppplatte/ Belag sowie Mittelkappe werden durch

gleichmaRige Last 2,0 kN/m? abgedeckt.
Bauteil: 2. Grundlagen Seite: 25
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BaumaRnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020

Belastung der Stlitzenfundamente fiir Verbauwande:

e  Gemal Erlauterung zur statischen Berechnung der Pfeilerfundamente betragt die zentrische
Bodenpressung unter den Pfeilerfundamenten 3,5 kg/cm?= 350 kN/m?

e Minimale Abstand der Pfeilerfundamente zur Verbauwand betragt > 7,0 m
Es wird auf der sicheren Seite folgende Verteilmoglichkeit fir die Fundamentlasten berticksichtigt.
Verteilmdglichtkeit (> 2x5,0m) = b”~ 10,00 m
q1,11x= 350*%7,50/(7,50+10)=" 150 kN/m? (I, Fund. Achse 1, 13 =7,50 m)
q2-5,7-106= 350*%7,35/(7,35+10)=" 150 kN/m? (I, Fund. Achse 2-5, 7-10 =7,50 m)
die oberen Werte werden ungiinstig auch fiir Fundament 6 zugrunde gelegt.

Verkehrslast HochstralRe im Bereich Rampe Ost

Lasten gemal DIN 1072:

50

2,00
3,00

50

Gleichlasten: p= 3,0 kN/m? (Gesamte Flache)
Phi= 5,0-3,0 = 2,0 kN/m? Hauptspuriiberlast

SLW 60: PsLweo= 600 kN Radlast=100 kN
PsLweo,i= 600-5,0*(6,00*3,00) = 510 kN Als Uberlast

Um die Mehrlasten der Mittelkappe, Belag abzudecken, wird die Flachenlast aus Eigengewicht der Rampe um
0,3*(19-25) ~ 2,0 kN/m? erhéht. (bzw. fiir Gelindebruchnachweis durch gleichméiRige Verkehrslast

g1 < 10,0 kN/m? abgedeckt.)

Fiir Gelandebruchnachweis wird SLW60 als Uberlast erfasst und nach Unten mit einer Neigung von 30° gegen
die Lotrechte verteilt:

Wdl. West bis Blockfuge 6/5 bzw. Wdl. Ost bis Blockfuge 9/10:

g2 < (600-10*6,00*3,00) / (6+2,0*2*tan 30°) *3,0) =420/ (8,30*3,00) <= 17,0 kN/m?

Blockfuge 6/5 bis Blockfuge 1/0 bzw. Blockfuge 6/5 bis Ende:
g2 < (600-10*6,00*3,00) / (6+2,0*1*tan 30°) *3,0) =420/ (7,15*3,00) <= 20,0 kN/m?

GemdR EAB -EB 55: Fiir allgemein zugelassene Fahrzeuge gemaR StVZO reicht eine gleichmaRige groRflachige
Verkehrslast pi= 10 kN/m? wenn der Abstandzwischen Aufstandsflachen der Rdder und Baugrubenwand
mind. 1,0 m betradgt, damit werden die normalen Verkehrslasten auf der Rampe abgedeckt.

Waihrend der Bauzeit darf kein Schwerlastverkehr weder auf der Briicke bzw. Rampe noch neben der
Spundwand geleitet werden!

Bauteil:
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Baumallnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020

2.2.2 Lasten der unteren Straf3e

Lasten der unteren StraBe werden wie folgt zugrunde gelegt.

e Allgemein zugelassene Fahrzeuge gemaR StVZO StraBenfahrzeuge/Baufahrzeuge miissen einen
Mindestabstand von 0,60 m zur Verbauwand einhalten.
GemdR EAB -EB 55: Fiir allgemein zugelassene Fahrzeuge gemal StVZO reicht eine gleichmaRige
groRflichige Verkehrslast qk= 10 kN/m?, sowie eine Zusatzlast von gx’= 10 kN/m? mit b=2,0 m von
der AK. Verbauwand

e Bagger: maximal zul. Baggergewicht (Gesamtgewicht) 30t
Bagger miissen einen Mindestabstand von 0,60 m zur Verbauwand einhalten.
GemaR EAB -EB 57: Eine gleichméRige groRflichige Verkehrslast qk= 10 kN/m?, sowie eine
Zusatzlast von qx’= 40 kN/m? mit b=2,0 m von der AK. Verbauwand

2.2.3 Bodenkennwerte/ Bemessungswasserstand

e Die Bodenkennwerte sowie Bemessungswasserstand werden entsprechend Geotechnischer
Bericht Nr. 2 zugrunde gelegt (siehe folgender Bilder).

e  GemaiR Altstatik wurde eine zulidssige mittlere Bodenpressung von 350 kN/m? fiir
Pfeilerfundamente zugrunde gelegt.
Die Unterkante der Pfeilerfundamenten befinden sich in +1,00 m NHN (Achse 1-5,7-11) bzw.
-0,10 m NHN (Achse 6).
Es liegen ebenfalls alte Bohrprofile vor, jedoch kein Bodengutachten dazu.

Da die aktuellen Bohrungen geringe Tiefe haben, werden folgende Bodenkennwerte fiir Boden
unterhalb der Bohrungen gemaR Geotechnischer Bericht 2 zugrunde gelegt:

Bereich Pfeiler 6-11: y/y” = 19/ 10 KN/m?3,¢=32,5° ab +1,00 (UK Fundamente Pfeiler 7-11) bzw.
ab -0,1 mNHN (Pfeiler 6) nach unten.

Bereich Pfeiler 1-5: y/y" = 19/ 10 KN/m?3,¢=32,5° ab +1,00 (UK Fundamente Pfeiler 1-5)

nach unten, jedoch mit einer Torfschicht von -0,70 bis -1,40 m NHN (siehe Altbohrung B15);
fiir Torfschicht werden die Werte gemaR geotechnischer Bericht 2 fiir Boden-Homogenbereich
C2 (Torf) zugrunde gelegt. Hier wird jedoch angenommen, dass der Boden unter den
Stiitzenfundamente ausgetauscht ist (sonst passt der Grundbruchnachweis auch im Ist-
Zustand ohne Aushub nicht).

Hier wird Stellvertretend fiir die Pfeiler 1 bis 5 (LF max Mx *) fiir Pfeiler 2 untersucht.

*) maRgebende LF bei der Untersuchung unter der Annahme, nur tragfdhige Sand unterhalb
der UK. Sohle

Bereich Rampe West: y/y” = 19/ 10 KN/m?3,9=32,5° ab -0,52 m NHN nach unten (analog BS 87)
Bereich Rampe Ost: y/y” = 19/ 10 KN/m3,¢=32,5° ab -1,35 m NHN nach unten (analog BS 92)

Bauteil: 2. Grundlagen Seite: 27
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BaumaBnahme: Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen

hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501

Projekt: 2019-006

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller

Datum: Feb. 2020

e  Bodenkennwerte der Rampenaufschiittung werden gemaR Altstatik wie folgt zugrunde gelegt:

y= 19 KN/m?3,0=30°, 8=30°

e  Wasserstande gemaR Geotechnischer Bericht Nr. 2 Kap.3.5:

Max. Wasserstand: +2,35 m NHN (Kurfiirstenallee Ost)
Min. Wasserstand: +1,20 m NHN (Richard-Boljahn-Allee)

Bild 201  Sondierung BS 86

Filter BS 86
359 mNHN 3.49m NHN
’ 1311039 875 Aspholt Kernbohrung
3 876 AUFFULLUNG FEINSAND schwach
B z&n080 % " hwach schiuffig hell-braun
2231000 e 877 MITTELSAND.schwach teinsandig hell-grau
C 1 X 1 hell-broun,vermutl. Auftull
GS143 mNHN 1149200 1 878 SCHLUFF tonig.schwach feinsondig,
Y _tow2ses L) 10.99) 250 H 879 FEINSAND,stark mittelsondig,schiutfig hell-
13107.19) o U

1049300 = 880 MITTELSAND feinsandig heli-grau
- - o 881 MITTELSAND,feinsandighell-grau”
D s Mt
N I 882 MITTELSAND.schwach teinsandighell-grau
(1711520 s v
3107.13

Bild 202  Sondierung BS 87
3.48m NHN
(3.09) 039 883 Asphalt, Kernbohrun
- 884 FEINSAND,schwach mittelsandig,hell-
V_1248) 1.00_ '—1‘] d G
5707 191 B 22 braun.Sondautfiliung
(1.88) 160 * m % 885 MITTELSAND, teinsandig.schwach schiutfig,
o hell-broun hell-grau,vermutl. Auttill
GS1.48 mNHN (1.48) 2,00 :
C 1 g - fe'msundig‘,crm;.(hsl
BB7 SAND sfark schiuffighumos,schwach tonig, |
i 0581290 s 8 schwach kiesig,dunkel-grau dunkel-braun,
1310719 2 o Ptlanzenreste,!110]
v e Fg 888 MITTELSAND,grobsandig,grou
31.07.19
Bild 203  Sondierung BS 88
. BS 88
300 13091 039 889 _Asphalt, Kernbohrung
T ’[5] 890 MITTELSAND,feinsandig,hell-braun,
B _(256) 0.90 “ vermutl, Autfillung
(2.08) 140 891 MITTELSAND, feinsandig,hell-braun,
200 | vermutl. Auffillun
GS1.48 mNHN 7 (148) 200 C 1 uze 170~ |- 892 SCHLUFF tonig,schwach humos,schwach
131.07.19) (1,481 200~ GO kY RCIEL ALEY]
1.00 | SRam— MITTEL D.fei di h
0 10.78) 270 1 - me';::‘u = =
D R 894_MITTELSAND,feinsandig,dunkel-grau grou
000 | S— U —{=002) 350_ = __895 MITTELSAND.fei dig.schwach schlutti
‘. .: grau
(0521 6,00 896 MITTELSAND feinsandig.schwach
31.07.19 grobsandig,hell-grau grau
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BaumaRnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020
Bild 204  Sondierung BS 107
3.20m NHN
(2.90) 0.30 897 AUFFULLUNG,grau-braunBauschutt+Sand,
I IS schluffig
-
B L, A 898 AUFFULLUNG,SCHLUFF stark sandig,grau- (
(170) 150 braun,Bauschuttbeimengungen |
6S1.20 MNHN T (1 20) 200 {1.30) 1.90 BT & 899 ml:l;lihsA?l[),feinsundg,hell-grau.
105.08.19) |
| RV 900 MITTELSAND,grobsandig,feinsandig,hell-
D 020300 | grau
Jo— — _— . — T ek R S = ==
Y K9 901 MITTELSAND,grobsandig,teinsandig,hell-
(=0.80) 4,00 S B el
05.08.19
Bild 205  Sondierung BS 89
BS 89 DPH 89
.37 m NI — . 1.20m vorgegraben 0.3.37m NHN
—i 902 AUFFULLUNGFEINSAND,mittel: 3
A 317) 020 / | sl B | humos,schwefh scNumg'T'du:k‘o?f:gu. 0. jorgegraben
—2en 050 Mutterboden _ [
B & N 903 AUFFULLUNG,FEINSAND,stark schluttig, 1
1.87) 150 * 8 schwach mittelsandig.schwach humos,
Cil dunkel-grau braun,
GS1.37 mNHN (1.37) 2,00 3 \\ Bauschuttbeimengungen,(8) 2 iF
R ST \ 904 MITTELSAND feinsandig hell-grau braun,
s andautfillun
10.37) 300 905 MITTELSAND,stark schiuttig,teinsandig, 3
grau,(8)
= — — — — 06 MITTELSAND, feinsurdig,hell-grau— — r T
1-0.63) 4.00 907 MITTELSAND,teinsandig,grobsandig hell- 4 {
* 0 grou r
X MITTELSAND feinsandig.schwach ,i’
grobsandig,hell-grau
(-163) 500 = MITTELSAND,grobsandig,feinsandighell- 5|1}
grau
] MITTELSAND,stark grobsandig,schwach
(-263) 600 & feinsandig,hell-grau 6
L
. MITTELSAND,grobsandig,feinsandig,hell-
1-363) 7.00 . grau,Schwemmholz
+ 7
D o ?ﬂ]'TELcSiAND,r;‘]robs?'ua_dgfscr‘h:Ivuch 51—?
einsandig,schwach kiesig hell-grau
=A530.800 &= ¢
= = = — _— — .|~ —913 MITTELSAND,stark-grobsandigkiesig, — —
(-553) 8.90 - & schwach teinsandig hell-grau "
* . L .:
O L 914 MITTELSAND,grobsandig,feinsandig,
10,00 e el o schwach kiesig hell-grau
(-6.63) 10.0C | 10
el o 915 MITTELSAND grobsandig.feinsandighell- 11 }
B grau,z.T.Kernverlust
(-8.63) 12.00 £ ‘- .il = 12
¢ | N 916 MITTELSAND,grobsandig,teinsandig,hell-
i 13.00 X o - grau,Schwemmholz
- e — — =i _-; . : —917 MITTELSAND,grobsandig,feinsandig,hell- nz0 n_ 2
o grau Endteute: 13.00 m
(=10.63) 14.00 © =l 05.08.19
05.08.19
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BaumaBnahme: Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020
Bild 206  Sondierung BS 90

Filter

347 mNHN

GS1.47 mNHN

BS 90

DPH S0

925 MITTELSAND, teinsandig,schwach
grobsandig hell-grau

o 926 MITTELSAND,schwach grobsandig,
schwach feinsandig hell-grou

h feinsandig hell-grau

927 MITTELSAND,schwach grobsandig,
)

ccqecgec

28 MITTELSAND,grobsandig,schwach
& feinsandig hell-grau

rgegraben 0 3.47m NHN
918 Ptlosterstein
919 MITTELSAND,schwach feinsandig,hell-grau,
Sandouttillung 1
920 AUFFULLUNG hell-grauhydraulisch -
verfestigte Tragschicht [Sand-Zement- L4Dm M(
Gemisch)
4 SAND;stark joheli=grow; 2 f
" Sandauttiilung \
1o 922 FEINSAND,mittelsondig hell-braun,
ol andauttill 3
|- 923 SCHLUFF.stark feinsandig humos, dunkel-
C grauiz?l CS —_— = —
o|v 924 MITTELSAND, ach teis dig,schwach 4 I
o - schiuttig.,grou H

LR

h

(=353) _7.00 . 2 v 929 MITTELSAND,stark grobsandig kiesig, 7 E'
D SRR schwach feinsandig hell-grau I
SR 930 MITTELSAND, feinsandig hell-grau =]
(=4.53) 8.00 s ) 931 MITTELSAND. feinsandig hell-grau 8
stenne] 932 MITTELSAND,grobsandig,schwach 3
_— —_— — —_— —_— *—e o : feinsandig hell-grou- — — —
A L 933 GROBSAND,stark mit
(=553 900 .. C N fmsundg,s:h?:uch kiesig hell-grou 8 [r
. o v 934 MITTELSAND,schwach grobsandig, r
bt schwach feinsandig hell-grau,
(=6.53) 10.00 s :._.‘fxsr.hwemnhol! 10
S 935 MITTELSAND,grobsandig.schwach &
(<7531 11.00 el o feinsandig hell-grau 1 o
O N i
S 936 MTTELSA’P:ID.grobmndig.schwnch E:j
A P ‘: teinsandig hell-grau
(-853) 12,00 T 12 ['_
e v 937 MITTELSAND, grobsandig,schwach
y Lol tfeinsandig,schwach kiesig hell-grau
05.08.19 n= 0 10
- - - — - — - - - - T Endteute: 1300m
05.08.19
Bild 207  Sondierung BS 91
.49 m NHN m vorgegraben
O 938 Pflasterstein
B A 939 FEINSAND,mittelsandig,hell-braun,
12.44) 105 Sandauftillun
C /I 940 SCHLUFF tonig,schwach humos,schwach
229) 1.2 feinsandig.dunkel-grau, (26
GS1.49 mNHN 7 (149) 200 _11.89) 1.60 * + |2\ 941 MITTELSANDfeinsandig hell-braun hell-
(06.08.19) K] W e WA WA grau
¢ o B I 942 MITTELSAND,feinsandig,hell-grau
D _10.49) 3.00 o 0 [ 943 MITTELSAND,schwach teinsandig,schwach
o o U grobsandig,hell-grau
== === = = — e 9%%~ MITTELSAND, grobsardig;ischwach ——
(=051) 4.00 « ¢ ol feinsandig,hell-grau
06.08.19
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BaumaRnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020
Bild 208  Sondierung BS 92
Filter BS 92
3.75 mNHN 3.65m NHN 1.30m vorgegraben
_ﬁmg? « Je i < 945 Pflg-s_fsr_stein
13351030 3 946 MITTELSAND,grobsandig.feinsandig,hell-
B grau,Sandauttillung, Wurzelreste
249) 120 947 AUFFULLUNG,FEINSAND,stark mittelsandig,
(2.15) 1.50 schwach schluffig,hell-braun gelb
GS1.65 mNHN C 1 SCHLUFF ,tonig,schwach humos,schwach
{455} 240 insandig;du grau;Wu +
949 SCHLUFF teinsandig,schwach humos,

o schwach tonig.dunkel-grau, (65!

(065) 3.00 S 950 MITTELSAND,feinsandig,hell-grau
S v 951 MITTELSAND,grobsandig,schwach

- =035 4.00_ . « o] 7 T fteinsondighell-grau— = T =

. : | 952 MITTELSAND,schwach feinsandig,schwach

_135) 5.00 . : grobsandig,hell-grau

06.08.19

Bild 209  Sondierung BS 93
338mNHN —1.00m vorgegraben
VI T 1] \353 Pflasterstein
B 28040 954 FEINSAND,mittelsandig,hell-grau,
8108 Sandauttillung
C 1 955 FEINSAND,mittelsandig,hell-grau hell-
(7o o0 braunSondoutfilng ___
7 = 2 o .
GS1.38 mNHN T\f{s-r(s%)l‘& 17811 \ 956 SCHLUFF feinsandig,schwach humos,grau-
Ol Ol B A Y Oraum;tIT
+098) 240 . ~— \ 957 FEINSAND mittelsandig.schwach schiuttig,
D ¥ ] hell-grau hell-braun,gebdndert

(0381 3.00 + 1=\ 958 MITTELSAND,stark feinsandighell-grau

—_— S — J— _ * v hell-braun__ _ _
. * . -~
5 959 MITTELSAND,feinsandig,hell-grau hell-
(=0.62) 4.00 ERe] v braun
06.08.19 960 MITTELSAND,grobsandig,schwach
teinsandig,hell-grau
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BaumaBnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501
Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020
Bild 210  Bodenkennwerte
Wichte Steifemodul Scherfestigkeit Durchldssigkeit
Homogen- BG nach
D Bodenart
bereich DIN 18196 & Yk Esx Pk Cx k-Wert
[KN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?] 1 [KN/m?] [m/s]
SE - SU*/
B Auffilllung UL-UM/OU/ | 16-20 | 8-11 3-30 [250-350| 0-5 | 1*102bis1*10°
GE-GW
D Holozéne Sande SE-SU* | 18-19 | 10-11| 10-50 |[325-350 0 5*107 bis 1410
Weichschicht: UL - UA/
c 17-20 | 7-10 2-5 225-275| 5-10 | 1*105bis 1*10°
Schluff ou
Weichschicht:
c2 HN - HZ 10-13 | 1-3 | 02-10 |150-200| 2-5 [ 1*10%bis1*10°®
Torf
SE - SU*/
D Pleistozane Sande 18-21 | 10-11| 20-90 |[350-375 0 1*102bis 1*10°5
GE-GW
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BaumaRnahme: Fernwédrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020

2.3 Technische Vorschriften, Gutachten, Literaturhinweise und Beschreibung der EDV-

Programme, Technische Vorschriften:

Technische Vorschriften

DIN EN 1990 (Dez. 2010):

DIN EN 1990/NA/A1 (Aug. 2012):

Grundlagen der Tragwerksplanung
Nationaler Anhang; Anderung Al

DIN EN 1991-1-4 (Dez. 2010):

DIN EN 1991-1-4/NA {Dez. 2010):

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen-Windlasten

Nationaler Anhang

DIN EN 1991-1-5 (Dez. 2010):

DIN EN 1991-1-5/NA (Dez. 2010}):

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-5: Aligemeine Einwirkungen-Temperatureinwirkungen

Nationaler Anhang

DIN EN 1991-1-7 (Dez. 2010}):

DIN EN 1991-1-7/NA {Dez. 2010):

Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-7: Aligemeine Einwirkungen - AuBergewdhnl. Einwirkungen

Nationaler Anhang

DIN EN 1991-2 {Dez. 2010):

DIN EN 1991-2/NA (Aug. 2012):

Einwirkungen auf Tragwerke *V
Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken
Nationaler Anhang

*} Fiir die Bestandbauwerke werden die Lasten entsprechend der

Briickenklasse der Briicke angesetzt.

DIN EN 1992-1-1 (Jan. 2011}):

DIN EN 1992-1-1/NA {Apr. 2013}

Bemessung und Konstr. von Stahibeton- und Spannbetontragwerken
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln (Hochbau)

Nationaler Anhang

DIN EN 1993-1-1 (Dez. 2010):

DIN EN 1993-1-1/NA {Dez. 2018):

Bemessung und Konstr. von Stahlbauten
Teil 1: Aligemeine Bemessungsregeln und Regeln flir den Hochbau

Nationaler Anhang

DIN EN 1997-1{Mérz. 2014):

DIN EN 1997-1/NA (Dez. 2010}:

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Teil 1: Aligemeine Regeln

Nationaler Anhang

DIN 1054 (Dez. 2010)

Baugrund- Sicherheitsnachweise im Erd und Grundbau-
Ergdnzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

ZTV-Ing (2018-01):

Zusétzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Ingenieurbauten
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Baumalnahme: Fernwdrmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006
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Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020

Nachrechnungsrichtlinie: Richtlinien fir die Nachrechnung von Stralenbriicken im Bestand
{Ausgabe 05/2011; 1. Ergdnzung 04/2015)

EAB (5.Auflage,1. Korrigierte Nachdruck Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben”
2013)

EA-Pfahle (2.Auflage, 1.Nachdruck 2013) Empfehlungen des Arbeitskreises , Pfahle”
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BaumaBnahme: Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501

Aufsteller:

Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020

3.

Untersuchung der Grundbruch- sowie Geldndebruchsicherheit

3.1

Grundbruchsicherheit

Die Untersuchung fiir Grundbruchsicherheit wurde im Bereich der betroffenen Pfeiler der Briicke (Achse 1
bis 11) mit den Bodenkennwerten gemaR Kap. 2.2.3 durchgefiihrt (siehe Anlage A1-BW501, Seiten A1-2 bis
A1-17).

a) Unter der Annahme, Boden unterhalb der Griindungssohle der Pfeiler , Tragfdhiger Sand (mit
folgenden Bodenkennwerten y/y” = 19/ 10 KN/m?3,0232,5°) ,,ist der Grundbruchnachweis der Pfeiler 1-11
erbracht.

b) Unter der Annahme, Boden geméiR BS87 und erst ab -0,52 m NHN ,, Tragfdhiger Sand (mit folgenden
Bodenkennwerten y/y" = 19/ 10 KN/m3,¢232,5°) ,,ist der Grundbruchnachweis fiir die Pfeiler 1—5 nicht
erbracht.

¢) Unter der Annahme, Boden unterhalb der Griindungssohle der Pfeiler , Tragfdhiger Sand (mit

folgenden Bodenkennwerten y/y” = 19/ 10 KN/m?3,0>32,5°) ,,jedoch mit einer Torfschicht von -0,70 bis

-1,40 mNHN (entsprechend der Altbohrung B15 aus Bestandsunterlagen) ist der Grundbruchnachweis fiir

die Pfeiler 1—5 nur dann erbracht, wenn unterhalb der Griindungssohle ein Bodenaustausch®

stattgefunden hat, sonst ist der Grundbruchsicherheit nicht gewahrleistet.

*) Ohne Bodenaustausch ist der Grundbruchsicherheit auch fiir Ist-Zustand (Ohne Bodenaushub)
rechnerisch nicht gewahrleistet.

Zusammenstellung der max. Ausnutzungsgrade unter den obigen Bedingungen

Maximale Ausnutzung |
Pfeiler Fall Ist- Aushub- Bemerkung
Zustand Zustand
(BS-P) (BS-T)

6 bis 10 a) < 0’5 0,83 Siehe Anlage A1 Seiten A1-2 bis A1-13

Anlage A1 Anlage A1
Seiten A1-8 Seiten A1-9

1 bis 5 a) <0,5 0,83 Umax: LF max Mx Pfeiler 2

Anlage A1 Anlage A1 Siehe Anlage A1 Seiten A1-2 bis A1-13
Seiten A1-8 Seiten A1-9

b) 0,90 1,80 Stellvertretend fiir LF max Mx am Pfeiler 2

ausgewertet.
Siehe Anlage Al Seiten A1-14 bis A1-15

c) 2,12 5,91 Ohne Bodenaustausch unter den Fundamenten
Siehe Anlage A1 Seiten A1-16 bis A1-17

~0,97 Mit Bodenaustausch unter den Fundamenten
Siehe folgende Seiten

Hier ist eine Stellungnahme des Bodengutachters hinsichtlich der anzusetzende Bodenkennwerten sowie
evtl. MaRnahmen zur Sicherung des Grundbruchs im Bereich der Pfeiler 1-5 erforderlich.

Bauteil:

3. Untersuchung der Grundbruch- sowie Geldndebruchsicherheit Seite: 35

Kapitel / Vorgang: 3.1. Grundbruchsicherheit Archiv-Nr.




BaumaBnahme: Fernwarmetrasse Wesernetz Bremen Projekt: 2019-006

hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020

Untersuchung fiir Fall C) mit Bodenaustausch unterhalb der Fundamente (Stellvertretend fiir Fundamente
Pfeiler 1 bis 5 fiir LF max M, am Pfeiler 2)

Ex-301  Grundbruchfigur (mit ¢2=32,5 °)
Grundbruchfigur
P= 32:5 °
V= 16380 kN
H= 180 kN
b'= 6,16 m reduzierte Breite
o= 0,000 ° Fundamentneigung
B= 0,000 ° Neigung Gelédnde
tan (8)= 0,011
&= 0,630 °
sin g1 =-sinB/sing = 0,000
€1= 0,000 °
€1 B
9,= 45 - 32,5/2-( 0,000 0,00000 )/2= 28,75 °
sin €;=-sind/sing = -0,020
-1,172 °
€, )
S,= 45 + 32,5 /2~ -1,172 -0,62960 )/2= 62,15 °
93= 45 + 32,5/2+ -1,172 -0,62960 )/2= 60,35 °©
v= 180-a-B-91-92= 89,10 °
r= b"*sin 83 /(cos a * sin(93+3,)) = 6,3475 m
I.l=r2=¢<e(ﬂ/180)“\"tan(qn)
\%2 r
° m

0,00 6,347

11,14 7,184

22,27 8,131

33,41 9,203

44,55 10,417

55,69 11,790

66,82 13,344

77,96 15,103

89,10 17,094

Die Grundbruchsicherheit wird ndherungsweise wie folgt fiir Fall c) mit Bodenaustausch unter den
Fundamenten ermittelt:
Max. Ausnutzung fiir Fall a) (Ohne Torfschicht) betragt fiir den Aushubzustand p =0,83

A1= Aascoe)= 238,49 m? Siehe folgende Seite
A2=A(r1-14)= 21,9 m?
Faktor F1 = A1*Y 2(sand)/ [(A1-A2) * ¥ 2(sand) + a2 * ¥ 2(Torf)] =
Fi= (238,49*10) / [(238,49-21,9) *10+21,9*1,0] ~ 1,09
L1= L(aBcoE)= 49,98 m
La=L(r2-3)= 1,46 m
Faktor F2 = L1/(L1-2*L2)
F2=49,98/(49,98-2*1,46)= 1,07
[ Vind p(Fall a)*F1*F2 = 0,83*1,09*1,07:. Flr Fall c) mit Bodenaustausch unter den
Fundamenten
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hier:  Baugrube neben dem Briickenbauwerk BW 501

Aufsteller: Meinke / Mielke Ingenieurgruppe GmbH * 27283 Verden / Aller | Datum: Feb. 2020

Grundbruchfigur (mit ¢2=32,5 °)

o] odenaustausc! er den Fundame

7,350
’{_ T (Fund. 7,35x7,35) ’1,

i 6160 29,974 5
¥ ; f

Sand: 2
i y/y = 19/10 kN/ m

e >= 32,5° Sand

S

BCD=19,07m &2 ABCDE=49,98 m

A (ABCDE)=238,49 m2

3.2 Gelandebruchsicherheit

e Die Untersuchung fiir Geldndebruchsicherheit wurde im Bereich der Rampen der Briicke mit den
Bodenkennwerten gemaR Kap. 2.2.2 durchgefiihrt (siehe Anlage A1-BW501).

Der Nachweis kénnte {iberall erbracht werden, allerdings sind im Bereich der Rampe West (ca. 3,0 m vor
Anfang Block 1 bis 5,0m hinter Wdl.Ost) zusétzlich zu den Verbaukasten, Stahlspundwénde erforderlich.
Das elastische Widerstanstandsmoment diese Spundwiande muss mind. Wei> 1200 cm? betragen.

Die Unterkante diese Spundwande liegt: bei 0,00 m NHN

3.3 Erddruck fiir Gleitwdnde

e  Fiir die Gleitwdnde im Bereich der Pfeiler sowie Rampen der Briicke mit den Bodenkennwerten gemaf} Kap.
2.2.2 wurden Erddrucke fiir die Gleitwande ermittelt (siehe Anlage A1-BW501).

e Essind verformungsarmer Gleitschienenverbauwinde zu verwenden.

e Erst nach dem Einbau von Platten und Steifen in einem Feld mit maximal 4,5 m Lénge, darf mit dem
Einbau von dem folgenden Feld begonnen werden.

e Vertikale Aushub vor dem Einbau der Platten darf maximal 0,50 m voreilen.

e Diese Verbauwidnde miissen fiir folgende Erddruckwerte zugelassen sein.
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Im Bereich der Rampe West (ca. 3,0 m vor Anfang Block 1 bis 5,0m hinter Wdl.Ost):

max. Aushubstiefe <=2,70 m enk280 kN/m? bzw. end2 115 kN/m?

im Bereich der Pfeiler 1 bis 5:

max. Aushubstiefe <=2,70 m) enk270 kN/m? bzw. en,q¢> 100 kN/m?

Im Bereich der Rampe Ost:

max. Aushubstiefe <=2,40 m) enk270 kN/m? bzw. en,d> 100 kN/m?

Baugrube fiir Unterpressung (U6} :

Wird extra untersucht.

Bauteil:

3. Untersuchung der Grundbruch- sowie Geldandebruchsicherheit

Seite: 38

Kapitel / Vorgang:

3.3. Erddruck fiir Gleitwande

Archiv-Nr.




